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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du
C.L.S.P.R. est constamment revu par la Commission et par le
C.LS.P.R. afin d’assurer qu’il refléte bien I’état actuel de la
technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
é&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI
® Rapport d’activité de la CEI
Publié¢ annuellement

@ Catalogue des publications de la CEI
Publié-annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC and C.I.S.P.R. publications
is kept under constant review by the IEC and the C.I.S.P.R.,
thus ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® 1EC Bulletin

© Report on IEC Activities
Published yearly

® Catalogue of IEC Publications
Published vearly

Terminologie utilisée dans Ia présente publication

Seuls [sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présentd publication.

En c¢ qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterfa a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniqe International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitrgs séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index géné-
ral étanf publié séparément. Des détails complets sur le V.E.L
peuvent] &tre obtenus sur demande.

Pour [les termes concernant les perturbations radioélectriques,
voir le ¢hapitre 902.

Symballes graphiques et littéraux

Seuls|les symboles graphiques et littéraux spéciaux soft inclus
dans la|présente publication.

Le repueil complet des symboles graphlques approuvés

Les symboles littéraux et autres
font ’objet de la Publication 2

Autreq publication

L’attgntion du lecteur es
ture, qii énumére d’aut

are defined herein.

to IEC Publi-

For general e
e ulary (I.E. V ),

bublished as a
be supplied on

02.

ncluded in this

¢/complete series of graphical symbols approved by the
is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other C.1.S.P.R. publications

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other C.I.S.P.R. publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DES SYSTEMES D’ALLUMAGE DE VEHICULES A MOTEUR

1) Les|décisions ou accords officiels du C.I.S.P.R. en ce qui ¢ cerhe e
repiésentés tous les Comités nationaux et les g
dank la plus grande mesure possible un accord mgernationa

2) Ces| décisions constituent des recommandations intex
orgfinisations membres du C.I.S.P.R.

3) Dais le but d’encourager I'unification 1nternatlo A
régles nationales le texte de la €
divdrgence entre la recommands
en f{ermes clairs dans cette gernie

ET AUTRES ENGINS RELATIVES AUX PERTUR
RADIOELECTRIQUES

TIONS

aps ¥ mesure ou les conditions nationales le p
¢ correspondante doit, dans la mesure du possi

comités ol sont

ptent dans leurs
rmettent. Toute
ble, étre indiquée

La|pré iCati Etadli e Sous-Comité D du C.I.S.P.R.: Perturbations relatives| aux véhicules
a mo 7
Ell gue des publications du C.I.S.P.R. ainsi que celui des Recommandations et des
Rapy i
Publication comman- [}dOp t par
tion (Rec.) . I’assemblée
C.L.S.B:R: Titre R Note
No Rapport (Rap.) pléniére du
No CIS.P.R. de
7, Modification 1 Rec. 18/2 Perturbations dues aux dispositifs Leningrad (1970) Remplacée par
1973) d’allumage des moteurs la Rec. 18/3
— Rec. 18/3 Perturbations dues aux dispositifs West Long Contenue dans
d’allumage des moteurs Branch (1973) les articles 4 & 7
et les annexes A
a C de cette
publication
8 (1969) Rap. 37 Mesure de I'affaiblissement d’insertion Stresa (1967) Remplacé par le
d’équipement d’antiparasitage du Rapport 37/1
systéme d’allumage
8B (1975) Rap. 37/1 Mesure de I’affaiblissement d’insertion West Long Contenu dans
d’éléments d’antiparasitage pour Branch (1973) l’article 7 de
Iallumage cette publication
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

OF RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS OF IGNITION SYSTEMS

OF MOTOR VERICLES AND OTHER DEVICES

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the C.I.S.P.R. on technica
Comniittees and other Member Organizations of t _
as possible, an international consensus of opiniondon the

2) They Have the form of recommendations for internatiqnal
Organjzations of the C.I.S.P.R. in that sense.

3) In ordpr to promote international unification, the C.I.S.
of the |[C.I.S.P.R. recommendation fQr their nationa
C.I.S.I’.R. recommendations and i

This publication was\prepared b
Internal Combustion<Engin

the National
ess, as nearly

ther Member

hdopt the text
e between the

b latter.

It comprises #he technical¢sntent of C.I.S.P.R. publications, Recommendations and Reports lfsted in the
following table:
clspr Rel M Adopted by
P ’ 1 t . datioq (Rec.) Headi the C.L.S.P.R. Not
u I\l}ca ton rt (Rep.) cading Plenary Meeting ote
° No. held in
7, Amendment 1 Rec. 18/2 Interference from ignition systems Leningrad (1970) Replaced by
(1973) Rec. 18/3
— Rec. 18/3 Interference from ignition systems West Long Included in this
Branch (1973) publication as
Clauses 4 to 7
and Appendices
AtoC
8 (1969) Rep. 37 Measurement of the insertion loss of Stresa (1967) Replaced by
ignition interference suppressors Rep. 37/1
8B (1975) Rep. 37/1 Measurement of the insertion loss of West Long Included in this
ignition interference suppressors Branch (1973) publication as
Clause 7

(chicles and



https://standardsiso.com/api/?name=271a78516a1c233c0bf69aaffd8e8c96

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DES SYSTEMES D’ALLUMAGE DE VEHICULES A MOTEUR
ET AUTRES ENGINS RELATIVES AUX PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES

1. Domaine d’application

1.1 Ta présente publication concerne le rayonnement d’énergie électromagnétique
mOti\I et autres engins équipés de moteurs a allumage commandé susceptible de b

comminications.

1.2 lla gamme des fréquences considérées s’étend de 30 MHz a 1000 MHz.

2. Opjet

Etaplir des exigences uniformes pour le déparasitage de

3. Dgfinitions

Les| définitions contenues dans la Public
jons radioéle

(V.E.1), chapitre 902: Perturba

4. Ljmites de perturbatio

Les| valeurs limi
gamn]
250 M

SO II;tOJ

Notes |.

tion, S0(90?

ctri ‘

produit par lds véhicules &
jon des radio-

our le niveau
pe.

International

LV/m dans la
de 75 MHz a

respondantes

ar la conformité

ulter de la con-

Pout apporter une aide dans les études, les limites suivantes devraient étre utilisées: valeur de champ de 120 uV/m &.250 MHz
eroissant linéairement avec la fréquence jusqu’a 400 MHz et restant ensuite constante et égale a 180 n.V/m ju
Les mesures sont faites de la méme maniere que pour la gamme de 40 MHz 4 250 MHz. Dans le cas

qu’a 1000 MHz.
U ’on utilise un

appareil mesurant la valeur de crcte, les valeurs correspondantes sont de 20 dB plus clevees.

5. Meéthodes de mesure

5.1 Appareil de mesure

L’appareil de mesure doit étre conforme aux spécifications de la Publication 2 du C.I.S.P.R.: Spécification de
I’appareillage de mesure C.I.S.P.R. pour les fréquences comprises entre 25 MHz et 300 MHz, et de la Publication 4
du C.I.S.P.R.: Spécification de I’appareillage de mesure C.I.S.P.R. pour les fréquences comprises entre 300 MHz
et 1000 MHz, ou aux spécifications applicables & ’appareil de mesure du type «créte» indiquées dans la Publication 5
du C.I.S.P.R.: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques comportant un détecteur autre qu’un

détecteur de quasi-créte.
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

OF RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS OF IGNITION SYSTEMS

OF MOTOR VEHICLES AND OTHER DEVICES

1. Scope

1.1 THis publication applics to the radiation of electromagnetic energy from motor vehicles and o

equippe

1.2 TH

2. Object

To eptablish uniform requirements for radio interference

interfer

3. Defjnitions -

Fort
technicd

d with internal combustion engines which may cause interference to radio

e frequency range covered is 30 MHz to 1000 MHz.

SUppPIession

he purpose of this publication, the de
1 Vocabulary (LE.V.), C

The
75 MH
with fre

For g

Notes 1.

2.

4. Lin]its of interference

imits for radiatip
7, and 50 wV/m ¢
quency above/7:

eak-type mg

ffequency range 40 MHz to 250 MHz. For peak-type measuring equipment, the corresponding values are

5. Methods of measurement

5.1 Measuring apparatus

ther devices

ignjtion systems, to fix limits of

nal Electro-

40 MHz to
ing linearly

iance with the

iance with the

As a-giidance indesign, the following limits should be used: ficld strength of 120 1.V/m at 250 MHz increasing linearly with
frequency up to 400 MHz, then remaining constant at 180 .V/m up to 1000 MHz; measurements are to be mpade as for the

20 dB higher.

The measuring apparatus shall comply with the requirements of C.I.S.P.R. Publication 2, Specification for
C.I.S.P.R. Radio Interference Measuring Apparatus for the Frequency Range 25 MHz to 300 MHz, and Publication 4,
C.I.S.P.R. Measuring Set Specification for the Frequency Range 300 MHz to 1000 MHz, or with the specifications
applicable to peak-type measuring apparatus given in C.I.S.P.R. Publication 5, Radio Interference Measuring
Apparatus having Detectors other than Quasi-peak.
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5.2 Expression des résultats

Les résultats des mesures doivent étre exprimés en V/m pour une largeur de bande de 120 kHz. Pour I’évaluation
statistique, I'unité logarithmique dB (V/m) doit étre utilisée. Si, pour certaines fréquences, la largeur de bande
réelle B (exprimée en kHz) de I'appareil de mesure est Iégérement différente de 120 kHz, les valeurs lues seront
rapportées a la largeur de bande de 120 kHz en les multipliant par le facteur 120/B.

5.3  Emplacement de mesure

On doit prendre pour aire de mesure un terrain horizontal ne contenant pas, & 'intérieur d’une ellipse ayant un grand
axe de 20 m et un petit axe de 17,3 m, de surfaces dont le pouvoir réfléchissant des ondes soit appréciable. L’antenne
et le centre du moteur sont placés sur le grand axe de ellipse, le plan médian longitudinal du véhicule étant parallele au
petit axe. L’antenne et Pintersection du c¢6té du moteur proche de I’antenne avec le grand axe sont placées chacune
a un foyer de lellipse. L’appareil de mesure, ou méme une cabine ou un véhicule le contenant, peut se trouver a

Pintérigur—de 11’0}1;1»\3, Feondittondetreaune—distance-horizontate-de Panterme-datmoins 3 et;-par rapport a
celle-c1, du coté oppbsé au véhicule soumis aux mesures. On doit, en outre, s’assurep Ui 0’y a nivparturbation ni
signal Etrangers aux mesures capables d’affecter celles-ci sensiblement; a cet eﬁ"et Ql ¢de aun copntrdle avant
et apr¢s la mesure, moteur arrété. La mesure ne peut étre considérée comme gz isante i elle[dépasse d’au
moins |10 dB la plus grande valeur lue lors du contrdle antérieur et postérie

5.4 Wéhicule
Seuls les appareils électriques auxiliaires nécessaires a la marche dv went Ere en fonctiohnement.

Le rhoteur doit avoir sa température normale de fonctionnefent. A

doit éfre le suivant:
Nombre de cylinerL\ /\\ > Metéod@e MESY,

Cr e Qua51 créte

__/
Un du enu 2500 tr/min
Deux ou plus des 1500 tr/min

a

gtre Yajtes quan

que mesure, le régime du moteur

Les|mesures ne doivent pa
la plufe.

vehlcule ni pendant les 10 min qui suiyent P'arrét de

5.5 Antenne
5.5.1 | Hauteur
Le
5.5.2
La dlistance Qorizontale de ¢ 2 ie métalli ¢ éhi it & b 10 m.
5.5.3
L’a
étant

hre, l’antcnne
re 1, page 26).

5.5.4 | Polarisation de I’antenne

Pou > i i T iti izontale et dans
une position verticale (voir la figure 1).

5.5.5 Lectures

Le maximum de quatre lectures doit étre pris comme valeur caractéristique de la fréquence a laquelle les mesures
ont été faites.

5.6 Fréquences

Les mesures doivent étre faites dans la gamme de 40 MHz a 250 MHz. On estime qu’un véhicule satisfera trés
probablement aux valeurs limites prescrites dans la gamme de fréquences s’il y satisfait pour les six valeurs de
fréquences suivantes: 45 MHz, 65 MHz, 90 MHz, 150 MHz, 180 MHz et 220 MHz (+ 5 MHz). (La tolérance de
+ 5 MHz applicable aux six valeurs de fréquences choisies doit permettre de s’affranchir, le cas échéant, d’une
perturbation provoquée par des émissions sur la valeur nominale de la fréquence pendant la mesure.)
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5.2 Expression of results

The results of measurements shall be expressed in pV/m for 120 kHz bandwidth. For statistical evaluation, the
logarithmic unit dB (wV/m) shall be used. If the actual bandwidth B (expressed in kHz) of the measuring
apparatus is just outside 120 kHz for certain frequencies, the results measured shall be related to the 120-kHz
bandwidth by applying a factor 120/B. ’

5.3 Measuring site

The measuring site shall be a level area free from appreciable wave reflecting surfaces within an ellipse having a
major axis of 20 m and a minor axis of 17.3 m. The antenna and the centre of the engine shall be located in the
major axis of the ellipse, the longitudinal median plane of the vehicle being parallel to the minor axis. The antenna
and the intersection point between the major axis and the engine side close to the antenna shall each be located
at the focal points. The measuring set, or the test hut or vehicle in which the set is located, may be within the ellipse
but horizontally not closer than 3 m to the antenna _in a direction opposite to the vehicle being measured. To
ensure that there is no extraneous noise or signal of a magnitude sufficient to affect mategially the imgasurement,
measurements shall be taken before and after the main test, but without the engjre undentest\running. If the
maximufn reading obtained on the main test exceeds the maximum reading on eith€ 3¢ test§ by at least
10 dB, fhe maximum reading on the main test is to be regarded as being nq grially/affected\by |extraneous
noise anld signal.

5.4 Vehicle
Only the ancillary electrical equipment necessary to run the enginéshallNbe

The epgine shall be at normal operating temperature. Duripg eac 28 € engine shall be operated
as folloys: :
N\ N

. /\\ h@t\fodﬁf \Kegmim}
Number of cylinders \Pea lé\ N )Quasi-peak

One N Rboveidin ~—"2500 rev/min
More than one K\Abo ddling 1500 rev/min

1@\ the ythicle nor within 10 min after the rain hias stopped.

Measpirements shall not be

e ground.

of measure-
engine (see

ical position

(see Figure 1).
5.5.5 Readings

The maximum of four readings shall be taken as the characteristic reading at the frequency at which the
measurements have been made.

5.6 Frequencies

Measurements shall be made within the range 40 MHz to 250 MHz. It is considered that a vehicle will most
probably meet the required suppression limits over the whole frequency range if it meets them for the following six
spot frequencies: 45 MHz, 65 MHz, 90 MHz, 150 MHz, 180 MHz and 220 MHz (+ 5 MHz). (The + 5 MHz
applies to all six frequencies quoted and is intended to avoid interference from transmissions operating on the
nominal spot frequencies during the time of measurement.)
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6. Méthodes de contrdle de la conformité

6.1 Méthode de contréle de la conformité aux conditions requises par le C.I.S.P.R. en vue d’une homologation

La conformité aux conditions figurant a I’article 4 peut étre contrdlée comme suit:

6.1.1 Les résultats des mesures effectuées sur un prototype ou sur un seul véhicule d*une fabrication en série doivent
&tre au moins inférieurs de 2 dB aux valeurs limites spécifiées a I’article 4.

6.1.2 Les mesures peuvent &tre effectuées sur un échantillon de six véhicules ou plus; les résultats sont alors évalués
par la méthode statistique donnée & ’annexe A.

6.1.3 Certaines différences de construction des véhicules n’ont pas une influence significative sur le rayonnement
perturbateur dii 3 ’allumage (voir "annexe C)

Note. - On n’exige pas des mesures sur les véhicules'déja en service mais on suggére a I’'annexe B desméthodes d’artiparasitage. Dans

6.2  Méthode de contréle de la conformité d’une production en série d’un type g

Leq résultats des mesures effectuées sur un seul véhicule peuvent étre supé ax valeurs limites
spécifiées a article 4.

7. Mesure de Paffaiblissement d’insertion d’élé

Trgis méthodes de mesure de ’affaiblissems

I) La|méthode normalisée de 50 (75) Q en [abor, : ; crite au para-
graphe 7.1.

II) Ly méthode de P’inst:
grapHe 7.2.

crite au para-

ITT) fa méthode
parasjtage (ou d’
“causée

ément d’anti-
hamp parasite
d’essai en plein air. 1l est évalué conformément 3 la formule:

A= E, - Ez

ou:

Ey = |intensité & S esysteme d’allumage sans les éléments d’antiparasitage, exprimée ¢n dB (1 £V/m)

Ep = [intensjté dv ; se par le méme systéme d’allumage, mais avec des éléments d’antiparagitage (ou avec
un jeu A¥l¢ments\d’a exprimée en dB (1 pV/m)

Note. 1 L’intensité’du shamp doit 8tre mesurée conformément a Iarticle 5.

A Taidé dela «méthode de la boite d’essai C.I.S.P.R.», il est possible de comparer seulement les chractéristiques
d’¢léments d’antiparasitage individuels du méme genre dans des conditions normalisées en laboratoire.|Actuellement,
cette méthode est utilisée dans la gamme de fréquences de 30 MHz & 300 MHz. Les résultats obtenus n’ont pas une
corrélation significative avec Pefficacité d’éléments d’antiparasitage observée en pratique sur un véhicule réel (voir
le paragraphe 7.3). Cette méthode ne permet pas la mesure d’un jeu d’éléments d’antiparasitage composé par
exemple de quatre résistances et cing cibles ayant un affaiblissement réparti. Néanmoins, elle constitue un moyen
de controle rapide, par exemple des éléments d’antiparasitage pendant la fabrication, aprés avoir vérifié leur
efficacité dans des conditions pratiques au préalable.

A Taide de la méthode de I'installation d’un modéle, il est possible de comparer les caractéristiques d’éléments
d’antiparasitage individuels ainsi que de jeux d’éléments d’antiparasitage, compte tenu de I'influence de facteurs
d’environnement comme la haute tension, plus facilement que par la méthode de la boite. La méthode peut étre utilisée
dans un laboratoire comme ceci est le cas pour la méthode de la boite d’essai C.1.S.P.R., mais les résultats obtenus ont
une meilleure corrélation avec ’efficacité d’éléments d’antiparasitage observée en pratique sur un véhicule réel (voir
le paragraphe 7.3). A présent, cette méthode est utilisée dans la gamme de fréquences de 30 MHz a 300 MHz.
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6. Methods of checking for compliance

6.1 Method of checking for compliance with C.I.S.P.R. requirements for type approval

Compliance with the requirements given in Clause 4 may be checked as follows:

6.1.1 For prototypes or one vehicle of a production series, the results of the measurements shall be at least 2 dB
below the specified limits given in Clause 4.

6.1.2 Measurements can be made on a sample of six or more vehicles and the results evaluated statistically as given
in Appendix A.

6.1.3 Some differences in vehicle construction are unlikely to have a significant effect on the ignition interference
radiation (see Appendix C). ‘

Note. — Fpr vehicles already in service, measurements shall not be required, but suppression methods as shown in Apgendix B are
syggested. These methods can be expected to give effective compliance with C.I.S.P.R. requigément: ity of cases.

6.2  Melhod of checking production conformity in series production of an approved,

The regults of the measurements on one vehicle may be 2 dB above the speci inits-given m Clause 4.

Three methods of measurement of the insertion loss.oNignitiQr/supp

I) Standdrd 50 (75) Q laboratory method (“C.J(S.P.R. bo
II) Modadl installation laborator

IIT) Field comparisony/ing
determingd from the ™gas

evaluated according to the

ressors) is
t-site. It is

where:
E; = intgnsity,.of
Eo = intgns
in fiB (1 w

Note. — Hield intensity/1$¢Q be measured in accordance with Clause 5.

With the help-of the “C.I.S.P.R. box method”, it is possible to compare only the characteristics of ssingle sup-
pressors [of the same kind under standard laboratory conditions. At present, this method is used in theq frequency
range from 30 Mz to 300 Mz Results obtained tave o significant corretation withr theefficiency of Ssuppressors
observed in practice on the real car (see Sub-clause 7.3). This method does not allow measurement of a set of
suppressors consisting, for example, of four resistors and five cables with distributed attenuation. Nevertheless, it

provides a means of quick control, for instance of suppressors during manufacture after previous verification of
their effectiveness in actual conditions.

, expressed

With the help of the model installation method, it is possible to compare the characteristics both of single sup-
pressors and of sets of suppressors, taking into account the influence of environmental factors, for example high
voltage, more casily than in the box method. As with the C.I1.S.P.R. box method, it may be used in a laboratory but
results obtained have better correlation with the efficiency of suppressors observed in practice on the actual car
(see Sub-clause 7.3). At present, this method is used in the frequency range from 30 MHz to 300 MHz.
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La méthode de comparaison du champ peut étre considérée comme la méthode de référence, parce que les
résultats obtenus avec elle donnent Paffaiblissement d’insertion d’éléments d’antiparasitage observé en pratique
sur le véhicule réel. Automatiquement, cette méthode tient compte de tous les facteurs ayant une influence sur
laffaiblissement d’insertion et elle n’a aucune limitation en ce qui concerne la gamme de fréquences. Ses in-
convénients principaux résident dans la nécessité de conduire les mesures sur un emplacement d’essai en plein air
(ou dans un grand hall de construction spéciale) et dans la nécessité d’essayer le véhicule entier et complet.

En considérant les cofits pour les instruments, I’équipement additionnel nécessité et le temps consommé pour
chacune des méthodes de mesure, il peut étre constaté ce qui suit: «En somme, la méthode de comparaison du
champ est la plus onéreuse, la méthode de la boite et la méthode de linstallation d’un modele étant bien meilleur
marché. Toutefois, la méthode de comparaison du champ doit &tre considérée comme la méthode de référence.
Les autres méthodes peuvent étre utilisées seulement comme un guide pour la conception ou pour un contrdle de
qualité de pieces individuelles au cours de la fabrication.»

7.1 Méthode normalisée de 50 (75) Q2 en laboratoire en ce qui concerne la mesdrs ’ / nt d’insertion
d’éléments d’antiparasitage d’allumage (méthode de la boite d’essai C.1.S P

L’affaiblissement d’insertion d’un élément d’antiparasitage d’allumage Al ] ircuit d’essai
représenté a la figure 3, page 28. '

e par la boite

Les|commutateurs coaxiaux (2) sont réglés de fagon que le signa
i 5 atténuateurs

d’essaj (4) et par le spécimen en essai (5); ce signal donne une ingi
fixes gn T (3) ont un affaiblissement de 10 dB.

Les iteur variable

d’inse vteur variable
étalon

Des des éléments
d’anti
Des

Notes |. dans un circuit

rcuit ayant une

] d’antiparasitage

«type» signifie

7.2 ent d’insertion

d’éléments d’andiparasitage d’allumage (méthode du courant de terre)

7.2.1 | Conditions générales de mesure

Les mesures d’un élément d’antiparasitage (ou d’éléments d’antiparasitage) sont exécutées en fgnctionnement
dans une installation d’un modéle d’un systeme d’allumage du type pour lequel Pélément d’antiparasitage doit étre
employé en pratique.

La tension proportionnelle au courant de terre total, induite par le champ parasite rayonné par l'installation,
est mesurée.

7.2.2 Installation d’essai

Un exemple de Pinstallation d’essai pour la gamme de fréquences de 30 MHz a 300 MHz est représenté dans les
figures 14 et 15, pages 34 et 35.

La méthode de montage d’une installation de modele est représentée a la figure 16, page 36.

Note. — Les dimensions, les matériaux et la conception indiqués sur les figures ne sont pas critiques; ils doivent toutefois étre choisis
de fagon que, dans la gamme de fréquences intéressée, I'installation d’essai n’ait pas de résonances.

Le paragraphe 7.2.4 spécifie la méthode de vérification de I’absence de résonances dans une installation d’essai.
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The field comparison method may be considered as the reference method, because the results obtained by it
give the insertion loss of suppressors observed in practice on the actual car. It automatically takes into account
all the factors influencing the insertion loss and it has no limitations in frequency range. Its main disadvantages lie
in the necessity of performing measurements on an open test-site (or in a big hall of special construction) and in
the necessity of testing the complete car as a whole.

Assessing the cost of instrumentation, additional equipment involved and time consumed in each method of
measurement, it can be stated that: “In summary, the field comparison method is the most expensive, the box
method and model installation method being much cheaper. The field comparison method is, however, to be consi-
dered as the reference method. The remaining methods may be used only for guidance in design or for quality
control of individual parts during production processing.”

7.1 Standard 50 (75) 2 laboratory method of measurement of insertion loss of ig
bax method)

ppressors (C.I.S.P.R.

The fnsertion loss of an ignition suppressor is measured with the test circut show iguie 3, page 28.

The fcoaxial switches (2) are adjusted so that the signal from the passed through the test

box (4] and the specimen under test (5) giving an indication on the IO AFixed “T” attenuators (3)
have alloss of 10 dB. .

The [coaxial switches (2) are then turned so that the signall pagscs he calibrated variable aftenuator (6)
which fis adjusted to give the same indication on the ¢ irdi \The insertion loss “a” of the ignition
supprepsor is then given by the reading on alibra M oL A6) minus the attenuation of the fixed

attenuators (3).

Detdils of the test box are shown in Figures K and 29. The arrangement of the suppfessors in the
test bojx is shown in Figures 7 to 13, pages

Valyes for the insertion losg7ofNgnitio

Notes 1 ins€rtion loss a1 in a circuit having a characteristi¢ impedance z1

a characteristic impedance zs, then the following f¢rmula applies:

acomparative method for suppression devices of the same type andlis not intended
measurements. The word “type” is understood to mean all supgjression devices

72 jlf k! inStallatiofaboraiory method of measurement of the insertion loss of ignition suppressors {earth current
7.2.1 ;

Megsurements of a suppressor (or suppressors) are performed during its operation in a model instjllation of an
ignitiof i i 1 lied in practi

The voltage proportiorial to the total earth current, induced by the interference field radiated by the installation,
is measured.

7.2.2 Test set-up

An example of the test stand construction for the frequency range 30 MHz to 300 MHz is shown in Figures 14
and 15, pages 34 and 35.

The method of mounting of model installation is shown in FigureVIG, page 36.

Note. — Dimensions, materials and construction shown in the figures are not critical, but they shall be chosen so that in the frequency
range of interest the test stand does not have self-resonances.

The method of checking the test stand for the absence of resonances is given in Sub-clause 7.2.4.
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7.2.3  Modalités d’essai
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Les essais sont conduits en deux étapes:

1. Dans la premiére étape, la tension de I'installation de modele est mesurée sans les éléments d’antiparasitage.
(Les résistances sont remplacées par des connecteurs a court-circuit et les cibles & impédance répartie par des
cables ordinaires sans affaiblissement.)

2. Dans la seconde étape, la tension est mesurée pour la méme installation de modéle toutefois avec des éléments

d’antiparasitage.

L’affaiblissement d’insertion des éléments d’antiparasitage est déterminé conformément 2 Ia formule:
A=Ui-Us

Y

ou:

U: = tension parasite mesurée pour linstallation de modéle sans les éléments d’antiparasitage, exprimée en dB (uV)

Us = ftension parasite mesurée pour Uinstallation de modele avec les éléments d’antipa

en dB (uV)

Note. - Pendant les mesures dans les deux étapes, les conditions doivent étre les mémes en ce

- la vitesse du distributeur;

— la longueur et la géométrie des cables d’allumage;

—la pression dans la chambre de pression avec les bougies d’allumage.

1.2.4 | Méthode de vérification de I’absence de résonances dans Iinstg

Deg résonances peuvent &tre détectées a partir de la forme d

d’ess];alﬁr: c’est-a-dire de la forme de la
rayo

Le kontrole est effectué par le circuit do
par une antenne 3 tige en quart d’onde 4

donnge par:

R, =|résistance d”n@ ¢
E . =|force électromwtrice
Po

soit U
est ré

ement est maintenue constante.

amt’ la résistance d’entrée de ’antenne, la force électromotrice
onnée soit la méme pour chacune des fréquences.

sitage & essalyer, exprimée

I’installation
e I’énergie de

est remplacée
onnement est

dance d’entrée
du générateur

L’ s iation\dans Ya courbe de tension en fonction de la fréquence indique I’absence fe résonances.

7.3 |Exetuples de corrélation entre les résultats de mesure de Iaffaiblissement d’insertion d’éléments dl antiparasitage

A’ allumage (comparaison des trois méthodes)

7.3.1 Corrélation entre les résultats obtenus par la méthode de comparaison du champ et par la méthode normalisée

de 50 (75) Q en laboratoire

Les coefficients de corrélation sont donnés dans le tableau T.

TABLEAU 1

Désignation
de la résistance

Coefficient
de corrélation

A
B
C

- 0,070
+ 0,431
+ 0,410
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7.2.3 Test procedure
Tests are performed in two stages:

1. In the first stage, the voltage in the model installation without suppressors is measured. (Resistors are replaced
by shorting connections and cables with distributed impedance by ordinary non-lossy cables.)

2. In the second stage, the voltage is measured in the same model installation but with suppressors.

The insertion loss of the suppressors is determined according to the formula:

_ A=U1-Us
where:

U = int

Us = int

Note. — Dhuring the measurements in both stages, conditions must be the same in respéct of:

length and geometry of the ignition cables;
distributor speed;
pressure in the pressure box with the spark plugs.

|

7.2.4 Method of checking the test stand for absence of self-resonance

Reson
the curvg

e shape of

Check|
wave 1oq

a quarter-

where

Rg = oufput resistance of t e antenna)

R, = ingput resistance e &
E = e..f. of the gener

For e n, knowing
the inpuf resistanceof the anteh B is the same
for each|

Absen iasjon\in the chrve of voltage as a function of frequency indicates the absence of resopances.

1.3 Expmples' of correlation between the results of insertion loss measurements of ignition suppressors (comparison
of the-three methods)

7.3.1 Correlation between the results obtained with the field comparison method and the standard 50 (75) Q
laboratory method

Correlation coefficients are given in Table 1.

TABLE I
Resistor Correlation
designation coefficient
A - 0.070
B + 0.431
C + 0.410
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Les résistances utilisées sont décrites dans le tableau II.

TABLEAU 1I

Désignation
de la résistance

Type
de résistance

de la résistance

Valeur nominale

Dimensions
en millimétres

Nombre
d’échantillons

A
B
C

Bobine
Masse moulée
Spécial

8 kQ
7,7kQ
5kQ/5kV

2 4,0 x 17
2 3,5 %17
24,0 x 17

5
5
5

7.3.2  Corrélation entre les résultats obtenus par la méthode d’installation de modéle en laboratoire et par la méthode

de comparaison du champ

7.3.2.1—Systéme d’allumage dun-moteur 4 un cylindre

Les

Les

Pouf les mesures de comparaison du cha
les mémes €léments d’antiparasitage que da

7.3.2.2
Les

coefficients de corrélation sont donnés dans le tableau III.

TaBLEAU 11

Désignation
de la résistance

Coefficient

A
B
C

types de résistances sont donnés dans le tableau 11

=< @
de correlan?a{\ .

le méme systeme d’allumage et avec

bymbole

Co
p

QN
AN

\ox@ﬁxgn pour des positions différentes de I’'antenne

thicignts de ¢
%eﬁhioule et pour différentes polarisations mesurées

; 7 7 —
de Ja variante > < Cote@mt M Coté gauche Les deux positions
Tizon Ve}:ﬁbe\l ) Horizontal Vertical et polarisations epsemble
v
A 0,80 0,824 0,718 0,732
B 8 0,819 0,775 0,812
C 0,668 0,662 0,417 0,515
D 0,872 0,654 0,538 0,617
E(\ 0,852 0,761 0,697 0,706

A,B,C,D¢ Xésig}t\’és variantes de jeux d’éléments d’antiparasitage décrites dans le tableau

TABLEAU V

V.

Type de la résistance’

Symbole

Type du cable

Court-circuité

; s . . Remarques
de la variante d’allumage sur la bougie sur le distributeur
d’allumage :
0] Sans résistance Court-circuité Court-circuité Disposition
A Sans résistance 9 kQ Cour-circuité de référence
bobiné
B Sans résistance 10 kQ Court-circuité
masse moulée
C Sans résistance 9kQ 5kQ
bobiné masse moulée
D Sans résistance 10 kQ 5kQ
masse moulée masse moulée
E Cable résistif Court-circuité
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The resistors used are described in Table I1.

TaBLE I1
Resistor Resi ¢ Rated Dimensions S le si
designation esistor type resistance in millimetres ample size
A Wire-wound 8 k) o 4.0 x 17 5
B Composition 7.7 kQ 2z 3.5 %17 5
C Special 5kQ/5kV z 4.0 x 17 5

7.3.2  Correlation between the results obtained with the model installation laboratory method and the field comparison

method

7.3.2.1 Ignition system of a single-cylinder engine

Corrdlation coefficients are given in Table III.

Resisfor types are given in Table II.

For fleld comparison measurements, a motor-cycle w

in the model installation.

7.3.2.2

Ignition system of a four-cylinder engin

TABLE 111
Resistor Correlation <
designation coefficient
A + 0.643
B + 0.
C + 05605
I\

Corrglation coefficients are given in Table

h @ same ignition system and su

TA LE I
“ Corre]a Q 0efﬁc1en for various positions of the antenna
tlon nd for varlous polarizations measured
Varignt symbol
/\ k%1ght—ha§\td\ \ ; Left-hand side Both positions
\tl;a( Ver}}c\ ~ Horizontal Vertical and polarizations tpgether
80 0.824 0.718 0.732
0.618 0.819 0.775 0.812
; 0.662 0.417 0.515
0.872 0.654 0.538 0.617
0.852 0.761 0.697 0.706
A, Bl C, M@Wnants of the sets of suppressors as described in Table V.
TABLE V
Resistor type
VariaatFymbel 1 nﬁfgg ((:)efble Rewarks
& at the spark-plug at the distributor
o) Without resistance Short-circuited Short-circuited Reference
A Without resistance 9 kQ Short-circuited arrangement
wire-wound .
B Without resistance 10 kQ Short-circuited
composition
C ‘Without resistance 9kQ 5 kQ
wire-wound composition -
D Without resistance 10 kQ 5kQ
composition composition
E Resistance cable Short-circuited Short-circuited

DPressors as
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Dans chaque cas, des jeux d’éléments d’antiparasitage identiques ont été utilisés, c’est-a-dire les résistances
sur les bougies d’allumage et les cing cables résistifs étaient identiques.

Pour les mesures, un véhicule muni d’un moteur de 1300 cm3 était utilisé.

7.3.3  Exemples de résultats de mesures

Dans les figures 18 et 19, page 38, sont représentés des exemples de résultats de mesure de l'affaiblissement
d’insertion obtenus avec les trois méthodes décrites. '

Pour un systéme & plusieurs cylindres (figure 19), seuls les résultats obtenus par la méthode d’installation de
modgle et par la méthode de comparaison du champ sont comparés parce que la méthode normalisée de 50 (75) Q
en laboratoire ne permet pas la mesure de jeux d’éléments d’antiparasitage.

‘&‘5
@
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In each case, identical sets of elements were used, i.e. the resistors at the spark-plugs and the five resistance
cables were identical.

For the measurements, a car with an engine of 1300 cm3 was used.

7.3.3  Examples of the results of measurements

In Figures 18 and 19, page 38, examples of results of insertion loss measurements with the three methods
described are shown. '

For a multi-cylinder system (Figure 19), only results obtained with the model installation method and the field
comparison method are compared, because the standard 50 (75) Q laboratory method does not allow measure-
ments of sets of suppressors.

N
a
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ANNEXE A

ANALYSE STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURE

La condition qui suit doit étre remplie pour permettre d’assurer, avec une probabilité de 80%, que 80% des
véhicules construits en série sont conformes a la limite spécifiée L. -

X+ kS, <L
ou:
x = [moyenne arithmétique des résultats sur # vehicules
k = |facteur statistique dépendant de n extrait du tableau ci-dessous:

nEo6 7 8 9 10 11

kE 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21/\ \1,}({\
N

Sy =|écart type des résultats sur »n véhicules
Sp? =12 (x —x)%/ (n—1)

x =|résultat individuel

L =|limite spécifiée
Sn, x,|X et L sont exprimés en dB (uV/m).

Si l¢ premier échantillon de » véhicules ne Sati
doit éfre soumis a I’essai et tous les résultat

e » véhicules
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APPENDIX A
STATISTICAL ANALYSIS OF THE RESULTS OF MEASUREMENT

The following condition must be fulfilled in order to ensure, with an 80% degree of confidence, that 80% of vehicles
mass-produced conform to a specified limit L.

X+ kS, <L

where:
; = anithlll\/t;\/a}. mivall Uf t}lu lbbultb VIl 7T VU}ll‘\/‘lUD
k = stptistical factor dependent on n given by the following table:

pa\|
n=46 7 8 9 10 11 /1%\
k=142 1.35 1.30 1.27 1.24 1.21 \\\2(\\

S, = standard deviation of results on » vehicles
Sn2 = 2 (x— 3_6)2/(”* 1)
x = individual result

L = specified limit

Sy, x, x|and L are expressed in dB (uV/m).

If a first sample of n vehicles does not meet the
results gre assessed as coming from a sample of2

ginple of n vehicles shall be tegted and all
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ANNEXE B

GUIDE POUR L’EQUIPEMENT D’ANTIPARASITAGE

La présente annexe donne, 3 titre indicatif, des exemples d’équipements antiparasites, qui ont donné satisfaction
pour de nombreux véhicules dans un grand nombre de pays (voir la figure 2, page 27). La valeur de ces procédés
n’a pas été confirmée dans tous les cas dans d’autres pays. Il n’est pas possible de spécifier des méthodes précises
d’antiparasitage qui seraient satisfaisantes pour tous les types de véhicules & moteur, parce que la conception de
chaque véhicule ou de chaque moteur a un grand effet sur I'amplitude de la perturbation engendrée ou rayonnée.

Par ex
longug
lesque|
suivre

Darn

emple, le niveau de perturbation dépend de la disposition des composants du_systeme d’all

des trajets proches du bloc-moteur.

s le tableau suivant, les véhicules et les moteurs sont divisés en de

himage et des

urs des conducteurs de connexion. De tels conducteurs ne doivent pas &tre prfches tes toles dd capots, dans

que possible,

ntiparasitage
n a limiter le

‘Moteurs sans dfstributeur
V¢hicules & capot de moteur métallique AouBouC
oy possédant un systéme d’allumage sous ouDouE
baitier métallique spécial
0 tous les fils
A\ N ¢ )
Véhicules sans ca%o\%}% oteur métatlique, Bavec3ou4 BouC
mptocycles, vélomoteufs . P ouCavec3oud
ou B avec D (tous les fils)
\ ou B avec E (tous les fils)
ou C avec D (tous les fils)
ou C avec E (tous les fils)
X N .
Le plirdage € uts dé\bougie (B) doit &tre en bon contact électrique avec le corps de la bougie.
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GUIDANCE FOR SUPPRESSION EQUIPMENT

APPENDIX B

This Appendix gives for guidance examples of suppression arrangements which have been found satisfactory for
very many vehicles in a number of countries (see Figure 2, page 27). These devices have not in all cases been verified
in other countries. It is not possible to specify precise methods of suppression which will be satisfactory for all types
of motor vehicles because features in the design of a vehicle or engine have a great effect on the magnitude of the

interfere
ignition
in which
engine bjock.

In the
methods

The letter|

nce generated or radiated For example, the level of interference is dependent on the disposition of the

fomponents and the lengths of the connecting cables. Such cables should not ru
interference currents may be induced. The cables should, as far as possible, follow paths dlose to the

elase to metalli¢ bodywork

uppression
uppression

Engines without di§tributors

sureg, motor-cycles, me

'e%

or B with D (all leads)
or B with E (all leads)
or C with D (all- leads)
or C with E (all leads)

AV '
B with 3 or 4
> r C with 3 or 4

Vehitles with metallic engine enclosures AorBorC
or sgecial metallic ignition enclosures orDorE
all spark plug leads) with
PR
/\ \ r E (all leads)
Vehifles without M BorC

plug.

X N4
The npeta 'No eened plug suppressors (B) must make firm electrical contact with the body

f the spark



https://standardsiso.com/api/?name=271a78516a1c233c0bf69aaffd8e8c96

4

ANNEXE C

- DIFF ERENCES DE CONSTRUCTION DE VEHICULES A MOTEUR
INFLUENCANT LE RAYONNEMENT PARASITE

Comme guide pour les essais et I’homologation, il devrait étre noté que certaines différences dans la conception
des véhicules n’ont pas une influence significative sur le rayonnement parasite de 1’allumage. Pour cette raison, des
mesures sur une seule variante peuvent &tre considérées comme typiques, et cette variante peut étre utilisée comme
base pour I’évaluation des caractéristiques de construction, dans la mesure ou celles-ci influent sur le rayonnement

parasite.

Par fexemple, les différences de conception suivantes ont peu d’influence sur le ga umage:

1. Véhicules a deux portes ou a quatre portes, ou camionnettes de longueu

2. Nifférences portant sur la conception de la calandre, pourvu que celle-ci sdjt e m¢ Sapptokimativement

3. Horme des garde-boue ou contour du capot.

4. GQrandeur différente des roues, des pneus ou différents types

D’al
rayon
1.1
2. U
3. ¢
mét]
4. H
5.

1d

mancq

6. Dhifférences signjficatives dans |
7. Ipirection & d ~

8. Moteur a ’avant ¢

ficative sur le

nlliques.

a la place du

ir des perfor-
onstitue donc
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APPENDIX C

CONSTRUCTION FEATURES OF MOTOR VEHICLES
AFFECTING THE RADIATION OF INTERFERENCE

For guidance in testing and approval, it should be noted that some differences in vehicle construction are unlikely
to have a significant effect on the ignition interference radiation. For that reason, measurements on one variant may
be considered as being typical and such variant may be used as the basis for the assessment of the design
characteristics of motor vehicles in so far as they affect the interference radiation.

For edample, the following construction differences have little effect on ignition radj

1. Tw-door or four-door vehicles, or station-wagons of similar overall lengt

2. Differences in radiator grille construction, providing that grilles are of me
propoftion of clear opening and have approximately the same mounting

3. Shajpe of fenders or contour of hood/bonnet.

4. Differing size wheels, tyres or types of paint.

1. Significant differences in compression ratfo.

2. Usq of plastic or metallic fender, hood or

w

. Siz¢ and shape of the e

Significant differences i
ight-hand or l@n

Frqgnt or rear engine

® N »noA

. Sizg, shape and location of metallic air cleafiers and

Lodation of distributor angd

It shojuld be notedthat\supp

another |suppresso
equivalepce shall\pe suppligd:

y the same

Hcant effect

vice versa.

L change to
e. Proof of
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'—}‘4~10va --———10m——;—>|'_

3m

I\

OO
A

Elévation
Elevation

Moteur
Engine

Position de dipdle pour la mesure de la composante horizontale du champ rayonné.

Dipole antenna in position to measure horizontal component of the radiation.

FiG. 1. — Position de ’antenne par rapport au véhicule (paragraphe 5.5.3).
Position of antenna relative to the vehicle (Sub-clause 5.5.3).
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Embout résistant

Plug suppressor

Embout résistant blindé

Screened plug suppressor

5

Suppressed plug or resistive plug

VVAANAN ANV

Cable résistant s
Resistive cable

N v
Cable réactif 7/\&

Reactive cabl

veC résistance incorporée
ns le plot central de sortie

dans

rush)

tor; avec résistance incorporée

edfstive rotor

Couvercle de distributeur avec résistances incorporées
Ie balai central ou dans les plots de sortie ou & Vextj
des cbles prés du couvercle de distributeur

dans
émité

Distributor cap with inbuilt central resistor (resistive Prush)

or with plug-in resistor and resistors in the distributd
outlets or in the cables near the distributor cap

r cap

Couvercle de distributeur avec rotor a résistance incorporée

et résistances dans tous les fils de bougie

Distributor cap with resistive rotor and resistors in all

spark plug outlets

F1G. 2. — Equipements d’antiparasitage (paragraphek 6.1.3 note et annexe B).

Suppression equipment (Sub-clause 6.1.3 note and Appendix B).
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® générateur de signaux
signal generator

® commutateur coaxial
coaxial switch

e atténuateur fixe en T (10 dB)
fixed “T” attenuator (10 dB)

boite d’essai
©) test box

Couvercle
Lid

d'dnviggn Xé atre coins du piston
Spring m intervals o_f about

10|mm, fixéd.to athfo Piston mobile

Movable piston .

Boite d'essai
Test box

fixée au tube
Ar £

xad
HXeE

Cable coaxial
Coaxial cable

Adaptor

~—a

(
Adapteur /

_ bougie modifiée

modified sparking plug Portée fixée a la boite d'essai

Boss “B” fixed to test box

FiG. 4. — Disposition générale de la boite d’essai (paragraphe 7.1).

General arrangement of the test box (Sub-clause 7.1).
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Finition : argenture
150 m7\ Finish : silver-plate
m

““““ " 2% Rivet

[352% a

Note. — ( e de Ja boite d’dssai.

) . Finition : argenture
Finish : silver-plate

150 mr intérieur

interpal Découpe pour le passage du tube goulissant

Hole for sliding tube

75 mm

Trous de fixation de la portée
Fixing holes for boss

450 mm -i"téfieu, 150 mm
Nterng intérieur
T~ | internal

F1G. 6. — Détails de la boite d’essai (paragraphe 7.1).
Details of the test box (Sub-clause 7.1).
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FiGures 7-13. — Montage des dispositifs antiparasites dans la boite d’essai.

Arrangement of suppressors in the test box.

N

10dB 10\dB

»
7%

s blindage) (paragraphe 7.1).
reened) (Sub-clause 7.1).

<

1
g ’
.
L 1 “ry
VA & IJI lIJ// " ARy S 4N
\\V 10 dB
N

FiG. 8. — Embout antiparasite coudé de bougie (avec ou sans blindage) (paragraphe 7.1).

Right-angle plug suppressor (screened or unscreened) (Sub-clause 7.1).
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10dB

-clduse 7.1).

10 dB

Fic. 10. — Résistance comme balai dans la téte du distributeur (paragraphe 7.1).
Resistive brush in distributor cap (Sub-clause 7.1).
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