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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
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Terminologie

En cqg qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporfera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de cha

séparps traitant chacun d'un sujet défini. De
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur d
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la prese \te p
catior] ont été soit tirés du
approuvés aux fins de cette publicati
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Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

sources:

¢ 1EC Bulletin

IEC 50:
, Which is
dealing
will be
tilingual

gve been
dtion.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols ard signs
approved by the IEC for general use, readers are rdferred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols to be used in glectrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for lse on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— 1EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

ymedical
equipment in medlca/ pract/ce

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical commiitee which has prepared the present
publication.


https://iecnorm.com/api/?name=0c9ee6650cfe5f472e4ec8aa68a83e3b

NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
STANDARD

IEC/ISO
86-3

Premiére édition
First edition
1095-11

LN
\§>

Piles électriques —

Partie 3:
Piles pour

e

© CEI1995 Droits de reproduction réservés — Copyright — alf rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro-
cédé, élactronique ou mécanique, y compris la photocopie et
les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur.

No part of this publication may be reproduced or utilized in
any form or by any means, electronic or mechanical,
including photocopying and microfilm, without permission
in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

CODE PRIX
PRICE CODE S

Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue


https://iecnorm.com/api/?name=0c9ee6650cfe5f472e4ec8aa68a83e3b

-2 - 86-3 © CEVIS0O:1995

Annexd

SOMMAIRE
Pages
AVANTPROPOS  +++rrrrrrrewrorrererrereeessseesssssssssessessmssssasssssmssossesssssssssssssss s 1501505010001 s : 4
Articles
1 Domaine d’application - 6
2 Réfgrences normatives 6
3 Défjnitions : ( \ 6
4 Exigences mécaniques /\& Q\\\) 6
5 Exigences électriques : \\\ Q\) 16
6 Désignation \ N \ 18
7 Ma quége \\\ > 18
8 Méthodes d’essai <) V> 20
9 Examen visuel et conditions d'acceptao% \) \ 36
A - Blbhographxe \ \ 40

o



https://iecnorm.com/api/?name=0c9ee6650cfe5f472e4ec8aa68a83e3b

_86-3_©_IEC/ISO:1995 -3 -
CONTENTS

Page
FOREWORD e meaemaseassaseseseaesareasetenataseasenenrananan it aTietanetatrarietreseeenaroYranatnteaaaraeeanann 5
Clause
1 SEOPE  ceoreeerer e 7
2 Nommative references ( 7
3 Defjnitions : \‘ 7
4 Megchanical requirements Q\&\/ 7
5 Eleg¢trical requirements \ \/ 17

. NN

6 Designation \\\ > 19
7 Matking /\ > 19
8 Test methods 21
9

Annex|A — Bibliography

&

Vispal examination and acceptance A@s& \/ \ 37
ibli 41



https://iecnorm.com/api/?name=0c9ee6650cfe5f472e4ec8aa68a83e3b

-4 - 86-3 © CEI/IS

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PILES ELECTRIQUES -

Partie 3: Piles pour montres

AVANT-PROPOS

0:1995

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de !’ ensemble des comltés electrotechmques nationaux (Comltes nationaux de la CE()

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également, aux traya
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO 3
accord entre les deux organisations.

La CEl a
a-dans les

Normes
t Comité
ntales et
collabore

ikées par

tous les

86-3 a été établie par le comité d'études 35 de
4 de I'ISO: Horlogerie

DIS Rapport de vote
CEIl 35/569/DIS CE! 35/946/RVD
1ISO TC 114/14682 ISOTC 114/...

ctivités.

Leur préparation est confiée aux comités techniques. S Comité
National de la CEl est interessé par le sujet tra ire. Les
organisations internationales, gouvernementales et npn-g t la CEIl
prennent également part a la préparation. L’ ISO rmément
aux conditions fixées par un accord
P) Les décisions ou accords officiels dea \ arne les Questions techniques, prépards par les -

comités d’études ol sont représentés to ité i ‘intéressant 4 ces questions, gxpriment
dans la plus grande mesure possible gn accord ix iohal sur les sujets examinés.

Comités
Gible, les
entre les
es clairs

la CELl:

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le

vote ayant abouti & approbation de cette norme.

La CE!l 86 comprend les parties suivantes, présentées pous le titre général: Piles électriques.

— Partie 1: Généralités
— Partie 2: Feuilles de spécifications
— Partie 3: Piles pour montres

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’informations.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRIMARY BATTERIES
Part 3: Watch batteries

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) Is a worldwide organization for_standardization
cpmprising all national electrotechnical commitiees (IEC National Committees). The gbjes of the IEC)|s to
omote international cooperation on all questions concerning standardizatio electrical |and
ectronic fields. To this end and in addition to other activities, the |IEC publishe erpationakStandgrds.
heir preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nations itted-intérested in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. Inté 5 svernmentsl |and
n-governmental organizations liaising with the IEC also participajein\thi < jon. e |IEC
llaborates c|osely with the International Organization for Standarlzatl IS IM accotdance |with

ation of\national stanfard

ational Standards. Their
EC National Commijttee
aternational, governmentall and
é in this preparation. The|ISO
by agreement biween the|two

8in are represented express, as nearly as

N\dse published in the form of standards, techpical
ommittees in that sense.

4) In order to pro int iona ificati member bodies and IEC National Committees undeqtake
apply I1SO/ i drently to the maximum extent possible in their nat’l?nal
An dIV gence bety een the ISO/IEC Standard and the corresponding nationpl or

as been prepared by IEC technical committee |35:
d 1SO technical committee 114: Horology.

based on the following documents:

DIS Report on voting
IEC 35/569/DIS IEC 35/946/RVD
ISO TC 114/14682 ISOTC 114/...

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.

IEC 86 consists of the following parts, under the general title: Primary batteries.

— Part 1: General -
— Part 2: Specification sheets
— Part 3: Watch batteries
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Domaine d’application

La présente partie de la CEI 86 définit les dimensions, la nomenclature, les méthodes
d’essais et les exigences des piles pour montres. Dans plusieurs cas, on trouve un menu des
méthodes d’essais. Lorsque le fabricant présente les caractéristiques électriques et/ou les
performances de la pile, il précise la méthode d’essai utilisée.

Références normatives

1OTINA isposition de 1la

est faite, ables pour partie de

la Tout
sur la

présente partic de la CEI 86 sont invitées 3 rechercher I uer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci—ap#¢ la CEI

Pour les besoins a CEI 86, les définitions de la CEI 86-1

s’appliquent.

tolérances des piles pour montres doivent correspondfe 2 la
A et au tableau 1 B. Les dimensions des piles doivent &tre

m
7 1T o1 7~ T1ao0sl
1:1[\;1' (— z ‘ |-—4|\J!\J.l|1
f— )
_ N
|
! k1 h
——
I _-[ N g3 12 | £Z7 10,05
1 = 12 {7 {0,1
Dimensions en millimétres

Figﬁrc 1 — Caractéristiques dimensionnelles
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1

Scope

This part of IEC 86 specifies dimensions, designation, methods of tests and requirements
for primary batteries for watches. In several cases, a menu of test methods is given. When
presenting battery electrical characteristics and/or performance data, the manufacturer
specifies which test method was used.

Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text|, constitute provisions of this part of IEC 86. At the time of pubhca on, the
editjons indicated were valid. All normative documents are sub]ect vision,Oan{l parties
to pgreements based on this part of IEC 86 are encouraged to esti ¢ -possjbility of
applying the most recent editions of the normative documents ind Members of
IE( and ISO maintain registers of currently valid International Stan€

IEC 86—1 : 1993, Primary batteries — Part 1 : General
1994, Amendment 1

IEC 86—2 : 1994, Primary batteries — Part 2 : Speg
18O 2859 : 1974, Sampling procedurg

NOTE — Further references are given in annex A

3 Defjnitions
For the purpose of [this pa : he tions given in IEC 86—1 apply.
4 Mec¢
4.1 Dj
tolerances of batteries for watches shall be in accordance with [figure 1,
tab A 3. The dimensions of the batteries shall be tested in accordgnce with
8.2.
m
7T o1 7719051
—_ (- } b —_— |
£ 1 )
— ; D 1
i k1 h
— 1 "
I _I 4 12 | 7 0,05
L n =212 |7 |0,1

Dimensions in millimetres

Figure 1 — Dimensional characteristics
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4.2 Organes de connexion

Contact négatif (—) : le contact négatif (dimension m) doit &tre conforme au tableau 1 A
et au tableau 1 B. Cela ne s’applique pas aux piles qui ont un
contact négatif & deux niveaux.

Contact positif (+) : la surface cylindrique de la pile doit &tre connectée au contact
positif (voir la CEI 86-2).

4.3 Dépassement de I organe de connexion négatif (k1)

Ila dimension k1 doit &tre conforme aux régles suivantes :

k1 2 002sih < 1,65 ;
k1 = 0,06 si 1,65 <h <25 ;
k1 2 008sih =25;

Ile contact négatif doit étre le point le plus élevé de la pile.

4.4 Fprme de Torgane de connexion négatif

I’encombrement pour les piles avec un diameétre inféri se situer

45°

re 2 — Forme de l'organe de connexion négatif

Tablean 2 — Valcurs minmimates de sécurité de =

Dimensions en millimétres

h a min
1 < h=190 0,20
1,90 < h = 3,10 0,35
360 = h =< 420 0,70
540 =< h 0,90
NOTE — L’exigence a min. ne doit pas s’appliquer aux nouvelles piles
normalisées aprés octobre 1992.
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4.2 Terminals
Negative contact (—) : The negative contact (dimension m) shall be in accordance with
table 1 A and table 1 B. This is not applied to those batteries
with a two—step negative contact.
Positive contact (+) : The cylindrical surface of the battery shall be connected with the
positive terminal (see IEC 86-2).

4.3 Projection of the negative terminal (k1)

The dimension k1 shall be according to :

k1 = 0,02 for h £ 1,65 ;
ki = 0,06 for 1,65 < h < 2,5 ;
ki1 = 008 for h = 25 ;

The negative contact shall be the highest point of the battery)

4.4 Shape of negative terminal

The space requirements for batteries with a -dja
be ¢ontained within an angle of 45° 3

The minimum values of a, for differeat height

@i&;\v
§§§ |/ ) 450

Figure 2 — Shape of negative terminal

Table 2 — Minimum security values ol a

Dimensions in millimetres

h a min

1 < h =19 0,20

190 < h = 3,10 0,35

360 < h =< 420 0,70

540 < h 0,90

. NOTE — The a min requirement shall not apply to new batteries
standardized after October 1992.
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4.5 Résistance mécanique d la pression

Une force F (N), comme il est spécifié au tableau 3, exercée pendant 10 s par
I'intermédiaire d’une bille en acier de diamétre 1 mm, au centre de chaque surface de
contact de la pile, ne doit pas provoquer de déformation préjudiciable au bon fonctionnement
de la pile, c’est-a—dire qu’'aprés cette épreuve, la pile doit répondre aux contrdles
spécifiés a D’article 8.

Tableau 3 — Force F appliquée en fonction des dimensions de la pile

Dimensions de la pile Force F (N) I~
h mm
=
d mm < 30 > 3,& ~
< 7,9 5 < \
= 19 10

' 4.6 ‘formation

s dimensions des piles e, etc)
conformes aux dimensions tension
d’arrét.

NOT lors dune

47 F

L
déc
de

e§ piles ayant subi les essais selon la procédure
6es selon les indications spécifiées en 8.5. Lg nombre
ord entre le fabricant et le client.
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4.5 Mechanical pressure resistance

A force F (N), as specified in table 3, applied for 10 s through a steel ball of 1 mm
diameter, at the centre of each contact area, shall not cause any deformation prejudicial to

the

proper functioning of the battery, i.e. after this test, the battery shall

tests specified in clause 8.

4.6 I

ti

NO|

4.7 I

Table 3 — Applied force F by battery dimensions

pass the

Battery dimensions : Force F (N) I~
h mm
d mm
< 179
= 19

eformation

'he dimensions of batteries sh
s (fresh, in storage, etc.), including

— An increase of battery height of 0,25
voltage.

eakage

sta
an

Iresh batteri an

ed in 8.5. e oleratedVdefects shall be agreed on between the mal
the customer.

4 anfé Wi dvant specified dimensiops at all

below this

jes tested according to 8.3.6 shall be examined as

hufacturer
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5.1 Systéme électrochimique, tension nominale, tension d’arrét et tension d circuit ouvert

Les exigences concernant le systdme électrochimique, la temsion nominale, la tension
d’arrét et la tension 3 circuit ouvert sont données dans le tableau 4.
Tableau 4 — Caractéristiques électriques de base pour les systémes types
Tension 3 circuit
L:;ff_ Electrode positive Electrolyte m E:xl:ii;::le g,ca I;i{bn T )
\Max. Min.
L Bioxyde de manganse Alcalin Zinc 1,5 /\ﬁ\O‘ (\6}\ 1,50
'S Oxyde d’argent (Ag20) Alcalin Zinc 1,5(5/\ 1\,9\\ \1\6\3\/ 1,57
C Bioxyde de manganése Organique| Lithium /3\\ @0 \3,/70 3,00
B Monofluorure de carbone| Organique Lithi)nf_\{ \~ \2\,0\/ 3,70 3,00
d Oxyde de cuivre Organique /.l\t&u 7 /{,5 \lé, 2,30 1,70
52 T
rent étre
xées par

par accord entre le fabricant et le client sur la Yase d'un

35 jours
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5 Electrical requirements

- 17 -

5.1 Electrochemical system, nominal voltage, end—point voltage and off-load voltage

The requirements concerning the electrochemical system, the nominal voltage, the end—point
voltage and the off—load voltage are given in table 4.

Table 4 — Basic electrical characteristics for typical systems

Code Positive electrode Electrolyte Negative [ Nomimat —-Frd=poimrt fload woltage
letter electrode | voltage voltage (\%ax Min.
L Manganese dioxide Alkali Zinc 1,5 /1\,%\‘ r\kGS 1,50
S Silver oxide (Ag20) Alkali Zinc 1,55 / \kZ\ \h@ 1,57
C Manganese dioxide Organic Lithium 3/\ @ \3,%) 3,00
B Carbon monofluoride| Organic Lithium /‘3\ A 2\,({ 4 3,70 3,00
G Copper oxide Organic Lithi/urg& /(},5/\ \ \hz) 2,30 1,70
S
5.2 On—load voltage, internal impedance
O resistance shall be measured accdrding to
8.3.
NOT]
53 C
basis of



https://iecnorm.com/api/?name=0c9ee6650cfe5f472e4ec8aa68a83e3b

- 18 —~ 86-3 © CEVISO:1995
6 Désignation

Il est recommandé de désigner les piles pour montres fabriquées dans le but express de
satisfaire 3 cette norme, par un syst®me codé de lettres et de chiffres selon l’exemple
ci—dessous. Cependant, la lettre W est utilisée pour indiquer la conformité avec Ila
CEI 86-3.

Exemple : S R 7 21 S W

Systéme électrochimique : ———-—l

Lettre—code selon le tableau 4

Hile ronde : (selon la CEI 86-1)

IDPimension : diameétre en millimétres /\

IDimension : hauteur en dixiémes de millimétres /\\\ >

llectrolyte :
S : hydroxyde de Sodium NaOH (optionnel)
P : hydroxyde de Potassium KOH (optionnel)
Electrolyte organique : rien

unl

Ilettre W : conformité avec la CEI 863

7 MIqﬁage

a)

Il est
ctivement

Le marquage ne doit pas porter préjudice aux contacts électriques.
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6 Designation

Watch batteries manufactured with the express purpose of complying with this standard
should be designated by a system of coded letters and numbers as shown below. However, the
letter W is used to indicate compliance with IEC 86-3.

Example : S R 7 21 S w

Electrochemical system : ——————J

Code letter according to table 4
jnund cell : (according to IEC 86—-1) ———
imension : diameter in millimetres (\

Diimension : height in tenths of millimetres /\\\ >

Electrolyte :
—| S : Sodium hydroxide NaOH (optional)
—{ P : Potassium hydroxide KOH (optional)
Organic electrolyte : null

Letter W : compliance with JEC 86-3

7 MaLking
Bhatteries should be marked with the foll% infe on :

<)

sed b : F month.
Octpber ¥ £ pctively.

: January 1990/
9l :,November 1999 ;

e) the date by which the battery should be used can be indicated, but ol the packaging only.

The marking shall not impede electrical contact.
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8 Méthodes d’essai
8.1 Echantillonnage

Lorsque la méthode de contréle par attributs est exigée, le plan d’échantillonnage choisi,
pour toutes les méthodes de contrfle et de mesure de D'article 8, doit &tre en conformité
avec les spécifications de I'ISO 2859. Les paramétres traités individuellement et les
valeurs du niveau de qualité acceptable (NQA) doivent &tre convenus par accord entre le
fabricant et le client.

8.2 Forme et dimensions

8.2.1 |Diamétre et hauteur

Ile diamétre et la hauteur doivent étre contrdlés par précision
suffisante pour satisfaire aux exigences des tolérances donnég A et au
tableau 1 B.

ID’autres méthodes de controle équivalentes sont admises Bty - gient une
précision équivalente.

8.2.2 |Exigence de forme

Ila forme du contact négatif est(contrdlé projection optique (mgthode 1)
ou [par une jauge ouverte comme le montrd

Lle choix de la méthode 1 ou 2 i ive jet d’un accord entre le fabricagt et son

client.

45°

Figure 3 — Exigence de forme
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8 Test methods
8.1 Sampling
When testing by attributes is required, the chosen sampling plan, for all methods of
control and measurement of clause 8, shall be in accordance with the specifications of ISO

2859. The parameters treated individually and the values of the acceptable quality level
(AQL) shall be agreed on between the manufacturer and the customer.

82 §

8.2.1 Diameter and height

e diameter and the height shall be checked by calibration sufficient to

comiply with the tolerance requirements stated in table 1 A and table

t accuracgy.

The shape of the negative contaét i ecke ; optical projection (me¢thod 1),

The selection of method 1 or 2( sh apreed \on between the manufacturer |and the
custpmer.

45°

Figure 3 — Shape requirement
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8.3 Caractéristiques électriques

8.3.1 Circuit équivalent
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Le circuit équivalent général d'une pile est décrit en 2.11 de la CEI 86-1.

La pile doit é&tre modélisée comme une f.6.m. pure en série avec une combinaison de
condensateurs et de résistances qui sont eux—mémes montés en séric et en parallele et qui
conférent aux piles, en tant qu’éléments du circuit, un comportement non ohmique.

Les caractéristiques du dispositif doivent &tre envisagées au moment du choix de la pile.

effectuée par le fabricant et le client.

Dans

tra
me

8.3.2

les

Iféquipemen

suiviantes .:

— précision
_ Irt . .

— temps de mesure

essais proposés dans les

un temps ¢ se trouvant aprés

- -

s

paragraphes
purgment ohmique en mesurant la tension en circuit fermé Ug a\ I
déca:.arge apres < i

Liétude des caractéristiques destinées a de telles conditions de

suivants,

une

sitoire de la réactance capacitive (voir la figure 4).
re doit étre bref comparé i ¢ et I'équipement de mesuré

étre

décharge (-doit

pile est
impulsion de
:‘E Peffet

ire a la

tive

Tension en circuit fermé U,

iy

At (mesure Ugf)

Figurg 4 — Courbe : U, = £ (9)

spé¢ifications

8.3.3 Conditions d’ environnement

Sauf indication contraire, les piles doivent &tre testées 3 la température de 20°C =

sé pour les mesures de tension doit présenter les
: £ 5mV
40 £ ()
= 10 NMSe
voir 8.3.1.

et une humidité relative comprise entre 45 % et 70 %.

2°C

Toutefois, les piles peuvent é&tre exposées 3 des variations occasionnelles de température;
il est donc recommandé d’effectuer les essais 3 0°C et 3 —10°C dans le but de prendre en
considération ces variations occasionnelles et exceptionnelles.
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8.3 Electrical characteristics
8.3.1 Eguivalent circuit
The general equivalent circuit of a battery is described in 2.11 of IEC 86—1.
The battery has to be modelled as a pure e.m.f. in series with a combination of capacitors
and resistors which are themselves in series and in parallel which gives a non—ohmic

behaviour to batteries as circuit elements.

The device characteristics shall be considered when the selection of the battery is made.

e characterization of selected batteries to meet such conditions
carried out by the manufacturer and the customer.

discharge [shall be

In the tests proposed in the following subclauses, it battery is

purdly ohmic by measuring the on—load voltage Ugs at the end hlse with
a duration, that is after an important attenuation o of the
capdcitive reactance (see figure 4). The time A¢ necessa shall be

brief in comparison to ¢, and the measurement equipment

832 [Eqd

The equipmen d for the voltage measurements shall have the following specificationy :

— apeufracy = 5mV
— imtermat Tesistance =10 M
— measurement time : see 8

3.1

8.3.3 Environmental conditions

Unless otherwise specified, the sample batteries shall be tested at a temperature of 20°C
+ 2°C and a relative humidity between 45 % and 70 %.

The batteries can be  exposed to occasional variations of temperature; it is therefore
recommended to carry out tests at 0°C and at —10°C in order to take these occasional and
exceptional variations into. consideration.
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8.3.4 Mesure de la tension a circuit ouvert Uy, et de la tension en circuit fermé Ugg

Circuit de principe

86-3 © CEl1S0:1995

Ut tension en circuit fermé sur Ry,

/ /\ Uco tension 2 circuit ouvert

Interrupteur

Ouvert

~
PR

Premitre mesure : Ug,

L3 mesure est faite en laissant P’intern

Mespre suivante : Ugs

Figure 5 — Circuit de princj

de décharge Rp,.

kableau 5.

et

L’interrupteur doit

Toutes les autres piles

Méthoded’&@<

}h\ Ry Q t
AR\\\lso 05% | 1s+t5% | 150 *05% |10ms £ 5%
\B\ \ 0+05%| 0522s 470 £ 05 % | 05225
‘c**\/ 200 + 05 % +5% [ 200+05%]| 78 ms + 5%

* Application 3 courant de pointe élevé.

client.

*** Meéthode B : doit &tre utilisée en 1’absence d’équipement permettant la méthode A.
*eet Méthode C : doit &tre utilisée seulement aprés accord entre le fabricant et le

ainsi que la résistance de contact de I'interrupteur.

NOTE — Ry doit prendre en considération la résistance totale des fils de connexion de la pile en essai
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8.3.4 Measurement of off-load voltage U, and the on—load voltage Ucg

Circuitry principle

Ugo ofi—load voltage

On i Off Switch

U.t on—load voltage on Ry,

First measurement : Ug,

The switch is left open while this mea

Next measurement : Ugs

rfement

The battery being test : . The switch shall be left
closed during the durati i
<> method for Uy measurement
: *\ba{teries All other batteries

Test method

/<./\\ }h\\ﬁ/ t Ry € t
/\A\i\\\ukﬂ_—/o,s% 1s+5% | 150 +05% |10ms =5
\BQK\\XS():O,S% 051t02s 470 £ 05 % | 05t02s

crie~/| 200 £05% | Ss*t5% | 2000£05% | 78ms = § %

X Application with high peak current.

*F —Method A (recommended test) : requires specialized Test equipment:
*#* Method B : to be used in the absence of method A test equipment.

customer.

*k+* Method C : to be used only by agreement between the manufacturer and the 1

tested and the contact resistance of the switch.

NOTE — Ry, shall take into conmsideration the resistance of the connection lines of the battery being
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8.3.5 Calcul de la résistance interne R;
La résistance interne peut étre déterminée :

— soit par le calcul :

Uco = Uet

Ri= —ps7 Ry

NOTE - La relation Ucs / Ry cotrespond au courant circulant dans la résistance de décharge Ry, (voir 8.3.4).

— et/ou par un pont de mesure LCR.

valeur de la résistance interne doit &tre définie aprés acc ht et le

client.

8.3.6 Mesure de la capacité

Il [existe deux méthodes de mesure de la capacité :

— lal méthode recommandée est la méthode A, qui . i exigences des mpntres;
— 13 méthode B est une méthode plus généra qui~es ] éfinie dans la CEI 8611 et la
CEI| 86-2.

rsqu’il indique la capacité de Ila ey le <fa : doit indiquer la méthodg¢ d’essai
utiligée.

8.3.6.1 | Méthode A

a) (ircuit de principe

______ |, Interrupteur
ermé | Guvert
R4 Résistance de décharge perhanente
Rm Résistance de mesure

Figure 6 - Circuit de principe bour la méthode A

b) Procédure utilisée

Durée-de I'essai : la durée de la décharge dans une résistance Rq se fait en 30 jours
environ.

Valeur de la résistance Ry : la valeur de la charge résistive (spécifiée dans e
tableau 7) doit comprendre toutes les parties du circuit
externe et avoir une précision de * 0,5 %.
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8.3.5 Calculation of the internal resistance R;
The internal resistance may be determined :

— either by calculation :

NOTE — The relation Ugf / Ry corresponds to the current delivered through the discharge resistance Ry (see 8.3.4).

- alld/or by an LCR meter.

The value of internal resistance shall be agreed by the manufacture

8.3.6 Measurement of the capacity

There are two methods for measuring capacity :

8.3.6.1| Method A
a) Circuitry principle
¢f on—load voltage on Rpy,

U, off-load voltage

On

- Off Switch

4

[]Rd Resistance for permanent difcharge

N mcec e aa”

Ry Resistance of measurement

Figure 6 — Circuitry principle for method A

b) Procedure
Duration of the test : The duration of discharge into resistor Ry approximates to 30 days.
Value of the resistance Rq : The value of the resistive load (specified in table 7) shall

include all parts of the external circuit and shall be
accurate to with in &= 0,5 %.
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c) Détermination de la capacité

Les mesures de la tension A circuit ouvert Uy, et de la temsion en circuit fermé U sont
effectuées au moins une fois par jour sur la pile connectée en permanence d Ry, jusqu’a ce
que la tension U soit descendue pour la premitre fois au—dessous de la tension d’arrét
définie dans le tableau 4.

1) Premiére mesure : Ugy' :

2)

Tableau 6 — Méthode d’essai A pour la mesur%\

la résistance Ry étant beaucoup plus élevée que Ry, Uy est
assimilable 3 U., L’interrupteur est laiss¢é ouvert pendant la

mesure.

4 la résistance R,.
L’interrupteur reste fermé pendant le temps ¢ fixé. |selon le
tableau 6.

N
Piles avec I’électrolyte KOH TM a@ piles
N

150 £ 0,5 %

NOTE ~ H convient que la valeur de la
conforme aux valeurs spécifi€es dans les

t @ : N\ AN
1sE£5% A({(ﬁ()\s\%\\/{)msis%
O

i inclit—toutes les parties du circuit externe) soit

tableaux

:ﬂs valeurs
esure en

NO A la fin de la décharge, il est recommandé d’effectuer plusieurs mesures par jour danms le but djobtenir une
précision suffisante.
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¢) Determination of the capacity
The measurements of the off-load voltage U., and that of the on-—load voltage Ugs are

carried out at least once a day on the battery permanently comnected to Ry, until the first
passage of U under the end—point voltage definied in table 4 is obtained.

1) First measurement : Ugy : The resistance Rq being much higher than Ry, U, approximates
to Ug. The switch is left open while the measurement is
being carried out.

2) Next measurement : Uee : The battery being tested is conmected to Ry. The switch is
left closed during the duration ¢ according to table 6.

Table 6 — Test method A for Ugf measure@\
Batteries with KOH electrolyte A}Vb@f\b@es\
Rm © ‘ m ) N :
150 + 0,5 % 1s+ 5% /1\@(&707{%\\10)1‘15 +5 9%

NOTE — The value of resistive loads (whiéh i
tables 6 and 7.

arts\of the rnal circuit) should be as spgecified in

3) Calculation of the C cap [ the battery is obtained by adding the
ity amounts C calculated aftgr each

with the following P(;rmula :

NOTE 4, 'At the end of the discharge, it is recommended to carry out several measurements a day in order| to obtain
sufficient accuracy.
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8.3.6.2 Méthode B
a) Circuit de principe

Ut tension en circuit fermé sur Ry

b) Procédure utilisée (voir 8.3.6.1 b)

c) Détermination de la capacité de la pile en  esjai passe
our la premiére -fois en dessous~de la ifiée comme indiqué| dans le
bleau 4, le temps ¢ est obtenu e ini e étan ¢e/de décharge.

ol

4 tension Ugs pendant la décharge de durée (O —|(9) ;

~aQ

83.7 C e R; pendant la décharge dans le cas de la méthode A

Alprés chaque mesyre de U,y et de Uy, effectuée selon la procédure décrite en|8.3.6, il
est | possible~ de\gdlculer 1la résistance interne Rj de la pile en utilisant la| formule
suivante(:

R: = Uo — Uct
1 Ut / Ry

8.4 Autodécharge
L’autodécharge est le rapport entre les capacités, dans les conditions de décharge
données, mesurées sur les piles fraiches et sur un échantilon du méme lot stocké pendant
365 jours 2 20°C = 2°C et sous une humidité relative comprise entre 45 % et 70 %.

Le taux d’autodécharge doit &tre convenu par accord entre le fabricant et le client. Il
convient que la capacité minimale soit d’au moins 90 % pour une période de 12 mois.

La mesure de capacité est effectuée en se conformant 3 la procédure décrite en 8.3.6.
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8.3.6.2 Method B
a) Circuitry principle

U.s on—load voltage on Ry

b) Procedure (see 8.3.6.1 b)

¢ battery under tgst drops

c) IDetermination of the capacity : 3
in table 4, the fime ¢ is

r the first time below the speeifi

T

whe

ue of Ugs during discharge duration time (O — §) ;

8.3.7 (alc ¢sistance R; during discharge in case of method A

A measugement of Uy, and Uy is carried out, according to the procedure
desdribed —in~ 8.336, it is possible to calculate the internal resistance R; of thq battery

usinr the following formula :

U’ — Uct
Uct / Rm

R; =
8.4 Capacity retention

The capacity retention is the ratio between the capacities under the given discharge
conditions measured on fresh batteries and a sampling of the same lot stored during 365 days
at 20°C = 2°C and at a relative humidity between 45 % and 70 %.

The ratio of capacity retention shall be agreed on between the manufacturer and the
customer. The minimum value should be at least 90 % for a period of 12 months.

The capacity measurement is carried out according to 8.3.6.
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Tableau 7 — Résistances de décharge (valeurs)
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Lettre—code pour L S G Lettre—code pour C B
les systémes les systémes
électrochimiques électrochimiques
N° de code selon Résistance de décharge N° de code selon Résistance de
. . . . décharge
les dimensions kQ les dimensions kQ
510 1212
512
514 1216 (
516 150 N~
521 100 1220\ \. 62
527 68 N\
610 d225~ )\ \ N
612 N\ X
614 120 S 1632 \ X
616 100 NN
621 68 [~ 1616 D
626 47 AN\ P/ A
710 AN/ ) 16200 47
712 e I N U ST )
714 68 \ 1625
716 68
721 47 N 2012
726 NI/ ) >
731 N ] 27\ N 2016 30
736 | \ 22 ~_
754 NI 5 N 2020 30
910 . SN ‘
912 NAN 2025 15
94 / D
916 .. \ |\ 47 2312
920 AR A 33
997\« N\ 22 2316
5936 ™\ '\ ) 15
1110 O 2320 15
1112 D
1114 2325
1116 39
1126 25 2412
1126 15
1130 15 2416
1136 15
1142 10 2420 15
1154 6,8
2425 15
NOTE — Les valeurs non inscrites sont A I'étude.
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Table 7 — Discharge resistance (values)

Letter—code for L S G Letter—code for C B
electrochemical electrochemical
systems systems
Code.number Discharge resistance Code.number Discharge resistance
according to the according to the
.o kQ Lo kQ
dimensions dimensions
510 1212
512
514 1216 (
516 150 N~
521 100 1220 /\\ |\ ‘62
527 68 N\
610 1225\ N
612 N\ X
614 120 S 1612\ N
616 100 N\
621 68 (T~ D616 >
626 47 AN /AN
710 AN/ 620 41
712 1000 NN NS )
714 68 \ 1625
716 68
721 47\ /2012
726 NI/ 380N\ ) |
731 N N 27\ W 2016 30
736 | | (220 N\ ~—~
754 N 15 N 2020 30
910 Q
912 AN 2025 15
914 N D
916 N[\ 47 2312
920< AR 33
931\ D\ 2 2316
2936\ N 15
11100 N 2320 15
1112 )
1114 2325
1116 39
1126 23 2412
1126 15
1130 15 - 2416
1136 15
1142 10 2420 15
1154 68 |
2425 15
NOTE — Blank values under cossideration.
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8.5 Méthodes d’ essai pour déterminer la résistance aux fuites

8.5.1 Préconditionnement et examen préliminaire

Avant d’effectuer les essais spécifiés en 8.5.2 et 8.5.3, les piles doivent étre soumises
3 un examen visuel selon les indications de I’article 9.

Pour les essais spécifiés en 8.5.2.1 et 8.5.2.2, les piles doivent é&tre préconditionnées 2
la température spécifiée (40°C et 45°C respectivement) pendant 2 h pour éviter la
condensation aux humidités élevées.

8.5.2 |Essai @ haute température

8.5.2.1| Essai recommandé

Ll pile doit &tre soumise aux conditions de stockage spécifiées d
Tableau 8 — Conditions de stockage pour e\
Température Humidité re@e7 \%é}d'essai
C 9/?-\ N jour
4 % 2 <\@9€ (U)\)soou%
\_/

NOTE — La durfe d'essai de i accéléré correspondant 2 un contrble| de qualité
de routine, alors que *essai 3\ 8'appligu¥ aux essais de qualification de nouvelles pjles.

8.5.2.2| Essai facultatif v

Apres accm@o € ricdnt et le client, les conditions d’essais |suivantes
peuvent &tre choisi
& nditions de stockage pour I’essai facultatif

<\ érature Humidité relative Durée d’essai
% jour
45 £ 2

90 a 95 20 ou 60

NOTE — La durée d'essai de 20 jours peut &tre utilisée pour un essai accéléré correspondant A un coatrble de qualité
de routine, alors que la durée d’essai de 60 jours s’applique aux essais de qualification de nouvelles piles.
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