IEC/TS 60695-6-31:2013

IEC IEC/TS 60695-6-31

(]
®

Edition 2.0 2013-02

TECHNICAL
SPECIFICATION

iPECIFICATION
ECHNIQUE

BA$IC SAFETY PUBLICATION
PUBLICATION FONDAMENTALE DE SECURITE

Fine hazard testing —
Pa

Es

Pa aux

Z ///////7 // 7 /Z/ 7
.
/ /i 4 //7////7///
9%
/ ////;/

(‘



https://iecnorm.com/api/?name=057bf05f52dabe86c2f04fbe5c8d3fa3

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2013 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans l'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si pous—avez—desuestions—surte—copyrightdeta—CEou—s—vous—désirezobtenirdes—droits—supptémentaires—sur—cgtte
puBlication, utilisez les coordonnées ci-apreés ou contactez le Comité national de la CEI de votre pays de résidence.

Tel.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00
info@iec.ch
www.iec.ch

IEG Central Office
3, lue de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Swjtzerland

Abdut the IEC

The [nternational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading glob
Interpational Standards for all electrical, electronic and related technologie

Abdut IEC publications

repares and publjshes

The {echnical content of IEC publications is kept under constant refiew . e the

lates} edition, a corrigenda or an amendment might have been published.

Useful links:

IEC gublications search - www.iec.ch/searchpub

The gdvanced search enables you to find IEC publica

by a|variety of criteria (reference number, text, te¢hnic
committee,...).

It alfo gives information on
withdrawn publications.

IEC Just Published - webstore iecxch/justpublish

Stay pp to date on all ne®EC publications.
details all new public . i
also pnce a month by email.

and
and

P ms in
additional languages. Also known as the Internafional
Ele€trotechnical Vocabulary (IEV) on-line.

Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

If you wish to give us your feedback on this publidation
or need further assistance, please contact| the
Customer Service Centre: csc@iec.ch.

A propos de
La Commission
Normes intefnati
A propos
Le cpntenu techbi

I’éditjon la plusrécen

Lieng utiles:

Recherehe de publications CEI - www.iec.ch/searchpub

ionale (CEIl) est la premiere organisation mondiale qui élabore et publi¢ des

ublications de la CEIl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous posgédez
un cprrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Electropedia - www.electropedia.org

La recherche avancée vous permet de trouver des
publications CEI en utilisant différents criteres (numéro de
référence, texte, comité d’études,...).
Elle donne aussi des informations sur les projets et les
publications remplacées ou retirées.

Just Published CEI - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications de la CEI.
Just Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes
électroniques et électriques. Il contient plus de 30 000
termes et définitions en anglais et en frangais, ainsi que
les termes équivalents dans les langues additionnelles.
Egalement appelé Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI) en ligne.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur
cette publication ou si vous avez des questions
contactez-nous: csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/justpublished
https://iecnorm.com/api/?name=057bf05f52dabe86c2f04fbe5c8d3fa3

IEC/TS 60695-6-31

Edition 2.0 2013-02

TECHNICAL
SPECIFICATION

SPECIFICATION
TECHNIQUE

BABIC SAFETY PUBLICATION
PUBLICATION FONDAMENTALE DE SECURITE

Fine hazard testing —
Part 6-31: Smoke obscuration —

atic test — Materials

Es|

Pa tatique a petite échelle — Matériaux

O

INTE@?IONAL
ELE OTECHNICAL

COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE R
CODE PRIX

ICS 13.220.99; 29.020 ISBN 978-2-83220-671-3

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=057bf05f52dabe86c2f04fbe5c8d3fa3

-2- TS 60695-6-31 © IEC:2013

CONTENTS
FOREWORD ...ttt et e e e e et et e e et et e e e e e e e et e e e e e e e e eanneenns 3
LN I 2 1 1 I [ ]\ PN 5
LS T o0 o - PR 6
P N\ (o] 4 4 =Y (VoY (oY 1= T =T o P 6
3 Terms and definitioNs ... 7
4  Relevance of test data and special observations .............cooiiiiiiiiii 9
T =TS AT o Y=Yl T 1= 2 F= S .10
5.1 GeNEIAl i N e N .10
5.2 Number of test SPECIMENS ......ovviiiiiiiiiiiee e N NG e .10
5.3 Size of test SPECIMENS ... AN NG XD e D .10
5.4 Conditioning of test SPECIMENS .....cceiiiiiiiiii e e e e e N NG L e .10
6 [Testprocedure ......ccoviviiiiiiii e S SO N TN e D e eene .10
6.1 Preparation and calibration of the test chamber .10
6.2 Preparation of test specimens............ooiii NG N N\ D e reeeeeaeenees .10
6.3  Test conditions ..o e e NN et eae .10
6.4 Determination of smoke opacity — running 3 L. 11
6.5 Abnormal behaviour during gAest..... 12
7 |Expression of results 12
7.1 General ....c.cooeiiiiiiiii e N 12
7.2 Specific optical density .12
8 |[Repeatability and repro@ucibilj .13
9 Testreport. ..o NN e A NS e Y .14
Anngx A (informative) [Evaluafi f e i
[F=1oTo [ 2= 1 (e T YN (X1 £ T N I S U N T PSPPI .15
Anngex B (inform X S
air-¢hange.............\S .18
Bibllography.......\...\.> .20
Table A 1 aMeasu e e NN Of DY e .15
Table A.2>Mea8UrEMBAL B VOF 4 . ... et enae e .16
Table A.3 — Coeg
density (D )NA testsswith application of pilot flames ... .16
Table A4 - Coefficients of variation and relative precision of maximum specific optical
density(D_ ) in tests without application of pilot flames............................. .17



https://iecnorm.com/api/?name=057bf05f52dabe86c2f04fbe5c8d3fa3

TS 60695-6-31 © IEC:2013 -3-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 6-31: Smoke obscuration —
Small-scale static test — Materials

FOREWORD

he International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo

1)

ndardlza ion,compilising

natlonal electrotechmcal commlttees (IEC Natlonal Commlttees) The mote

field. To

S 5 i ons,

echnical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guidé as |‘IEC
ublication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ati b sted
the subject deaIt with may participate in this preparatory wo non-

. IEG coIIaborates clpsely

3~-WKh “sonditions determined by

2)

s for iRtermationa :;

3)

ublications is accurate, IEC cannot be helex respansihle o
isinterpretation by any end user.

4y |

¢ corresponding national 6r regional publication shall be clearly indicat

!

possible, an internatjonal
m all

sel and are accepted by IEC Natjonal

IEC
any

oittees undertake to apply IEC Publications
ir natignal and regional publications. Any divergence
ed in

rmity

any

4 and

e or
and
IEC

iops is

IEC techmcal is to prepare

The| main task of committees International

Standards
0 - [

specification when

jgct of

+ the required support cannot be obtained for the publication of an International Standard,

despite repeated efforts, or

+ the subject is still under technical development or where, for any other reason, there is
future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

the

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide

whether they can be transformed into International Standards.

IEC 60695-6-31, which is a technical specification, has been prepared by IEC techn
committee 89: Fire hazard testing.

ical
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text of this technical specification is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
89/1055/DTS 89/1093/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical specification can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This
199

Gui

This

The

A lis
four

Part

Part
Part
Part
Part
The

stab
the

It hxs the status of a basic safety publication in accordance with |

second edition of IEC/TS 60695-6-31 cancels and replaces the first edition publishg]
D. It constitutes a technical revision.

e 51.
technical specification is to be used in conjunction with

main changes with respect to the previous edition a

'he Foreword has been revised and updated.
[he Introduction has been updated,
'he Scope has been updated.

Minor technical changes have been\ma

dethrous e document.
added, throughout the document.

ility date-indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data relate
specific publication. At this date, the publication will be

d in

IEC

the
d to

. transformed-into an International qunrinrd,

* reconfirmed,

+ withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

The risk of fire needs to be considered in any electrical circuit, and the objective of component,
circuit and equipment design, and the choice of materials, is to reduce the likelihood of fire,
even in the event of foreseeable abnormal use, malfunction or failure.

Electrotechnical products, primarily as victims of fire, may nevertheless contribute to the fire.
One of the contributing hazards is the release of smoke, which may cause a reduction of
visibility and/or orientation which could impede escape from the building, or could impede fire
fighting.

Conjsequently, a reduction in the amount and the rate of generation of
matgrials/products during a fire reduces damage to equipment, facilitates g
and|facilitates the intervention of emergency services.

moke produced by
ationof pepple

3
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 6-31: Smoke obscuration —
Small-scale static test — Materials

1 Scope

Thiq part of IEC 60695 describes the test methods for the determination of the specific.oplical
density of smoke produced by materials used in electrotechnical products(using atus
desgribed in technical specification IEC/TS 60695-6-30. Test specimeng are gxpo cally
to a|radiant heat source with or without the application of a pilot flamg (i.e.
withput air-change).

The| test methods are only applicable to flat, solid, non-m Fials
usedl in electrotechnical products.

Thig technical specification does not provide a cla r of
mategrials.

The rect
imp

The opment for electrotechnical prodycts,
nor other controls on smoke release [due
to th specimen geometry — see Clause 4.
WA are to be taken as toxic and harmful |fire
efflients may bg Qr combustion of test specimens.

This d’for use by technical committees in the preparation of
starn ples laid down in IEC Guide 104 and ISO/IEC Guide|51.
One echnical committee is, wherever applicable, to make usg of
bas the preparation of its publications. The requirements, test methods
ort ic safety publication will not apply unless specifically referred to or
incl

2 |Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any amendments)
applies.

IEC

60695-6-1, Fire hazard testing — Part 6-1: Smoke obscuration — General guidance

IEC/TS 60695-6-30:2012, Fire hazard testing — Part 6: Guidance and test methods on the
assessment of obscuration hazards of vision caused by smoke opacity from electrotechnical
products involved in fires — Section 30: Small scale static method. Determination of smoke
opacity. Description of the apparatus

IEC Guide 104:2010, The preparation of safety publications and the use of basic safety
publications and group safety publications
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ISO 5659-2:2012, Plastics — Smoke generation — Part 2: Determination of optical density by a

single-chamber test

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply:

3.1
fire effluent

tota e aof ancac and aarancalc meludina _cucnandad narticlac
rty—OSH cHo—a e o505 ) P A=

gases
pyrglysis in a fire

[SOURCE: ISO/IEC 13943, definition 4.105]

3.2
fire[hazard assessment

evaluation of the possible causes of fire, the possibility and pa
and|the possible consequences of fire

3.3
firetsafety engineering
application of engineering methods based o
asse¢ssment of designs in the built engi
or through the quantification of risk for angrotip ©

[SOURCE: ISO/IEC 13943:2008, definition

3.4
fire|scenario
qualitative description |of
characterise the

Note|1 to entry: It typica
decaly stage, and the gnW%

[SOURCE: ISO

3.5
heat flux
amqunt of thefm

Note|1 to entry: The typical units are watts per square metre (W x m'z).

[SOURCE: ISO/IEC 13943:2008, definition 4.173]

or

wth,

I or
rios

that

b fire

3.6
obscuration of smoke
reduction in the intensity of light due to its passage through smoke

Note 1 to entry: In practice, obscuration of smoke is usually measured as the transmittance, which is normally

expressed as a percentage.

Note 2 to entry: Obscuration of smoke causes a reduction in visibility.

[SOURCE: ISO/IEC 13943:2008, definition 4.242]
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3.7

opacity of smoke

ratio of incident light intensity to transmitted light intensity through smoke, under specified
conditions

Note 1 to entry: Opacity of smoke is the reciprocal of transmittance.

Note 2 to entry: The opacity of smoke is dimensionless.

[SOURCE: ISO/IEC 13943:2008, definition 4.243]

3.8

optical density of smoke
medsure of the attenuation of a light beam passing through smoke expre theylogarithm
to the base 10 of the opacity of smoke

cf. gpecific optical density, D; (3.13)

Note|1 to entry: The optical density of smoke is dimensionless.

[SOURCE: ISO/IEC 13943:2008, definition 4.244]

3.9
phypical fire model
labg
inte

d the fire test procedure

[SO

3.1d
real
fire i icati aking“into account the real scale, the real way| the
item S i

Note i a és that the products are used in accordance with the conditions
laid fer a i e

[SO
3.11

small-scale
fire

Note|1 to eftry: A fire test performed on a test specimen of which the maximum dimension is less than 1|m is
usually called a small-scale fire test.

[SO ; ; ;

3.12
smoke
visible part of fire effluent

[SOURCE: ISO/IEC 13943:2008, definition 4.293]

3.13
specific optical density, D
optical density of smoke multiplied by a geometric factor, plus a filter factor

Note 1 to entry: The geometric factor is V' /(4 x L), where V is the volume of the test chamber, 4 is the area of the
exposed surface of the test specimen, and L is the light path length.
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Note 2 to entry: The use of the term “specific” does not denote “per unit mass” but rather denotes a quantity

associated with a particular test apparatus and area of the exposed surface of the test specimen.

Note 3 to entry: The filter factor is a number which is calculated from the optical density of a moveable neutral

density filter (see 7.2).

Note 4 to entry: The specific optical density of smoke is dimensionless.

3.14
transmittance

(smoke) ratio of transmitted light intensity through smoke to incident light intensity, under

specified conditions

cf. gbscuration of smoke (3.6)

Note|1 to entry: Transmittance through smoke is the reciprocal of opacity of smoke.

Note|2 to entry: It is dimensionless and is usually expressed as a percentage.

[SOURCE: ISO/IEC 13943:2008 definition 4.346]

4 [Relevance of test data and special observations$

Thigd small-scale fire test apparatus has been in wor gut 1970, primarily
matgrial evaluation purposes. In the early 1990s, oped~a similar apparatus
was| designed, in part, to overcome a number g C apparatus, and in 1
the first edition of ISO 5659-2 was puflished. e dthat ISO 5659-2 overco

the following significant limitations:

a) The heat flux is relatively low; consequently the
found in ISO 19706 fire stage 1b and oLy, i age 2.

ludes liquids and some thermoplas
also give problems, as the incident

alls below approximately 14 %.
g) The, deposition of smoke on the walls is significant.

for
that
994
mes

ons

tics.
heat
bilot

It to

r of

tion

The test methods do however offer the useful opfion To evaluate smoke production from
flaming and non-flaming combustion, albeit at a low heat flux.

oth

The data generated are not suitable for use as input to fire hazard assessment or for fire safety

engineering.

Overall, these test methods are not recommended for further development for electrotechnical
products. Neither are they recommended as the basis for regulation or other controls on smoke

release for electrotechnical products, due to the limitations of the physical fire model and
test specimen geometry.

the


https://iecnorm.com/api/?name=057bf05f52dabe86c2f04fbe5c8d3fa3

-10 - TS 60695-6-31 © IEC:2013

5 Test specimens

5.1 General
These test methods are sensitive to small variations in geometry, surface orientation,

thickness, mass, composition and method of preparation; results obtained by these test
methods are therefore dependent on the above parameters.

5.2 Number of test specimens

For eash-test-ona-givermaterial—atleast three-testspesimens—shall-betestedunrderthe-same
condlitions.

Under certain circumstances, it may be necessary to test three add ens
(seq 6.5).

5.3| Size of test specimens

Thig method is applicable only to essentially flat solid matei

The|test specimens shall be square with sides 76fgj hum
of 2p,4 mm and, when practicable, shall be that o

For [comparative testing, materials shall be test the same thickness as there is no knpwn
correlation between the specific optical d skness:

5.4 Conditioning of test.specimens

Befgre the test, the test spe e g'conditionéd for at least 24 h at 23 °C + 3 °C and at
a relative humidity of ' sst~specimen shall be tested within 30 min of bging
condlitioned.

6 |[Test proceduré

6.1 Preparati d ca ation of the test chamber

Preparation ibrati the test chamber shall be carried out as described in Clause |7 of
IEC|TS 6Q69E N

6.2 | Preparation of test specimens

Each test specimen shall be wrapped in a single layer of aluminium foil (about 0,04 mm thjck),
with| the' bright face outside, taking care to avoid unnecessary wrinkles or perforations.

It is then mounted in the test specimen holder ensuring that it is retained close against the front
window by a backing board, rod and a spring arrangement behind the test specimen.

Excess aluminium foil along the side and top edges should be trimmed off after mounting. The
excess foil on the bottom edge shall be folded in such a way as to minimize losses of any
melted material at the bottom of the holder.

6.3 Test conditions

The test specimen is exposed to the radiant heat flux emitted by the furnace. The average heat
flux at the surface of the test specimen shall be 25 kW/m2 + 0,5 kW/m2.


https://iecnorm.com/api/?name=057bf05f52dabe86c2f04fbe5c8d3fa3

TS 60695-6-31 © IEC:2013 -11-

In the test with the pilot flame, in addition to the radiant heat flux, the test specimen is exposed
to a multi-flame burner fed with a mixture of air and propane (air: 0,51/min; propane:
0,05 I/min).

The test chamber shall be located in a room or enclosed space having an ambient temperature
of 23 °C = 3 °C and relative humidity of approximately 50 % at the time of test. Precautions
shall be taken to provide a means for removing potentially hazardous gases from the area of
operation.

Caution shall be exercised during use of the apparatus to prevent explosion of pyrolyzates,

art, clarbundar conditionewithaout annlicatinn Af nilat flaomac and avnacuira of thao operator to
partjeularly-undereconditions-witheutapplication-of pitetflames—and-expesure-ofthe-operate

smdke, particularly during removal of the sample from the chamber or during clean-up.

The ped.
Befq and
light | is
gen een
test

Dur buld
be the
tem e of
33°

The hen
disp i est, or by the radiometer during
calipration. It should be returned immediately tg n is

com

The| calibration is p
IECITS 60695-6-30:20

procedure described in Clause 7| of

For lexposures icati [ mes, remove the multi-flame burner; for exposures
with] application of pi}6 . ition thee burner across the lower edge of the test specimen
as described in 6.4

Befq i simen, flush the chamber with the door and exhaust and |nlet
ven ! erify the starting temperature of the chamber.

6.4 inatioh oke opacity — running a test

Stop the exhaust extractor, close the exhaust vent and place the specimen holder contaihing
the fest spectimen on the retaining rods, adjacent to the blank test specimen holder.

Slid tha tact cnaciman haldar alana tha ratainina rade dicnlanina tha hianl tact sbesimen
S—He—teSt——Speoen—rortaer—atoRg—e—retaHHRg—1eaS—atSpraeig—the—prahc e St+—Spe&t

holder, such that the test specimen is positioned centrally in front of the furnace.

Close the door, and start the data recorder and stopwatch. When the data recorder shows a
reduction in transmittance from 100 %, close the inlet vent.

Throughout the test monitor, and, where appropriate, adjust the following:

— The furnace voltage, to maintain it at the level established during calibration (see 6.3).

— The reading on the potentiometer scale, and adjust the range setting so that readings are
always between 10 % and 100 %. If the transmittance falls below 0,01 %, the neutral
density filter shall be removed and the range setting adjusted to 10 times greater. To avoid
spurious results from ambient light, the chamber door shall be blacked out at range settings
below 0,01 %.
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013

— The internal pressure in the chamber, as indicated by the manometer. If the pressure
exceeds 150 mm of water (which may occur during or after rapid burning) briefly open the
exhaust vent, and, if the pressure falls below 0 mm of water, briefly open the inlet vent.

— The flow-rates of air and propane to the pilot burner (if used).

— The behaviour of the test specimen.

The end of the test is reached either 3 min after minimum transmittance has occurred, or after
20 min, whichever is sooner.

NOTE Tests may be continued for longer than 20 min if required, but if so, this shall be reported on the test report.

At the end of test, slide the sample holder away from the front of the furnace, extinguish| the

pilof flames (if used), replace the blank holder in position, turn on the exha an and(open the

exhaust and inlet vents.

Continue evacuating the smoke until a maximum value of transmitta

6.5 Abnormal behaviour during a test

Some test specimens can exhibit abnormal behaviour duxing ) f ay result in| the

test|results being invalid.

Thelfollowing types of behaviour are reg

— ¢ollapse of the test specimen from thes test
Epecimen out of the calibrated radiation zohe

— self-ignition of the test specimen dufring

— flow of melted material Ao

— extinction of any of the pilot\lames n of
ilot flames.

If ome or more bnal

se;i}s of three ; bsts

completed without gb

If mpre than three ults

obtgined are‘\not vald test

spegime

Anylabnorma

7 |Expression of results

7.1 General

General guidance on smoke obscuration is given in IEC 60695-6-1. It contains information

concerning the optical measurement of smoke, and the meaning and use of sm
parameters.
7.2 Specific optical density

oke

For the purpose of this technical specification, Dg represents the specific optical density (a
dimensionless number), calculated as follows:

D, = G [log1g (100/T) + F]

where

G

is a constant derived from the geometry of the test equipment as follows:


https://iecnorm.com/api/?name=057bf05f52dabe86c2f04fbe5c8d3fa3

TS 60695-6-31 © IEC:2013 - 13 -

VOR
3m

whe

Dy,
resy

G=V/(AL)
with
V = volume of the chamber (0,51 m3)
A = exposed area of the test specimen (0,004225 m?2)
L = length of the light path through the smoke (0,914 m)
for this apparatus G = 132;
is the light transmittance (%);

a) if the neutral density filter is in the light path at the time T is measuxg

the windows|of tk
(corr): the m
the optic

H £ % [ <l 4l F 1 FH Il HY £ 4l l 4 ol HY FHEY
o a 1TdUlUl VadotTUu UIT UIc auviudrl vpylutudal uUIIOILy VT 1C TTTUvVeavic 1T1Icutidl uUIIOILy TreeT

follows:

p) if the filter is moved out of the light path at the time T is mea
C.1.3.3 of IEC/TS 60695-6-30:2012;

c) if the optical system is not equipped with a moveable filte

gspondinpfo the maximum value of T recorded
Fro he chamber — a measure of the deposit

rected for deposition of smoke on the window

3 follows:
= Dm - Dc

VOF4=D +D,+ D, + (D, /2)

D,, Py and D, are the specific optical densities, after 1 min, 2 min, 3 min and 4
ectively.

, as

din

nass

(T.)
5 on

s of

min,

min,

NOTE VOF4 is a smoke index required by some national specifications.

For each series of tests, the results reported are expressed as the arithmetic mean of all valid
tests. For each parameter calculated, if the maximum value is more than 1,5 times greater than
the minimum value, the tests should be carried out with a further three test specimens, and the
means calculated based on all tests.

8

Repeatability and reproducibility

Repeatability and reproducibility data have been generated during the development of French
Standard NF C 20-902/1, and the British standard BS 6401.

A summary of the results is given in Annex A.


https://iecnorm.com/api/?name=057bf05f52dabe86c2f04fbe5c8d3fa3

- 14 - TS 60695-6-31 © IEC:2013

9 Testreport

For each series of tests, the test report shall include:

a thorough description of the test specimen, including material type or reference, relevant
processing parameters, methods of preparation, thickness and mass of the test specimens;

the number of valid tests completed;

test conditions, including calibration values, test duration, exposure mode (with or without
pilot flames);

the

inimum and maximum values;

— the correction factor of the neutral density filter (if removed);
— opbservations on the behaviour of the test specimen under test, an

— o@bservations of any abnormal behaviour.
Optionally, the following may also be recorded:

— t{he Dg time curve;

— Pgat 1 min, 2 min, 3 min and 4 min;
— mass loss;
- VOF4.

Ong format of a test report is given in Ang
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Annex A
(informative)

Evaluation of the repeatability and the
reproducibility from inter-laboratory tests

A.1 Inter-laboratory tests from the French standard NF C 20-902/1

vere
the

Fremch standard NF C 20-902/1.

The| results of these tests related to the determination of D, and KO es warized in
Tables A.1 and A.2.

Table A.1 — Measurement of D

A

Mogde of test Parameter Silicone Chlo o- Ethylene vinyl Polyamide|
sulphgnat d acetat 6,6
po{l’ét\h | '\

m 278 N 23y J 314 70
. 43 42 11

Without pilot s 15 17 4
flames r

R 67 81 41

SR 29 15

m 259 84

=

r 158 98 115 44

ith pilot 85 41 16
flames (

/\ 131 204 60

SR \ 68 73 21

~
1]
=
[
o
(]

9
0
(2]
@
®
=
®
o
@
=
©
=X
=
<

=

Y X
1]
-
0]
°
=
o
Q
c
Q

= standard _deviati

f reproducibility
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Table A.2 — Measurement of VOF4

Materials studied
Mode of Parameter Silicone Chloro- Ethylene vinyl Polyamide
test sulphonated acetate 6,6
polyethylene
m 99 12 255 20
r 33 12 84 7
Without pilot S 12 4 30 9
flames r
SR 25 7 59 = 7
m 163 636 185 32
r 116 209 1 ( 3
W :th pilot s 41 75 0 1
ames r
R 234 577 9 62
SR 84 206 / Q\ 22

m | average VOF4

r [F repeatability

S F standard deviation of repeatability

R [F reproducibility

S: F standard deviation of reproducibility
A.2| Inter-laboratory t

Eleyen materials used
chambers, according tg

The
pilof

results of th
flames, are su

Table A.

ariation and relative precision of maximum specific
(D ) in tests with application of pilot flames

oke

n of

Coefficient of variation

%

Relative precision

%

gual Within a Between Repeatability Reproducibifity

laboratory laboratories
Carpet 29,8 0,0 41,4 41,4
Chipbodrd 15,2 8,7 21,1 32,0
Fibreboard 26,0 32,1 36,0 95,9
Glass reinforced polyester (GRP) 14,0 8,6 19,4 30,7
Hardboard 33,4 17,5 46,2 67,0
Plasterboard 12,8 22,3 17,7 64,2
Polyisocyanurate foam 10,6 10,1 14,7 31,5
Polystyrene foam 47,5 33,3 65,9 113,4
Polyurethane foam 8,1 0,2 11,2 11,3
Rigid polyvinyl chloride (PVC) 14,1 0,0 19,6 19,6
Acrylonitrile-butadiene-styrene 5,6 3,6 7,8 12,7
(ABS) plastic



https://iecnorm.com/api/?name=057bf05f52dabe86c2f04fbe5c8d3fa3

TS 60695-6-31 © IEC:2013

17 -

Table A.4 — Coefficients of variation and relative precision of maximum specific
optical density (D, ) in tests without application of pilot flames

Coefficient of variation Relative precision
% %
Material

Within a Between Repeatability Reproducibility

laboratory laboratories
Carpet 17,1 4,9 23,6 27,3
Chipboard 17,9 12,8 24,8 43,4
Fibrehoard 24 3 117 336 46 8
Glass reinforced polyester (GRP) 12,8 9,3 17,4 31,0
Harg¢lboard 9,4 5,9 13,0 ( 20,8
Plagterboard 6.4 5,6 A& () 17,8
Polyisocyanurate foam 15,1 0,0 \20, \\ 2%
Polystyrene foam 313 29,0 AR N\ 914
Polyurethane foam 8.9 172 /N \ 1\2)\ \ 49,3
Rigifl polyviny! chloride (PVC) 77 10,7 N N ) 31,6
Acrylonitrile-butadiene-styrene 4.6 0,0 6,4 6,4
(ABB) plastic

9

&

&

&
o
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Annex B
(informative)

Example of test report — Determination
of smoke opacity without air-change

Reference of the material tested Ll

a £ + il 4
idifuracudrer ot uic appdidius e,

[est No.
Date

| aboratory

Results

1 Environment
Room temperature

Relative humidity

2 Test equipment

mm H>0

................. mm H>O0

................. mV
................. kW/m?2
................. mm H>O0
Chamber temperature Ll °C

[N | ith oilot £l

Pilot flames mm from lower edge of
test specimen holder

................. mm from test specimen

surface
Dimension of pilot flames mm
Propane flowrate cm3/min
Air flowrate cm3/min
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B.2.4 Test specimen

Conditioning:
- temperature °C
- duration h

Test conditions:

- temperature °C
- relative humidity %
- duration. h

B.3| Readings and measurements after the test (optional)

— Room temperature

— Temperature at rear side of test specimen
between the aluminium and the holding plate)

3
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 6-31: Opacité des fumées —
Méthode statique a petite échelle — Matériaux

AVANT-PROPOS

osée
jet de
5 de
ales,
des
des,
tions
aux
des

sure
CEl

Eées
d CEI
e de

te la
tions
tions

ants
s de
5 de

ils,sont en possession de la derniére édition de cette publication.

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliairep ou
ts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
jddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
atuke quevce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les|frais
nses gécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl qu de

r les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

Ljattention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent|faire
bjét'de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels qroits
de“brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La tache principale des comités d'études de la CEl est I'élaboration des Normes
internationales. Exceptionnellement, un comité d’études peut proposer la publication d’une
spécification technique

+ lorsqu’en dépit de maints efforts, 'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la
publication d’'une Norme internationale, ou

* lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou quand,
pour une raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication d’'une Norme
internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat.

Les spécifications techniques font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.
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La CEI 60695-6-31, qui est une spécification technique, a été établie par le comité d'études 89
de la CEI: Essais relatifs aux risques du feu.

Le texte de cette spécification technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

89/1055/DTS 89/1093/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
aboitra tapprobation de cette specificatton technique.

Cetle publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2

Cetle deuxieme édition de la CEI/TS 60695-6-31 annule et remplace
en 1999. Elle constitue une révision technique.

Elle
au ¢

La g

Les

Une atifs

auxiri

La H

Partie 6-2:

Parfie 6-30: de

'appareillage

Parfie®%-31: Opacité des fumées — Méthode statique a petite échelle — Matériaux

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

+ transformée en Norme internationale,
* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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INTRODUCTION

Il est nécessaire de prendre en compte les risques du feu dans tout circuit électrique; la
conception des composants, des circuits et des équipements, ainsi que le choix des matériaux,
ont pour objectif de réduire I’éventualité d’un incendie, méme en cas d’utilisation impropre
prévisible, de dysfonctionnement ou de défaillance.

Les produits électrotechniques, essentiellement victimes du feu, peuvent néanmoins contribuer
a sa propagation. Le dégagement de fumée constitue I'un des facteurs d’aggravation des
risques, susceptible de réduire la visibilité et/ou I'orientation et ainsi d’entraver I'évacuation des
batirentsoutatutte comtre Hmcendie:

En ¢onséquence, une réduction de la quantité et de la vitesse d’émissiop de ée.gén¢rée
par |les matériaux/produits pendant un feu réduit les dommages a equipements, fagilite
I’évacuation des personnes et l'intervention des services de secours

S
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 6-31: Opacité des fumées —
Méthode statique a petite échelle — Matériaux

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60695 décrit les méthodes d’essai permettapt-de détermingr la
dengité optique spécifique des fumées produites par les matériaux utilisés s Ja fabricgtion
de produits électrotechniques, a 'aide de I'appareillage décrit dans la que
CEI|60695-6-30. Les éprouvettes sont exposées verticalement a um\ra ermlque
ave¢ ou sans application de flammes pilotes dans une enceinfe farm dird en
atmpsphére non renouvelée).

Ces|méthodes d’essai sont applicables uniguement aux ép non
métalliques, plans, utilisés dans les produits électrotechni

La |présente spécification technique ne fournit \pa du
comportement des matériaux.

Ces| méthodes d’essai ne sont pas apg en
dehprs de la zone du flux thermique.

Il n’est pas recommandé C uits
éledtrotechniques, ni pou i : S entation ou a d’autres types de confréle
relatjifs au dégageme i b |a
géométrie des éprouve

AVE RTISSEMEI@ des
efflients toxiques,§ es.
La présente publicatio bour
I’éljiboration des ¢ S pmément aux principes énoncés dans le Guide CEIl 104 ¢t le
Gui

Il edt de la responsabilite™d’un comité d’études, chaque fois que cela est possible, d'utilisef les
publications/fendamentales de sécurité dans I’élaboration de ses publications. Les exigentes,
les |Iméthedes d’essai ou les conditions d’essai de la présente publication de sécirité
s’appliguent seulement si elles sont incluses dans les publications correspondantes ou g'il y
est fait(spécifiquement référence.

2

Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére

editi

on du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

CEIl 60695-6-1, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 6-1: Opacité des fumées — Lignes
directrices générales

CEI/TS 60695-6-30:2012, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 6: Guide et méthodes
d'essai pour I'évaluation des dangers d'obscurcissement de la vision par les fumées provenant
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de produits électrotechniques impliqués dans des feux — Section 30: Méthode statique a petite
échelle. Détermination de Il'opacité des fumées. Description de I'appareillage

Guide CEIl 104:2010, The preparation of safety publications and the use of basic safety
publications and group safety publications (disponible en anglais seulement)

ISO 5659-2:2012, Plastiques — Production de fumée — Partie 2: Détermination de la densité
optique par un essai en enceinte unique

3 T t définiti

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s/

3.1
efflients du feu
ensemble des gaz et aérosols, y compris les particules 3 egageés | par
combustion ou par pyrolyse au cours d’un feu

[SOURCE: ISO/CEI 13943:2008, définition 4.105]

3.2
évaluation du risque de feu

évaluation des causes possibles du<feu,\d &~la nature d’une croissgnce
ultéfieure du feu, et des conséquences pQssibles.li

3.3
ingénierie de la sécurité j
application des principes scientifiques | au
développement ou a Ivalutlon de~consep ions dans un environnement bati au moyern de
’analyse de scénarios| d’ineand 5 ou bien par la quantification du risque pouf un

groupe de scena@j incendie

[SOURCE: ISO/CE}{

3.4
scéhario d’i cen'
des¢riptioh~qualitativedu dérotlement d’un incendie dans le temps, identifiant les événements
clés| qui Y\ i

Note|1 a I'articte: défipit typiquement les processus d’allumage et de croissance du feu, le stade dg feu
complétement.'développéy le stade de déclin du feu ainsi que I'environnement et les systémes qui interviejnent
dans|le déroulement de I'incendie.

[SOURCE: ISO/CEI 13943:2008, définition 4.129]

3.5

flux de chaleur

quantité d’énergie thermique émise, transmise ou regue par unité de surface et par unité de
temps

Note 1 a I'article: |l est exprimé en watts par métre carré (W x m'2).
[SOURCE: ISO/CEI 13943:2008, définition 4.173]
3.6

obscurcissement par la fumée
réduction de 'intensité de la lumiére lors de son passage a travers la fumée


https://iecnorm.com/api/?name=057bf05f52dabe86c2f04fbe5c8d3fa3

Note
qui e

Note

- 28— TS 60695-6-31 © CEI:2013

1 a l'article: En pratique, I'obscurcissement par la fumée est mesuré généralement comme la transmittance,

st exprimée normalement en pourcentage.

2 a l'article: L’obscurcissement par la fumée provoque une diminution de la visibilité.

[SOURCE: ISO/CEI 13943:2008, définition 4.242]

3.7

opacité de la fumée
rapport de l'intensité lumineuse incidente a I'intensité lumineuse transmise a travers la fumée,
dans des conditions spécifiées

Note

Note

[SO

3.8

1 a l'article: L’opacité de la fumée est I'inverse de la transmittance.

2 a l'article: L’opacité de la fumée est une grandeur sans dimension.

URCE: ISO/CEI 13943:2008, définition 4.243]

denisité optique de la fumée
megure de l'atténuation du rayon lumineux passant a trawe
loggrithme décimal de I'opacité de la fumée

cf.

Note

[SO

3.9

modéle physique du feu

prog
au f]

[SO

3.1¢
ess

['util

Note
pres

[SO

nsité optique spécifique, Ds (3.13)

1 a l'article: La densité optique de la furiée est ur

édé de laboratoire
bu, destiné a représ

ironnement et le mode opératoire d’e
n incendie

1 a l'article; «Cet essainad feu suppose que les produits seront utilisés suivant les conditions fixées p
ripteur et/od sQnformément a la pratique normale.

URCE:1SO/CEI 13943:2008, définition 4.273]

5sai

les,

ar le

3.1

essai au feu a petite échelle
essai au feu effectué sur une éprouvette d’essai de petites dimensions

Note

1 a l'article: Un essai au feu effectué sur une éprouvette dont la dimension maximale est inférieure a 1 m est
habituellement appelé essai au feu a petite échelle.

[SOURCE: ISO/CEI 13943:2008, définition 4.292]
3.12

fumée

partie visible des effluents du feu

[SO

URCE: ISO/CEI 13943:2008, définition 4.293]
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3.13

densité optique spécifique, Dg

densité optique de la fumée multipliée par un coefficient géométrique, plus un facteur de
filtrage

Note 1 a I'article: Le coefficient géométrique est V' /(4 x L), ou V est le volume de la chambre d’essai, 4 est l'aire
de la surface exposée de I'éprouvette d’essai, et L est la longueur du trajet optique.

Note 2 a l'article: Le terme “spécifique” ne signifie pas “par unité de masse”, mais indique plutét une grandeur
associée a un appareillage d’essai particulier et a I'aire de la surface exposée de |'éprouvette d’essai.

Note 3 a l'article: Le facteur de filtrage est un nombre calculé a partir de la densité optique d’'un filtre de densité
neutfe amovible (voir 7.2).

Note|4 a I'article: La densité optique de la fumée est une grandeur sans dimension.

3.14
transmittance

(fumée) rapport de l'intensité lumineuse transmise a l'intensité des

condlitions spécifiées

cf. gbscurcissement par la fumée (3.6)

Note|1 a I'article: La transmittance a travers la fumée est I'inverse

Note|2 a Il'article: La transmittance est une grandeur san ime généralement exprimép en

pourg¢entage.

[SOURCE: ISO/CEI 13943:2008, définition 4

4 [Pertinence des données d’es

Cet|appareillage d’essai a 1| 3 te\g st utilisé au niveau mondial depuis 1970

environ, essentiellement & i D90,
d un

'ISQP/TC61 a mis au [poin
certpin nombre j
'SP 5659-2 a “été

age CEIl, et en 1994, la premiére édition de
est a\ présent reconnu que I'ISO 5659-2 remédie |aux

a) Le flux de che : nt faible; par conséquent, la méthode peut reproduire
iniquem ittaps décrites dans le stade de feu 1b, et éventuellement le stad¢ de
feu 2

b) L'ép : montée verticalement, ce qui exclut les liquides et certpins
hermoptastiques es” éprouvettes qui se boursouflent a proximité du four posent

bgalemen eme, car le flux de chaleur incident, sur la partie avant de I’éprouvétte,
augmente de importante, et les flammes pilotes peuvent s’éteindre, invalidant ginsi
‘essai.

c) En¢aison des limites du flux de chaleur faible et de la géométrie de I'éprouvette, il| est
fifficitedetabtir umtiementretesdommeées detappareittage et tes—scemarios de—fed en
grandeur réelle.

d) Il n’existe aucun moyen de surveiller la masse de I’éprouvette durant I’essai
On peut citer également les insuffisances suivantes:
e) Il n’existe que peu ou pas de corrélation entre les données fournies par cet appareillage et

le comportement des produits durant un feu ou lors des essais de feu en grandeur réelle.

f) L’alimentation en air est limitée et I'’éprouvette cesse de briler si la concentration en
oxygéne tombe en-dessous de 14 %.

g) Le dépdt de fumée sur les murs est important.
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Ces méthodes d’essai offrent cependant 'avantage de permettre d’évaluer la production de
fumée a la fois pour une combustion avec flamme et sans flamme, méme si le flux de chaleur
est faible.

Les données produites ne sont pas appropriées pour servir de base a I’évaluation du risque de
feu ou a l'ingénierie de la sécurité incendie.

De maniére générale, ces méthodes ne sont pas recommandées pour le développement de
produits électrotechniques, ni pour servir de base a une réglementation ou a d’autres types de
contrble relatifs au dégagement de fumée, en raison des limites du modele feu physique et de
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6 Modalités d’essai

6.1 Préparation et calibrage de la chambre d’essai

La préparation et le calibrage de la chambre d'essai doivent étre réalisés selon I'Article 7 de la
CEI/TS 60695-6-30:2012.

6.2 Préparation des éprouvettes

Chaque éprouvette doit étre enveloppée dans une seule épaisseur de feuille d'aluminium
(épaisseur environ 0,04 mm), cété brillant a I'extérieur, en prenant soin d'éviter tous plis ou
perforations inutiles.
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L'éprouvette est ensuite montée dans le porte-éprouvette en s'assurant qu'elle est maintenue
contre la fenétre avant par l'intermédiaire d'une plaque, d'une tige et d'un ressort, a I'arriére de
I'éprouvette.

Il convient de couper la feuille d'aluminium en excés sur les bords latéraux et supérieurs aprés
le montage. L'exces d'aluminium sur le bord inférieur doit étre plié de maniére a minimiser les
pertes éventuelles de matiéres fondues en bas du support.

6.3 Conditions d’essai

ay de

tion
min;

fture
S i. Des
prégautions doivent étre prises pour disposer de moyen S i nent
dangereux de la zone d'essai.

Des| précautions doivent étre prises pendant I'util i g |" ai BvVi ' sion
des| pyrolysats, particulierement d de
l'opg¢rateur aux fumées, particuliereme 5 du
nettpyage.

Les fait
ress rent

le p igur de la chambre doivent étre nettoyées
(l'alg onvient de retirer entre chaque essai| les
rési S e-€p uvette pour éviter toute contamination.

Pen ari e wient que tous les systémes électriques (four, solirce
lum & . i imentés, I'évent d'évacuation et la porte de la chambre
fermés, et I even d'ad qrotvert, Quand la température au centre de la paroi opposée|a la
port C = 4 °C, la chambre est préte pour le calibrage du four du la
réal

Il cqnvi ) e -éprouvette écran soit toujours placé en face du four sauf lorsqu'il est
déplacé ar 1€ porte-éprouvette pendant un essai ou par le radiométre pendant le

calibrage. ll(Convieqt de le repositionner immédiatement aprés la fin de I'essai ou du calibfjage
pouf éviter-un échauffement excessif de la paroi adjacente.

Le ¢alibrage est réalisé d'aprés la procédure décrite dans |'Article 7 de la CEI/TS 60695-6-
30:2012.

Pour I'essai sans flammes pilotes, retirer le braleur multi-flammes; pour I'essai avec flammes
pilotes, placer le brileur a hauteur du bord inférieur de I'éprouvette, comme décrit au 6.4 de la
CEI/TS 60695-6-30:2012.

Avant d'installer I'éprouvette, aérer la chambre avec la porte et les évents d'évacuation et
d'admission ouverts pendant environ 2 min et vérifier la température initiale de la chambre.

6.4 Détermination de I'opacité des fumées — Exécution d’un essai

Fermer I'évent d'évacuation; fermer l'extracteur et positionner le porte-éprouvette contenant
I'éprouvette sur les tiges de maintien, a coté du porte-éprouvette-écran.
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Glisser le porte-éprouvette le long des tiges de maintien en déplagant le porte-éprouvette-
écran, de maniére que I'éprouvette soit positionnée au centre, en face du four.

Fermer la porte et déclencher I'enregistrement et le chronomeétre. Lorsque l'enregistrement
montre une réduction de la transmittance a partir de 100 %, fermer I'évent d'admission.

Pendant toute la durée de I'essai, relever et, si cela est approprié, ajuster les points suivants:

La tension de l'alimentation électrique du four, pour la maintenir au niveau établi durant le
calibrage (voir 6.3).

i U ] ; Ur qu valeu i ] de
a valeur de I'échelle. Si la transmittance tombe en dessous de 0,01 e filtre neutrge de

lensité optique doit étre retiré et I'échelle de sensibilité multipliée par bute
perturbation des résultats par la lumiére ambiante, la porte de la c Etre
pccultée pour des échelles de sensibilité inférieures a 0,01 %.

— La pression interne de la chambre d'essai, indiquée par le respgion
lépasse 150 mm d'eau (ce qui peut intervenir pendant ou ide),

buvrir brievement I'évent d'évacuation, et, si la pression
buvrir brievement I'évent d'admission.

bau,
— Les débits d'air et de propane des flammes pilotes
— Le comportement de I'éprouvette.
atte|nte, soit aprés 20 min, la durée la%plus

NOTE L'essai peut éventuellement étre poursdivi { ceci
doit e¢tre indiqué dans le rapport d'essai.

A I fin de l'essai, gli e le
braleur (s'il a été utilisé), 3Siti prouvette-écran, actionner le ventilateur
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6.5 Comporte

Pendant les i X beut
entrpiner [ :

Les|compo

— ¢hute de _l'éprouyette de son support, ou tout autre déplacement de I'éprouvette en dehors
le la-zOne de rayonnement étalonné;

- futo-allumage de I'éprouvette au cours de I'essai sans flammes pilotes;

écoulement de matiére fondue du porte-éprouvette;

extinction de n'importe quelle flamme pilote pendant I’'essai avec flammes pilotes (méme
bréve).

Si une ou plusieurs éprouvettes présentent un comportement anormal pendant I'essai, une
série supplémentaire de trois éprouvettes neuves doit étre soumise a l'essai et les résultats
calculés sur les essais réalisés sans comportement anormal, dans la mesure ou au moins trois
essais sans comportement anormal ont été obtenus.

Si plus de trois éprouvettes sur les six soumises a l'essai présentent des comportements
anormaux, les résultats obtenus ne sont pas recevables et il doit étre indiqué dans la
spécification d'essai que la méthode d'essai n'est pas applicable a cette éprouvette.

Tout comportement anormal doit étre signalé — voir Article 9.
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7

71

Expression des résultats

Généralités

Des lignes directrices générales relatives a I'obscurcissement par la fumée sont données dans
la CEl 60695-6-1. Elles incluent des informations concernant la mesure optique de la fumée
ainsi que la signification et I'utilisation des paramétres de la fumée.

7.2

Da

Densité optique spécifique
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bnsion), calculée de la fagon suivante:

D, = G [logq (100/T) + F]

bst une constante dérivée de la géométrie de 'appareillage d'ess
G=V/(AL)

avec
V = volume de la chambre (0,51 m3)
A
L
pour cet appareillage G = 132;

surface exposée de I’éprouvette (0,004225

longueur du faisceau lumineux fraversan

ans

T |estla transmission lumineuse (%);
F |est un facteur qui dépend de la de les
valeurs suivantes:
a) sile filtre neutrg e > dans eau dumineux au moment ou 7 est mesurée,|F =
0;
D) sile fiItrvi e est<etirg c€au lumineux au moment ou T est mesurée, H est
calculé co A8 EI/TS 60695-6-30:2012;
n‘est pas gquipé d'un filtre amovible, F = 0.

Un s en fonction de T est donné dans I'Annexe A de¢ la

CEl

NOT e «spécifique» dans la densité optique spécifique ne signifie pas une densité opfique

par n , mais signifie une densité optique spécifique de la géométrie de I'appareillage.

En ge basant'sur lesCalculs de Dg ci-dessus, les paramétres suivants peuvent étre déterminés:

D, la valeur maximale de la densité optique spécifique;

I le temps, en minutes, pour atteindre Dy,;

e le temps pour atteindre D = 16 (T = 75 %);

Dc: la densité optique spécifique correspondant a la valeur maximale de T enregistrée
(T.) aprés évacuation de la fumée de la chambre d'essai — une mesure de la
déposition sur les fenétres du systéme optique;

D, (corr) : la densité optique maximale, corrigée des déplts de fumées sur les fenétres du

systéme optique, calculée de la fagon suivante:
D(corr) = Dy = D¢

VOF4 est un indice de fumée obtenu d’aprés les mesures de densité optique spécifique aprés 1

min,

2 min, 3 min et 4 minutes. |l est calculé de la fagon suivante:

VOF4=D, +D,+D,+ (D, /2)


https://iecnorm.com/api/?name=057bf05f52dabe86c2f04fbe5c8d3fa3

	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Relevance of test data and special observations
	5 Test specimens
	5.1 General
	5.2 Number of test specimens
	5.3 Size of test specimens
	5.4 Conditioning of test specimens

	6 Test procedure
	6.1 Preparation and calibration of the test chamber
	6.2 Preparation of test specimens
	6.3 Test conditions
	6.4 Determination of smoke opacity – running a test
	6.5 Abnormal behaviour during a test

	7 Expression of results
	7.1 General
	7.2 Specific optical density

	8 Repeatability and reproducibility
	9 Test report
	Annex A (informative) Evaluation of the repeatability and the reproducibility from inter-laboratory tests
	Annex B (informative) Example of test report – Determination of smoke opacity without air-change
	Bibliography
	Table A.1 – Measurement of Dm
	Table A.2 – Measurement of VOF4
	Table A.3 – Coefficients of variation and relative precision of maximum specificoptical density (Dm) in tests with application of pilot flames
	Table A.4 – Coefficients of variation and relative precision of maximum specificoptical density (Dm) in tests without application of pilot flames

	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d’application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Pertinence des données d’essai et observations particulières
	5 Éprouvettes
	5.1 Généralités
	5.2 Nombre d’éprouvettes
	5.3 Dimensions des éprouvettes
	5.4 Conditionnement des éprouvettes

	6 Modalités d’essai
	6.1 Préparation et calibrage de la chambre d’essai
	6.2 Préparation des éprouvettes
	6.3 Conditions d’essai
	6.4 Détermination de l’opacité des fumées – Exécution d’un essai
	6.5 Comportement anormal en cours d’essai

	7 Expression des résultats
	7.1 Généralités
	7.2 Densité optique spécifique

	8 Répétabilité et reproductibilité
	9 Rapport d’essai
	Annexe A (informative) Évaluation de la répétabilité et de la reproductibilité à partir d’essais interlaboratoires
	Annexe B  (informative) Exemple de rapport d’essai – Détermination de l’opacité des fumées en atmosphère non renouvelée
	Bibliographie
	Tableau A.1 – Mesure de Dm
	Tableau A.2 – Mesure de VOF4
	Tableau A.3 – Coefficients de variation et précision relative de la densité optique spécifique maximale (Dm) pour l’essai avec application de flammes pilotes
	Tableau A.4 – Coefficients de variation et précision relative de la densité optique spécifique maximale (Dm) pour l’essai sans application de flammes pilotes


