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La

interpationales. Toutefois, ‘un comité d’études peut proposer la publication d'un ra
techpique lorsqu’il a réuni des données de nature différente de celles qui sont normale
publie¢es comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par exemple, des i
matipns sur I'état de~la-technique.

Un flapport technique ne doit pas nécessairement étre révisé avant que les données
contlent ne.soient plus jugées valables ou utiles.

—4 - TR 60721-4-0 © CEI:2002

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 4-0: Guide pour la corrélation et la transformation
des classes de conditions d’environnement de la CEl 60721-3
en essais d’environnement de la CElI 60068 — Introduction

AVANT-PROPOS

Lg CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisdtioh com
d¢ I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a pour
dg favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans*les domain
I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes internatio
Lqur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé
syjet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg
liison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étrgitement avec I'Organi
Infernationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Lgs décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la m
dy possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intér
sqnt représentés dans chaque comité d’études.

Lgs documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont p
cgmme normes, spécifications techniques, rapports techniques, 'ou guides et agréés comme tels p
Copmités nationaux.

Déns le but d'encourager Il'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appliqu
fagon transparente, dans toute la mesure possible, les’Normes internationales de la CEIl dans leurs n
ndtionales et régionales. Toute divergence entre laiknorme de la CEl et la norme nationale ou rég
cqrrespondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Lg4 CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa respons
‘Bst pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

=)

L’pttention est attirée sur le fait que certains‘des éléments du présent rapport technique peuvent faire I'ob
drpits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable
pds avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.
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JE160721-4-0, qui est un rapport technique, a été établie par le comité d’études 10

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

104/143/CDV 104/173A/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI. Partie 2.
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The |main task of IEC technical committees is to prepare International Standards. HoweV|
techpical committee may propose the publication of a technical report when it has collg
data|of a different kind from that which is normally published as an International Standarg
example “state of the art’\

Technical reports, do not necessarily have to be reviewed until the data they providg
consjidered to be'no longer valid or useful by the maintenance team.

IEC | 60721=4-0, which is a technical report, has been prepared by IEC tech
committee’ 104: Environmental conditions, classification and methods of test.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS -

Part 4-0: Guidance for the correlation and transformation
of environmental condition classes of IEC 60721-3 to
the environmental tests of IEC 60068 — Introduction

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization. comg
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC\is to pr
infernational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and électronic field
th|s end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparat
erftrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the (Subject dealt with
pdrticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmeéntal organizations li
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organi
fof Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by, agreement between the
orpganizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters/express, as nearly as possib
infernational consensus of opinion on the relevant subjects since each/teehnical committee has represen
fr¢m all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for intepnational use and are published in thd
of| standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the N3
Committees in that sense.

In| order to promote international unification, IEC National"Committees undertake to apply IEC Interns
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards
diyergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be g
inflicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible fd
eduipment declared to be in conformity with one of its standards.

Attention is drawn to the possibility that seme of the elements of this technical report may be the subj
pdtent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

rising
bmote
s. To
on is

may
Bising
Fation

two

e, an
tation

form
tional

tional
Any
learly

r any

ect of

er, a
cted
, for

are

nical

The text of this technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
104/143/CDV 104/173A/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Ce document, purement informatif ne doit pas étre considéré comme une Norme
internationale.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.
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This document which is purely informative is not to be regarded as an International Standard.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
* amended.
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INTRODUCTION

L’environnement auxquel les produits sont exposés de maniére typique est constitué d’un
certain nombre de conditions. Celles-ci sont spécifiées dans la CEl 60721-3 telles que les
effets climatiques, dynamiques, biologiques et autres effets dus aux substances chimiquement
et mécaniquement actives. Dans la CEI 60721-4 seules les conditions dynamiques et
climatiques ont été prises en compte.

Dans ce rapport technique, il est fait référence a

— _la série CE160721-3 (parties 3-13 3-7)
— | la série CEI 60721-4 (parties 4-1 a 4-7),
— | la série CEI 60068-2 (différentes parties),

Ces|normes seront ci-aprés respectivement désignées par CEIl 60721-3, CEI 607214 et
CEI p0068-2, en I'absence de référence particuliére.

Il egt essentiel d’insister sur l'aspect guide de la CEI 60721-4, cap il est pratiquement
impgssible de spécifier des exigences obligatoires pour une utilisation-tniverselle. Ceperjdant
pour|les cas qui ne sont pas nécessairement couverts par la CEX\60721-4, le présent rapport
techpique (CEI 60721-4-0) établit en fait les principes et la méthodologie pour déterminef des
essa:Ls de remplacement. Ni la CEIl 60721-3 ni la CEl 60721-4 .ne traitent de questions telleq que
les marges de sécurité, les facteurs d’accélération, etc.,“qui sont davantage du ressoft du
condepteur, du fabricant, du consultant d’essais ou de l'utilisateur final.

Les |indications de transformation sont fournies quand les agents utilisés pour définif les
conditions de la CEI 60721-3 sont différents de’ceux utilisés pour définir les essais get/ou
les sévérités de la CElI 60068-2.

Les |raisons de cette corrélation sont indiquées dans la CEIl 60721-4 pour permettre| aux
rédafcteurs des spécifications de modifiéf un essai si son application le justifie. Si la valeur des
ager]ts est différente dans la CEl 60721-3 et la CEl 60068-2, les sévérités des procédures
d’esgai de la CEl 60068-2 sont utilisées. S’il est recommandé de s’écarter d’'une sévérité de
la CEI 60068-2, les raisons sont- données dans le détail et des essais de remplacement
sont|[recommandés.

La CEI 60721-4 traite«des conditions climatiques et mécaniques (ci-aprés désignées| par
conditions dynamigues) pour les catégories les plus communément utilisées de
CEI 0721-3. Unge'\base de données des sévérités d’environnement en vigueur esf en
courp d’élaboration:” Les sévérités couramment indiquées dans la CEI 60721-3 s¢

alord réguliérement confirmées ou mises a jour, ce qui conduira a une mise a jour de la
CEIl p0721-4;
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INTRODUCTION

The environment to which products are typically exposed consists of a number of conditions.
These are specified in IEC 60721-3 as climatic, dynamic, biological and other effects due to
chemically and mechanically active substances. In IEC 60721-4 only climatic and dynamic

cond

Thro

itions have been considered.

ughout this technical report, reference is made to

— the IEC 60721-3 series (parts 3-1 to 3-7),

Thes
unle

Itis
to sp
COVE
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issugs such as safety margins, acceleration factors, etc., which™are best left to the judge

of th

Tran
IEC

The
test
IEC
is rq
alter

IEC

— the tTEC 60724 series (parts 4-tto4=77;

the IEC 60068-2 series (various parts).

e will hereinafter be called IEC 60721-3, IEC 60721-4 and IEC 60068-2, respectively
5s a specific reference is being made.

pssential to emphasize the guidance nature of IEC 60721-4 since it4s virtually impos|
ecify mandatory requirements for worldwide use. However, for those.cases not necess
red by IEC 60721-4, this technical report (IEC 60721-4-0) doges establish principles]
odology to determine alternative tests. Neither IEC 6072143 "nor IEC 60721-4 add

b designer, manufacturer, test consultant or end user.

sformation guidance is provided where the pardmeters used to define conditiorn
50721-3 differ from those used to define the teststand/or the severities in IEC 60068-2

reasons for correlation are given in IEC 60721+4 to enable specification writers to moq
f their application warrants it. Where differences in values of parameters exist bet
50721-3 and IEC 60068-2, the severities.of the IEC 60068-2 test procedures are used
commended to deviate from an IEC 60068-2 severity, the reasons are detailed
native tests recommended.

50721-4 deals with climatic, and mechanical conditions (hereinafter known as dyn

envi
in ti

conj:tions) for the most commonly used classes of IEC 60721-3. A database of valig

onmental severities is being developed. The severities currently given in IEC 60721-3
e, therefore, be either confirmed or updated which will result in an update to IEC 6073
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CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 4-0: Guide pour la corrélation et la transformation
des classes de conditions d’environnement de la CEl 60721-3
en essais d’environnement de la CElI 60068 — Introduction

Domaine-d'application-et-objet
tobjet

Cettg¢ partie de la CEl 60721 est un rapport technique qui traite de la corrélation et ¢

trang
CEl
fourn
a uti

Le p
peuy
man
soun
d’es
prod
de I3

Alorg
d’em

formation des conditions de la CEl 60721-3 en essais d’environnement définis da
500682. Il constitue une introduction a la série de publications IEC 607214 qui vi

iser pour permettre la corrélation et la transformation de ces condition§)

ent étre choisis pour démontrer I'aptitude d’un produit a fanctionner et a perdurs
ére satisfaisante, comme cela est précisé dans la spécification particuliére, quand
nis aux conditions climatiques et dynamiques données par’ta CEl 60721-3. Ces sév§

uit (orientations qu’il convient de rechercher dans les(publications concernant le donj
disponibilité, de la fiabilité, de la maintenabilité et-de la logistique de maintenance).

qu’il n’est pas possible de recommander des. sévérités pour tous les types de prodg
placements et d’applications, il est possible de suggérer des essais qui se rév

le la
s la
se a

ir aux rédacteurs de spécifications un guide comportant un ensemble de-tableaux faciles

résent rapport technique a pour objet de recommander les essais d’environnement qui

r de
| est
rités

bais, y compris leurs durées suggérées, ne sont pas destinées a démontrer la fiabilifé du

aine

uits,
elent

adaptés a la majorité des cas. Des conseils sont proposés avec les essais suggérés, décrjvant
comment les sévérités ont été choisies.“La raison d’étre contenue dans ce guide [peut
également étre utilisée pour permettre;la’ modification des sévérités d’essai quand il g été
congidéré que les conditions de _(a” CEl 60721-3 ne décrivent pas correctemen{ un
envifonnement ou une application particuliére.

2 Documents de référence

CEI p0068-1:1988, Essais d’environnement — Premiére partie: Généralités et guide

CEI p0068-2 ( toutes les parties), Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais

CEI 0068-2-5"1975, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais. Essai Sa: Rgyon-
nement solaire artificiel au niveau du sol

CEI| 60068-2-6:1995, ESsais aenvironnement — pPartie 2. Essals — Essal Fc. vibrations
(sinusoidales)

CEI 60068-2-64:1993, Essais d'environnement — Partie 2: Méthodes d'essai — Essai Fh:
Vibrations aléatoires a large bande, (asservissement numérique) et guide

CEI 60721-2 (toutes les parties), Classification des conditions d'environnement — Deuxiéme
partie: Conditions d'environnement présentes dans la nature

CEIl 60721-2-1:1982, Classification des conditions d'environnement -

Conditions d'environnement présentes dans la nature. Température et humidité

Deuxiéme partie:
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CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS -

Part 4-0: Guidance for the correlation and transformation
of environmental condition classes of IEC 60721-3 to
the environmental tests of IEC 60068 — Introduction

1 $Pecope-and-objest

This|part of IEC 60721 is a technical report dealing with the correlation and transformatipn of
the qonditions given in IEC 60721-3 to the environmental tests defined in IEC 60068<2. It |s an
introfuction to the series of publications IEC 60721-4 which aims at providing the“specificption
writer with guidance together with a set of easy-to-use tables to help correlat€ ‘and trangform
thes¢ conditions.

The |purpose of this technical report is to recommend the environmenhtal tests which mgy be
chosen to demonstrate the capability of a product to function<of survive satisfactorily as
spedffied in the relevant specification when subjected to the climatic and dynamic conditions
givem by IEC 60721-3. These test severities, including théir-suggested duration, arg not
intenlded to demonstrate the reliability of the product, guidance for which should be sought|from
the publications concerning the field of availability, reliability, maintainability and maintenpnce
supplort.

Whilgt it may not be possible to recommend severities for all types of product, locationg and
applications, it is possible to suggest tests which are adequate for the majority. Guidance
information has been included with the suggested tests which describes how the severities
have been chosen. The rationale containedvin this guidance may also be used to help mjodify
test |severities when the conditions found in IEC 60721-3 do not adequately describe a
partipular environment or application.

2 Reference documents
IEC $0068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
IEC $0068-2 (all pakts), Environmental testing — Part 2: Test methods

IEC B0068-255;1975, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Sa: Simulated solar radiation
at grpund level

|IEC €0068-2-6:1995 FEnvironmental fpefing — Part 2- Tests Test Ec: Vibhration \/cinuenirlnll)

IEC 60068-2-64:1993, Environmental testing — Part 2: Test methods — Test Fh: Vibration,
broadband, random (digital control) and guidance

IEC 60721-2 (all parts), Classification of environmental conditions — Part 2: Environmental
conditions appearing in nature

IEC 60721-2-1:1982, Classification of environmental conditions — Part 2-1: Environmental
conditions appearing in nature — Temperature and humidity
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Conditions d'environnement présentes dans la nature. Pression atmosphérique

CEl 60721-2-4:1987, Classification des conditions d'environnement -

Deuxiéeme partie:

Deuxieme partie:

Conditions d'environnement présentes dans la nature. Rayonnement solaire et température

CEIl 60721-3 (toutes les parties), Classification des conditions d'environnement — Partie 3:
Classification des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités

CEI 60721-3-0:1984, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classification

des

CEl
des

CEl
des

CEl
des
post

CEl
des
post

CEl
des
des

CEl
Clas
Envi

CEl
des
dépl

CEl
COrré
ene

groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Introduction

b0721-3-1:1997, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classific
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Section 1: Stockage

50721-3-2:1997, Classification des conditions d'environnement — Partie*3: Classific
proupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Seetion 2: Transport

b0721-3-3:1994, Classification des conditions d'environnement= Partie 3: Classific
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Section 3: Utilisat
b fixe, protégé contre les intempéries

50721-3-4:1995, Classification des conditions d'envirennement — Partie 3: Classific
groupements des agents d'environnement et de detirs sévérités — Section 4: Utilisat
b fixe, non protégé contre les intempéries

50721-3-5:1997, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classific
groupements des agents d'environnemerit et de leurs sévérités — Section 5: Install
éhicules terrestres

50721-3-6:1987, Classification_"des conditions d'environnement — Troisieme p
sification des groupements*des agents d'environnement et de leurs séveéritd
ronnement des navires

50721-3-7:1995, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classific
groupements des_agents d'environnement et de leurs sévérités — Section 7: Utilisatig
hcement

50721-4-1:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pg
blation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 607
5sais d-environnement de la CEI 60068 — Stockage

CEl

ation

ation

ation
on a

ation
on a

ation
ation

hrtie:
S —_

ation
n en

ur la
21-3

b0¥21-4-2:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pg

ur la

corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 60721-3
en essais d'environnement de la CEl 60068 —Transport

CEI 60721-4-3:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1:Guide pour la
corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 60721-3
en essais d'environnement de la CEl 60068 — Utilisation a poste fixe, protégé contre les
intempéries

CEI 60721-4-4:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pour la
corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEIl 60721-3
en essais d'environnement de la CEl 60068 — Utilisation a poste fixe, non protégé contre les
intempéries
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IEC 60721-2-3:1987; Classification of environmental conditions — Part 2-3: Environmental
conditions appearing in nature — Air pressure

IEC 60721-2-4:1987, Classification of environmental conditions — Part 2-4: Environmental
conditions appearing in nature — Solar radiation and temperature

IEC 60721-3 (all parts), Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities

IEC 60721-3-0:1984, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Introduction

IEC 60721-3-1:1997, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification
of grpups of environmental parameters and their severities — Section 1: Storage

IEC $0721-3-2:1997, Classification of environmental conditions — Part (3: “Classificatiqn of
groups of environmental parameters and their severities — Section 2: Transportation

IEC 60721-3-3:1994, Classification of environmental conditions™= Part 3: Classification
of grpups of environmental parameters and their severities —~Section 3: Stationary uge at
weather-protected locations

IEC $0721-3-4:1995, Classification of environmental conditions — Part 3: Classificatiqn of
groups of environmental parameters and their severities — Section 4: Stationary use at|non-
weather-protected locations

IEC 60721-3-5:1997, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification
of grpups of environmental parameters and:-their severities — Section 5: Ground vehicle
installations

IEC $0721-3-6:1987, Classification 0f environmental conditions — Part 3: Classificatign of
groups of environmental parameters-and their severities — Ship environment

IEC $0721-3-7:1995, Classification of environmental conditions — Part 3: Classificption
of grpups of environmental parameters and their severities — Section 7: Portable and |non-
statipnary use

IEC 0721-4-1:2001.," Classification of environmental conditions — Part 4-1: Guidancé for
the dorrelationsand transformation of environmental condition classes of IEC 60721-3 t¢ the
envifonmentaltests of IEC 60068 — Storage

IEC 0724-4-2:2001, Classification of environmental conditions — Part 4-2: Guidance for the
corrglation and fransformation of the environmental condition classes of I[EC 6072143 to
the environmental tests of IEC 60068 — Transportation

IEC 60721-4-3:2001, Classification of environmental conditions — Part 4-3: Guidance for
the correlation and transformation of the environmental condition classes of IEC 60721-3 to the
environmental tests of IEC 60068 — Stationary use at weather-protected locations

IEC 60721-4-4:2001, Classification of environmental conditions — Part 4-4: Guidance for the
correlation and transformation of the environmental condition classes of IEC 60721-3 to
the environmental tests of IEC 60068 — Stationary use at non-weather-protected locations
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CEI 60721-4-5:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pour la
corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 60721-3
en essais d'environnement de la CEl 60068 — Installation des véhicules terrestres

CEI 60721-4-6:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pour la
corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 60721-3
en essais d'environnement de la CEIl 60068 — Environnement des navires

CEI 60721-4-7:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pour la
corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 60721-3

en egsarsoenvironmement de ta CEF60068="Utifisatiom e deptacememt
ISO p54:1976, Atmospheres normales de conditionnement et/ou d’essai — Spécifications

ISO p533:1975, Atmosphére type
Additif 1(1985), Tables hypsométriques
Additif 2 (1997), Extension a — 5 000 m, et atmosphére type en fonction dé\l'dltitude, en feq

~

ISO |4180-2:1980, Emballages d’expédition complets et pleins,&~Reégles générales |pour
I’étaplissement des programmes d’essais d’aptitude a Il'emploi — Partie 2: Donpées
quarititatives

1ISO |12048:1994, Emballages — Emballages d’expédition) complets et pleins — Essais de
compression et de gerbage & l'aide d’une machine d’esS&i de compression

3 VYue d’ensemble

31 Considérations générales relativesta la CEl 60721

La QEI 60721-3 établit des catégories. de€ conditions d’environnement pour différents empjace-
menis auxquelles les produits peuyent étre exposés pendant leur stockage, leur transpgrt et
leur utilisation. Chaque catégorie décrit les conditions spécifiques de chaque agent d’environ-
nement comme la haute température et les chocs. Chaque agent dans ces classed est
détalllé individuellement, mais."les produits peuvent étre exposés a plusieurs d’entre| eux
simyltanément. Certains de Ces agents sont indépendants alors que d’autres sont fortement
corrglés entre eux (par€xemple le rayonnement solaire et la température).

3.2 | Considérations générales relatives a la CEIl 60068

La CEI 60068:2 établit une série de procédures d’essai d’environnement et les sévdrités
d’esgai correspondantes. Le choix des sévérités d’essai dépend des conséquences du defaut
e produit. Deux types de produits peuvent étre mis a des emplacements couverts par la
méme‘catégorie d’environnement. Cependant un type de produit peut étre essayé aved des
COn" et CoOUP—P1HS Severes € ‘5 Ee—en Fresor—des—dht cretrtes O 4 erces dU
défaut. Ce rapport traite uniqguement des conséquences normales des défauts. Pour des
conséquences plus importantes, il peut étre nécessaire d’augmenter la sévérité d’essai a partir
de la connaissance du produit qu’en a un spécialiste. Pour d’autres orientations, il convient de
faire référence a la CEl 60068-1.

3.3 Considérations générales relatives a la CEl 60721-4

La CEI 60721-4 fournit les méthodes de corrélation et de transformation de la CEI 60068-2 en
ce qui concerne I’évaluation du produit vis a vis des conditions de la CEI 60721-3. Les sous-
parties correspondent a ce qui suit:
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IEC 60721-4-5:2001, Classification of environmental conditions — Part 4-5: Guidance for the
correlation and transformation of the environmental condition classes of IEC 60721-3 to
the environmental tests of IEC 60068 — Ground vehicle installations

IEC 60721-4-6:2001, Classification of environmental conditions — Part 4-6: Guidance for
the correlation and transformation of the environmental condition classes of IEC 60721-3
to the environmental tests of IEC 60068 — Ship environment

IEC 60721-4-7:2001, Classification of environmental conditions — Part 4-7: Guidance for the
correlation and transformation of the environmental condition classes of IEC 60721-3 to
the gmvirormemntal tests of TEC 60068 — Portableand morn-stationary use

ISO p54:1976, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications

ISO p533:1975, Standard atmosphere

Addendum 1 (1985), Hypsometrical tables
Addéndum 2 (1997), Extension to — 5 000 m and standard atmosphere as\a'function of altjtude
in fegt

ISO 4180-2:1980, Complete, filled transport packages — General ‘rules for the compilatipn of
perfarmance test schedules — Part 2: Quantitative data

ISO [12048:1994, Packaging — Complete, filled transport packages — Comparison and sta¢king
testd using a compression tester

3 Overview

3.1 | General remarks concerning IEC 60721

IEC 60721-3 establishes classes of environmental conditions for different locations to which
products may be exposed during storage, transportation and use. Each class describes the
spedffic conditions for each environmental parameter such as high temperature and shock.
Each parameter in these classes is detailed individually, but the product may be exposé¢d to
them simultaneously. Somesofithe parameters are independent whilst others may be strongly
corrglated (for example: solar'radiation and temperature).

3.2 | General remarks concerning IEC 60068

IEC 60068-2 establishes a series of environmental test procedures and appropriate| test
sevefities. Selection of test severities depends upon the consequences of product failure.[Two
types$ of product may be placed at locations covered by the same environmental dass.
However(one type of product may be tested under significantly more severe conditions than the
othef because of its different failure consequences. This report only addresses normal fgilure
conseguences; for h;gh0| fatture conseqguentes the—test ocvclit_y may need—to—be—incre Sed,
based upon specialist knowledge of the product. For further guidance, reference should be
made to IEC 60068-1.

3.3 General remarks concerning IEC 60721-4

IEC 60721-4 provides correlation and transformation of the methods of IEC 60068-2 in the
evaluation of a product against the conditions of IEC 60721-3. The sub-parts correspond
as follows:
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60721-4-0 60721-4-1 60721-4-2 30_7_21-{4-3 ‘
Introduction Stockage Transport p(t)lsltza;il)?g d
protégé contre
les intempéries
60721-3-0 60721-3-1 60721-3-2 60721-3-3
Introduction Stockage Transport Utilisation &
poste fixe
protégé contre
les intempéries
6072114-4 60721-4-5 60721-4-6 60721-4-7
Utilisation a Installation Environnement Utilisation en
poste fixe non des véhicules des navires déplacement
protégg contre terrestres
les intempéries
60721-3-4
Utilisation & A= 60721-3-6 60721-3-7
poste fixe non Installgt[on Environnexeht UFlIlsatlon en
protégé contre des véhicules . déplacement
terrestres

les intempéries

IEC 2p10/02
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Les conditions de la CEl 60721-3 et les essais correspondants de la CEl 60068-2 sont donnés
sous forme de tableaux. Chaque tableau est divisé en quatre sections comme cela est indiqué
dans le Tableau 1. Les informations données dans les quatre sections sont expliquées dans
les notes de chaque section de a) a d) dans la deuxiéme moitié du tableau 1.

Tableau 1 — Exemples des conditions de la CEl 60721-3
et des essais correspondants de la CEIl 60068-2

CEIl 60721-3-3 — Conditions dynamiques CEIl 60068-2 — Essais dynamiques
Essai de la CEl 60068-2 Eccai rarammandd
, [Agem Unité | Catégorie 3M2 le plus approchant No:e
d’erjvironnement n
Méthode d’essai | Sévérité | Méthode d’essai | Séveritg
Vibrjions CEIl 60068-2-6 CEIl 60068-2-6
sinugoidales Fc: Fc:
statignnaires Vibrations Vibrations
sinusoidales sinusoidal€es
Déplgcement mm 1,5 1,5 0,75 1)
Accélgration m/s? 5,0 5,0 2,0
Gamme de Hz 2a9 | 9a200 12150 1 a 15( 2)
fréquénces
NomHbre d’axes 3 3
Cyclep de balayage 5 5
a) b) c) d)
a) Ceonditions de la CEIl 60721-3
Décrivent les conditions de la CEI 60721-3 pour cette)'catégorie. Si des informations supplémentairges sont
requises, il convient de faire référence a la partie appropriée de la CEl 60721-3.
b) Mgthode d’essai la plus proche de la CEl 60068-2.et'sa sévérité
De¢taillent la corrélation la plus approchantesqui est appropriée entre les conditions de la CEIl 60721-8 et les
egdsais de la CEl 60068-2.
c) Mgthode d’essai recommandée et sa sgvérité
Détaillent les essais recommandési-qui pourraient étre adaptés a la plupart des produits commerciapx pour
lepquels la condition d’essai la_plus-approchante dans la CEl 60068-2 est considérée comme inappropriée| Quand
cqla se produit, les orientation's de la CEI 60721-4 décriront toujours les raisons de cette décision.
d) Nyiméro de la note
S¢ réfere aux orientations associées qui se présentent sous forme de notes. Ces notes constituent ung partie
egdsentielle de la CE] 60721-4 et il convient par conséquent de les lire et de les comprendre avant de se|décider
finalement sur un‘essai. Ces informations détaillent:
—| la raison.d*étre influencant le choix des essais et des sévérités;
—| les essais de remplacement — pour certains produits et certains emplacements, un essai différent pput étre
plus approprié que ceux recommandés pour la majorité des produits;
—| transformation — si des conditions dans la CEl 60721-3 sont mieux évaluées par des types d’essais diffgrents;

guide d’orientation — pour permettre aux utilisateurs de déterminer les essais les plus appropriés et leurs

sévérités a leurs produits et a leur application;

si les essais et/ou les sévérités (c) recommandés sont différents de la condition et de la sévérité (b) d’

essai la

plus approchante de la CEl 60068-2. Cela se produit habituellement quand les conditions (a) sont considérées

comme irréalistes en regard de la description de la catégorie.
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The IEC 60721-3 conditions and corresponding IEC 60068-2 tests are given in tabular form.
Each table is divided into four sections as described in the example given in Table 1. The
information given in the four sections is explained in the notes for each section a) to d) in the
second half of Table 1.

Table 1 — Example of IEC 60721-3 conditions and corresponding IEC 60068-2 tests

IEC 60721-3-3 — Dynamic conditions IEC 60068-2 — Dynamic tests
Environmental Nearest IEC 60068-2 Recommended test Note
Unit Class 3M2
parameter Test method | Severity | Test method | Severity | Nno-
I Y
Stati(inary 60068-2-6 60068-2-6 Fc:
vibration: Fc: Vibration Vibration
sinuspidal sinusoidal sinusoidal
Displdcement: mm 1,5 1,5 0,75 1)
Accelgration: m/s? 5,0 5,0 2,0
Frequency range: Hz 2to9 | 9to 200 1to 150 1to 150 2)
Number of axes: 3 3
Sweep cycles: 5 5
a) b) c) d)

a) IEL 60721-3 conditions

Ddgscribes the IEC 60721-3 conditions for this class. If more detail+is required, reference should be mafe to
the appropriate part of IEC 60721-3.

b) Ndarest IEC 60068-2 test method and severity
Ddtails the nearest appropriate correlation between IEC 60721-3 conditions and IEC 60068-2 tests.
c) Rgcommended test method and severity

Ddtails the recommended test which should be suitable for most commercial products where the neares} test
cohdition in IEC 60068-2 is considered to be tinappropriate. Where this occurs, the guidance informatipn in
IEC 60721-4 will always describe the reasonsifor this decision.

d) Ngte number

Rdfers to associated guidance information, which is presented in the form of a note. These notes forms an
espential part of IEC 60721-4 and¢should therefore be read and understood before finally deciding on aftest.
Thiey detail:

- the rationale influencing the choice of the tests and severities;

- plternative tests — for\some products or locations, a different test may be more appropriate than| that
ecommended for the.majority of products;

- fransformation \where the condition in IEC 60721-3 is best evaluated by a different type of test(s);

- guidance information — to enable users to determine the most appropriate test method and severity for| their
broduct and japplication;

- when~the recommended test/severity (c) is different from the nearest IEC 60068-2 test method| and
severity (b). Usually this occurs when the conditions (a) are considered to be unrealistic with regard to
he déscription of the class.
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3.4 Applicabilité et but des essais

2002

La CEIl 60721-4 est destinée a étre appliquée pour essayer les produits et non les composants

individuels. Des essais complémentaires peuvent étre requis concernant la corrosio
température accélérée, la fatigue, etc., mais beaucoup d’entre eux sont plus appropriés q
il faut choisir des composants et des matériels.

n, la
uand

Les essais recommandés ne sont pas destinés a des études de durée de vie et de fiabilité. lls

font partie du domaine de la sireté de fonctionnement.
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impgrtant sont essayés. De tels produits peuvent étre soumis a un environnement!sj

onifi-

cativement modifié par les parties situées a proximité et il convient de tenir compte-dg ces

conditions modifiées pendant les essais.

3.5 Essais d’environnement

Les gssais d’environnement sont destinés a démontrer, avec un certainmiveau de fiabilité
les produits supporteront les conditions d’environnement spécifiées'(et fonctionneront
cellgs-ci, soit par simulation des conditions d’environnement réelles (naturelles), so
reproduisant leurs effets. Voir également 1.1 de la CEI 60068-1.

Les pssais d’environnement peuvent étre utilisés pour unccertain nombre d’applications
des gtapes différentes de la conception, du développement) de la fabrication et du cycle d
d’un|produit. Un essai peut se justifier dans le cadre d‘un simple essai fonctionnel ou pou

que
dans
t en

et a
e vie
une

évalliation d’endurance a long terme. Il est également nécessaire d'évaluer le défaut gvant
d’effpctuer I’essai. |l peut s’agir aussi bien d’un défaut qui survient lorsque le produit répdnd a
des gpécifications fonctionnelles que d’'un défaut\permanent. Il s’ensuit qu’avant de réalisqgr les
essdjis, il faut rechercher les raisons qui onteonduit a I'effectuer et comprendre les résyltats

attenidus. Les discussions sur le choix de la‘\séquence d’essais pour une approbation de

type,

pour| une approbation de type normalisée, et pour le développement se trouvent danps la
CEI p0068-1. La Figure 1 décrit quelgques-unes des applications d’un essai d’environnement.
Au moins une condition est choisie dans chaque colonne, résultant d’'un plan d’¢ssai

d’enyironnement, les zones ombrées’étant celles décrites dans la CEl 60721-4.



https://iecnorm.com/api/?name=64209ff9cefb4a012410b1190b733fcf

TR 6

3.4

0721-4-0 © IEC:2002 -21-

Applicability and purpose of the tests

IEC 60721-4 is intended to be applied to the testing of products and not individual components.
Additional tests may be required, such as corrosion, accelerated temperature, fatigue, etc., but
many of these are more appropriate for consideration when selecting components and
materials.

The recommended tests are not intended for lifetime or reliability studies. These fall under the
domain of dependability.

3.5

Envi
prod
the
IEC

Envi
prod
from
statg
throu
and

appr
desc
from
desc

Licts may experience an environment significantly modified by the co-located parts
b modified conditions should be considered when testing.

Environmental testing

onmental testing is intended to demonstrate, with some degree (of "assurance,
Licts will survive and perform under specified environmental conditions} either by simul
eal (natural) environmental conditions or by reproducing their effects. See also 1
50068-1.

onmental testing can be used for a number of applications and at different stages
Lict's design, development, manufacture and life cycle, The reason for testing can r
a simple functional test to long-term endurance evaluation. The failure also needs f
d prior to testing and this can range from the proddct meeting its functional specific
gh to permanent failure. It follows that before testing can proceed, the reasons for te
bxpected results are understood. Discussion-of the choice of a sequence of tests for
bval, standardized type approval and development is found in IEC 60068-1. Figy
ribes some of the applications of an environmental test. At least one condition is selg
each column resulting in an environmental test plan, the shaded areas being the

ribed in IEC 60721-4.

that
ating
1 of

of a
ange
o be
ation
sting
type
re 1
cted
pnes



https://iecnorm.com/api/?name=64209ff9cefb4a012410b1190b733fcf

— 22 —

TR 60721-4-0 © CEI:2002

Processus des essais d’environnement
But des Etat du produit Défaut avéré CEI1 60721-3 CEI 60068-2 Déterminer le
essais pendant le Conditions Essais niveau de Evaluation
programme d’environnement d’environnement sévérité ou des données
d’essai (méthodes) d’essai
Vérification Opérationnel Permanent K Climatiques Essai unique Accéléré Données variables
fonctionnelle * analyse
statistique
* des tendances
Performance, Non opérationnel Survivance M Dynamiques Séquence Contrainte par Attributs
stpckage d’essais paliers (Oui-Non-Pui)
donnéels
d’acceptation
Perfprmance, Réarmement, B Biologiques Essai composite CEI 60068-2 Analyse des
trgnsport perte de données Réel de défaut
laboratoire
Perfprmance, Réarmement, pas C Substances Supplémentaire Réel en service Prévision|de
utijisation de perte de chimiquement 1SO 4180-2, fiabilitq
données actives 1SO 12048
Fiabiité a long Transitoire, perte S Substances Essais combinés
erme de données mécanique
ment actives
Endurpnce a long Pas de perte de Z Climatiques
erme fonctions ni de spéciales
données,
intégrité

Cosmétique/
visuel

Netteté

Niveau de
protection
continue

IEC | 2011/02

Figure 1 — Synoptique des:;applications d’essais d’environnement

La cpnception du plan d’essais d!énvironnement commence par la bonne compréhension du
but des essais, par exemple, il convient de répondre a ce qui suit:

¢ |¢s mécanismes de défaut’et leurs conséquences sont-ils totalement compris?

« gst-il suffisant de déterminer les fonctions aux conditions ambiantes de laboratoire?
« le¢s fonctions acéyvaluer, dans les conditions spécifiées sont-elles des fonctions a [long
terme?

s conditions d’environnement envisagées sont-elles correctement définies par des ppints
tels que

) historique/expérience sur des produits similaires?

) "données d’entrée relatives aux consommateurs?

O

apergu du panel de consommateurs?

o

)
) réparation en usine/en activité ou historique des garanties?
)

D

bases de données des agences gouvernementales?

—h
R

expérience générale en activité et/ou données recueillies dans la documentation mais
peut-étre ne satisfaisant pas totalement les besoins de I'actuel utilisateur?

g) normes telles que les publications CEI 60721-3 qui incorporent des données non
attribuées?
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Environmental test process

Perfprmance,
trangportation

Perfprmance,
use

Lopg-term
refiability

Lopg-term
enflurance

Intent of Status of product Define failure IEC 60721-3 IEC 60068-2 Determine .
. . N N . Evaluation
testing during test Environmental Environmental severity or test
L N of the data
programme conditions ltestlng (methods) level
Functional check Operational Permanent K Climatic Single test Accelerated Variables data:
* statistical
* trend analysis
Performance, Non-operational Survival M Dynamic Sequence of Step stress Attributes
storage tests (Go-No-Go) data

accegtance

Reset, loss of B Biological Composite test IEC 60068-2 Failurelahalysis
data Real, laboratory
Reset, no loss of C Chemically Supplemental Real, field Reliabilify
data active 1SO 4180-2, predictidn
substances 1SO 12048

Transient, loss of]

S Mechanically

Combined tests

data active
substances
No loss of Z Special
function or data climatic
integrity

Cosmetic/ visual

Legibility

Degree of
continued
protection

Figure 1 — Outline of environmental testing applications

IEC | 2011/02

The design of the environmental test plan_begins with a clear understanding of the purpose for
testing, for instance, there should be answers to the following:

» are the failure mechanisms and«their consequences fully understood?

» igl|it sufficient to determine function at the laboratory’s ambient conditions?

O O O T 9 00 Q©

customer inputs?

customerssite surveys?

governmental agency databases?

previous histaryfexperience on similar product?

factory/field repair or warranty history?

e the long-term functions/under specified conditions to be evaluated?

e the expected environmental conditions adequately defined by sources such as

—h
.

the needs of the present user?

general field experience/data reported in the literature but perhaps not fully satisfying

g) standards such as IEC 60721-3 publications which incorporate unattributed data?
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Les environnements réels auxquels un produit est exposé ne sont généralement pas faciles a
reproduire dans un laboratoire d'essai. La CEI 60721-2 décrit I’ensemble complexe des
conditions indiquées dans des environnements caractéristiques en identifiant les agents
particuliers tels que la température et la pluie. Conformément a cela, une approche pratique
est d’examiner les effets des agents et, si possible, d’introduire des essais simples et pouvant
étre répétés pour chacun des effets. Dans la CEI 60721-4, des orientations sont indiquées
pour permettre aux utilisateurs d’appliquer ces différentes approches.

Le critere d’échec et si cela s’applique, I'application de I'alimentation et le fonctionnement du
produit, pendant le programme d’essai d’environnement sont normalement définis par la
spécification particuliere du produit et 1a norme spécifique CEI 60068-2 Voir égalp'nent

I'article 5 de la CEl 60721-3-0.

La CEI 60721-3 établit les catégories de conditions d’environnement ayant- une fhaible
probpbilité d’étre dépassées y compris les conditions extrémes a court terme auxquellgs un
produit peut étre exposé.

3.6 Essais recommandés

Le but des essais recommandés de la CElI 60721-4 est de démonfrer qu’un produit soumis a
des ponditions d’environnement définies peut fonctionner conformément aux exigences de sa
spédification particuliére. Les essais reproduisent les effets de’lI'environnement sur le prodjit et
non [nécessairement les conditions réelles de la CEI 6072137 Il convient de faire atteption
quar]d on utilise des sévérités recommandées afin qu’elles ne conduisent pas a des défauts
irréajistes consécutifs a des contraintes anormales. Qdand des données expérimentales|sont
disponibles, il convient d’utiliser les sévérités d’essai-consécutives a I'analyse de ces donnges.

4 Explication des termes utilisés dans_[a CEl 60721-4

4.1 Climatogramme

Il exjiste des climatogrammes pour_ta plupart des catégories de la CEI 60721-3, et ceux-ci
indiquent les conditions que I'on trouve en un endroit donné et qui ont une certaine probapilité
d’étre dépassée de moins de 1% (voir également la CEl 60721-3-0). Ces conditions [sont
décrltes comme une combinaison de la température de I'air, de 'humidité relative (HR) ¢t de
I’hu{dité absolue (HA),.et’ sont souvent indiquées séparément dans les tableaux| des

conditions climatiques. _Cependant ces mémes tableaux ont souvent provoqué des confusjons,
car leur présentation(tend a donner I'impression que toutes les combinaisons sont possiples.
Il copvient d’attirer(I’attention sur le fait que la combinaison d’'une forte humidité et q’'une
température élevée est souvent modifiée par une valeur limite de I'humidité absolue.|Des
informations sar-la relation entre la température, I’hnumidité relative et ’humidité absolue [sous
formg de climatogrammes et de formules sont contenues dans la CEl 60721-2-1.

La nature” statistique des conditions nécessite d’étre comprise. La probabilité d’'une valeur
exis Scrof - Hion S j

EXEMPLE 1 Une catégorie peut spécifier une température atmosphérique maximale de
45 °C, une humidité relative de 95 % et une humidité absolue de 29 g/m3. La combinaison de
ces trois valeurs ne peut pas exister dans la réalité. Pour une humidité absolue de 29 g/m3, la
température maximale atmosphérique avec une humidité relative de 95 % est de l'ordre
de 30 °C.

EXEMPLE 2 Si une catégorie a comme limites de température —5 °C et +45 °C, la probabilité
d’existence d’'une température de 20 °C est beaucoup plus élevée que la probabilité d’avoir
une température de -3 °C ou de +40 °C.
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Actual environments to which a product is exposed are generally impracticable to reproduce in
a test laboratory. IEC 60721-2 describes the complex set of conditions found in typical
environments by identifying the individual parameters such as temperature and rain.
Accordingly, a practical approach is to examine the effects of the parameters and, if possible,
to introduce simple, repeatable tests for each effect. Guidance is given in IEC 60721-4 to
enable users to apply various approaches.

The failure criteria and, if applicable, the application of power to and operation of the product
during the environmental test programme are normally defined by the relevant product specifi-
cation and the specific IEC 60068-2 standard. See also clause 5 of IEC 60721-3-0.

IEC $0721-3 establishes classes of environmental conditions having a low probabilityof being
exceeded including the extreme short-term conditions to which a product may be exposed.

3.6 Recommended tests

The [recommended tests in IEC 60721-4 are intended to demonstrate that a product ynder
defined environmental conditions can perform according to the requirements of its relgvant
spedffication. The tests reproduce the effects of the environment eh the product and not
necgssarily the actual conditions contained in IEC 60721-3. Care‘should be exercised when
using the recommended severities that they do not result in unrealistic failures resulting [from
overistress. Where validated field data is available, test severjties’'resulting from the analysis of
that fgata should be used.

4 Explanation of terms used in IEC 60721-4

4.1 | Climatogram

Climptograms appear for most classes in IEC*60721-3 and show conditions found in a locption
which have a probability of being exceeded by less than 1 % (see also IEC 60721-3-0). These
conditions are described as a combination of air temperature, relative humidity (RH)| and
absdlute humidity (AH), and are ofteh given independently in tables of climatic conditjons.
However, tables such as these have’' often caused confusion since their presentation tends to
give [the impression that all combinations are possible. Attention should be drawn to theg fact
that the combination of high~-humidity and high air temperature is often modified by a Iirr:Liting
valug¢ of absolute humidity. ‘Details of the relationship between temperature, relative humidity
and absolute humidity in_the form of climatograms and equations can be found in IEC 60721-R-1.

The ptatistical nature.of conditions needs to be understood. The probability of a value occurring
decrgases as the-extreme conditions of the climatogram are approached.

EXAMPLE-1."A class may specify a maximum air temperature of 45 °C, a relative humid|ty of
95 % and_an absolute humidity value of 29 g/m3. The combination of the three values cgnnot
exisf in‘réality. For an absolute humidity of 29 g/m3, the maximum air temperature at a relative
humidity of 95 % is approximately 30 “C.

EXAMPLE 2 |If a class has temperature limits =5 °C and +45 °C, the probability of a
temperature of 20 °C is much higher than the probability of a temperature of =3 °C or +40 °C.
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4.2 Conditions ambiantes

Le terme de «conditions ambiantes» qui est utilisé dans certains essais recommandés fait
référence aux conditions atmosphériques normalisées indiquées en 5.3.1 de la CEl 60068-1,
c’est-a-dire des valeurs comprises entre 15 °C et 35 °C et entre 25 % et 75 % d’humidité
relative, avec une humidité maximale absolue de 22 g/m3 et une pression atmosphérique
comprise entre 86 kPa et 106 kPa. Des renseignements concernant les conditions
atmosphériques normalisées sont indiqués dans I'|SO 2533 et dans son additif, tandis qu’un
résumé est proposé dans la CEI 60721-2-3. Une «condition de référence» pour les essais est
indiquée dans I'ISO 554.

4.3 Corrélation

La cprrélation a été réalisée si les paramétres trouvés dans la CEl 60721-3 et les séyéritég des
essdis de la CEI 60068-2 sont exprimés dans la méme unité de mesure, pat exemplg en
degres Celsius.

4%

4.4 Transformation

La tfansformation a été réalisée si les agents trouvés dans la CEl 60721-3 et les sévéritég des
essdis de la CEl 60068-2 ne sont pas exprimés dans la méme unité_de mesure, par exemple le
spedtre de réponse aux chocs en fonction du temps d’accélération et de son histogramme.

4.5 Conditions d’environnement

Condlition climatique ou dynamique imposée a un produit pouvant influencer son aptitudel a la
fonction en cours d’utilisation ou qu’il lui faut supportéer pendant son stockage ou son trangport,
y coejnpris la manutention. Ces catégories de groupements d’agents d’environnement et dg leur
sévérités indiquées dans la CEl 60721-3 sont désignées dans la CEl 60721-4 par «conditigns».

4.6 | Sévérités d’essai d’environnement

Ces |sévérités choisies dans les procedures des essais fondamentaux d’environnement ¢le la
CEI B0068-2 sont ci-aprés désignées par «sévérités». La sévérité est normalement| une
combinaison de valeur(s) d’essailet d’'une durée d’exposition.

4.7 Produit

Assgmblage de parties constitutives qui, réunies, réalisent une fonction définie eff qui
congtituent une éprouvette (produit a I'essai) et qu’il convient de ne pas confondre aveg les
matdriels complémentaires utilisés pour appliquer les conditions d’essai (matériel complémen-
taire). Dans |a/€El 60721-4, le produit est supposé subir les conditions d’environnemnents
préc|sées dans les catégories de la CEl 60721-3, méme si le produit peut lui-méme étrel une
soug-partie.d’un ensemble plus large, dans lequel cas, des modifications aux conditions ¢e la
CEI p0724-3 peuvent étre requises.

4.8 Pente (utilisée dans les tableaux dynamiques, vibrations stationnaires: aléatoires)

Pour la CEI 60721-4, la pente est définie comme étant I'augmentation ou la diminution de
I'intensité de I'accélération, exprimée en décibels par octave, entre les deux points de rupture
des fréquences, pour le spectre d’essai.

NOTE Il convient de ne pas la confondre avec les pentes initiale et finale telles qu’elles sont définies dans la
CEIl 60068-2-64.

49 Catégories

Les catégories décrites dans la CEI 60721-4 refletent les catégories d’environnement
indiquées dans la CEl 60721-3.
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4.2 Ambient

The term ‘ambient’ which is used for some recommended tests, refers to the standard
atmospheric conditions described in 5.3.1 of IEC 60068-1, i.e. between 15 °C and 35 °C and
from 25 % to 75 % RH with a maximum absolute humidity of 22 g/m3 and at air pressure
between 86 kPa and 106 kPa. Details of the standard atmosphere conditions are provided in
ISO 2533 and its addenda, whilst a summary is provided in IEC 60721-2-3. A ‘reference
condition’ for testing is described in ISO 554.

4.3 Correlation

Corrglation has been performed when the parameters found in IEC 60721-3 and severiti¢s of
IEC $0068-2 tests are expressed in the same units of measurement, for example inidedrees
Cels|us.

4.4 Transformation

Transformation has been performed when the parameters found in IEC 60721-3 and severities
of IEC 60068-2 tests are not expressed in the same units of measurement, for example shock
resppnse spectrum to acceleration time history.

4.5 Environmental conditions

A climatic or dynamic condition imposed on a product that may affect its ability to function
durirl]g usage or survive during storage or transportation (including handling). Those
clasgifications of groups of environmental parameterstand their severities given in IEC 607121-3
are, throughout IEC 60721-4, called ‘conditions’.

4.6 Environmental test severities

Thogde severities selected from the basic_environmental testing procedures of IEC 60068-2, are
here|nafter called ‘severities’. The seyeérity is normally a combination of test value(s)| and
duration of exposure.

4.7 Product

An issembly of component” parts which together performs a defined function and which
consttitutes the test specimen (product under test) and should not be confused with the auxiliary
equipment used to apply the test conditions (auxiliary equipment). In IEC 60721-4, the product
is agsumed to experience the environments described in the classes of IEC 60721-3, althpugh
the product may.itself be a sub-part of a larger assembly, in which case, modification of the
IEC $0721-3 conditions may be required.

4.8 | Slope (used in the dynamic tables, stationary vibration: random)

F I 2N aYaYwd 4 1 H aafs pu | o H pu | H L '+ pu | 't
or Tm=Cout 7, StopPpe—ts—aermed—as—mme—merease—or—aecrease—m—accereraton—aensity
|

expressed in decibels per octave between two frequency break points within the test spectrum.

24
I

NOTE This should not be confused with the initial and final slopes as defined in IEC 60068-2-64.
49 Classes

The classes described in IEC 60721-4 reflect the environmental classes described in
IEC 60721-3.
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Essais d’environnement

Produits spécialisés

Il convient que les essais recommandés dans la CEI 60721-4 soient acceptables pour la
plupart des produits disponibles dans le commerce. Pour des applications spécialisées, des

ess

5.2

Avant d’élaborer des plans d’essais, il est important de reconnaitre les mécanismes de-d

qui
CEl

5.3

Il fayt que le critére d’acceptation pour le rendement et l'intégrité structutellé d’'un produi
clairement défini dans la spécification particuliere du produit, avant-de réaliser les es
Quelques exemples simples comprennent:

54

Les

d’essai. Dans certains cas, la sévérité recommandée difféere des conditions spécifiées €
informations du guide sont données pours’adapter aux situations suivantes:

5.5

ais supplémentaires ou de remplacement peuvent étre requis.

Mécanismes de défaut

fpeuvent survenir dans un produit. Ce sujet est traité dans le tableau 1 de I'annexé& B
50068-1 a laquelle il convient de faire référence.

Critére d’acceptation

ne démonstration de I'aptitude a perdurer;
l¢ fait de satisfaire a tout ou partie des fonctions techniques/$pécifiées;

I¢s dégradations permises des performances;

résultat d’'une vérification visuelle du produit.
Sévérités et méthodes d’essai

tableaux indiqués dans la CEI 60721-4.fecommandent des sévérités et des méth

quand les conditions de la CEIl 60721-3 et les sévérités de la CEl 60068-2 sont les mé
I¢s informations du guide expliqueront le choix de la durée;

commandées de la CEl 60068-2 et que les agents ne sont pas indiqués dans les mé
nités, les jaformations du guide sont précisées de maniére plus compréhensive. C’es

efaut
e la

soit
sais.

pdes
t les

mes,

rités
qués

rités
mes
une

paramétre,
b) la condition est favorable et ne requiert normalement pas d’essais,
c) il n'existe pas d’essai dans la CEl 60068-2 pour cette condition,

d) la condition nécessite d’étre étudiée en choisissant les composants et les matériaux.

Programmes d’essai

Il est recommandé aux utilisateurs de la CEIl 60721-4 de développer des programmes d’essais
reflétant les contraintes d’environnement qu’ils envisagent de rencontrer avec leurs produits au

cou

rs de leur durée de vie.
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5 Environmental tests

5.1 Specialized products

The tests recommended in IEC 60721-4 should be acceptable for most commercially available
products. For specialized applications, additional or alternative tests may be required.

5.2 Failure mechanisms

Before compiling test plans, it is important to recognize the failure mechanisms which can
occyfr in a product. This subject is discussed in table 1 of appendix B to IEC 60068-1 te,which
referfence should be made.

5.3 | Acceptance criteria

The |acceptance criteria for product performance and structural integrity-need to be clearly
defirled in the relevant specification prior to testing. Some simple examples include
» aldemonstration of the capability to survive,

« the fulfiiment of all or a selection of, the specified technical functions,

» the allowable degradation of performance,

» the results of a visual examination of the product.
5.4 | Severities and test methods

The fables given in IEC 60721-4 recommend severities and test methods. In some caseq, the
recommended severity differs from the conditions” specified and guidance information is given
to agcommodate the following situations:

» thHe guidance information will explain” the choice of duration where the conditions of
IHC 60721-3 and severities of IEC 60068-2 are the same;

« where the conditions of IEC 60721-3 are not the same as the recommended severities
of IEC 60068-2 (other than duration), and the parameters are given in the same units|, the
gliidance information is brief;

» where the conditions, of. IEC 60721-3 are not the same as the recommend severitigs of
IHC 60068-2 and the-parameters are not given in the same units, more comprehensive
gliidance, i.e. ‘transformation’, is given;

* where no test is-specified or a test is not considered necessary, guidance informatipn is
given where_one of the following applies:

a) tests_for‘other conditions are considered to be more severe and cover that parameter,
b] the.condition is benign and normally does not require testing,
ol ord IEC 600682 . fortl lition:

d) the condition needs to be considered when selecting components and materials.

5.5 Test programmes

It is recommended to users of IEC 60721-4 that they develop test programmes reflecting the
environmental stresses that are anticipated to be experienced by the product during its lifetime.
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5.6 Choix des essais

Il convient en général que les utilisateurs de publications issues de la CElI 60721-4 évaluent les
essais recommandés contenus dans les tableaux, pour déterminer si tous sont nécessaires au
produit et a son application.

Des essais peuvent étre omis si I'on connait leurs effets sur le produit ou si I'on sait que ces
effets sont inclus dans un essai plus contraignant. Par exemple, si 'essai de stockage est le
méme ou moins contraignant que l'essai de transport, il peut étre approprié d’omettre les
essais de stockage.

5.7 | Essais d’environnement pour les conditions de stockage et de transport

La GEI 60721-3-1 classifie les groupements d’agents d’environnement auxquels les profduits
aved leurs emballages, s’il y en a, peuvent étre soumis quand ils sont stockés.)Le transfert
pendant le stockage n’est pas inclus dans cette classification.

La QEI 60721-3-2 classifie les groupements d’agents d’environnement-auxquels les profduits
peuyent étre soumis quand ils sont transportés d’'un endroit a un autre"aprés avoir été m|s en
conditions pour étre expédiés depuis l'usine de fabrication. Si Jlé/produit est normalement
emballé pour le transport, les conditions d’environnement s’appliquent au produit emballé| Les
conditions comprennent le transport par terre, par mer et par air,_y compris le chargement|et le
déchargement.

Il convient d’essayer, si possible, le produit dans I’état ou il est normalement stocké et/ou
trangporté. Par exemple, si le produit est emballé;) il convient alors de I'essayer dans| son
emballage. Si le produit est stocké et/ou transporté avec ou sans emballage, il peut|étre
nécgssaire de realiser les essais dans les deuxiconfigurations. A titre de remplacement, sj I'on
connaft les caractéristiques de transmissibilité>entre I’enveloppe et le produit, on peut modgifier
en conséquence les essais sur le produit<guand il est isolé. Dans certains cas, les egsais
peuvent étre plus contraignants pour les produits emballés que pour les produits non emballés.
Par ¢xemple, pour un produit dans ungeenveloppe scellée, I'’essai de variation de température
peut|provoquer de la condensation surie produit placé dans son enveloppe.

Poun les enveloppes ‘de faible résistance’ il est difficile de satisfaire aux exigences du point de
fixatlon des essais dynamiqles de la CEIl 60068-2. Par exemple, pour la fixation de 'emballage
d’un¢ boite en carton, il sera nécessaire de fixer I'article par la méthode caractéristique ¢e la
contfainte qui dans la pratique est utilisée, et de redéfinir les points de fixation.

5.8 | Essais d’environnement pour les conditions ‘en service’

Les fatégories,‘en service’ de la CEl 60721 (parties 3-3 a 3-7) spécifient les conditions d’envi-
ronnement—auxquelles un produit est exposé quand il est utilisé, y compris en gqours
d’assemblage, en état non opérationnel, en cours de maintenance et de réparation.| Les
conditions d’environnement créées par des produits colocalisés dans une méme envelopge ne
sont pas cOmpriSes dans cette categorie.

Comme cela est demandé par les méthodes d’essai de la CEI 60068-2, il convient de détailler
la spécification particuliere quand, pendant le programme d’essai d’environnement, le produit
est dans son état opérationnel, et quelles caractéristiques il convient de mesurer avant,
pendant et aprés I'essai, accompagné du critere de défaut. Si cela est nécessaire, il convient
que le matériel d’essai complémentaire soit disponible pour tester le produit a I'essai.


https://iecnorm.com/api/?name=64209ff9cefb4a012410b1190b733fcf



