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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 20: Données pour gaz et vapeurs inflammables,
en relation avec l'utilisation des matériels électriques

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEI a pour objet de
fayoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domainles de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des MNormes internatignales,
dep Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acceSS|b|s au puklic (RAS) let des
ides (ci-aprés dénommés "Publlcatlon(s) de Ia CEI") Leur elaboratlon est confiee\a des comités d'gtudes,
idations
nt aux
n des

esure
a CEl

réées
a CEl
ble de

ute la
ations
ations

de la CEl dans Ieurs publid
g de la CEIl et toutes publig

dants
es de
es de

fo
copformité de la CEIl. La
ceftification mdependants
Tol

Aucune responsabilité [ne s i tée 3 3 ini , és, iliaires ou
mgndataires, y ¥ S bmités

nafionaux de la autre
dommage de quel 5 frais
de]justice) et Ies d’ ou de
toy

8) L's érentes-hormatives citées dans cette publication. L'utilisation de publidations
réflé

9) L A t faire
I'opjet gté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenugq pour
re gentifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La téche princi as comités d’études de la CEI est d’élaborer des Normes internationales.

Exceptionnellemen
I'un des types suivants:

comité d’études peut proposer la publication d’'un rapport techniquie de

1 “type 1, lorsque, en dépit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre realisé en faveur
e la publication d'une Norme internationale;

+ type 2, lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique
ou lorsque, pour une raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication d’'une
Norme internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat;

+ type 3, lorsqu’un comité d’études a réuni des données de nature différente de celles qui
sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par
exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques des types 1 et 2 font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard
aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques du type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu’ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CEIl 79-20, rapport technique de type 3, a été établie par le comité d’études 31 de la CEl:
Matériel électrique pour atmosphéres explosives.


https://iecnorm.com/api/?name=9a7eabfcf6bbf465803044805cd92369

79-20 © |IEC: 1996 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES -

Part 20: Data for flammable gases and vapours,
relating to the use of electrical apparatus

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

“IEC
rested

non-
losely
ined by

htional
bm  all

htional
bf IEC
r any

idations
gence
ted in

ormity
br any

itself does not provide any attestation\of cbnformity’
i . agoess C me
. ; . / o bOTS

ployees, servants or agents including individual experfs and
Natioppal Committees for any personal injury, property dampge or
hethet dlrect or indirect, or for costs (including legal feeg) and
this IEC Publication or any othgr IEC

efergnces cited in this publication. Use of the referenced publications is

ity’ that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

committees is to prepare International Standardp. In
exceptional citsmstances, a technical committee may propose the publication of a technical
repoit of one.ef thesfghowing types:

type 1, when the required support cannot be obtained for the publication ¢f an

lnternational Q+9nr~|9rr~|, Hnepifn rnpnafnd nffnrfe;

+ type 2, when the subject is still under technical development or where for any other
reason there is the future but no immediate possibility of an agreement on an International
Standard;

+ type 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that
which is normally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of type
3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be no
longer valid or useful.

IEC 79-20, which is a technical report of type 3, has been prepared by technical committee 31:
Electrical apparatus for explosive atmospheres.
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

31/195/CbV 31/211/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Le présent rapport est un Rapport technique de type 3, de caractére entierement informatif. Il
ne doit pas étre considéré comme une Norme internationale.

@%
r
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The text of this technical report is based is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

31/195/CbV 31/211/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This report is a Technical Report of type 3 and is of a purely informative nature. It is not to be
regarded as an International Standard.

@%
r
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES —

Partie 20: Données pour gaz et vapeurs inflammables,
en relation avec I'utilisation des matériels électriques

1 Domaine d'application

Le présent rapport technique fournit les données sur les propriétés des heurs
inflammables pour aider au choix du matériel électrique approprié, protégé g oppe
antidgflagrante ou congcu pour étre de sécurité intrinseque, selon le gaz ou dans
laquglle il est prévu de I'utiliser.

2 Genéralités

Les tableaux des propriétés chimiques et physiques des s 3 destinés a aider les
ingénieurs électriciens pour le choix des matériels élegfriques qti é ilisé ones
dangereuses.

Le dpmaine d'application de ces donnée & isi iere ‘utilisation des
équipements électriques dans les zones £ 8 bs de

mesure normalisées données dans les CE

NQTES

1 | Les données ont été e i P Qi Q efé i ité ans la
bijliographie (voir annexe A

2 | Quelques différences s P mais

I'éfart est généralement/suffi

Il convient que | a s)données soient prevenus gue celles- CI sont le resulnat de
détenminations expepims bareil
expéfimental, des/ cé ; - . , ques

donnges ont été ©é iné : 5 i - 2 iante
afin que la vape t da 8s limi 'i ilité. i ' 3 ju'un
changement'de te -. ureNor S inati i > i par
exenjple imjtexd i agurité
dimirjue ) la Iimite supé ieure
d'inflammabitité)avg 1tes a
révis|on et gaand j ) teue a

jour ¢st recommandé

3 Determinmation des proprietées

3.1 Généralités
Les composés cités dans le présent rapport technique correspondent a ceux de la CEIl 79-12

ou ont fait I'objet de détermination de leur interstice expérimental maximal de sécurité (IEMS)
ou sont identiques a d'autres composés qui sont dans cette liste.

1) pour information sur la disponibilité de bases de données tenues a jour, voir annexe A.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES -

Part 20: Data for flammable gases and vapours,
relating to the use of electrical apparatus

1 Scope

ectrical appalatus,
s or

This |technical report gives guidance on the selection of appropriate el
protected by flame-proof enclosure or designed to be intrinsically safe, ac
vapolr in which it is intended to be used.

2 General

Tablg¢s of chemical and engineering properties of substancé 3 trical
engineers in their selection of electrical apparatus to be used 3

The scope of these data has been selected with particlls S trical
equipment in hazardous areas, and notice has bg ' hods
given] in IEC 79-1A, IEC 79-3, IEC 79-

NQPTES
1 | The data in this report have been take jraphy
(s¢e annex A).

2 | Some variations in the datas B & 5 ncy is
sufficiently small to be of nd\ in th

at all its data are the result of experimental
g by variation in experimental apparatus| and
eritation. In particular, some of the data have |[been
jent temperature, so that the vapour is withip the
gerature for the determination would be expected to
on; for example: lower flammability limits and max{mum
expefimental ease with increasing temperature and/or pressure; Upper
flammability 4 ' a increasing temperature and/or pressure. Data are subjgct to
revisjon af : ore\recent information is required, the use of a maintained databasge? is
recommendec

Userp of the data in th

determinations,
procedures, an e a
detemined at tenype z

flammable range. Xa
influgnce the resqlt of

3 Determination o e properties

3.1 |General

The compounds listed in this technical report are in accordance with IEC 79-12, or have been
the subject of a determination of maximum experimental safe gap (MESG), or have physical
properties similar to those of other compounds in that list.

 For information on the availability of maintained databases refer to annex A.
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3.1.1 Détermination de I'EMS

La méthode préférentielle pour la détermination de I'"EMS est I'enceinte de 20 ml (voir CEl 79-1A),
avec 25 mm d'écartement des joints plans et le point de mise a feu interne éloigné de 10 mm
du bord intérieur des joints plans. Habituellement, cette méthode donne le méme résultat que
celle de la sphére de 8.1, exception faite du sulfure de carbone (voir 4.4).

3.2 Groupe des matériels antidéflagrants

Les groupes sont le résultat de la détermination de I'lEMS sauf s'il n'y a pas de valeur indiquée
pour I'lEMS. Dans ce cas, le groupe est basé sur une similitude chimique (voir CEl 79-12).

3.3 |Limites d’inflammation

Des fléterminations ont été réalisées par différentes méthodes, mais la tielle
met en oeuvre une faible énergie a l'extrémité basse d'un tube yé a 5 (en
pour¢entage par volume et en masse par volume) indiquées pour ie i urexsont les
plus |basses observées; celles indiquées pour la limite supérieure

obsefvées.

Si le|point éclair est élevé, le composé ne forme pas de nuag ‘ dans
I'air @& une température ambiante normale. Lorsque, : es la
valeyr est donnée, les déterminations ont été faité y empératures suffisamment

élevdes afin de permettre a la vapeur de former

3.4 |Point-éclair (PE)
La valeur donnée est celle qui est déferminé sque
cette[donnée n'est pas disponible, la V! e (plus
petit |que), signifie que le paint éclai Citée,
cela pignifie probablement i brvée
est indiquée.

3.5 [Classe de't ér

La clpsse de tempergture © s 3.7.

3.6 |[Courant

La CEl 79 avec
deux|raidures_tQurie_pour\créer un contact a ouverture avec un fil de tungsténe. L'inductance
de cg circui ge tensiond'ouverture est 95 mH.

3.7 [Température thnflammation (T1)

La valedr de la température d'inflammation dépend du matériel 2 utilisé pour la détermination
et detarantére—seton :aquc“c festutitsé—tes—données pléfélcutic“ca sont—cettes qui sont
reprises dans la CEl 79-4. Si le composé n'apparait pas dans ces données, les données
obtenues avec un matériel similaire, tel que le matériel décrit par la norme ASTM E 659 de
I'American Society for Testing Materials, sont indiquées 3,

2) Une description d'un appareil reconnu comme normalisé et quelques valeurs déterminées avec cet appareil sont
fournies dans la CEIl 79-4.

3) Des résultats provenant de I'utilisation du matériel décrit dans I'ASTM D 2155 (remplacé maintenant par I'ASTM
E 659) sont donnés par C.J. Hilado et S.W. Clark, [1]*. L'appareil est identique a celui utilisé par Zabetakis, [2]*. Si
la détermination n'a pas été réalisée avec un matériel CEl, ni avec un appareil similaire c'est la plus basse valeur
obtenue avec un autre appareil qui est indiquée. Une liste plus explicite des valeurs des températures d'auto-
inflammation avec référence des normes est donnée par Hilado et Clark.

* Voir la bibliographie donnée dans I'annexe A.
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3.1.1 Determination of MESG

The preferred method for the determination of MESG is the 20 ml vessel (see IEC 79-1A), with
25 mm broad flanges and internal spark ignition 10 mm from the inside edge of the flanges.
Usually this method gives the same result as an 8.1 sphere, with the one exception of carbon
disulphide (see 4.4).

3.2 Flame proof apparatus group

The groups are the result of MESG determination except where there is no value listed for
MESG. For these, the group is based on chemical similarity (see IEC 79-12).

3.3 |Flammability limits

od is

Detefminations have been made by a number of different methods, but th
' lume

with & low energy ignition at the bottom of a vertical tube. The values

and mass per volume) listed for the lower limit are the lowest reported limit
are the highest reported.

If the flash point is high, the compound does not form g hir at
normial ambient temperature. Where flammability data are compounds the

detenminations have been made at a temperature su
form [a flammable mixture with air.

ow the vapqur to

3.4 |Flash point (FP)

The ata was not available the ‘jopen
cup” value is quoted. The symbol < (Ie i S that the flash point is below the yalue
(in degrees Celsius) stated, this probably of the apparatus used. The lpwest

repofted value is listed.

3.5 [Temperature class

3.6

The
contd
volta

o’ of minimum igniting current is defined in IEC 79;3. A
otates to make and break contact with a tungsten wire. The low

3.7

The value of\IT depepds on the apparatus ? used in its determination and the manner in \hich
it is Ysed( The preferred data are those reported in IEC 79-4. If the compound is not included in
thesg «data, the data obtained in similar apparatus, such as the apparatus described bl the

A H o HO 4 T s [y H | LACTAAN & ! L LA GTA OO o [P |
menrcan QULITLY TUT TTOUTTY VialttTidlo (Ao TV Stdiiualu (Ao TIVILUOJ), 15 TIolTU

2) A description of apparatus agreed as a standard, and some values recorded with that apparatus, are described in
IEC 79-4.

3) Results from using the apparatus described in ASTM D2155 (now replaced by ASTM E659) were reported by C.J.
Hilado and S.W. Clark [1]*. The apparatus is similar to the one used by Zabetakis [2]*. If there is no determination
by either the IEC apparatus, nor similar apparatus, the lowest value obtained in other apparatus is listed. A more
comprehensive list of data for autoignition temperature, with the reference to sources, is given by Hilado and Clark.

* See the Bibliography given in annex A.
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4 Propriétés de gaz et vapeurs particuliers

4.1 Gaz de cokerie [73]

Le gaz de cokerie est un mélange d'hydrogéne, de monoxyde de carbone et de méthane. Si la
somme des concentrations (vol %) d'hydrogéne et de monoxyde de carbone est inférieure & 75 %
du total, on recommande du matériel antidéflagrant du groupe IIB, au lieu de recommander du
matériel du Groupe IIC.

NOTE - Pour toutes les concentrations, il est recommandé du matériel de sécurité intrinséque du Groupe IIC.

4.2 Nitrite d'éthyle [159]

La tgmpérature d'auto-inflammation du nitrite d'éthyle est 95 °C, valeur ay uelle
le gag subit une décompaosition explosive.
NQTE - Il convient de ne pas confondre le nitrite d'éthyle avec son isomére, le
4.3 |EMS de l'acétyléne [7]
Dans|un appareil a I'état propre on observe un IEMS de 0,37 bquel

du carbone s'est déposé, par exemple lors de I'explosi Q& ¢ 1e/air
I'inflgmmation peut se transmettre dans une fourchette p e du
matéfiel du Groupe IIC.

4.4 JEMS du sulfure de carbone [51]

L'IEMS du sulfure de carbone apparait &tre depe ile. : inati ''TEMS
dan (¢ine enceinte de 20 ml (voir CEl 79<1 c , $ une
ence‘[;lte de 8 000 ml, i ariel du
Groupe IIC.

4.5 Monoxyde de carbone52]

L'IEMS du monoxyde & idité a
une 1empératur' arigfls du
Groupe |IB en préesé avec
moing de vapeur dea /H,O
de rapport molaife s de

mongxydes dg~c ¢ ont un effet semblable en réduisant I''EMS de telle facon que
les matériels\du GradpeNIB igé

4.6 |MéElR

Du néthane industriel re ou
il ne|contient pas s de 15 % (v/v) d'hydrogéne. Un mélange de méthane avec d'

utres
composés du Groupe llA, quelles qu'en soient les proportions, est classé dans le GroupeaI‘IA.

5 Documents de référence

CEI 79-0: 1983, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 0: Regles
générales

CEIl 79-1A: 1975, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 1:
Constructions et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel électrique -
ler complément: Annexe D: Méthode d'essai pour la détermination de l'interstice expérimental
maximal de sécurité

CEI 79-3: 1990, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 3: Eclateur
pour les circuits de sécurité intrinseque
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4 Properties of particular gases and vapours

4.1 Coke oven gas [73]

Coke oven gas is a mixture of hydrogen, carbon monoxide and methane. If the sum of the
concentrations (vol %) of hydrogen and carbon monoxide is less than 75 % of the total,
flameproof apparatus of Group IIB is recommended, otherwise apparatus of Group IIC is
recommended.

NOTE - For all concentrations, Group |IC intrinsically safe apparatus is recommended.

4.2 fhl\/l nitrite [1 '—'\Q]

The auto-ignition temperature of ethyl nitrite is 95 °C, above which the ¢ ers-explpsive
decomposition.

NQTE — Ethyl nitrite should not be confused with its isomer, nitroethane.

4.3 WMESG of acetylene [7]

In clgan apparatus an MESG of 0,37 mm is observed, bu 'n ap i hich carbon has
been| deposited, for example by an explosion of a ri e i i , ignition can be
transmitted through a narrower gap. Acetylene requir

4.4 WMESG of carbon disulphide [51]

The MESG for carbon disulphide appea v. Determination of MESQ in a
20 m| vessel (see IEC 79-1A) gives a S f , whereas an 8 000 ml vessel giyes a
MES{ of 0,20 mm. Carbon disulphide fequi GrB gpparatus.

4.5 WMESG of carbon monx

The MESG for carbon
ambiepnt temper e.
prese¢nce of carb
MESG

re with air saturated with moisture at ngrmal
hicates the use of Group IIB apparatus ip the
may be observed with less moisture. The Ipwest
e of CO/H,O near 7: molar ratio. Small quantities of

hydrd i 2 \oxide/ajr'mixture have a similar effect in reducing the MESG so
that ¢ <

4.6

Indugtrial s such a8 natural gas, is classified as Group IlA, provided it does not cdntain
more % (WV) of hydrogen. A mixture of methane with other compounds |from

Group lIA, intany proportion is classified as Group IIA.

5 Reference documents

IEC 79-0: 1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements

IEC 79-1A: 1975, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 1: Construction
and verification test of flameproof enclosures of electrical apparatus — First supplement:
Annex D: Method of test for ascertainment of maximum experimental safe gap

IEC 79-3: 1990, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 3: Spark-test
apparatus for intrinsically-safe circuits
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CEl 79-4: 1975, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 4:
Méthodes d'essais pour la détermination de la tempérture d'inflammation
CEI 79-4A: 1970, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — 1" complément.

CEIl 79-8: 1969, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 8:
Classification des températures maximales de surface

CEl 79-12: 1978, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 12:
Classement des mélanges de gaz ou de vapeurs et d'air suivant leur interstice expérimental
maximal de sécurité

ASTM E679-78, Test method for autoignition temperature of liquid chemic
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IEC 79-4: 1975, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 4: Method of test for
ignition temperature

IEC 79-4A: 1970, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — First supplement

IEC 79-8: 1969, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 8: Classification of
maximum surface temperatures

IEC 79-12: 1978, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 12: Classification
of mixtures of gases or vapours with air according to their maximum experimental safe gaps
and minimum igniting currents

ASTM E679-78, Test method for autoignition temperature of liquid chemic
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