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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT, CONTROL
AND AUTOMATION - DIGITAL FACTORY FRAMEWORK -

Part 1: General principles

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.c

all naf]
co-op
in add

onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promotevint
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields] o thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificationsy Technical

Publidy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IECPublication(s

prepa
may p

ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested-in'the subject
Brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-goverpmental organizatio

with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the lnternational Organ

Stand

brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement-between the two organi

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as.nearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatioy
Eted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEQ
Comnfittees in that sense. While all reasonable efforts are made.to ensure that the technical contg
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for{the way in which they are used 9

misint]

erpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National* Committees undertake to apply IEC Pu
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergency
any IHC Publication and the corresponding national or\tegional publication shall be clearly indicated in

5) IEC it
asses
servic

6) Allus

7) No lia
memb
other
expen

8) Attent
indisp
9) Attent
rights

Internat

elf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees)and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal

kes arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC Py

on is drawn to the.-Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the cokrect application of this publication.

on is drawn 1o the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

onal- Standard IEC 62832-1 has been prepared by IEC technical commit

pmprising
ernational
b end and
| Reports,
)’). Their
dealt with
hs liaising
zation for
pations.

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
blications.

cations is

of patent

tee 65:

Industrifl-process measurement, control and automation.

This first edition cancels and replaces the first edition of IEC TS 62832-1 published in 2016.

This edi

tion constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

Technic

al Specification:

e correction of terms and definition of additional terms (Clause 3);

e correction of description of header;
e moved UML diagram to IEC 62832-2.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65/836/FDIS 65/845/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 62832 series, published under the general title, Industrial-process
measurement, control and automation — Digital Factory framework can be found on the IEC
website

The committee has decided that the contents of this document will remain unch@anged puntil the
stability|date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the.data rglated to
the spe¢ific document. At this date, the document will be
e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amepded.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the,cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered'to be useful for the correct understInding
of its ¢ontents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

0.1 Market demand and situation

High performance, flexible dynamic processes, and agile machines and production systems are
essential to meet the demands for quality, delivery and cost of the products. This situation
results in an increased complexity of the plant life cycle. In addition, all existing information of
a product or a production system is described and modified through the whole life cycle of a
product or of a production system, for example during the planning, development process, and
operation. This situation spurs the enterprise to exchange product data and production system
data in electronic form.

and prod@luction systems according to their own data management schemes, often using’different

Howev}r, each enterprise and each department inside the enterprise describe their. gproducts
terms,

tructures, and media.

EXAMPLE Examples for data management schemes are paper-based, databases, disks, eftcdtalogues, aphd cloud.

Therefofe, no seamless information exchange between all the actors involved in the life cycles
of both products and production systems can be found.

Efficien] exchange of data between and within enterprises canvonly be performed if syntax
(format)] and semantics (meaning) of the information has beéén defined in a unanimpus and
shared manner.

0.2 History of standardization in this area

Earlier Wwork on electronic product data started with the initial objective to replace paper data
sheets With an electronic description of electronic components used in products, and fo use it
in softwjare tools for electronic wiring and aSsembly (for example, when designing electronic
boards)

Additionjally, concepts were developed for profiling of devices used in production sysiems, in
order tq describe parameters and’behavioural aspects to facilitate integration and| reduce
engineering costs, providing guides for standards developers.

NOTE 1 |See Device Profile Guideline (IEC TR 62390).

IEC 61987-10 made an;important step toward this objective by defining fundamentals that aim
at describing devices' used in production systems by creating lists of properties (LOFs). The
properties themselves are compiled into blocks that describe given features of a device |Further
parts of| IEC 64987 and other related standards (e.g. IEC 62683 (all parts)) define rgference
LOPs for electronic/electric components and materials used in electro-technical equipment and
systemgd,'such as equipment for measuring flows, pressures, temperatures, levels and densities.

NOTE 2 Although the title of IEC 62683 is "Low-voltage switchgear and controlgear — Product data and properties
for information exchange", the intent of IEC 62832 is to use the information exchange for interoperability in describing
devices that are used in production systems.

IEC 61360-1, IEC 61360-2 and ISO 13584-42 specify the principles to be used for defining
characterization classes of parts and their properties. As a result, a database was developed,
also named IEC Common Data Dictionary (IEC CDD), which contains the reference collection
of classes and associated properties. ISO 22745 (all parts) specifies open technical dictionaries
(OTDs) and their application to master data. ISO/IEC Guide 77 provides recommendations for
the description of products and their properties for the creation of these classes, catalogues
and reference dictionaries.

NOTE 3 ISO/IEC Guide 77 uses the term "product". It is taken to include devices, processes, systems, installations,
etc.
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ISO 15704 specifies requirements of enterprise reference architectures and methodologies for
supporting the applications in terms of the interoperability, the integration, and the architectures
of the applications throughout the life cycle and supply chain aspects of the systems.

A number of efforts have addressed the development of business and manufacturing enterprise
models to aid in understanding of different aspects of the enterprise to realize improvements in
enterprise operations. Additionally, models for enterprise and control systems have been
developed to support the production operations, but gaps remain in development of models to
bridge from the manufacturing system design environments to the manufacturing operation
environments, in terms of sharing information of the process, equipment, and devices.

NOTE 4 |EC 62264 (all parts) defines models of functions in the manufacturing and control domains and information

eXChangc withthre Ulltclpl;oc domain:

0.3 Purpose and benefits of IEC 62832 (all parts)

While the standards mentioned above provide a method for describing properties of|a given
device, [IEC 62832 (all parts) extends this method by defining a referénce model| for the
represeptation of production systems, which include the devices.

In order|to manage a production system effectively throughout its life,cycle, it is very important
to havelits digital representation and to maintain the contents appropriately in responge to its
evolution in its life cycle. Activities related to the production system will access, update, and
use the| contents of digital representation in order to support the whole life cyclg of the
production system. This digital representation provides<ayconsistent information intefchange
between all processes and partners involved and makes‘related information understandable,
reusabl¢ and changeable through the entire productioh system life cycle.

Dictiongries and models can help to establish” such digital representation by pfoviding
descriptjons of elements, such as equipment and devices, of the production system. However,
additional information is needed in ordergto achieve the intended digital representation of
production systems, such as descriptions-of relationship between the elements.

IEC 62832 (all parts) provides .a-framework for establishing and maintaining the digital
represeptations of production systems, including the elements, relationships betwegn these
elements and the exchange of information about these elements.

The frarhework aims at reducing the interoperability barriers for exchange of informatiop for the
various [activities related’'to production systems. The main advantages of this method [are that
all information related.to a production system is described in a standardized manner, and it can
be used and modified through its entire life cycle.

The method\defined in IEC 62832 (all parts) is kept as generic as possible in order tqQ enable
its use in“several industrial sectors.

NOTE Enterprise modelling concepts are described in standards referenced in the Bibliography (for example
ISO 15704, ISO 11354-1).

0.4 Contents of IEC 62832 (all parts)
IEC 62832 (all parts) consists of multiple parts which provide:

e general introduction to the model and principles of the Digital Factory framework (DF
framework) (IEC 62832-1);
e detailed data model for all the model elements of the DF framework (IEC 62832-2);

o description of how the DF framework is used to manage the life cycle of a production system
(IEC 62832-3).
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT, CONTROL
AND AUTOMATION - DIGITAL FACTORY FRAMEWORK -

Part 1: General principles

1 Scope

This part of IEC 62832 defines the general principles of the Digital Factory framework (DF
framework), which is a set of model elements (DF reference model) and rules for modelling
productionm systems.

This DF|framework defines:

e a madel of production system assets;
e a maodel of relationships between different production system assets}

e the flow of information about production system assets.

The DF framework does not cover representation of building constfuction, input resourcés (such
as raw production material, assembly parts), consumables, work pieces in process, jnor end
products.

It appligs to the three types of production processes_(continuous control, batch conjtrol and
discrete| control) in any industrial sector (for example aeronautic industries, aut¢motive,
chemicals, wood).

NOTE This document does not provide an application* scenario for descriptions based on ISO 15926 (Rll parts),
because [[SO 15926 (all parts) uses a different methedology for describing production systems.

The repfesentation of a production systém according to this document is managed thrpughout
all phases of the production systemi-ife cycle (for example design, construction, operation or
maintenjance). The requirements.-and specification of software tools supporting [the DF
framewa@rk are out of scope of this document.

2 Normative references

The follpwing doctments are referred to in the text in such a way that some or all of theirjcontent
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited [applies.
For un’;Fated references, the latest edition of the referenced document (including any

amendmentsYapplies.

IEC 62832-2, Industrial-process measurement, control and automation — Digital Factory
framework — Part 2: Model elements

IEC 62832-3, Industrial-process measurement, control and automation — Digital Factory
framework — Part 3: Application of Digital Factory for life cycle management of production
systems

IEC 62832 (all parts), Industrial-process measurement, control and automation — Digital Factory
framework

ISO/IEC 6523 (all parts), Information technology - Structure for the identification of
organizations and organization parts

ISO/IEC 11179-6, Information technology — Metadata registries (MDR) — Part 6: Registration
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ISO TS 29002-5:2009, Industrial automation systems and integration — Exchange of
characteristic data — Part 5: Identification scheme

3 Terms, definitions, abbreviated terms and conventions

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.11
activity
group of tasks that are classified as having a common objective

EXAMPLHE Electrical wiring design, PLC programming, mounting, wiring, drive configuration, modelling, sjmulation,
monitoring.

[SOURCQE: IEC 62264-1:2013, 3.1.1, modified — The example‘has been added.]

3.1.2
asset
physical or logical object owned by or under the,custodial duties of an organization| having
either a|perceived or actual value to the organization

Note 1 tolentry: A role is not an asset.

[SOURCE: IEC TS 62443-1-1:2009, 3«2/6, modified — The note has been replaced.]

3.1.3
classification consortium
group of companies that isswerking on concept dictionaries

3.1.4
collectipn of data-elements
CDEL
identifie[d and.structured set of data elements

3.1.5
concept dictionary
collection of concept dictionary entries that allows lookup by concept identifier

Note 1 to entry: There are standardized dictionaries (e.g. IEC CDD), consortium dictionaries (e.g. eOTD®" and
eCI@ss®2), supplier dictionaries and DF dictionaries.

[SOURCE: ISO TS 29002-5:2009, 3.5, modified — The note has been added.]

1 eOTD® is the registered trademark of a product supplied by ECCMA (Electronic Commerce Code Management
Association). This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an
endorsement by IEC of the product named.

2 eCl@ss® is the registered trademark of a product supplied by the eCl@ss e.V. association. This information is
given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product
named.
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concept dictionary entry
definition of a concept containing, at a minimum, an unambiguous concept identifier, a preferred

name, a

nd a description

[SOURCE: ISO TS 29002-5:2009, 3.3, modified — The terms "identifier" and "term" have been
replaced with "concept identifier" and "preferred name" and the note to entry has been deleted.]

3.1.7

data element
unit of data consisting at least of the reference to a data element type and a corresponding

value

3.1.8
data ele
relation

3.1.9
data ele
unit of d
accordir

Note 1 to

Note 2 to

3.1.10

data specification

rules fol
and refe

EXAMPLH
specificat

[SOURC
to I1ISO
remove

3.1.11
data su

organization that.pfovides supplier libraries

EXAMPLH
integratori

ment relationship
Ehip between data element types or between data elements in a given'context

ment type
ata for which the identification, description and permissible/values have been s
g to a data specification

entry: This definition was derived from both ISO 22745-2:2010, 15.2 and ISO 13584-42:2010,

entry: The concept of data element type is represented in)many publications by the term "prop

describing items belonging to a particular class using entries from a concept di
rence to a specific formal syntax

An ISO TS 22745-30 compliant ,identification guide, SO 13584-511 and 1SO 8000-2
ons.

LE: ISO TS 29002-4:2009,°3.5, modified — Example 1 has been modified, the rg
000-102 has been updated and replaced by ISO 8000-2 and Example 2 h

]

pplier

Datay'suppliers can be device manufacturers, machine manufacturers, vendors, distributor
5, tool providers.

pecified

.28.

priy".

ctionary

are data

ference
hs been

5, system

3.1.12

DF asset
digital representation of a PS asset and/or a role

3.1.13

DF asset class

descript

3.1.14

ion of a set of PS assets and/or roles that share common characteristics

DF asset class association

descript

ion of DF asset links which can be established between specific DF assets
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3.1.15

DF asset link

digital representation of a relationship between two or more PS assets or between two or more
roles

3.1.16
DF dictionary
concept dictionary owned by an enterprise and used for its Digital Factories and DF libraries

3.1.17
DF library
library owned by an enterprise and used for its Digital Factories

3.1.18
DF reference model
set of model elements for creating and managing a Digital Factory

3.1.19
Digital Factory
digital rgépresentation of a production system

Note 1 tolentry: A Digital Factory can represent an existing or planned production system.

Note 2 td entry: The representation of a production system cap~ifclude representation of PS agsets and
representption of roles.

3.1.20
enterprjse
one or more organizations sharing a definite mission, goals and objectives which proyides an
output guch as a product or service

[SOURCE: IEC 62264-1:2013, 3.1.10]

3.1.21
library
identifield set of library entries that is used to store and exchange product type information for
creating and maintaining, Digital Factories

3.1.22
library entry
identifie[d contentin a library

3.1.23
life cycle
evolution of a system, product, service, project or other human-made entity from conception
through retirement

EXAMPLE Typical phases of a production system life cycle are conceptual development, planning, specification,
design, engineering, construction, configuration, commissioning, operation, maintenance, decommissioning, and
disposal.

[SOURCE: ISO/IEC/IEEE 15288:2015, 4.1.23, modified — The example has been added.]

3.1.24
production system
system intended for production of goods

Note 1 to entry: The concept of production system includes spare parts.
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Note 2 to entry: The concept of production system does not encompass the whole manufacturing facility. It excludes
in particular the supporting infrastructure (such as building, power distribution, lighting, ventilation). It also excludes
financial assets, human resources, raw process materials, energy, work pieces in process, end products.

Note 3 to entry: Production systems can support different types of production processes (continuous, batch, and
discrete).

3.1.25

production system asset

PS asset

asset that is a constituent of a production system

Note 1 to entry: A PS asset can be a part, a device, a machine, software, a control system or any collection of PS
assets. It can have physical characteristics, for example mechanical, electrical, electronic. It also can be assigned
to one or fnore role(s).

3.1.26
PS ass¢t type
set of PP assets with common characteristics and features

3.1.27
role
intended purpose within the context of a production system

Note 1 tolentry: A role typically is assigned to a PS asset.

3.1.28
supplier library
library that is used for exchange of product information

3.1.29
technicpl discipline
area of fechnical expertise

EXAMPLE Electrical wiring, pipe layout, automation and mechanic.
3.2 Abbreviated terms

For the purposes of this document, the following abbreviated terms apply.

CDEL Collection of Data Elements

DER Data Element Relationship

DF Digital ‘Factory (as qualifier)

ID Identifier

IEC CDD~\XIEC Common Data Dictionary (see IEC 61360 (all parts))
LOP List of Properties (see IEC 61987-10)

PLC Programmable Logic Controller

PS Production System (as qualifier)

RAI Registration Authority Identifier (see ISO/IEC 6523)

VFD Variable Frequency Drive

NOTE The abbreviated term DF is only used as a qualifier for model elements specified in this document. It is not
understood as a replacement for the Digital Factory concept defined in 3.1.19.
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4 Overview of the DF framework

4.1 General

The DF framework specifies the DF reference model and rules for using the DF reference model.
The DF reference model is a set of model elements. The rules are used for creating and
managing Digital Factories. The DF framework also defines rules for construction of libraries

based o

n concept dictionaries.

The DF framework enables each enterprise to use and develop interoperable software tools
and applications in order to support all activities within the life cycle of a production system.
These activities access and update the information in the Digital Factory.

The DH

e stan
e cong
e supj
e supy
A produ

Factory
represe
asset lin

The DH
informat

NOTE |IH

The DF
informat

dardized dictionaries;
ortium dictionaries;
lier dictionaries;

lier libraries.

ction system (in the real world) is composed of PS assets and is represented by
(in the virtual world). The Digital Factory is compoesed of DF assets. DF as

ks.

asset contains the role-based equipment information and/or the physica
ion.

C 62264-2 describes the concepts of role-based equipment and physical asset.

framework is illustrated in(Eigure 1. The arrows in the figure represent the
ion. Rules are applied toimdnaging the information flow.

framework relies upon referencing or integrating information (e.g. mastler data
according to 1ISO 8000-2:2018), from several sources, such as:

a Digital
sets are

ntations of the PS assets. Relationships between” PS assets are represented as DF

| asset

flow of
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Standardization bodies

Standard body x IEC
1 1
Standardized dictionary x Dictionary in IEC CDD

Enterprise
Classification consortia :
Consortium y eCl@ss ECCMA OF aict
E o i Digital Factory
Consortium dictionary y eCl@ss dictionary eOTD - DS asset class definitions

- data element types
- collection of data element

- DF assets

- data elemenis

- collection of data ¢lements
- DF asseat links

Data suppliers

is
referenced
by

Supplier A Supplier B Supplier C
1
Supplief| dictionary A Supplier dictionary B

- instantiate DF assetd
- value data elements

Yipplier Supplier Supplier - establish DF assets |Inks
Fary A library B library C
Int t f asset classes relationships
IS EF [REEREED posite DF asset classes " Cregy,
Or .~ Yser
ASsefe . defip)
Co, ls P/
\ MPosiy SASse,
N te p, Y an, "
\ Ssd ’c/
Q as‘s'es_

IEC
Figure 1 — DF-framework overview

The DF [framework considers four types-of stakeholders:

o standardization bodies; who-provide standard dictionaries;
e classification consortia; who provide consortium dictionaries;
o data|suppliers; who provide supplier dictionaries and supplier libraries;

o enterprises; who own Digital Factories, a DF dictionary which integrates and/or rgference
congept dictionaryentries of other dictionaries, and a DF library which integrates supplier

Iibrat[ies.
The dicfionaries are explained in 5.3. The libraries are explained in 5.8.

4.2 DFreference model
The DF reference model includes the following model elements:

e concept dictionary entry

— data element type;

— CDEL definition;

— DF asset class definition;
e concept dictionary

— DF dictionary;
e data element;

e collection of data elements;
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e DF asset class
— DF asset class header;
— DF asset class body;
e view element;
o library
— supplier library;
— DF library;
e DF asset
— DF asset header;

— DF asset body;

e modgl elements for relationship
— [PF asset link;
— [PF asset class association;
— deneric association;
— data element relationship;
— DF asset assignment;

e Digifal Factory.
4.3 Use of the Digital Factory

Throughout the life cycle of the production system,‘the information in the Digital Factor
added, fdeleted or changed by the various activities during the life cycle phases. In t
the Digjtal Factory will always contain up to» date information of the production
(see Fidqure 2).

y will be
his way,
system
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Digital factory

Activities
Mechanical design / / \
Electrical design =
Mounting \\ — S //// 7 \a !
Wirinfgu AN -1_(/ 7 7 7 i
PLC progrgmming \ _é/ / / Q
Configuration \\ 4/‘// Q'j
\ -‘ onV
Moitoring ﬁq—%
Productfon
systen

lifecycl

Product
systen
in each p

: \\'Q u IEC

Figure 2 — Overview of the@al Factory and example activities

to support activities within the Iife\ e of a production system reference the DF framgwork.

5 DF [reference mode@"

Software tools and application soft%a‘ghat access and update information in Digital Fjactories

.

O
5.1 Cloncept ide%(e\'

In ordef to sup nambiguous exchange of information, concept identifiers according to
ISO TS 29002 hall be used for identification of the following model elements in|the DF
referenge : concept dictionaries, DF asset class definitions, data element types, and
CDEL dgfinitions. An overview of the ISO TS 29002-5 identifier and related other standards is
shown iwklgllrn 3
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IRDI
RAI DI

[ico H-H o H-Hoprt H-HorsH-H at HeH cst H-H ic HeH v |

Key
IRDI: international registration data identifier (ISO/IEC 11179-6):
Organization:
RAI: registration authority identifier (ISO/IEC 6523)

ICD: international code designator

Ol: organization identifier

OPI: organization part identifier

OPIS: organization part identifier source indicator
Al: additional information

Data
OI: data identifier

CSI: code space identifier
IC: item code

Versipn:

\{l: version identifier

The fieldg "#" and "-" are separators.

Figure 3 — Identification standard

A concept identifier consists of several parts;

o the rlegistration authority identifier (RAl) describes the origin of the identifier;

o the gata identifier (DI) identifies the' concept (for example class, data element) within the
congept dictionary;

o the yersion identifier (VI) identifies the version of the concept description.

The DI is composed of an.eptional code space identifier (CSI) and a mandatory item cqde (IC).

NOTE 1 [In ISO/IEC 11179 (all parts), the term "international registration data identifier (IRDI)" is used fof "concept
identifier"|in ISO TS 29002-5.

NOTE 2 [Within some other standards, the term "code" is used instead of "concept identifier".

NOTE 3 |Examples in this part of IEC 62832 only show the value of the item code (IC) of the identifier.

NOTE 4 18029002t parts) s commorn resource used by severat stamdards Stamdards usinmg 1S629002 (all
parts) as a reference restrict the syntax and add semantics elements to the syntax.

5.2 Concept dictionary entry
5.21 General

All concept dictionaries used in the DF reference model (standardized dictionaries, consortia
dictionaries and supplier dictionaries) may have different structural organization and contents,
however all entries in these dictionaries shall conform to the respective definition of concept
dictionary entry in IEC 62832-2. This requirement enables integration of the contents of these
dictionaries into the DF dictionary.

A concept dictionary entry shall include at least a concept identifier, a preferred name, and a
definition.
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Subclauses 5.2.2 to 5.2.4 specify the following types of concept dictionary entries: data element
type, CDEL definition, and DF asset class definition.

5.2.2 Data element type

A data element type shall include a data type and may also include further information like
physical unit.

Data element types can be defined independently from other concepts.

The data specification of the concept dictionary specifies the rules for describing data element
types.

5.2.3 CDEL definition

CDEL definitions shall include references to data element types. CDEL definitions are grjoupings
of data [element types which can be used to describe specific aspects_6fl a PS asget (e.g.
address| information, faceplate of a device, a functional element of an asset or a collgction of
characteristics regarding different measurement principles) or aspects’ of roles (e.g. fulnctional
requirerments).

5.2.4 DF asset class definition

DF ass¢t class definitions shall include references to CBEL definitions and/or data glement
types. OF asset class definitions serve as a base for DF)asset classes.

EXAMPLE 1 A DLOP (Device List of Properties) of IEC 61987 (all parts) is an example for a DF asset class|definition
describing physical assets. In this case, the DF asset class_ definition provides a model for describing the irfformation
about strycture and specifications of PS assets.
EXAMPLE 2 An OLOP (Operating List of Properties) of IEC 61987 (all parts) is an example for a DF agset class

definition [describing a role. In this case, the DF asset class definition provides a model for describing the irfformation
about requirements for PS assets.

5.3 Concept dictionary
5.3.1 General

A concgpt dictionary can~contain data element types, CDEL definitions and DF asspt class
definitions.

A concept dictionafy can be:

e a standardized dictionary managed by standardization bodies;

e a copsortium dictionary managed by a classification consortium;

e a supplier dictionary managed by a data supplier;

e a DF dictionary owned by an enterprise.
5.3.2 DF dictionary

The DF dictionary may contain concept dictionary entries belonging to one specific domain or
to multiple domains.

EXAMPLE Examples of domains are electric/electronic components, low voltage switchgear, process automation,
mechanical construction.

It may integrate or reference concept dictionary entries defined in concept dictionaries provided
by several different organizational sources as shown in Figure 4, as long as the registration
authority of each of these concept dictionaries is identified by a registration authority identifier
(RAI).
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Standardization bodies
Standard body x IEC
1 1
Standardized dictionary x Dictionary in IEC CDD
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Enterprise
Classification consortia
Consortium y eCl@ss ECCMA
1 1 1 ]
Consorfium dictionary y eCl@ss dictionary eOTD DF dictionary
- DS asset class definitions
Integrate or reference - data element type
- collection of dafa element defiitions
|
Data suppliers
Sypplier A Supplier B Supplier C
]
Suppligr dictionary A Supplier dictionary B

5.4 Dlata element

Figure 4 — Example of sourcing of a DF concept dictionary

A data ¢lement is used to representla characteristic of a PS asset or of a role.

IEC

A data glement includes at least-a reference to a data element type and a value compliant with

the datsg

NOTE DEpending on the implementation, "undefined" can correspond to a default value, an "empty" va

value at 4dll.

EXAMPLH

the life cylcle of thezproduction system.

5.5 Collection of

data elements

element type. The value of a data element may be defined or undefined.

The value of a data element can be "undefined" when defining DF asset classes or in early

lue or no

bhases of

A collection of data elements (CDEL) includes data elements and/or CDELs, and its structure
is specified using a CDEL definition. A CDEL may contain at the same time data elements with
defined values and data elements with undefined values.

Each data element of a CDEL shall be individually accessible.

A CDEL is used in a DF asset or DF asset class to describe a set of characteristics of a PS
asset, belonging to a particular aspect or feature.

NOTE

IEC 61987-10 defines a concept named "block of properties" which maps to CDEL.
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F asset class
General

set class describes a set of DF assets that share common data element types.
set class consists of a DF asset class header and a DF asset class body.

DF asset class header

A DF asset class header is used to manage the corresponding DF asset class in a library.

A DF ag

e identification information, which is used to differentiate the DF asset class from)oth

e refel
5.6.3
A DF as

or common characteristics of a set of roles.

sel class header Includes:

ences to either a DF asset class definition or one or more DF asset class referf
DF asset class body

set class body describes the common characteristics and structure of a PS as

ers;

ences.

set type

The conftents of a DF asset class body is derived from the reférenced DF asset class definition

or from

EXAMPLE
IEC 6198
of the PS

EXAMPLH

OLOP of |
a PS assd

The bod

NOTE B

the referenced DF asset classes. Additional contents may be provided.

1 Within a DF asset class body, the part representing.the physical asset can be derived from §
[ (all parts). In this case, the DF asset class body provides information about characteristics and
asset (e.g. specification of a particular model of deyice provided by a particular manufacturer).

2 Within a DF asset class body, the part representing the role-based equipment can be derivg

EC 61987 (all parts). In this case, the DF asset class body provides information about the requirg
t (e.g. "OLOP for pressure measuring equipment").

y of a basic DF asset class includes data elements and/or CDELs (see Figure

Bsic DF asset classes are usedfor example for representing types of simple devices and compo

Name <Name>

Element identifier

DF asset class definition ref.

DF asset
class
header

Data element Id 1

Data element Id 2

DLOP of
structure

d from an
ments for

5).

hents.

Pataet ilal D
DaEaereimentico

CDEL Id 1

DF asset clags body

- Data element Id 4

CDELId 2

Data element Id 5
CDELId 3

IEC

Figure 5 — Example of basic DF asset class
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The body of a composite DF asset class includes DF assets and DF asset links in addition to
data elements and CDELs. These constituent DF assets represent the components of the PS
asset. The DF asset links represent the connections between the components (see Figure 6).

NOTE Composite DF asset classes are used for example for representing types of machines and sub-systems.

DF asset class Name <Name>

DF asset class header Name = <Name> Element identifier

Element identifier = ...
DF asset class definition ref. = <|D>

DS asset class definition ref. <ID>

DF asset
class
header

DF asset class body Data element Id 1

Data element 1d Z

:DLta Element[0..n] :CDELJ[0..m] Data element Id 3 <value>

CDEL Id 1
L Data element Id 4

DF asset class bofdy

DF Asset1[0..p] DF Asset2[0..q]

|
|
: CDELId 2

Data element Id 5
CDEL Id 3

DF Asset Link[0..r]

iy TS

IEC
Figure 6 — Example of composite DF asset class

A DF agset contained in a composite DF asset'class does not represent a particular P8
but it represents a role. This role can include both physical asset information and role
equipment information.

Multiple| constituent DF assets derived from the same DF asset class can be represenied by a
DF assgt with a statement of multiplicity (e.g. "DF_Asset1[0..p]").

A constituent DF asset has_a.relative role. When the composite DF asset class is trangformed
to a commposite DF asset, the relative role of its constituent DF assets will be replacefd with a
particular role in context/of the composite DF asset.

The datp elements.and CDELs in the body reference their respective dictionary entrigs which
may be [contained in different concept dictionaries.

DF asséts.and DF asset links in a composite DF asset class are specified as describgd in 5.9
and 5.10 respectively.

5.7 View element

A view element is used for filtering information from a library (supplier library or DF library) or
from the Digital Factory.

EXAMPLE 1 Examples of filtered information are DF assets, data elements or DF asset links.

EXAMPLE 2 Examples for the purpose of filtering are the use by a particular technical discipline or for a particular
application aspect.

View elements may be defined by suppliers of PS assets to support efficient access to the asset
information, by tool providers to allow efficient integration of the tool with the Digital Factory, or
by the enterprise to support user-specific use-cases.
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A view element includes information on which domain the view element is applied to, the
identifiers of the elements to be selected and optionally may indicate for which technical
discipline(s) it is intended to be used.

View elements may be provided in a library (for example supplier library or DF library).

5.8 Library
5.8.1 General

A Library is a repository of information, such as DF asset classes, DF asset class associations
and view elements, used for creating and managing Digital Factories.

The purpose of a library is:

o to facilitate reuse of design by providing standardized classes, which canbe‘Combjfinations
of multiple associated classes;

e to agsist in maintaining the quality level of design;

e to transfer information to enterprises.

The contents of a library are defined and interpreted using concept dictionary entries gf one or
more cancept dictionaries.

For a lirary to be integrated in the DF framework, the-contents of the library should| comply
with the| DF reference model specified by IEC 62832 (allparts).

There afe two types of libraries, supplier librarieszand DF libraries.

All libraries used in the DF reference model may have different structural organizafion and
contents$, however all entries in these libraries shall conform to the definition of a librany entry.

A library entry shall include at least\an element identifier, a name, and a description.

The libraries may include:

e DF 3gsset classes;

e DF 3gsset class assqciations;
e gengric associations;

e datalelemeniTtelationships;

e view elements.

5.8.2 Supplier library

Supplier libraries are used to provide information about PS assets.

NOTE |If supplier data does not comply with the DF reference model, additional work will be needed to be able to
integrate it in the DF framework.

5.8.3 DF library

A DF library is used for creating and maintaining one or more Digital Factories.

The contents of a DF library are created by integrating and/or referencing selected contents of
supplier libraries. The contents may also be created by the enterprise.
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5.9 DF asset

5.9.1

General

A DF asset is used to represent a specific PS asset and/or role. It is derived from a DF asset
class, then values are defined for all relevant data elements.

The DF asset contains the role-based equipment information and/or the physical asset
information.

NOTE IEC 62264-2 describes the concepts of a role-based equipment and a physical asset.

A DF as

5.9.2
A DF asg

A DF a
asset fr

EXAMPLE
EXAMPLE
EXAMPLE
5.9.3

The infd

The strd

A DF ag

e data
e CDEH
e DF 3
e DF 3

A comp
links (s4

set consists of a DE asset header and a DF asset hndy (qpp pxamplp in the Intro

uction).

DF asset header

set header is used to manage the corresponding DF asset in a Digital Factory.

5set header includes identification information, which is used~{@’differentiate
bm others in the Digital Factory through its life cycle.

1 Element identifier which is used to uniquely identify the DF asset,
2 PS asset identifier for physical asset information.

3 Role identifier for role-based equipment information.
DF asset body

rmation in the DF asset body is used to(represent the characteristics of the PS
cture of the DF asset body is defined by the DF asset class body.

set body may include:

elements;
Ls;
ssets;

sset links.

bsite DF asset includes constituent DF assets together with their respective [
e Figure 7).

the DF

asset.

F asset
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DF asset
DF asset header
Element identifier = 5675-34-34-34-2342
Role identifier = Conveyor#1, Line#1, Plant. Area 5
PS asset identifier = ...
DF asset class ref. = Conveyor
DF asset body
:Data Element[10] :CDEL[9]
Bottli 'JEL’ Cable Drive Cable Motor
ottling “-onveyor Cable#1 [~ VFD#1 [~] Cable#3 [~ | Motor#1
Line#1
Cable Drive - Cable o) Motor
Cable#2 VFD#2 Cable#4 Motor#2
%5 | Element identifier 5675-34-34-34-2342
©
§ Role identifier Conveyor#1, Line#1, PlantArea 5
§ PS asset identifier
® | DF asset class ref. Conveyor
L
=
1 Data element Id 1 <value>
1
| Data element Id 2 <value>
: Data element Id 3 <value>
1
1
! CDEL Id 1
s
: 3 L Data elemaitid 4 <value>
1 @
g : :
: E DF asset 1 (PLC Bottling Conveyor Line#1)
1 L( DF ‘asset 1 description
1
1
: DF asset link 1 (Link between PLC and Cable#1)
: L DF asset link 1 description
1
- _ IEC

Figure 7 — Example of composite DF asset

Within Figure 7, the DF asset is identified by the information in the DF asset header, including
the element identifier, PS asset identifier of the PS asset, role identifier and the reference to
the respective DF asset class. The DF asset body provides the description of the features and
capabilities of the PS asset. In this example, the PS asset is described by a set of data elements,
some are provided as single data elements (ten single data elements) and some are collected
in CDELs (five CDELs containing a number of data elements). The DF asset is composed of a
number of constituent DF assets (e.g. a PLC, cables, drives), which are shown with their role
identifiers. The DF asset links between these DF assets are shown with green lines.

5.10 Model elements for relationship
5.10.1 DF asset link

A DF asset link is used to represent a relationship between two or more PS assets or roles.
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A DF asset link includes

e an identifier within a Digital Factory,

e an optional reference to a DF asset class association or to a generic association, and

e identification of two or more end points of the linked DF assets.

DF asset link are used in DF asset classes and DF assets.

5.10.2

DF asset class association

A DF asset class association describes a set of potential DF asset links which can be

establis

A DF as

two or more end points of the associated DF asset classes.

A DF as
element
asset lin

EXAMPLH
or physicg

q

J

NOTE

5.10.3
A gener

which ¢
also to ¢

A gener

and identification of two or more end points of the associated DF asset class definition

A gener
a relatid

hed between DFE assets

set class association includes at least an identifier within a library and identifig

set class association may reference one or more data element relationship(s). 1
relationships referenced by a DF asset class association candeé-used to eval
ks which are derived from this DF asset class association.

Check for compatibility between two DF asset classes for information”exchange, electrical co
| interfaces.

O 19440 describes a set of attributes for an enterprise referénce model for such relationships.
Generic association

ic association describes, based on dictiopary entries, a set of potential DF as
An be established between specific DE\assets. The generic association can
reate DF asset class associations forisuch set of DF asset links.

¢ association is a type of library,entry that includes at least an identifier within

ic association can reference one or more data element relationships, which d¢
nship between data. element types in the associated DF asset class definitig

ation of

he data
uate DF

nections,

et links
be used

B library
S.

pscribes
ns. The

data elgment relationships.are used to check compatibility between DF asset class defjinitions,

DF assH

EXAMPLH
connectio

g

J

NOTE

t classes or DF assets which are associated by the generic association.

Check fof_compatibility between two DF asset classes definitions for information exchange,
hs, or physicgal interfaces.

O 19440 describes a set of attributes for an enterprise reference model for such relationships.

5.10.4

electrical

| Data element relationship
p

A data element relationships (DER) is used to represent a relationship between two or more
data elements of the end points of a DF asset class association. A DER also can be defined
between two or more data element types of the endpoints of a generic association.

A DERi

ncludes

e an identifier within a library,

o references to data elements and/or data element types, and

e a set of rules.

A DER specifies a set of rules used to check compatibility between associated DF asset classes
or associated DF assets. Each rule can be an equation or a reference to an algorithm.
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The rules can be provided by relevant international standards or by the data supplier for a DF

asset class which is involved in the DF asset class association.

If a data element relationship is referenced in a DF asset class association or in a generic

association, the specified rule may be used to check the corresponding D

NOTE Multiple data element relationships can be used to check compatibility for one DF

EXAMPLE When connecting a motor to a drive, data element relationships can be applied between

elements corresponding to electrical characteristics of the motor and the drive.

Figure 8 shows examples of data element relationships.

F asset link.

asset link.

DF asset class association

the

data

5 Name owSenso PipeTypeY Name <

B 23| Element identifier Transp032 2998

© O ® T © @

w o g DF asset class owSenso DF asset class w o g

=) o A a)
definition ref. de 0 definition ref.

Data element Id11

| Data element 1d12 0

DER

Data element Id13

- Data element Id14

Data element Id15 e

Data element Id16 e

‘ Data element Id17 0

DER

Data element Id18 4

DF asset class body

Data element 1d41
Data element 1d42
Data element 1d43
Data element 1d44
Data element 1d45
Data element 1d46
Data element 1d47
Data element 1d48

DF asset class body

Figure 8 — Example of data element relationships

5.10.5 | DF asset assignment

A DF agset assignment is used to describe the relationship between DF assets representing
role-baged information apd"DF assets representing physical asset information.

This allgws to represent

e assignment of)one role to one or more PS assets, or

e assignment of one or more roles to one PS asset.

NOTE Shme indllcfry damains require that every PS asset needs to have aceignpd at least one specific

ole.

A DF asset assignment is uniquely identifiable within the scope of its parent element (Digital

Factory or DF asset) by an element identifier.

A DF asset assignment includes at least:

e an identifier within its parent element,
e aversion number,
e one or more references to DF assets representing roles,

e one or more references to DF assets representing PS assets.
5.11 Digital Factory

A Digital Factory is used to represent a production system.


https://iecnorm.com/api/?name=7e65a554f6e476247242e52fb32d2bd5

IEC 62832-1:2020 © |IEC 2020 - 27 -

A Digital Factory is the DF asset that is positioned at the highest level of a DF asset hierarchy
and with specific management information in the DF asset header for the Digital Factory.

The body of a Digital Factory is a DF asset body (see 5.9.3).

6 Rules of the DF framework

6.1 Representing a production system

This Subclause 6.1 provides an example for representing a production system using model
elements of the DF framework.

The coanosite DF asset depicted in Figure 7 represents a conveyor system. The composite DF
asset is| composed of the constituent DF assets. The conveyor system (the PS\assef) has a
specific|role and a specific identifier and is installed at a specific location.

The DF| assets in the DF asset body for the conveyor system comply)with DF assgt class
definitions for VFD (Variable Frequency Drive), PLC and motor in the DE dictionary.

The VFD class definition is an example of a DF asset class definition. The VFD class definition
defines the data element types for the VFD asset class. The V\FD class is a DF asset|class in
the DF l{brary, with a specific value (manufacturer#1) for the-data element "manufacturef name".
Since a|VFD device can be used in many applications, additional information is added for the
location|when the VFD device is configured and installed”with a particular role in a particular
applicatjon. Similar values are added for the PLC and.motor in the application.

Figure 9 shows an example of how DF asset classes and DF assets are used.
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DF dictionary
I-- Concept identifier = <ID>
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o =] DF Library
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1 Concept identifier = <ID3>}1 | 1 >
L — [
:% S Data supplier = <sID3> : : Name
: s l% Rated voltage L: Element identifier
: §° [© 1 DF asset class definition ref.
H CDEL reference 4 : @
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19 =
1oy Name Motor cl.
: : » |Element identifier
: 1 § DF asset class def. ref. <ID3>
1 : g <.>
L--4 3 :
I S |Rated voltage <value>
1
i
L_ _|CDEL Id4
Figure 9 — Example of DF asset and DF asset class
6.2 Rules for integration in the DF library
The exc
supplien
determines the concept that\describes the meaning of the value.
In order
the DF dlictionary shall be referenced.
When in
should qonVvert the references from the supplier library contents to the concept dictionary
in the relspective concept dictionaries into dictionary entries in the DF dictionary see Fi

lement identifier

PLC Asset

Motor Asset

CDEL Id4

Digital Factory

ID_x.

\rnaa
VFD cl.
<.>
<value>

<.>
ID_y.
PLC#1

ID_Z!
Motor #1

Motor cl.

<.
<.

IEC

hange of information suCh'as data elements, CDEL, and DF asset classes betwegen data
and enterprise is_based on the exchange of identifier-value-pairs. The ifdentifier

for the enterprise to define and construct new DF asset classes, the definitigns from

tegrating the contents of supplier libraries into a DF library, the owner of the DF library

entries
ure 10).

One enterprise may have one or more DF libraries (for example for different projects).
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Concept dictionary X |
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Concept dictionary Y |
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Supplier
library A

Supplier B
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Rules for integrating

6.3

The rulg
links, arn
compos

Organization Z Rules for integrating
1
Concept dictionary Z
8
C
o
o
@ ‘©
o (14
) n
5 g
= c
QL 9]
0 o
o S DF library
Supplier A o

Rules for derivihg

Digital Factory

Figure 10 — Integration*with the DF library

Rules for using DF assets in a Digital Factory

IEC

s specified in IEC 62832-3 shall be applied for defining the DF assets, the QF asset
d DERs to represent simple*PS assets as well as composite PS assets. Exanmples for
te PS assets are sub-systems, equipment, and devices of the production sysiem. DF

asset links and DERs are used to represent the interfaces and connections between the PS

asset.

In order

to integrate @ DF asset in the Digital Factory, the corresponding DF asset clgss shall

be defined in the DFlibrary. Depending on the purpose of modelling, the DF asset in the Digital

Factory
role.

EXAMPLH

NMA PS asset intended for use for a particular purpose in a future production system is descri

should appropriately represent the up-to-date information of the PS asset and/or the

ed with a

DF asset

Yy assigning a value 10 the data element "role identifier” of the corresponding DF asset class.

EXAMPLE 2 A PS asset installed in an actual production system is described with a DF asset by assigning a value
to the data elements "PS asset identifier" and "role identifier" of the corresponding DF asset class.

EXAMPLE 3

element "PS asset identifier" of the corresponding DF asset is updated accordingly.

6.4

Reuse of a Digital Factory structure

If a non-functioning PS asset is replaced by another one from the same type, the value of the data

The structure of a Digital Factory may be copied for another similar production system. This
allows the reuse of designs. In order to copy the structure of the Digital Factory, the identifiers
of all physical asset information are replaced. All other identification information should be

handled appropriately.
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La Norme internationale IEC 62832-1 a été établie par le comité d’études 65 de I'lEC: Mesure,
commande et automation dans les processus industriels.

Cette premiere édition annule et remplace la premiére édition de I''EC TS 62832-1 parue
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INTRODUCTION

0.1 Demande du marché et situation

Des performances élevées, des processus dynamiques souples et des machines et systémes
de production maniables sont autant d'éléments essentiels a la satisfaction de la demande en
matiére de qualité, de livraison et de colts des produits. Ce contexte accroit la complexité du
cycle de vie de l'installation. En outre, toutes les informations existantes relatives a un produit
ou a un systéme de production sont décrites et modifiées tout au long du cycle de vie dudit
produit ou systeme de production (lors de la planification, du processus de développement et
de l'exploitation, par exemple). Cette situation oblige I'entreprise a échanger des données
relatives au produit ou au systéme de production au format électronique.

Toutefols, chaque entreprise et chaque service a l'intérieur de I'entreprise décrivent leurs
produity et systémes de production en fonction de leurs propres schémas de.gesfion des
données, en utilisant souvent des termes, des structures et des supports différéents.

EXEMPLE Le format papier, les bases de données, les disques, les e-catalogues, le ¢loud sont des exg¢mples de
schémas fe gestion des données.

Par conséquent, aucun échange continu d'informations ne peut étre déterminé entre fous les
acteurs impliqués dans les cycles de vie des produits et des syst&€mes de production.

L'échange de données entre les entreprises et en leur _sein ne peut étre efficace que si la
syntaxe|(format) et la sémantique (signification) des informations ont été définies de maniere
unanime et partagée.

0.2 Historique de la normalisation dans ce domaine

Les précédents travaux relatifs aux données: de produits électroniques visaient au départ a
remplacer les fiches techniques en papier{par une description électronique des comjposants
électronfiques utilisés dans les produits-et*a l'utiliser dans les outils logiciels pour le caplage et
I'assemblage électronique (lors de la Gonception des cartes de circuit intégré, par exemple).

De plus] les concepts ont été développés pour profiler les dispositifs utilisés dans les systémes
de prodliction, afin de décrire les parametres et les aspects liés au comportement pourfaciliter
I'intégration et réduire lescolts techniques, en donnant des guides pour les développeurs de
normes,

NOTE 1 |Voir la lignesdirectrice relative au profil de dispositif (IEC TR 62390).

L'IEC 61987-10.a’permis de faire un bond important vers cet objectif en définissant les pfrincipes
fondamentalx 'destinés a décrire les dispositifs utilisés dans les systémes de produgtion en
créant desdistes de propriétés (LOP - list of properties). Ces mémes propriétés sont cdmpilées
dans de rdecr STiSt : i itif arties de
I'"EC 61987 et des normes connexes (par exemple I'lEC 62683 (toutes les parties)) définissent
les listes de propriétés de référence pour les composants et matériaux
électroniques/électriques utilisés dans les équipements et systémes électrotechniques, tels que
les équipements de mesure des débits, des pressions, des températures, des niveaux et des
masses volumiques.

qQ

NOTE 2 Bien que le titre de I'lEC 62683 soit "Appareillage a basse tension — Données et propriétés de produits
pour I'échange d'informations”, I'|EC 62832 vise a utiliser I'échange d'informations pour l'interopérabilité en décrivant
les dispositifs utilisés dans les systemes de production.

L'IEC 61360-1, I'lEC 61360-2 et I''SO 13584-42 spécifient les principes a appliquer pour définir
les classes de caractérisation des piéces et leurs propriétés. En conséquence, une base de
données a été développée, également appelée IEC Common Data Dictionary (IEC CDD -
dictionnaire de données communes), qui contient I'ensemble des classes de référence et des
propriétés associées. L'ISO 22745 (toutes les parties) spécifie les dictionnaires techniques
ouverts (OTD - open technical dictionaries) et leurs applications aux données permanentes.
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L'ISO/IEC Guide 77 donne des recommandations quant a la description des produits et de leurs
propriétés pour la création de ces classes, catalogues et dictionnaires de référence.

NOTE 3 L’ISO/IEC Guide 77 utilise le terme "produit". Ce terme inclut les dispositifs, les processus, les systémes,
les installations, etc.

L'ISO 15704 spécifie les exigences en matiére d'architectures et de méthodologies de référence
d'entreprise pour la prise en charge des applications en ce qui concerne l'interopérabilité,
I'intégration et les architectures des applications tout au long du cycle de vie et de la chaine
d'approvisionnement des systémes.

Le développement des modéles d'entreprises commerciales et manufacturiéres a fait I'objet
d'efforts ili 2 i iffe : prise et
améliorgr son fonctionnement. De plus, des modeéles d'entreprise et de systémes de conmande
ont été [développés pour prendre en charge les opérations de production, mais~des |lacunes
subsistgnt dans le développement de modéles pour passer des environnements de conception
du systéme de fabrication aux environnements d'opération de fabrication, en"ce qui cpncerne
le partage d'informations du processus, de I'équipement et des dispositifs-

NOTE 4 |L'IEC 62264 (toutes les parties) définit les modéles de fonctions dans les(domaines de fabricafion et de
commandg et les informations échangées avec le domaine de l'entreprise.

0.3 QJbjet et avantages de I'lEC 62832 (toutes les parties)

Alors que les normes mentionnées ci-dessus donnent<une méthode de descriptjon des
propriétes d'un dispositif donné, I''EC 62832 (toutes les parties) étend cette méthode en
définissant un modéle de référence pour la représentation des systémes de produclion, qui
incluent|les dispositifs.

Pour gérer un systéme de production de maniere efficace tout au long de son cycle de vie, il
est trés| important d'en avoir une représentation numérique et de gérer judicieusement son
contenu| en fonction de son évolution dansison cycle de vie. Les activités liées au sysfeme de
production consistent a accéder, a mettre a jour et a utiliser le contenu de la représgntation
numérique afin de prendre en charge F'ensemble du cycle de vie du systéme de produgtion. La
représephtation numérique assure ;un échange d'informations cohérentes entre tpus les
processus et partenaires concernés, et rend les informations connexes compréhgnsibles,
réutilisaples et modifiables sur I'ensemble du cycle de vie du systéme de production.

Les dictionnaires et medéles peuvent aider a établir ce type de représentation numégique en
décrivant les éléments (I'équipement et les dispositifs, par exemple) du systéme de production.
Toutefols, des infermations supplémentaires sont nécessaires pour obtenir la représgentation
numérique attendue des systémes de production (descriptions des relations entre les élgments,
par exemple):

L'IEC 62832 (toutes les parties) fournit un cadre pour établir et maintenir les représentations
numériques des systémes de production, y compris les éléments, leurs relations et I'échange
d'informations les concernant.

Il vise a réduire les barrieres d’interopérabilité pour I'échange d'informations dans le cadre de
différentes activités liées aux systémes de production. Cette méthode présente le principal
avantage de décrire toutes les informations relatives a un systéme de production de maniere
normalisée, et elle peut étre utilisée et modifiée tout au long de son cycle de vie.

Dans toute la mesure du possible, la méthode définie dans I'lEC 62832 (toutes les parties) reste
géneérique, afin de permettre son utilisation dans plusieurs secteurs industriels.

NOTE Les concepts de modélisation d'entreprise sont décrits dans la Bibliographie (ISO 15704, I1ISO 11354-1, par
exemple).
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Contenu de I'lEC 62832 (toutes les parties)

L'I[EC 62832 (toutes les parties) est composée de plusieurs parties qui donnent:

une introduction générale au modele et aux principes du cadre de I'usine numérique (Digital
Factory) (cadre DF) (IEC 62832-1);

un modele de données détaillé pour tous les éléments de modéle du cadre DF
(IEC 62832-2);

une description de la maniere dont le cadre DF est utilisé pour gérer le cycle de vie d'un
systéme de production (IEC 62832-3);



https://iecnorm.com/api/?name=7e65a554f6e476247242e52fb32d2bd5

IEC 62832-1:2020 © |IEC 2020 -41 -

MESURE, COMMANDE ET AUTOMATION DANS LES PROCESSUS
INDUSTRIELS - CADRE DE L’USINE NUMERIQUE (DIGITAL FACTORY) -

Partie 1: Principes généraux

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62832 définit les principes généraux du cadre de I'usine numérique
(Digital [Factory) (cadre DF), lequel est un ensemble d'élements de modeles (moféle de
référenge DF) et de régles de modélisation des systémes de production.

Ce cadre DF définit:

e un :[odéle d’actif du systéme de production;

e un modéle de relations entre les différents actifs du systéme de production;

e le flyx d'informations relatives aux actifs du systéme de production.

Le cadre DF ne couvre pas la représentation des constructions immobiliéres, des resjsources
d'entréd (les matiéres premieres, les pieces d'assemblagei¢par exemple), des consommables,
des pieges de fabrication ni des produits finis.

Il s'appl{que aux trois types de processus de produétion (le contréle continu, le contrble|par lots
et le coptrole discret) dans tous les secteurs industriels (I'industrie aéronautique, le[secteur
automobile, les produits chimiques, le bois, parexemple).

NOTE Lg présent document ne donne aucun scénario d'application pour les descriptions reposant sur I'lBO 15926
(toutes le$ parties), car I''SO 15926 (toutes les parties) utilise une méthodologie différente pour décrire les|systémes
de produdtion.

La représentation d'un systéme-deproduction selon le présent document est gérée sur toutes
les phases du cycle de vie “du systéme de production (la conception, la consfruction,
I'exploitation ou la maintenance, par exemple). Les exigences et spécifications relatives aux
outils Idgiciels prenant enycharge le cadre DF ne relévent pas du domaine d'application du
présent|document.

2 Réflérences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout qu partie
de leurlcontenu, des exigences du présent document. Pour les références datées$, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 62832-2, Mesure, commande et automation dans les processus industriels — Cadre de
l'usine numérique (Digital Factory) — Partie 2: Eléments de modeles

IEC 62832-3, Mesure, commande et automation dans les processus industriels — Cadre de
l'usine numérique (Digital Factory) — Partie 3: Application de I'usine numérique pour la gestion
du cycle de vie de systemes de production

IEC 62832 (toutes les parties), Mesure, commande et automation dans les processus
industriels — Cadre de I'usine numérique (Digital Factory)

ISO/IEC 6523 (toutes les parties), Technologies de l'information — Structure pour l'identification
des organisations et des parties d'organisations
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ISO/IEC 11179-6, Information technology — Metadata registries (MDR) — Part 6: Registration
(disponible en anglais seulement)

ISO TS 29002-5:2009, Industrial automation systems and integration — Exchange of
characteristic data — Part 5: Identification scheme (disponible en anglais seulement)

3 Termes, définitions, abréviations et conventions

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO ef I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre’itilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC [Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.6rg/obp

3.1.1
activité
groupe e taches qui sont classées comme ayant un objectif commun

EXEMPLE Conception de cablage électrique, programmation PLE, montage, cablage, configutation de
I'entrainenent, modélisation, simulation, surveillance.

[SOURCE: IEC 62264-1:2013, 3.1.1, modifiée — L'exemple a été ajouté.]

3.1.2
actif
objet phlysique ou logique possédé par une@rganisation ou sous la garde de celle-ci, ayant une
valeur plergue ou réelle pour cette organisation

Note 1 a [farticle: Un rdle n'est pas un actif.

[SOURCE: Cette source n'existe que dans la langue anglaise.]

3.1.3
consorfium de classification
groupe (le sociétés,qui travaillent sur des dictionnaires de concepts

3.1.4
ensemble/d‘éléments de données
CDEL
ensemble identifié et structuré d'éléments de données

Note 1 a I'article: L'abréviation "CDEL" est dérivée du terme anglais développé correspondant "collection of data
elements".
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3.1.5

dictionnaire de concepts
ensemble d'entrées de dictionnaire de concepts permettant de faire une recherche par
identificateur de concept

Note 1 a I'article: Il existe des dictionnaires normalisés (I''EC CDD, par exemple), des dictionnaires de consortium
(eOTD®1 et eCI@ss®2, par exemple), des dictionnaires de fournisseur et des dictionnaires DF.

[SOURCE: Cette source n'existe que dans la langue anglaise.]

3.1.6

entrée du dictionnaire de concepts

définitiord'omrtonceptTontemamtau moiTs U identificateur deconcept; o onT preferentiel et
une deslcription sans équivoque

[SOURCE: Cette source n'existe que dans la langue anglaise.]

3.1.7

élément de données

unité del données composée au moins de la référence a un type d'élément de données et d'une
valeur cprrespondante

3.1.8

relation entre les éléments de données

relation|entre des types d'éléments de données ou entre”des éléments de données fans un
contexte donné

3.1.9

type d’eélément de données

unité dg données pour laquelle I'identification, la description et les valeurs admises|ont été
spécifiées conformément a une spécification de données

Note 1 & [[article: Cette définition est déduite de I''SO 22745-2:2010, 15.2 et de I''SO 13584-42:2010, 3.28.

Note 2 a ['article: Le concept de type.d’élément de données est représenté dans de nombreuses publications par
le terme "propriété".

3.1.10

spécifi¢gation de données

regles de description.'des éléments appartenant a une classe particuliere a I'aide dfentrées
issues du dictionnaire de concepts et d'une référence a une syntaxe formelle spécifique
EXEMPLE UA guide d'identification conforme & I'ISO TS 22745-30, I''SO 13584-511 et I''SO 8000-2|sont des
spécificat|joris”de données.

[SOURCE: Cette source n'existe que dans la langue anglaise.]

1 eOTD® est la marque déposée d'un produit distribué par 'ECCMA (Electronic Commerce Code Management
Association - association pour la gestion des codes commerciaux électroniques). Cette information est donnée a
I'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande
I'emploi exclusif du produit cité.

2 eCl@ss® est la marque déposée d'un produit distribué par I'association eCl@ss e.V. Cette information est
donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou

recom

mande I'emploi exclusif du produit cité.
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fournisseur de données
organisation qui fournit des bibliothéques de fournisseur

EXEMPLE Les fournisseurs de données peuvent étre des fabricants de dispositifs, des fabricants de machines, des
vendeurs, des distributeurs, des intégrateurs systeme, des fournisseurs d'outils.

3.1.12

actif DF

représe

3.1.13
classe

descriptjon d'un ensemble d'actifs PS et/ou de rbles qui partagent des caractéy
communes

3.1.14

associdtion de classes d'actifs DF
description de liens d’actifs DF qui peuvent étre établis entre des actifs\BF particuliers

3.1.15
lien d'a
représe

deux rbles

3.1.16

dictionpaire DF

dictionn
ses bibl

3.1.17

bibliotheque DF
biblioth@éque appartenant a une entreprise et utilisée pour ses usines numériques

ntation numérique d'un actif PS et/ou d'un réle

d'actifs DE

ctifs DF
htation numérique d'une relation entre au moins deux actifs PS ou entre a

nire de concepts appartenant a une entreprise et utilisé pour ses usines numér
othéques DF

istiques

I moins

ques et

3.1.18

modéle|de référence DF

ensemble de modeles pouria création et la gestion d'une usine numérique

3.1.19

usine numérique

Digital Factory

DF

représeptation numeérique d'un systéme de production

Note 1 a l'article: Une Digital Factory (usine numérique) peut représenter un systéme de production existant ou
planifié.

Note 2 a l'article: La représentation d’'un systéme de production peut inclure la représentation d’actifs PS et la
représentation de rbles.

Note 3 a l'article: L’abréviation "DF" est dérivée du terme anglais développé correspondant "digital factory".
3.1.20

entreprise

une ou plusieurs organisations partageant des missions, des buts et des objectifs définis qui
fournit des produits ou des services

[SOURCE: IEC 62264-1:2013, 3.1.10]
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éque

ensemble identifié d’entrées de bibliothéque utilisé pour ranger et échanger des informations
relatives aux types de produits pour la création et la gestion des usines numériques

3.1.22

entrée de bibliotheque

contenu

3.1.23

identifié dans une bibliothéque

cycle de vie
évolution d'un systéme, produit, service, projet ou autre entité produite par I'humain, de sa

concept

EXEMPLH
la planifig
I'exploitat

[SOUR(

3.1.24

systéme de production

systémd

Note 1 a |

Note 2 a ||
exclut en
exemple)|
I'énergie,

Note 3 a
productio

3.1.25

actif de
actif PS
actif qui

Note 1 al
ou un ens
par exem

Note 2 a |

on a son retrait

Les phases classiques du cycle de vie d'un systéme de production sont le développement cd
ation, la spécification, la conception, l'ingénierie, la construction, la configuration,)la mise e
on, la maintenance, la mise hors service et la mise au rebut.

LE: Cette source n'existe que dans la langue anglaise.]

destiné a la production de biens

article: Le concept de systéme de production inclut les piéces détachées.

article: Le concept de systéme de production n'englobe pas I'ensemble de l'installation de fab
particulier l'infrastructure de soutien (batiment, disfribution de puissance, éclairage, ventil
Il exclut également les actifs financiers, les ressources humaines, les matiéres premiéres de p
les piéces de fabrication dans les processus etdes‘produits finis.

I'article: Les systémes de production peuvent prendre en charge différents types de prodg
h (contréle continu, contrdle par lots et conttéle discret).

systéme de production

compose un systéme de’/production

article: Un actif PS(peut étre une piece, un dispositif, une machine, un logiciel, un systéme de |
emble d'actifs PS.(ll peut présenter des caractéristiques physiques (mécaniques, électriques, éleg
ble). Il peut également étre assigné a un ou plusieurs rdles.

article: |*abréviation "PS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "production 4

3.1.26

type d’actif\PS
ensembTe d”actifs PS qui présentent des caractéristiques et des fonctions communes

nceptuel,
h service,

ication. Il
htion, par
rocessus,

essus de

bmmande
troniques,

ystem".

3.1.27
role
objectif
Note 1 a |

3.1.28

visé dans le contexte d'un systéme de production

‘article:  Un rble est habituellement assigné a un actif PS.

bibliothéque de fournisseur
bibliotheque utilisée pour I'échange des informations relatives au produit

3.1.29
discipli

ne technique

domaine d'expertise technique

EXEMPLE Cablage électrique, plomberie, automatisation et mécanique.
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bréviations

Pour les besoins du présent document, les abréviations suivantes s'appliquent.

CDEL Collection of Data Elements (ensemble d'éléments de données)

DER Data Element Relationship (relation entre les éléments de données)

DF Digital Factory (en tant que qualificatif) (usine numérique)

ID Identifier (identificateur)

IEC CDD IEC Common Data Dictionary (dictionnaire de données communes de I'lEC)
(voir I'EC 61360 (toutes les parties))

LOP List of Properties (liste de propriétés) (voir I'lEC 61987-10)

PLC Programmable Logic Controller (contrdleur logique programmable)

PS Production System (en tant que qualificatif) (systéme de production)

RAI Registration Authority Identifier (identificateur d'autorité d'enregistrement) (voir
I''SO/IEC 6523)

VFD Variable Frequency Drive (dispositif d'entrainement a fréguence variablg)

NOTE Llabréviation DF est uniquement utilisée en tant que qualificatif pour les éléments de modéles spédifiés dans

le présent document. Elle n'est pas considérée comme un remplacement du‘concept d'usine numérigle (Digital

Factory) défini en 3.1.19.

4 Présentation du cadre DF

41 G

Le cadr
modéle
créer et
des bibl

Le cadr
logiciels
vie d'un
etles m

Le cad
perman
telles qu
e des

e des

énéralités

e DF spécifie le modele de référence DFE~et les regles d'utilisation de ce mo
de référence DF est un ensemble d'éléments de modéles. Les régles sont utilisg
gérer des usines numériques. Le cadre DF définit également les reégles de cong
othéques s'appuyant sur ces dictionnaires de concepts.

interopérables afin de prendre en charge toutes les activités tout au long du
systéme de production.'€es activités accédent aux informations dans l'usine nu
ettent a jour.

e DF s'appuie~-sur des informations de référencement et d'intégration (¢
bntes conformes a I'lSO 8000-2:2018, par exemple) provenant de plusieurs 3
e:

dictionnaires normalisés;

dictionnaires de consortium;

Hele. Le
es pour
truction

b DF permet a chaque entreprise d'utiliser et de développer des outils et applications

Cycle de
mérique

onnées
ources,

e des dictionnaires de fournisseur;

e des

bibliothéques de fournisseur.

Un systéme de production (dans le monde réel) est composé d'actifs PS et est représenté par
une usine numérique (dans le monde virtuel). L'usine numérique (Digital Factory) est composée
d'actifs DF. Les actifs DF sont des représentations des actifs PS. Les relations entre les
actifs PS sont représentées sous la forme de liens d'actifs DF.

L'actif DF contient des informations relatives aux équipements basés sur le réle et/ou des
informations relatives aux actifs physiques.

NOTE L'

IEC 62264-2 décrit les concepts d'équipements basés sur le réle et d'actif physique.

Le cadre DF est représenté a la Figure 1. Les fleches de la figure représentent le flux

d'inform

ations. Les régles sont appliquées a la gestion du flux d'informations.
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Le cadr¢ DF prend en considération quatre types d'intervenants:

e les grganismes de normalisation, qui fournissent des dictionnaires normalisés;

e |les qonsortiums de classification, qui fournissent des dictionnaires de consortium;

e les |[fournisseurs de—~données, qui fournissent des dictionnaires de fournis
bibliptheques de folrnisseur;

e les gntreprises,.qui sont propriétaires d'usines numériques, d'un dictionnaire DF qu
et/oy référence des entrées de dictionnaire de concepts d'autres dictionnaires ¢
bibliptheque BF qui intégre des bibliothéques de fournisseur.

Les dictjoanaires sont expliqués en 5.3. Les bibliotheques sont expliquées en 5.8.

4.2 Modéle de référence DF

Organismes de normalisation

Organisme de
normalisation x
1

IEC
1

Dictionnaire normalisé x

IEC CDD

—47 —

Entreprise

Usine numérique

Consortiums de classification ;
Consortium y eCl@ss ECCMA g -
— — —1 ; IC’ |or-1r-1a|re
Dictionnaire de consortium y| ! ! [Dictionnaire eCl@ss eOTD 1 - Définitions de la classe
d'actifs DF
- types d’éléments de données
Intégr e e
d’éléments de données
| @
) o
: . %55
Fournisseurs de données 858
o
o
Fourrlisseur A Fournisseur B Fournisseur C =
1
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Figure 1 — Présentation du cadre DF

Le modéle de référence DF inclut les éléments de modéles suivants:

entrée du dictionnaire de concepts

— type d’élément de données;

— définition

CDEL;

— définition de la classe d'actifs DF;

dictionnaire de concepts

— dictionnai

élément de d

re DF;

onnées;

ensemble d'éléments de données;

seur et

intégre
et d'une
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classe d'actifs DF

— en-téte de classe d'actifs DF;
— corps de classe d'actifs DF;
élément de vue;

bibliothéque

— bibliothéque de fournisseur;
— bibliothéque DF

actif DF

— en-téte d'actif DF;
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— dorps d'actif DF;

éléments de modele pour relation

— llen d'actifs DF;

— gssociation de classes d'actifs DF;

— dssociation générique;

— relation entre les éléments de données;
— dttribution des actifs DF;

usine numérique (Digital Factory).

Utilisation de l'usine numérique

long du cycle de vie du systéme de produgtion, les informations de 'usine numérique
utées, supprimées ou modifiées selon _les différentes activités qui ont lieu lors des
du cycle de vie. De cette maniére, I'usine numérique contient toujours les informations
latives au systéme de production (voir la Figure 2).
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Figure 2 — Présentation de I' u\@e numérique et exemples d'activités
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IRDI
RAI DI

[ico H-H o H-Hoprt H-HorsH-H at HeH cst H-H ic HeH v |

Légende

IRDI: International Registration Data Identifier (identificateur international de données d'enregistrement)
(ISO/IEC 11179-6):

Organisation:
RAI: registration Authority Identifier (identificateur d'autorité d'enregistrement) (ISO/IEC 6523)

e D mtermatiomat-Code Desigmator (imdicatifdecode mtermationat)
Ol: organization ldentifier (identificateur d'organisation)
OPI: organization Part Identifier (identificateur de partie d'organisation)

OPIS: organization Part Identifier Source Indicator (indicateur de source d'identificatéur de pprtie
d'organisation)

Al: additional Information (informations supplémentaires)
Donnges:

OI: data Identifier (identificateur de données)

CSI: code Space Identifier (identificateur d'espace de code)
IC: item Code (code d'article)

Versipn:

I: Version Identifier (identificateur de version)

Les champs "#" et "-" sont des séparateurs.

Figure 3 — Norme d'identification

Un identificateur de concept est composé de plusieurs parties:

o l'identificateur d'autorité d'enregistrement (RAI) décrit I'origine de l'identificateur;

o ['idepntificateur de données\(DIl) identifie le concept (classe, élément de données, par
exemple) a l'intérieur durdictionnaire de concepts;

o l'identificateur de version (VI) identifie la version de la description du concept.

Le DI eqt composé d'un identificateur d'espace de code (CSI) facultatif et d'un code d'afticle (IC)
obligatojre.

NOTE 1 |Dang [MSO/IEC 11179 (toute les parties), le terme ‘identificateur international de | données
d'enregistrement’ (IRDI)" est utilisé pour "identificateur de concept" de I'lSO TS 29002-5.

NOTE 2 Dans certaines autres normes, le terme "code" est utilisé en lieu et place du terme "identificateur de
concept".

NOTE 3 Les exemples de cette partie de I'lEC 62832 ne présentent que la valeur du code d'article (IC) de
I'identificateur.

NOTE 4 L'ISO 29002 (toutes les parties) est une ressource commune utilisée par plusieurs normes. Les normes
faisant référence a I''SO 29002 (toutes les parties) réduisent la syntaxe et lui ajoutent des éléments sémantiques.

5.2 Entrée du dictionnaire de concepts
5.2.1 Généralités

La structure et le contenu de tous les dictionnaires de concepts utilisés dans le modele de
référence DF (dictionnaires normalisés, dictionnaires de consortium et de fournisseur) peuvent
étre différents. Toutefois, toutes les entrées de ces dictionnaires doivent étre conformes a la
définition respective d'une entrée de dictionnaire de concepts de I'lEC 62832-2. Cette exigence
permet d'intégrer le contenu de ces dictionnaires dans le dictionnaire DF.
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Une entrée du dictionnaire de concepts doit inclure au moins un identificateur de concept, un
nom préférentiel et une définition.

Les Paragraphes 5.2.2 a 5.2.4 spécifient les types suivants d'entrées de dictionnaire de
concepts: type d’élément de données, définition CDEL et définition de la classe d'actifs DF.

5.2.2 Type d’élément de données

Un type d’élément de données doit inclure un type de données et peut également contenir des
informations complémentaires (I'unité physique, par exemple).

Les types d'éléments de données peuvent étre définis indépendamment des autres concepts.

La spécjfication de données du dictionnaire de concepts spécifie les régles de descripfion des
types d'geléments de données.

5.2.3 Définition CDEL

Les déf|nitions CDEL doivent inclure des références aux types d'éléments de donndes. Les
définitions CDEL sont des regroupements de types d'éléments de données qui peuvent étre
utilisés pour décrire des aspects particuliers d'un actif PS (informations relatives a I'adresse,
cadre frontal d'un dispositif, élément fonctionnel d'un actif ou_ensemble de caractélfistiques
concernjant différents principes de mesure, par exemple) ou des aspects de rbles (eXigences
fonctionnelles, par exemple).

5.2.4 Définition de la classe d'actifs DF

Les déf|nitions de la classe d'actifs DF doiventsinclure des références aux définitions CDEL
et/ou ayx types d'éléments de données. Les définitions de la classe d'actifs DF font gffice de
bases ppur les classes d'actifs DF.

EXEMPLHE 1 Une liste de propriétés du dispositif (DLOP - device list of properties) de I'lEC 61987 (toutes les parties)
est un expmple de définition de classe d'actifs DF décrivant des actifs physiques. Dans ce cas, la définftion de la
classe d'dctifs DF fournit un modéle de deScription des informations relatives a la structure et aux spécifications des
actifs PS.

EXEMPLE 2 Une liste opérationnelle de propriétés (OLOP - operating list of properties) de I'lEC 61987 (foutes les
parties) ept un exemple de définition de classe d'actifs DF décrivant un réle. Dans ce cas, la définition della classe
d'actifs DF fournit un modeéle~de-description des informations relatives aux exigences en matiére d'actifs HS.

5.3 Dictionnairetde concepts

5.3.1 Généralités

Un dictionnaire de concepts peut contenir des types d'éléments de donnéTs, des
définitionscsCDFEIl et des définitions de classe d'actifs DFE

Un dictionnaire de concepts peut étre:

e un dictionnaire normalisé géré par des organismes de normalisation;
e un dictionnaire de consortium géré par un consortium de classification;
e un dictionnaire de fournisseur géré par un fournisseur de données;

e un dictionnaire DF dont une entreprise est propriétaire.
5.3.2 Dictionnaire DF

Le dictionnaire DF peut contenir des entrées du dictionnaire de concepts appartenant a un
domaine particulier ou a plusieurs domaines.
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EXEMPLE Les composants électriques/électroniques, les appareillages a basse tension, I'automatisation des
processus, la construction mécanique sont des exemples de domaines.

Il peut contenir ou faire référence a des entrées de dictionnaire de concepts définies dans les
dictionnaires de concepts fournis par différentes sources organisationnelles (voir la Figure 4)
tant que l'autorité d'enregistrement de chacun de ces dictionnaires de concepts est identifiée
par un identificateur d'autorité d'enregistrement (RAI).

Organismes de normalisation

Organisme de normalisation x IEC
1 1
Dictionnaire normalisé x IEC CDD

Entrepnise

Consortiums de classification

Consortium y eCl@ss ECCMA
1 1 1 ‘
Dictionnaife de consortium y Dictionnaire eCl@ss eOTD Distionnaire DF

- Définitions de la classe d'actif$ DF
- types d’éléments de données
- ensemble de définitions d’élérhents

de données

Intégrer ou référencer

Fournisseurs de données

Fournisseur A Fournisseur B Fournisseur C
]
Dictionnairg de fournisseur A Dictionnaire de fournisseur B

IEC
Figure 4 — Exemple de source d'un dictionnaire de concepts DF

5.4 Elément de données

Un élément de données permet de représenter une caractéristique d'un actif PS ou d’yn réle.

Un élément'de données contient au moins une référence a un type d’élément de dorjnées et
une valg¢ur.conforme au type d’élément de données. La valeur d'un élément de données peut

étre définie ou indéfinie.

NOTE Selon la mise en ceuvre, une valeur "indéfinie" peut correspondre a une valeur par défaut, une valeur "vide"
ou pas de valeur du tout.

EXEMPLE La valeur d'un élément de données peut étre "indéfinie" lors de la définition des classes d'actifs DF ou
dans les premiéres phases du cycle de vie du systéme de production.

5.5 Ensemble d'éléments de données

Un ensemble d'éléments de données (CDEL) contient des éléments de données et/ou des
CDEL et sa structure est spécifiée a I'aide d'une définition CDEL. Un CDEL peut contenir
simultanément des éléments de données avec des valeurs définies et des éléments de données
avec des valeurs indéfinies.

Chaque élément de données d'un CDEL doit étre accessible individuellement.
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Un CDEL est utilisé dans un actif DF ou une classe d'actifs DF pour décrire un ensemble de
caractéristiques d'un actif PS, relevant d'une fonction ou d'un aspect particulier.

NOTE L'
56 C
5.6.1

IEC 61987-10 définit un concept nommé "bloc de propriétés" qui mappe vers un CDEL.
lasse d'actifs DF

Généralités

Une classe d'actifs DF décrit un ensemble d'actifs DF ayant des types d'éléments de données
en commun.

Une classe d'actifs DF est compasée d'un en-téte de classe d'actifs DF et d'un corps d

c classe

d'actifs

5.6.2

Un en-t4
biblioth4

DF.

En-téte de classe d'actifs DF

bte de classe d'actifs DF permet de gérer la classe d'actifs DF corregspondante d
que.

Un en-t¢te de classe d'actifs DF contient:

e des

e des
la cl

5.6.3

Un corp|
d'actifs

nformations d'identification, utilisées pour distinguer les.différentes classes d'a

ans une

ctifs DF;

références a une définition de classe d’actifs DF,.od a une ou plusieurs références de

hsse d'actifs DF.
Corps de classe d'actifs DF

s de classe d'actifs DF décrit les caractéristiques et la structure communes d
PS ou les caractéristiques communes\d’un ensemble de rdles.

un type

Le conténu d'un corps de classe d'actifs DF est déduit de la définition de la classe d'qctifs DF

référend

EXEMPLH
DLOP de
relatives
par un fal

EXEMPLH
déduite d
informatid
exemple)|

Le corp

ée ou des classes d’actifs DF référencées. Un contenu supplémentaire peut étr

1 Dans un corps de classe d'actifs DF, la partie représentant I'actif physique peut étre déd

hux caractéristiques et a\la structure de I'actif PS (spécification d'un modéle particulier de dispo
ricant particulier, parexemple).

2 Dans un caerps-de classe d'actifs DF, la partie représentant I'équipement basé sur le role

(voir la

Figure 5).

e fourni.

Lite d'une

I'"EC 61987 (toutes les parties). Dans ce cas, le corps de classe d'actifs DF donne des infprmations

Bitif fourni

peut étre

une OLOP deillEC 61987 (toutes les parties). Dans ce cas, le corps de classe d'actifs DF donne des
ns relativestaux exigences en matiére d'actif PS ("OLOP pour I'équipement de mesure de la pregsion”, par

5 d’uné classe d’actifs DF de base comprend des éléments de données et/ou de CDEL

NOTE Les classes d’actifs DF de base sont utilisées pour représenter des types de dispositifs et de composants
simples, par exemple.
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Figure 5 — Exemple de classe d'actifs DF de base

b d’'une classe d'actifs DF composite inclut des actifs'DF et des liens d'actifs DF|
hts de données et de CDEL. Ces actifs DF constituants représentent les comjposants

IEC

en plus

de l'actif PS. Les liens d'actifs DF représentent les_connexions entre les composants| (voir la
Figure Q).

NOTE Les classes d’actifs DF composites sont utilisées pour représenter des types de machines et|de sous-
systemes

Classe d'actifs DF

Nom de classe

:Elément de

:CDEL[O..
données[0..A] [0..m]

hetif-OF 1[0..p] Actif DF 20..q]

L
2 25 gentificateur de o
En-téte dp classe Nom de classe = <Name> T g entincateur de classe
"acti Identificateur de classe = ... £0H . AP —
d'actifs DF R&F. de définition de la-dlasse d'actifs DF = <iD> || 0 @ § Réf. de définition de la classe d'actifs DF
Corps dg classe d’actifs DF Elément de données Id 1

Elément de données Id 2

<value>

Elément de données Id 3

CDEL Id 1

L Elément de données Id 4

Lien de classe DF[0..r]

. SRS

Corgs de classe d’actifs DF

CDELId 2

Elément de données Id 5
CDELId 3

IEC

Figure 6 — Exemple de classe d'actifs DF composite

Un actif DF contenu dans une classe d'actifs DF composite ne représente pas un actif PS
particulier, mais il représente un réle. Ce réle peut inclure a la fois des informations relatives a
I’actif physique et des informations relatives a I’équipement basé sur le réle.
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