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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ¢
onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote int
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronicsfields. To thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “[EC- Publication(s
ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject
brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-govetnmental organizatio
e IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with(the International Organ

pmprising
Ernational
5 end and
| Reports,
)’). Their
dealt with
hs liaising
zation for

brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement,between the two organigations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters expresss. as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technieal ‘eommittee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for interhational use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are ‘made to ensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible_for the way in which they are used o
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in their\national and regional publications. Any divergenc{
C Publication and the corresponding natiomal or regional publication shall be clearly indicated in

5elf does not provide any attestation of-conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some areasy 'access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they havethe latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its”directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature\whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of-the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn-to.the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable forthe correct application of this publication.

on is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
IEC(shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

of patent

echnical

57-4 has been prnparnd h‘,’ subcommittee 65C: Industrial nnfwnrke, of IEC t

committee 65: Industrial-process measurement, control and automation. It is an International
Standard.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65C/1164/FDIS 65C/1170/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

A list of all parts in the IEC 62657 series, published under the general title Industrial networks
— Coexistence of wireless systems, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e recopfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amepded.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this{publication indicateg that it
contains colours which are considered to be useful for the correct understanding of its
contenits. Users should therefore print this document using a-colour printer.
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INTRODUCTION

The IEC 62657 series provides background, foundations, process and examples to achieve
wireless coexistence. With a coexistence management process according to IEC 62657-2, a
predictable assuredness of coexistence can be achieved for a given spectrum while ensuring
that application requirements continue to be met. The present document provides an automated
coexistence management.
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INDUSTRIAL NETWORKS -
COEXISTENCE OF WIRELESS SYSTEMS -

Part 4: Coexistence management with central coordination
of wireless applications

1 Scope

This patrt of IEC 62657 specifies a concept and methods for central coordination
automation applications using wireless communications to extend the coexistence/mang

accordir
central
coexistsg

This do
usage 0

This do

This do

This do

g to IEC 62657-2. It establishes system elements, interfaces and reldtionshi
coordination. Functions, data, and data exchange for assessing andpmaintai
nce state are specified.

tument specifies the central coordination point (CCP) approach'as one examp
f the formal description given in IEC 62657-3.

ument is applicable to develop, implement, or modifyprocedures or solutions.
tument provides requirements for automated coexistence management system

ument provides requirements for:

e dete

o autogmated coexistence management precedures,

e CC amendments for existing wireless communication solutions,

e CC

This dog
wireless

2 Not

The follq

mination of the coexistence state,

unctions that coordinate legaey and new wireless communication systems.

ument is not restricted to/a specific radio frequency range nor is it restricted to a
communication technology.

mative references

wing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their

constitu
For un
amend

fes requirements of this document. For dated references, only the edition cited
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ms, definitions, abbreviated terms and conventions

3.1 General

For the

purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following

addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

3.2 Terms and definitions specific for this document

3.21

allocatipn

entry in|the table of frequency allocations of a given frequency band for the\purpose of its use
by one pr more radio communication services or the radio astronomy service under slpecified
conditiops

3.2.2

coexistpnce distance

differenge between the threshold value for the coexistence state and the actual valug of the
coexistgnce state function expressing the distance before~teéaching the coexistence state
3.2.3

coexistpnce margin

differenge between the actual value of the coexistence state function and the threshold for the
coexistgnce state expressing the reserve before'leaving the coexistence state

3.24

database service

service pfficially operated under the\rules of the local regulatory authority that provides| a list of
availablge channels and possiblysthe maximum EIRP allowable on these channels based on
queries [containing the geolocation of the wireless regional area network (WRAN) deviges
3.25

geolocation

process|of acquiring-the location data of a device, determining its latitude and longitude

3.2.6

harmful interference

any emigsion, radiation or induction that endangers the functioning of a radio navigation service
or of otfer safety Services or Seriousty degrades, obstructs, or repeatedty imterrupts a

radiocommunications service operating in accordance with the ITU and local Regulations

3.2.7
incumb

ent radio system

wireless communication system that is not under the control of, and is not affected by, the
coexistence manager

3.2.8
logical

link

application oriented communication relationship which enables the transmission of user data
between one logical end point of the reference interface in a source device and one logical end

point of

the reference interface in a target device
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3.2.9

master station

data station that has been designated by the control station to ensure data transfer to one or
more slave stations

Note 1 to entry: At a given instant, there can be only one master station on a data link.

[SOURCE: IEC 60050-721:1991, 721-19-12]

3.2.10
service flow
QoS parameters for the PDUs that are exchanged on a connection, and provide a mechanism

Al + fav Nl +
for Upst Al armua UuUuwiTolrTdil LUV TTTdiTayTiimeint

3.2.11
service|flow identifier
SFID
unique identifier for a service flow dealing with how higher layer packetsfapplication dessions
are magped to their QoS requirements and scheduling constraints

3.2.12
slave station
data stdtion that is selected by a master station to receive data

3.3 Additional terms and definitions for the templates

3.3.1
array of frequency
collectef values from sensing start frequency.to sensing end frequency during the [sensing
process

3.3.2
array of power spectral density
collected values of power spectral density from sensing start frequency to sensjng end
frequenty during the sensing process

3.3.3
CCP address
commuriication partner-identification of the central coordination point for a service

3.34
commuhication link ID
identifier (ID) as part of the response of a service execution related to the communicatjon link

3.3.5
destination address
communication partner identification for a service

3.3.6
limits of performance parameter
value returned with the limit for a performance parameter

3.3.7
medium sensing report type
requested type of information related to the generation type of medium resource report

Note 1 to entry: The type is represented by a number with the following code: 1: Event driven; 2: Cyclic; 3:
Requested.
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3.3.8
parameter ID

identifier (ID) of a parameter that is specified by a standard or vendor and identifies the

parameter whose value is returned

3.3.9
parameter value
contains the value of the parameter to be returned

3.3.10
performance parameter type
requested type of information related to a communication link ID

Note 1 tofentry: The type is represented by a number with the following code: 1: Transmission time; 2:)Up

3: Resporjse time; 4: Data throughput; 5: Communication availability.

3.3.11
radio rggulation database ID
identifier (ID) of the radio regulation database

3.3.12
receivef signal strength indication
RSSI
value off the power present in a received radio signal

3.3.13
received signal strength indication mean

RSSI mean

mean value of the power present in a received«radio signal

3.3.14
receivef signal strength indication_standard deviation

RSSI standard deviation

standard deviation value of the power present in a received radio signal

3.3.15
report interval
interval ftime of cyclic réports

Note 1 tolentry: This belongs to the cyclic "medium sensing report type".

3.3.16
sensing duration
paramefer.specifying the duration of a sensing process

Hate time;

3.3.17
sensing end frequency
parameter specifying the stop frequency of sensing

3.3.18
sensing interval
parameter specifying the interval between sensing processes

3.3.19
sensing start frequency
parameter specifying the start frequency of sensing
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3.3.20
service status
parameter that provides information on the result of service execution

Note 1 to entry: The service status can be either ABORTED or TIMEOUT.

3.3.21

signal to interference plus noise ratio

SINR

value of the power of a certain signal of interest divided by the sum of the interference power
from all the other interfering signals and the power of some background noise

3.3.22
spectrlJm sensing entity ID
identifier (ID) of the spectrum sensing entity containing either SSN or SSF

3.3.23
status
paramefer that specifies the behavior of the wireless device concerningconfiguration by a code

Note 1 to| entry: The status is represented by a number with the following/cede: 0: No address asgigned; 1:
Unconfigyred; 2: Configured.

3.3.24
system|address
communication partner identification of the system for assérvice

3.3.25
timestamp
information concerning time of collected attribute data

3.3.26
wireless system ID
identifier (ID) as part of a service.execution related to the concerned wireless system

3.3.27
wireless type
paramefer that characterizes the model of a wireless system or a wireless device

Note 1 to|entry: Thesparameter can contain either the wireless system or wireless device. If using the |EC CDD,
then use fhe unique-identifier.

3.3.28

wireless. /D
identifie%%pa%a%%e*eaﬁbn—&h&d%wnedﬁ%%m%am or a

wireless device

3.4 Terms and definitions given in IEC 62657-2

For ease of understanding, the most important terms from IEC 62657-2 used within this
document are listed but the definitions are not repeated in the list.

— antenna,

— automation application,

— bandwidth,

— centre frequency,

— coexistence (wireless communication coexistence),

— coexistence assessment,
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coexistence planning,
coexistence management,
communication load,
device

device type

cycle,
| time,

frequency band,

frequency channel,

15—

— lows
— mec
— med
— mes
—  num
— plan
- pow
— radiq
— sign
— rece
— rece
— trang
— wire
— wire
- wire
- wire
- wire
- wire
- wire
- wire
— total
— uppe

r cut-off frequency,
hanisms for adaptivity,
um utilization factor
sage,
per of consecutive lost messages
br spectral density,
channel,
bl to interference and noise ratio,
ved signal strength indication,
ver sensitivity,
bfer interval,
ess application,
ess communication,
ess communication application;
ess communication solutier,
ess communication system,
ess device,
ess network,
ess systemttype
radiated power,
r cut-off frequency.
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3.5 Abbreviated terms

ACRM
AFH

AL

CC

CCP
CDD
CMWCA
CMWD

IEC 62657-4:2022 © |EC 2022

Application communication requirements management

Adaptive frequency hopping
Application layer

Central coordination
Central coordination point
Common data dictionary

CCP managed wireless communication application

CCP managed wireless device

CONF
CS
C-SAP
DAA
DAR
DAS
EIRP
HMI
ID
IETF
IND
IP
ISM
MAC
MLME
MRM
M-SAP
PE
PHY
PLC
PLME
PSD
QoS

Confirmation

Convergence sublayer

Control service access point
Detect and avoid

Detect and reduce

Detect and suppress

Equivalent isotropic radiated power
Human machine interface
Identifier

Internet engineering task force
Event notification

Internet protocol

Industrial, scientific and medical
Medium access

Medium access layer management entity
Medium resource management
Management-service access point
Policy-éngine

Physical layer

Rrogrammable logic controller
Physical layer management entity
Power spectral density

Quality of service

REQ
RES
RF
RSSI
SAP
SDU
SFID
SINR
SSF
SSN
SSS

Request

Response to the request message
Radio frequency

Received signal strength indication
Service access point

Service data units

Service flow identifier

Signal to interference plus noise ratio
Spectrum sensing function
Spectrum sensing node

Spectrum sensing system
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TRP
WCA
WCD
WCS
WCSDCC
WCSDS
WIA
WSAN

Total radiated power

Wireless communication application

Wireless communication device

Wireless communication system

Wireless communication system and device configuration and control
Wireless communication system and device subscription

Wireless industrial automation

Wireless sensor actuator network

3.6 Conventions used for service descriptions

This do¢ument uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

The serjice model and service primitives used are entirely abstract descfiptions; they do not

represent a specification for implementation.

Service| primitives, used to represent service user/sefvicé provider interactions
(see ISQ/IEC 10731), convey parameters that indicate ¢<nformation available [in the

user/prqvider interaction.

The parameters that apply to each group of primitives are set out in tables throughout the
remainder of this document. Each table consists of up to six columns, containing the hame of
the servjce parameter, and a column each for those ‘primitives and parameter-transfer directions

used by|the service:

he request primitive’s input parameters;

he request primitive’s output parameters;

t
t

— the indication primitive’s output-parameters;
the response primitive’s input parameters, and
t

he confirm primitive’s output parameters.

One panfameter (or part of it) is listed in each row of each table. For local services, only[request
primitive with input and output parameters is used. Under the appropriate service primitive
columng, a code iscused to specify the type of usage of the parameter on the primitfive and

paramefer direction-specified in the column:

parameter is mandatory for the primitive.

U parameter is a user option and may or may not be provided depending on the
—dmm—o%ﬂm—&t&ml—wﬂwrnm—pmﬂew = - i - for the

Ccu

(blank)

parameter is assumed.
only one parameter in a group of parameters using this code is required.

parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the
DLS-user.

parameter is a conditional user option, and may or may not be permitted
depending upon other parameters or upon the environment of the DLS-user.
When permitted, it may or may not be provided depending on the dynamic usage
of the DLS-user. When permitted and not provided, a default value for the
parameter is assumed.

parameter is never present.
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4 Area of consideration

4.1 Coexistence conceptual model

In Figure 1, the coexistence conceptual model, described in IEC 62657-2, is shown. In this
example, three wireless communication applications — A, B and C are assumed. According to
the definition of wireless coexistence, all three wireless communication applications shall fulfill
their application communication requirements. One part of the wireless communication
application (WCA) A is a selected wireless communication system (WCS) A. It uses the wireless
medium for communication and can interfere with other WCS, e.g. WCS B. WCS B can be of
the same wireless technology or of another one. Each WCS is characterized by a certain
robustness against interference. Thus, not every interference leads to errors in communication
or to apphteationfattres:

Coexistence management requires the investigation of the coexistence state throughout the
entire Ige-cycle of the system. This requires that measurements be taken to determine whether
all wirgless communications applications are fulfilling their application ~-communications
requirements.

An invesgtigation of the application communication requirements and the characteristids of the
wirelesy system (immunity and utilization) shall be reported in’,an inventory. The nesulting
coexistgnce planning shall be reported in a resource allocation.plan. This shall be the basis for
implementing the radio resources and their utilization.

Automation Automation Automation
application A application B application C
Application Application Application
- gommunication communication communication =
requirements requirements requirements

P I Robustness to /‘ oo
Utilization of resource Interference interference Interference Utilization of resoyrce
Wireless Wireless Wireless
communication system communication system ,\ communication sygtem
Fiﬂtt);r%ter::;zeto ﬁ\llnten‘erence Utilization of resource Interference\/% R’ig?:%ter::ﬁzéo
| |
1 L 1 [
Wireless resource
Investigation . .
Configuration,

) Implementatiop
Planning,

— Maintenance

Raauiramants.
= tHerRehts;

N ’\ Resource
Robustness / allocation plan
Utilization

Figure 1 — Wireless coexistence conceptual model according to IEC 62657-2

IEC

4.2 Investigation of coexistence state

An essential task for coexistence management is to calculate and to evaluate the coexistence
state. With respect to the definition of the term coexistence, in addition to spectrum parameters
(e.g. frequency channel or power spectral density), application related parameters (e.g.
transmission time) are also required to calculate the coexistence state.
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Figure 2 is intended to show where relevant parameters can be determined. The figure shows
a scenario with two WCA (A and B) with one logical link per WCA. Messages of a distributed
application are transferred via the source device, transmitter antenna, radio channel, receiver
antenna, and target device to the target of the distributed application. Interferences can occur
from the source antenna of one WCS to the antennas of the other WCS. These interferences
are influenced by the radio channel characteristic between the relevant antennas. Table 1 lists
the relevant radio channels of the scenario shown in Figure 2.

I A A A
I I
Source A H Target A i
—-I Application |—| WCD I—' Antenna |'+ Antenna |—| WCD |—| Application |'->

<-- -

—
[as]
<
°
c
c
©
=
O

Channel BAT

A

Target B Source B
4"' Appjication

D |—| Antennal- : -{ Antenna |'—| WebD I—l Applifation |'—
Key

- -)» Nledium related measurement parameters

ey APPlication related measurement parameters

3rt=>

IEC
Figure 2 — Sources to determine parameters for coexistence state calculation

Table 1 — Explanations of radio channels

Radio channel Explanation

Channel A passive environmental influences for transmissions from source A to target A
Channel ABT passive environmental influences foriinterferences from source A to target B
Channel ABS passive environmental influences for interferences from source A to source B
Channel B passive environmental influences for transmissions from source B to target B
Channel BAT passive environmentalinfluences for interferences from source B to target A
Channel BAS passive environmental influences for interferences from source B to source A

Relevant parameters,can be determined by:

e spedtrum sensing function (e.g. frequency channel);

e source application (e.g. number of transferred messages);

target wireless communication device (e.g. number of correct received messages);

target application (e.g. transmission time).

Relevant parameters to determine and assess coexistence are specified in detail in Clause 6.

In ECC Report 206 [13]2, an approach is introduced to holistically assess the dependability of
industrial communication. This approach is well-suited to derive a coexistence state function
defined as follows.

o;(t) is the normalized parameter of the characteristic parameter i, according to Clause 6, at

time ¢. Index i with i =1...n specifies one of n types of characteristic parameters. Factors for
normalizing depend on the type of the characteristic parameter and are specified in Clause 6.
The parameter o(¢) expresses the quality of a logical connection of a WCS at time +.

2 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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A weighting factor (t) is introduced with a possible range of [0, 1]. This factor allows to adapt

a parameter of type i according to the requirements. While, for example, the transmission time
is more relevant for applications with event driven communication, the update time is important

to applications with periodic traffic. This can be expressed with 1, (t) The time dependence of

this factor considers emerging flexible concepts of industrial automation that could require
adaptations of the relevance of different parameter types.

The coexistence state function shall consider all known k=1...p WCS. The priority of an
application that uses WCS £ is expressed with the weighting factor w, (¢). Furthermore, the

logical links j=1..m of a WCS should be taken into account. The importance of a logical link

is exprejssed by the weighting factor v, (t)

Thus, alcoexistence state function ;((t) according to Formula (1) can be defired.

z(t)= #{(z‘)gwk (2)x ZU;I. 0 Zm“u‘/ (t)x(z;(t) é:ui(l)xci(t)j (1)

Jj=1 i j &

Assuming a threshold y,. that specifies the state inywhich the application communication

requirerhents of all wireless communication applications are fulfilled, the coexistence sfate can
be specjfied as shown in Formula (2).

s(x(@= 2 )=1 (2)
The complementary state of non-cogxistence is defined according to Formula (3).
s(;((t)< ;(Thr):O (3)

The difference of actual value ;((t) and threshold y;, is called coexistence margin (see

Formulg (4)). The‘difference of threshold y;, and actual value ;((t) is called coekistence
distancg (see“Formula (5)).

YA (t)zl(t)_ZThr (4)

X (t):ZThr_Z(t) (5)

A coexistence state function with its main values is shown as an example in Figure 3.
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Coexistence margin X, (1)

Coexistence state s(X(7) 2 XThr) =1

Coexistence state function X{(z)

Coexistence
distance X ()

Non-coexistence state s(X(r) <X, ) =0
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Figure 3 — Coexistence state function

ns.

hplementing radio resources and their utilization

e 4, active environmental influencés and targets to control coexistence are d

interferences that cannot bedinfluenced are indicated by dotted arrows. Theg
nce is attenuated by the radie channels ABT, BAS, BAT and ABS (see also T3

t parameters can be controlled by:

ce application (e(g) transfer interval);

ce wireless comimunication device (e.g. frequency channel);

bt wireless communication device (e.g. buffer management).

g.the values of the above-mentioned parameters affects not only the coe

(fulfilme

nt of the requirements OT all applications) DUT also directly the Tulrimen

L

t

Observfation time

IEC

Xistence state function can be used to assess the level of coexistence and tp derive

S k and
eration.

epicted.

ystems,
mutual
ble 1).

istence
of the

requirements of the controlled application. An extension of the transfer interval, for example,
can be helpful for other applications, but critical for the controlled application. Controlling the
parameters accordingly should therefore be considered.

Relevant parameters to control coexistence are specified in detail in Clause 7. To comply with
this document, the WCD shall implement parameters and services that allow the control of
coexistence.
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resource. The main idea is to

e deal with wireless devices that can be controlled and take into account devices that cannot
be controlled;

e consider available per device mitigation techniques in a central coordination approach;

e stop transmitting radio energy or to activate the per device mitigation technique if central

coor

dination fails;

e ensure the compliance of wireless devices with local regulations by having a central
coordination controlling and managing the use of the spectrum in the boundaries declared
for the devices.
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In general, the functional architecture for central coordination of wireless communication
systems for automation applications shall fulfill the following basic requirements:

— provide coordination mechanisms to achieve and maintain coexistence between different
wireless communication solutions in the same frequency range;

— avoid harmful interferences. Provide mechanisms for automatic spectrum access and
utilization, with the aim of:

e recognition of free and occupied spectrum;

o detection and classification of wireless communication solutions including incumbent
radio systems;

e establishment of communication channels;

e registration of wireless communication systems in the location(s) of interest in the plant;

e ipventorying wireless automation applications with the associated Wwireless
gqommunication system;

e release or rejection of newly registered wireless communication systems for autbmation
gpplications;

e dathering the requirements for the use of wireless communication based on thq agreed
decisions of the internal procedure;

— provjding mechanisms for continuous monitoring of
e the frequency spectrum condition, and
e the coexistence state.

The avdilable medium resources can be organized\by assigning resource blocks to different

wirelesq systems and/or devices by the CC. TheZresource blocks represent a combination of
resources from the time, frequency and space*domains and the coding.

The CC|shall include communication with\wireless systems or with wireless devices by means
of one pr more communication channels and protocols. Therefore, the CC shall fulfill the
following requirements:

— support of different radio technologies;
— support of interface for_Ceordination.

The codxistence management for intra-system coexistence can substitute manual coexistence
managelment as defined by IEC 62657-2.

The CC|is used\to schedule resources to the different wireless communication solutiops. This
can include CC of single devices CC of wireless systems. In the latter case, the wireless
systemq will then use the CC information to configure and control its own wireless network.

If the wireless communication applications are not controlled by CC and operate independently
using the medium access control mechanisms of the wireless communication systems, then
there is no coordination between them, and they rely on their own techniques for network
formation, network discovery, service discovery and interference management, including the
protection of incumbent radio systems.

The central coordinated coexistence management system has three entities, as shown in
Figure 5:
— central coordination point (CCP);

— spectrum sensing system (SSS), which is a combination of spectrum sensing nodes (SSN)
and spectrum sensing functions (SSF), see 5.2.4;

— database services with information and configuration database and regulation database.

Each entity is defined by its functional roles and interaction with other entities.
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Fjgure 5 — Elements of central coordinated coexistence management system
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wirelesqd communication applications of interest. A line-based industrial communication
is used ps a backbone to connect the wireless systems and the CCP.
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Figure 6 — Data exchange in central\coordinated coexistence management system

Figure § shows the data exchange between the elements in a central coordinated coe
management system. The central coordination point (CCP) is the key element
coexistgnce management system. The CCP makes coexistence management decision
on engineering baseline data, information from databases and current measurenm
applicatjon behavior and~spectrum. Current measured values of application behay
spectrum can be collected for wireless systems via their central device, for example
station, pr directly from-wireless devices. In the first case, there is only one connection |
the CCR and the central component, as with WSAN in Figure 6. Then the application u
WSAN is a CCP managed wireless communication application (CMWCA). In the oth
there afe conmections from the CCP to the wireless devices, as with the wireless s
and 2. These’/are then called CCP managed wireless devices (CMWD). The exch

istence
of the
s based
ents of
ior and
a base
petween
sing the
Br case,
ystem 1
ange of

coexistgnee’data can take place directly between CCP and CMWD or via the central d

evice of

the WCS. Current measured values of spectrum are also provided by the spectrum
node (SSN).

sensing

The CCP manages the available resources spectrum, time and space and assigns the resources
to the CMWCA and/or CMWD with respect to the requirements of the automation application.

The central device of CMWCA receives the resource information and acts as master sta

tion and

manages the registered and connected slave station of CMWCA. Therefore, the CMWCA uses
available spectrum resources with additional knowledge about spectrum usage by its neighbor

CMWCA and about incumbent radio systems.
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5.2 System elements
5.21 Wireless systems and wireless devices for automation applications

5.2.1.1 Wireless device with per device mechanisms for adaptivity and medium
access control

Wireless devices with per device mechanisms for adaptivity and medium access control
mechanism shall provide the needed mechanisms for adaptivity and medium access control
mechanism for the assigned frequency band, such as dynamic frequency selection and
frequency agility mechanisms. Manual coexistence management according to IEC 62657-2 can
be used for intra-system coexistence but cannot replace mandatory mechanisms to fulfill
regulatory requirements (for example protect incumbent radio system). IEC 62657-2 should be
established to improve the efficient use of the medium in an industrial environmentif thé¢ device
cannot ;[larticipate in the CCP concept.

5.21.2 CCP managed wireless communication application and wireless device

The CCP managed wireless communication application (CMWCA) or CCP) managed Wwireless
devices|(CMWD) are supervised, managed and controlled by the CCP-" The CCP managed
wireles§ communication application combines all related functions in.oné wireless devicg, which
are necgssary in order to ensure its role as master station for’the wireless commupnication
applicatjon and slave station for CCP. The CCP managed wireless devices function as slave
station for CCP only and can take over the role as end device or infrastructure device in a
wireles§ communication system, as depicted in Figuré/7. The CCP controlled Wwireless
communication application and wireless device shall net\transmit wireless data messpges by
itself. If the communication between CCP and CCP managed wireless device is established and
the CCP enables the transmission, then the CCR)ymanaged wireless device can transmit
wirelesy data messages with or without mechanisms for adaptivity and/or medium| access
control }wechanism. If the communication between CCP and the CCP managed wireles$ device

fails, th¢ wireless transmission shall stop if, for example, the regulatory required mitigation is
not in the device or the device does not:have access to the antenna. A heart-beat gignal or
similar mechanisms shall enable monitoring of the communication between CCP and CCP
managed wireless communication application and wireless device.

CCP mgnaged wireless devices cah have implemented spectrum sensing functions. Thiese can
be integrated into the overall spectrum sensing system (see 5.2.4).
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gure 7 — CCP managed wireless devices and CCP managed wireless systems

Wireless$ devices of CMWCA that'do not perform active spectrum sensing to save power have
limited gensing capability and‘are therefore subject to dynamic interference. In that context, the
spectrum sensing systemScan perform specific sensing measurements to support a wireless
system tonsisting of such_low-power wireless devices with limited sensing capability.

5.2.1.3 CCP managed wireless device with per device mechanisms for adaptiJity and
medium access control mechanism

Wireles$ devices with per device adaptivity and medium access control mechanisms which are
also CCJP-centrolled shall fulfill the requirements of 5.2.1.1.

If the communication between CCP and a CMWCA or a CMWD is established and the CCP
enables the transmission, the wireless device or wireless system can transmit without adaptivity
and medium access control mechanisms. If the communication between CCP and a CMWCA or
a CMWD fails, the transmission shall be in line with adaptivity and medium access control
mechanisms.

5.2.2 Central coordination point
5.2.21 General

The central coordination point (CCP) is a centralized coordination device or system for
management of heterogeneous wireless infrastructures for automation applications. As shown
in Figure 8, the CCP consists of an access to backplane(s) and an access to the RF channel,
a spectrum engine, a resource engine and a policy engine.


https://iecnorm.com/api/?name=1fd48270aec5a94a3b9cec60ac56b7e1

- 28 — IEC 62657-4:2022 © |EC 2022

The tasks for the CCP are:

e management (control and coordination) of a heterogeneous wireless communication

infra

structure for automation applications;

e establishment of automatic coexistence management within a heterogeneous wireless

com

munication infrastructure for automation applications;

e consideration of the automation application requirements;

e dete

ction and protection of wireless communication applications;

e consideration and fulfilment of regional regulatory requirements for wireless communication
systems and wireless devices with support of geolocation.
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Spectrum engine

The spectrum engine (SE) is a management and control function and an entity of the CCP. The
SE centralizes all medium usage decisions for various wireless communication applications,
taking into account medium availability information and location-specific medium utilization.

In summary, the SE shall be responsible for:

e maintaining medium availability and medium utilization information;

channel classification and selection;

e association control;
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duling spectrum sensing operation;

ng channel move decisions for one or more CCP managed wireless’systems or
ces for the automation application;

orting coexistence of wireless communication applications;
idering incumbent radio systems and other wireless applications;

blishing a wired or wireless connection to all CCP managed wireless commu
cations and devices;

blishing a connection to the resource engine.

Resource engine

Wireless

nication

The RE

burce engine (RE) is a management and.control function and an entity of CCP.
nents and general plant charactépistics. This information shall be analy

ons. Furthermore, the RE shall-consider the radio regulation restrictions.

burce engine (RE) within the CCP shall be responsible for:

ction, analyzing and\processing of engineering and automation application dat

ding coexistente-control parameters to the SE with respect to the radio re

restiictions and limitations;

e mair

e mair

5.2.2.4

taining therequirements of the automation application;

taining=and monitoring QoS information of the communication links.

Policy engine

ed and

es all information about automation application, application commLzl{nication

ed with respect to the use of the wireless medium by the wireless communication

A,

gulation

The policy engine (PE) is a management function and an entity of CCP. The PE centralizes all
location-dependent radio regulation restrictions and limitations about the used frequency

ranges.

The PE shall be responsible for:

e maintaining regulatory requirements, restrictions and limits regarding the geographical
location, as well as the range of frequencies used by the wireless systems and wireless
devices for automation applications;

e establishing a wired or wireless communication to the regulation database containing

geol

ocation limit of radio spectrum regulation.
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It is impossible to get a general approval of Administrations for the CC concept in general. To
get an assuredness that vendors can start to invest in products compliant with this document,
it is important to know that a vendor that put products on the market and put the product into
service are responsible to comply with local and regional policies. There exist two principles on
the worldwide markets:

— the process of self-declaration of conformity;
— type approval.

NOTE 1 In Europe, as a harmonized standard for this type of product does not exist, the process is to ask a notified
body for its expert opinion.

NOTE 2 The responsibility for the product remains by the vendor.

The profuct description shall provide the needed information to describe the system:

- CCHR;
— CCH managed wireless communication applications and devices,

with their CCP-service-interfaces to operate using a communication interfage. The
communication interface could be based for example on IEEE 802,11. The CCP-service-
interfacgs shall be according to this document.

Table 2 — Level of effectiveness of wireless automation

Scenario Achievement of Coexistence Spectrum effliciency
Without coexistence management Hardly —
With cogxistence management Most likely Not efficient
With CCP based coexistence Most likely Efficient
management
With CCP based coexistence For sure Efficient
manageent and only controlled
traffic

As shown in Table 2, the CCP increases the achievement of the coexistence of wireless
communication applications\compared to not using a CCP concept. That means thg policy
engine ghall contain all(relevant restrictions to fulfil the regional and local requirements of
regulatipns, policies and/others.

5.2.3 Coordination database

5.2.31 Information and configuration database

The Inf rmaticn Glld UUIIIIHUIGtIUII dalabaSU IICD) OtUIUO IIIfUIIIIGtIUII abuut aut matlon
application communication requirements, CCP managed wireless applications and CCP
managed devices, wireless systems and wireless devices with per-device adaptivity and
medium access control mechanisms, location-specific information, and radio-specific
information. The ICD shall provide this information to the CCP. The radio-specific information
shall include information on available radio frequencies and associated maximum EIRP values,
implemented adaptivity mechanisms, and medium access control mechanisms used by the
systems wireless and wireless devices under consideration. This enables the protection of
incumbent radio systems. The information is derived from documentation of the wireless
systems and wireless devices.
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5.2.3.2 Regulation database

The regulation database (RD) contains regulation information about the used frequency
band(s). The RD shall include information on radio regulation limits and information on
incumbent radio systems and other wireless applications, as well as which frequency bands or
parts of them can be used during operation.

Furthermore, the RD contains information on how wireless communication systems will respond
when an incumbent radio system is detected. The CCP's policy uses the RD to configure
wireless systems and wireless devices according to regulatory requirements. The incumbent
radio systems are defined by:

— freq lency hand;

— incumbent type:

e defense (radiolocation);

e flxed service;

e transportation;

— incumbent operation characteristic:

e gtatic;

e dynamic by time;

e dynamic by geography;

e dynamic by time and geography.
Due to| incumbent radio systems, a number of-Ydisadvantages can arise for wireless
commuijication systems and thus for wireless communication applications (WCA), for example:
— reduced frequency band;

— reduced coverage;
— decreased capacity;
— decsglerated access to spectrum-

5.2.4 Spectrum sensing system

The spgctrum sensing,system (SSS) is a combination of dedicated spectrum sensing nodes
(SSN) and embedded spectrum sensing functions (SSF) integrated into the wireless deyices for
automafion applications. The SSS shall continuously provide medium utilization information to
the CCR. The SSS observes the relevant frequency bands in and around the environment of
the locgl industrial premises to determine the occurrence of wireless applications ipcluding
incumbent radio systems. This process is called sensing and takes into account parameters of
the radip-channel, of the known wireless applications, of the automation application, and of the
environment—Furthermorethedetermined spectrom vataes—can pluvidc information—=about the
location of a transmitting wireless device.

Spectrum sensing is generally a passive process and shall not interfere with wireless
applications. The sensed signals shall be detected from the SSS and the parameters shall be
transferred to the SE function in CCP. The parameters indicate frequency range, energy level,
and occupation time and so identify the radio pattern of the transmitter. Based on this
information, the SE can characterize, catalog and classify incumbent radio systems, wireless
communication systems and devices, ISM applications and other wireless applications.

The spectrum sensing nodes (SSN) independently implement specific procedures for sensing
the radio frequency environment inside and outside the local automation environment. The SSN
shall permanently sense the radio frequency environment and report to the CCP so that it can
refresh the status of the medium resources.
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The spectrum sensing function (SSF) is present at the CMWCA and CMWD. The SSF in
CMWCA independently implement specific procedures for sensing the radio frequency
environment at initialization of the master station and before the registration of a slave station
with the master station and during operation.

The SSF in a CMWD shall contain essential features to allow proper operation when the device
is not under the control of the WCS master station, for example, during initialization or during a
channel change. When a CMWD is idle, the SSF shall conduct out-of-band sensing and report
to the master station so that it can refresh the status of the channels in the backup/candidate
channel list. At any other times, the SSFs in the CMWD are under the control of the CCP. When
the master station is not transmitting, the SFF is active to conduct out-of-band sensing. The
SSF can then also carry out sensing to clear channels.

CMWD |may be subject to limitations in terms of processing capacity, memory resonIArces or
power requirements (battery powered). In these cases, the following measures can)be ppplied:

— The|SSF is not started immediately after registration of the CMWD but en‘Command of the

CCH.
— The[SSF senses only the frequency range that the wireless device 'can use operatipnally.
— The[SSF can be suspended to conserve battery power.

These dpectrum sensing limitations can be compensated by using information from the SSN
and/or Hy selectively activating SSFs and performing sophisticated data analysis.

5.3 Protocol reference architecture
5.3.1 General

The protocol reference model (PRM) of CCP, ‘managed wireless automation applicatipns and
wirelesq devices, shown in Figure 9, is divided in three parts. The conventional wireles$ device
stack transfers the user data. It is called user plane or data plane. The CCP stack manggement
provides the CCP management and cantrol services of the device according to Claus¢ 8. The
CCP interface contains the management/control plane functionality, creating a new coordination
plane tg support the central coordination capabilities.
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Figure 9 — Protocol reference model of CCP managed wireless device

5.3.2 Data plane

The dath plane consists ‘of the physical layer (PHY), the medium access control (MAQ) layer,
the conyergence sublayéer (CS) and application layer (AL). Service access points (SAPs) are
added in between/these layers to allow modularization of the system. An SAP is provided with
a well-defined interface or a set of primitives to exchange information, by virtue of whi¢h these
different compeneéents can talk to each other.

The seryicesspecific CS shall provide transformation or mapping of external network data that
is received through the CS SAP from AL, into MAC service data units (SDUs). This
transformation or mapping shall include classifying external network SDUs and associating
them to the proper MAC service flow identifier. Multiple CS specifications are provided for
interfacing with various protocols.

The MAC shall provide the functionality of system access, connection establishment and
connection maintenance. The data that the MAC layer receives from the various CSs through
the MAC SAP shall be assigned to particular MAC connections. Quality of Service (QoS) is
applied to the transmission and scheduling of data over the PHY. Data, PHY control, and
monitoring statistics (spectrum sensing, RSSI, etc.) shall be transferred between the MAC and
the PHY via the PHY SAP.
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The parameter for coexistence assessment shall be determined from the message transfer in
the data plane. The PHY, MAC, CS and AL shall provide the determined parameters to the
central coordination/management entity with coexistence management information base, where
these parameters are available for the CCP.

5.3.3 Management and control plane
5.3.3.1 General

The management and control plane shall consist of physical layer and spectrum sensing
management entity (PLME), medium access layer management entity (MLME), convergence
sublayer management entity (CLME), application layer management entity (ALME) and the
central coardination entity (CCE) with a coexistence management information base (CMIB).
Service [primitives are used to communicate with the CMIB database and some of its"pfimitives
may be jJused to manage the wireless system and wireless device entities. The CMIB/ primitives
shall be[used for system configuration, monitoring statistics, notifications, triggers-and|session
management, medium resources management, communication with the database, the spectrum
sensing|system and the CCP. The CMIB data may be obtained either from,the wireless|[system,
pre-defined within the system, or obtained from other devices after an exehange of infgrmation
using thle communication medium. The CCP has a key role in the overall architecture.|lt is the
central coordinator for all CMWCA and CMWD, where all information-about the availability of
the spegtrum is collected, resulting from the database and the speetram sensing systen]. Based
on this combined information, local regulations and predefined“"CCP policies, the CCP shall
provide |the needed configuration information to the MAC, which shall remotely configure all
registered CMWCA and CMWD.

5.3.3.2 Management plane

The CCP shall reside in the management plane ef‘the wireless communication applicatfon. The
management SAP (M-SAP) may include, but is*not limited to primitives related to the fgllowing:
o genegral plant characterization;

e appljcation communication requirements;

e communication system and device management;
e monjtoring statistics;

e notifjcations/triggers;

e senging management.

5.3.3.3 Controbplane

coordination point (CCP) function. The SSS shall implement spectrum sensing algorithms and
the RE shallprovide the information to determine the location of the CMWCA and CMWD.

The con{rol plane shall be comprised of the spectrum sensing system (SSS) function and central

The CCP shall maintain medium availability information, manage channel lists, manage quiet
periods, scheduling and implement coexistence mechanisms. The CCP shall also take requests
from the MAC and PHY. For example, the MAC shall inform the CCP if an interference situation
has been detected during normal operation in the channel. The CCP shall then take appropriate
actions to resolve the issue such as moving to another channel. For this purpose, the CCP first
requests sufficient idle time from the wireless communication application to perform an in-band
sensing. It shall update the list of backup and candidate channels in a prioritized order. The
CCP then ensures that the wireless communication application has sufficient idle time to select
a sufficient number of backup channels. If an incumbent is found during in-band sensing, the
MAC uses the corresponding service to inform the CCP to perform the switching operation.

C-SAP shall be used by the CCP to initiate channel move, to configure the spectrum sensing
function at the wireless devices (backup or candidate channel list, specific channels to be
sensed, etc.) as well as to gather information from the wireless devices (local sensing
information, etc.).
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The C-SAP may include, but is not limited to primitives related to the following:

e subscriber and session management;
e medium resource report;

e sensing result.
5.4 System of wireless communication applications
5.4.1 CCP concept for sharing with incumbent radio systems

The CCP concept is intended to reduce the effort required to implement the necessary
mitigation techniques for the used spectrum in each device. Another advantage of this approach
is that the can detect incumbent radio sysiems at the edges of the plant wi higher
receiver sensitivity than the wireless devices can. While the location of a wireless-deyice in a
building|depends on the automation application, SSNs can be placed in positiops. with{optimal
receiving performance.

If the ayailable frequency band not used by incumbent radio systems isddentified by the CCP,
then thg CCP shall calculate the most efficient spectrum assignments ‘that can be ass|gned to
the CCP managed wireless communication applications and CCP-managed wireless |devices
based on their automation application requirements on communigatien needs.

Wireles$ communication applications in a factory environment may operate exclusively over
one or more network access technologies and many of th€se applications may be capable of
operatirlg simultaneously in a factory environment.

An example of a CCP controlled WCA and incumbent services/applications within the $,8 GHz
WIA band is provided in Annex A.

5.4.2 Protection of incumbent radio 'systems

CCP coptrolled WCA employ centralized coordination with centralized or distributed spectrum
sensing|to identify free and occupiedfrequency ranges. The spectrum sensing node (S$N) may
have myltiple radio interfaces or-aluniversal radio interface for monitoring a number of channels
or freqency ranges simultaneously. It determines the operation of incumbent ser\ices on
certain ¢hannels or frequeng¢ies. If available, SSF of the devices of the CMWCA can befused to
obtain d more accurate status of the utilization of the medium, especially with respegt to the
spatial distribution.

To protgct incumbent services and applications, an automated non-collaborative metrics-based
coexistgnce management shall be used, as WCA and incumbent services/applications| are not
capable|of exchanging information. Since they are fully independent, WCA will have to fely only
on incumbent service/application detection and estimation. In other words, each potentially

interferadMW.CA classifies the behaviorofthe infnrfnring incumbent services or npplirnfi ns and

adapts its own behavior to the new conditions.

5.4.3 CCP concept for intra-system coexistence

The intra-system coexistence, as achieved by the CCP concept, fulfils the viewpoint of an
automatic adaptive coexistence management mechanism.

The CCP shall organize the spectrum access for multiple WCA within the frequency band.
Currently many coexistence issues and mitigation techniques exist, because there is no
coordination between WCA. Therefore, WCA should use new intra-system coexistence
schemes in order to optimize radio resource usage. These coexistence schemes can be enabled
by a CCP. The CCP can provide assistance for wireless coexistence via the transmission of
context information such as quality of service, priority of service, etc. and measurement results.
The CCP also can enable control for multiple WCA.
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The CCP organizes the simultaneous operation of multiple WCA and wireless devices in
industrial environments. Therefore, the CCP, CCP controlled WCA and CCP controlled wireless
devices shall provide a control channel for information collection from WCA and wireless
devices to the CCP as well as to carry control or assistance information from the CCP to the
WCA and wireless devices. In order to provide control or assistance services, the CCP performs
decision making via a control channel. In order to provide information collection services, the
CCP shall provide information on available WCA and wireless devices via a control channel.

The con

— line-

trol channel can use

bound connections between CCP and CCP controlled WCA;

— wireless connections between CCP and CCP controlled WCA or CCP controlled wireless
devices;

- wire
- wire

— wire

The CC
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technold
wireless
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improve
capable
wireless
capabili

coordinating their transmissions.

ess connections between CCP controlled WCA and CCP controlled wireless-d
ess connections between CCP controlled WCA;

ess connections between CCP controlled wireless devices.

P shall provide multi radio technology capability and a line-bound retwork accs

an industrial environment may operate exclusively over a single radio technol
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devices to communicate on more than one WCA in order to provide advanced
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provide assistance to WCA in an effort to coordinate transmissions across WC
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Conceptually, multi-radio access technology assistance or line-bound technology assistance
helps to cooperate with coexistence issues not only by minimizing harmful interference, but also
by expanding the services available to wireless devices and to include services from devices
outside the local network. The services offered by every device are added to the CCP, but in
order to access this CCP, a common control channel capable of WCA-agnostic communication
is required.

WCA 1 (see Figure 10) or wireless devices belonging to WCA 1 can be requested to sense the
operating channel of WCA 2 and report the results to a CCP. This could be useful for networks
consisting of low-powered devices with limited sensing capability.

The CCP collects location information and operating characteristics of different WCA including
the opefating channel of the Tow complexity WCA. The CCP then instructs SSN or ireless
devices|to perform periodic sensing on the operating channel of the low complexityy WICA with
specific| sensing algorithms applicable to detect low complexity WCA with\\low jmedium
utilizatign. If harmful interference is detected, the CCP informs the low complexity WCA and
instructg it to move to another operation channel provided no incumbent service is opergting on
that channel.

Optionally, the CCP can also instruct the SSN to monitor one or mere-alternative charjnels for
the WCA. Once high interference is detected, the CCP can instruet the WCA to change the
acting dhannels to a validated alternative channel. Hence, the.'Service discontinuity, which
occurs a@s a result of the harmful interference, is reduced at the WCA.

5.5

nterfaces
5.5.1 CCP

The CCP is interfaced to the AL, CS, MAC and*PHY layer entities of the CCP managed Wwireless
communication applications and devices through the two SAPs M-SAP and C-SAP. Thg M-SAP
is used [for less time sensitive managemen? plane primitives and the C-SAP is used for more
time-sensitive control plane primitives.

The CCP is interfaced to the SSN(through the M-SAP and C-SAP. The M-SAP is used for the
management plane primitives and‘the C-SAP is used for more control plane primitives,

The CCJP is interfaced to\the database via the M-SAP, which used the management plane
primitives.

The CQP is intérfaced to the automation application via the M-SAP, which used the
management plane primitives.

The CCP.pfovides a user interface for management, control and engineering.

5.5.2 CCP managed wireless communication application and wireless device
The CCP managed wireless communication applications and wireless devices shall include a

control-SAP (C-SAP) and management-SAP (M-SAP) that provide CCP access to the control
plane and management plane functions.

The CMWD shall provide an interface to the automation application.

5.5.3 Database

The coordination database shall provide an M-SAP that provides CCP access to the database
content.

The database provides a user interface for management, control and engineering.
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5.5.4 Spectrum sensing system

The SSN and SSF shall provide a C-SAP that provides CCP access to the spectrum sensing
results.

6 Parameter for coexistence assessment

Characteristic parameters are used to describe and assess the behavior of the media access
mechanism and the performance of the complete communication of a wireless solution. In this
Clause 6, the characteristic parameters are specified to assess wireless communication
systems and especially media access mechanisms with respect to industrial automation
applicatians _The parameters can he diqtinguithd in the description of the time and error

behaviof and in measures concerning all kinds of spectrum efficiency.

The assfessment of coexistence shall be done by using the parameters listed in- T.able 3.

Table 3 — List of parameters for coexistence assessment

Parameter name Symbol Unit Data type

Data thrdughput T bit/s REAL_MEASURE |TYPE

Communjcation availability

Megsage loss ratio MLR %. REAL_MEASURE|TYPE
Nunmber of consecutive lost Nom . INT_TYPE
messages
Transmislsion time 1 s REAL_MEASURE [TYPE
Update time tut s REAL_MEASURE |TYPE
Responsp time IR s REAL_MEASURE [TYPE

The sp€cifications of the parameters are provided in IEC 62657-2.

7 Parnameter for coexistence control

71 General

The vallies of thes€haracteristic parameters are influenced by several parameters. Thgt is why
it is importantte€ontrol and manage parameters and their values. The first set of influencing
parameters (is)telated to the application. This includes, for instance, the communicatipn load.
Another| set of influencing parameters is related to the radio devices, e.g. the frequengy band
or transmissionm power- T 7.2 and 7.3, the retevantinfluencimg parameters for the mmanagement
and control of media utilization and coexistence are listed and declared.

This document describes general parameters for coexistence management. Depending on the
specific radio technology, special resource allocation parameters could be available, for
example, routing parameters of a mesh network. Other special parameters are available due to
the evolution of radio technologies, for example parameters for frequency-time resource block
assignments or for beamforming of smart antennas.

NOTE The tools supporting the CCP can also be based on the catalogue data definitions and specifications given
in the IEC 61360 series and the data base, called common data dictionary (CCD), filled with the classes and
properties of the IEC 62657 series. Annex B provides an overview of the processes by which the content of the IEC
CDD can be filled and used in an application. Annex C provides templates as a possible basis to fill the IEC CDD
with the parameters used in the services of this document.
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7.2 Application parameter

The CCP can control the application parameters for coexistence control in Table 4. Especially
in the context of smart manufacturing, there is the possibility to efficiently use communication
resources according to the flexible changing requirements of the application.

Table 4 - List of application parameters for coexistence control

Parameter name Symbol | Unit Data type Description
Communication load AL bit/s | REAL_MEAS |Communication load per communication link
URE_TYPE
Initiation of data transmission At - ENUM_STRIN | Type of initiations of data transmission for
G_TYPE each automation device for communication link
Length of user data per A ub octet INT_TYPE |Length of user data for each automatign device
transmission interval for communication link
Transfer |interval A s LEVEL(MAX) |Transfer interval for each automation device
of for communication link
REAL_MEAS
URE_TYPE

The sp€cifications of the parameters are provided in IEC 62657-2:

7.3 Radio parameter

The CCP can control the radio parameters for coexistence control in Table 5.

Table 5 — List of radio parameters for coexistence control

Parameter name Symbol Unit Data type Description
Frequengdy band
Lowegr cut-off frequency JaL Hz REAL_MEASURE_ |Lower cut-off frequency of frequency
TYPE band
Uppg¢r cut-off frequency Jau Hz REAL_MEASURE_ |Upper cut-off frequency of frequency
TYPE band
Frequengy channel
Cenfre frequency e Hz REAL_MEASURE_ |Centre frequency of frequency channel
TYPE
Bandwidth BW Hz REAL_MEASURE_ |Bandwidth of frequency channel
TYPE
Lowgr cut-off.frequency oL Hz REAL_MEASURE_ |Lower cut-off frequency of frequency
TYPE channel
Upp¢r cut-off frequency Jeu Hz REAL_MEASURE_ |Upper cut-off frequency of frequency
TYPE channel
Type of radio channel Ch ENUM_STRING_ Radio channel number or identification
identification TYPE of frequency channel
Power spectral density PSD dBm/Hz |REAL_MEASURE_ |PSD of frequency channel
TYPE
Number of frequency Nyc - INT_TYPE Number of frequency channels for
hopping channels frequency hopping
Dwell time tywell s LEVEL(MAX) Time period of frequency hopping
REAL_MEASURE_
TYPE
Operational frequency channel
Type of frequency ENUM_STRING_ Centre frequency of frequency
channel identification TYPE channels for operation
Blocked frequency list
Type of frequency ENUM_STRING_ Centre frequency of blocked frequency
channel identification TYPE channels
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Parameter name Symbol Unit | Data type | Description

Transmit power

Equivalent isotropic EIRP w REAL_MEASURE_ |EIRP of radio device
radiated power TYPE
Equivalent radiated ERP W REAL_MEASURE_ |ERP of radio device
power TYPE
Transmitter output power Pt W REAL_MEASURE_ | Transmit output power of radio device
TYPE
Channel occupancy time
Duty cycle DC % LEVEL(MAX)REAL_ | Duty cycle per communication link
MESURE_TYPE
Transmitter sequence lseq ] LEVEL(MAX)REAL_ | Transmitter sequence per wireless
MESURE_TYPE device
Maximun number of Ngt - LEVEL(MAX)INT_ Maximum number of retransmjssions
retransmjssions MESURE_TYPE per wireless device
Mechanigms for adaptivity ENUM_STRING_ Mechanisms for adaptivity perfwireless
TYPE system
CCPp - - Char A central systems element controls the

medium utitiZation

DAA - - Char If the chahnel is occupied, chgnge the
channely(for example AFH)

DAR - - Char If the.Channel is occupied, reduce the
output power.

DA$ - - Char If the channel is occupied, dof't
transmit (for example listen bgfore
talk). The Clear Channel Assgssment
might be an equivalent term bt is a
precondition.

The sp€cifications of the parameters are provided in IEC 62657-2.

8 Management and control services

8.1 (Qeneral
The primitive name defined.an the SAP consists of three fields — SAP, Function, and Operation:

a) SAP
o (-SAP: Control plane SAP;
o M-SAP:\_Management plane SAP;

b) Fungtion

e Application communication requirements management;
o Wireless communication system and device subscription;
e Wireless communication system and device configuration and control;
e Medium resource management;
e Database access;
c) Operation
¢ REQ - Request;
e RES - Response to the REQ message;
¢ CONF - Confirmation;

e IND - Event notification.
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The CCP, CCP managed wireless communication applications (CMWCA) and CCP managed
wireless devices (CMWD), the SSN and the database can send these primitives depending on
the functional behavior defined for M-SAP and C-SAP.

— A service primitive of type REQ is used whenever a response to the primitive is solicited. If
there is an REQ message, it is generally mapped to a REQ on C-SAP/M-SAP.

— A service primitive of type RSP is used in response to a REQ primitive. Moreover, if there
is an RSP message, it is generally mapped to an RSP on C-SAP/M-SAP.

— Aservice primitive of type IND is used at C-SAP or M-SAP for event notification if a response
to this primitive is not solicited, and if the primitive is not sent in response to an REQ
primitive.

The spécific usage of these operation types for the respeciive conirol and mandgement
functionls is specified in 8.2 to 8.6.

8.2 pplication communication requirements management services
8.2.1 Supported services

This Subclause 8.2 contains the definition of services that are uRique to this application
communication requirements management (ACRM) service. The services defined for this ACRM
are:
e GetGeneralPlantCharacteristic, see 8.2.2;
e SetGeneralPlantCharacteristic, see 8.2.3;

e GetApplicationCommunicationRequirements, see\8:2.4.
8.2.2 GetGeneralPlantCharacteristic
8.2.2.1 Service overview

GetGengralPlantCharacteristic serviceqis a confirmed service and uses the M-SAP. The CCP
sends fhe GetGeneralPlantCharacteristic service request attempts to the databagse. The
primitive flow of GetGeneralPlantCharacteristic service is depicted in Figure 11.|Legacy
engineefring and database implementation should be supplemented by a software magdule for
this seryice.

Central coordination point Engineering and database
M-GetGeneralPlantCharacteristic-REQ (\ M-GetGeneraIPIantCharactEristic-IND
’0. >
<
@
M-GetGeneraIEIantCharacteristic-CONF EA M-GetGeneralPlantCharacteristic-RES
‘ )

IEC
Figure 11 — Primitive flow of GetGeneralPlantCharacteristic

8.2.2.2 Service primitives

The service parameters for GetGeneralPlantCharacteristic service are shown in Table 6.
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Table 6 — GetGeneralPlantCharacteristic service parameters

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argument
Destination address M M(=)

Result (+) S S(=)
CCP address M M(=)
Attribute data M M(=)

Regional radio regulations M M(=)
Future expansion plan M M(=)
Area of operation M M(=)
Dbject movement M M(=)
[Seographical dimension of the plant M M(=)
Natural environmental condition M M(=)
ntervisibility U u(=)
Frequency band M M(=)
Vireless communication solution density M M(=)
nterference type M M(=)
Limitation from neighbors of the plant M M(=)
Result (- S S(=)
Service status M M(=)

Argument

The [argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies-the destination address to which the service request|is to be
dent.

Result (+)

This|selection type parameter indicates that the service request succeeded.
CCP address

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the r¢gsponse
primitive.

Attribute data
This parameter returns a stream of information containing all the attributes.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
Service status

This parameter provides information on the result of service execution. It shall be one
of ABORTED or TIMEOUT.
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8.2.2.3 Service procedure

The GetGeneralPlantCharacteristic request shall send a message to the database, which
contains the general plant characteristic from the engineering. When the message arrives at
the target device (database), this shall result in a GetGeneralPlantCharacteristic indication at
the database. The database, in turn, shall forward the message to the appropriate target object.
When the object responds, the database shall forward the response via the
GetGeneralPlantCharacteristic response primitive. When the response arrives at the CCP which
originated the request, a GetGeneralPlantCharacteristic confirmation shall be returned to the
application object which sent the request. The application delivers the requested attributes for
plant characterization.

8.2.3 SetGeneralPlantGCharacteristic

8.2.3.1 Service overview

SetGenegralPlantCharacteristic service is a confirmed service and uses the NI=SAP. Tlhe user
sends v|a user interface a SetGeneralPlantCharacteristic service request to"CCP. The primitive
flow of $etGeneralPlantCharacteristic service is depicted in Figure 12.

User Interface Central €oeordination Point

M-SetGeneralPlantCharacteristic-REQ M-SetGeneralPlantCharacteristic-IND

|-
|

M-SetGeneralPlantCharacteristic-CONF M-=SetGeneralPlantCharacteristic-RES

d
|

—C /4v-sAPY

IEC
Figure 12 — Primitive flow of SetGeneralPlantCharacteristic

8.2.3.2 Service primitives

The seryice parameters for SetGeneralPlantCharacteristic service are shown in Table [.

Table 7 SetGeneralPlantCharacteristic service parameters

Parameter name Request |Indication | Response | Gonfirm
Argumenit

Destjnation address M M(=)

Attributedata M M(=)
Regional radio regulations M M(=)
Future expansion plan M M(=)
Area of operation M M(=)
Object movement M M(=)
Geographical dimension of the plant M M(=)
Natural environmental condition M M(=)
Intervisibility U u=)
Frequency band M M(=)
Wireless communication solution density M M(=)
Interference type M M(=)
Limitation from neighbours of the plant M M(=)
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Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)
Service status M M(=)
Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Destination—address
This parameter specifies the destination address to which the service request]is to be
gent.
Attribute data
This parameter returns a stream of information containing all the attsibutes.
Result (+)
This|selection type parameter indicates that the service requést succeeded.
Result (-)
This|selection type parameter indicates that the sewice request failed.
Seryice status
This parameter provides information on the result of service execution. It shall be one
qf ABORTED or TIMEOUT.
8.2.3.3 Service procedure
The SeflGeneralPlantCharacteristic request shall send a message to the CCP, which ¢ontains

the general plant characteristic from-the engineering. When the message arrives at the target

device
CCP, in
respond
primitive

CCP), this shall result ina“SetGeneralPlantCharacteristic indication at the C
turn, shall forward the“message to the appropriate target object. When th
s, the CCP shall forward the response via the SetGeneralPlantCharacteristic r
. When the response arrives at the user interface which originated the re

SetGengralPlantCharacteristic confirmation shall be returned to the application obje

sent the

8.24

8.2.41

request.

GetApplicationCommunicationRequirements

Service overview

CP. The
e object

sponse
xuest a
tt which

GetApplicationCommunicationRequirements service is a confirmed service and uses the M-
SAP. The CCP sends a GetApplicationCommunicationRequirements service request to the
automation application. The primitive flow of GetApplicationCommunicationRequirements
service is depicted in Figure 13. Legacy application implementation should be supplemented
by a software module for this service.
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Central Coordination Point

M-GetApplicationCommunicationRequirements-REQ

Automation Application

M-GetAppIicationCommunicalionRequirements-lND

»

M-GetApplicationCommunicationRequirements-RES

M-GetAppIicationCommun‘icationRequirements-CONF
o

A\ 4
L {msarY —

IEC

Figure 13 — Primitive flow of GetApplicationCommunicationRequirements

8.2.4.2 Service primitives

The serjice parameters for GetApplicationCommunicationRequirements service are s

Table 8

Fable 8 — GetApplicationCommunicationRequirements service parameters

hown in

Parameter name Request |Indication | Response | Gonfirm

Argumenit
Destjnation address M M(=)

Comjmunication link ID M M(=)

Result (#) S S(=)
CCP|address M M(=)
Compmunication link ID M M(=)
Performance parameter type M M(=)
Limi{s of performance parameter M M(=)

Result (- S S(=)
Servjce status M M(=)

Argument

The [argument contains the parameters of the service request.

Destination address

f\aldevice are provided.

This parameter specifies the destination address to which the service request
gent.Depending on the destination address, the values of a logical link or averag
d

Communication link ID

is to be

b values

This parameter specifies the identifier of the communication link. It is present in the
request primitive and in the response primitive.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

CCP address

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the response

primitive.

Communication link ID

This parameter specifies the identifier of the communication link. It is present in the

response primitive.
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Performance parameter type

This parameter specifies the type of performance parameter related to communication

link ID:

1: Transmission time

2: Update time

3: Response time

4: Data throughput

5: Communication availability

It is present in the response primitive.

Limits of performance parameter

Result

8.2

The GetApplicationCommunicationRequirements requésh " shall send a message
automafion application, which contains the requested communication link ID. W
message arrives at the target device (automation application), this shall resu
GetApp

8.3

8.3.

This Sybclause 8.3 contains the definition of services that are unique to this
communication system-and device subscription (WCSDS). The services defined for thi

This|selection type parameter indicates that the service request failed.,
SeryVice status

4.3

1

are:

8.3.
8.3.

Sub
Uns
Sub
Uns

This parameter provides information on the result of service execution. It shal
qf ABORTED or TIMEOUT.

Wireless communication'system and device subscription services

hic naramatar cnacificoc thago limit valilg for o0 narfarmaneca naramatar It ic nracao
HHS—paa et 5P 8 eiiHes—Ho—H R Ya+4e—+61 HHAHG FSS—1t15P+es

tin the

. e - R
response primitive.

)

Service procedure

Supported servicés

scribeDevice, see 8.3.2;

LbscribeDevice, see 8.3.3;

be one

to the
hen the
It in a

icationCommunicationRequirements indication at the automation applicatiopn. The
automafion application, in turn, shall forward the message to the appropriate targef
When the object responds, the automation\application shall forward the response
GetApplicationCommunicationRequirements,response primitive. When the response a
the CQP which originated the request, a GetApplicationCommunicationRequi
confirmation shall be returned to the ebject which sent the request.

object.
via the
rives at
rements

wireless
5 WSDS

scribeSystem, see 8.3.4;

ubscribeSystem, see 8.3.5;

GetDeviceAttributes, see 8.3.6.

2

2.1

SubscribeDevice

Service overview

SubscribeDevice service is a confirmed service and uses the M-SAP. The CMWD sends the
SubscribeDevice service request attempts to CCP. The primitive flow of SubscribeDevice
service is depicted in Figure 14.
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Central Coordination Point
M-SubscribeDevice-IND
] > >
o
s 3
= = | M-SubscribeDevice-RES
— <
». » | -
5 |3 Q
: @P
= = M-Subscr'Rf@Vice-R ES
= < A7
N
q‘/O IEC
Figure 14 — Primitive flow of Subscribe ce
8.3.2.2 Service primitives Os\
The seryice parameters for SubscribeDevice service arQ@own in Table 9.
N
Table 9 — SubscribeDevice@rvice parameters
N o .
Parameter name \\, Request |Indication | Response | Confirm
Argumenit . N
) Q]
Destjnation address A M M(=)
HN \V -
Devite type - M M(=)

Result (4) AR s S(=)
Devite ID A M M(=)
Stat{s A M M(=)
Devike type [ M M(=)
Devite address /5@‘ M M(=)

Result (- \O< S S(=)

Bervi ;i?atus M M(=)
<
Argument

The argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

Device type

This parameter specifies the type of the requested wireless device. It is present in the
request primitive.
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Result (+)

This

selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Device ID

This parameter specifies the identifier of the wireless device.

Stat

us

This parameter specifies the following status of the wireless device.

Dev

Dev

t
Result

This

0: no address
1: unconfigured
2: configured

[Ce type

This parameter specifies the type of the wireless device. It is present in the, fg
primitive.

ce address

This parameter specifies the address of the requested wireless device. It is pr

he response primitive.

)

selection type parameter indicates that the service request failed.

Seryice status

8.3.2.3

This parameter provides information on the result of service execution. It shal
qf ABORTED or TIMEOUT.

Service procedure

The SulbpscribeDevice request shall send a message to the CCP. When the message a

psponse

esent in

be one

rives at
ne CCP,
sponds,
hen the
rmation

nds the

the target device (CCP), this shall result inna SubscribeDevice indication at the CCP. T

in turn, ghall forward the message to the appropriate target object. When the object re

the CCP shall forward the response via the SubscribeDevice response primitive. W,
responsle arrives at the device which originated the request, a SubscribeDevice conf

shall be[returned to the application object which sent the request.

8.3.3 UnsubscribeDevice

8.3.3.1 Service overview

Unsubs¢ribeDevice service is a confirmed service and uses the M-SAP. The CCP seg
Unsubs¢ribeDevice service request attempts to CMWD. The primitive flow of
Unsubs¢ribeDevice service is depicted in Figure 15.
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Central Coordination Point

M-UnsubscribeDevice-REQ

M-UnsubscribeDevice-CONF

<

M-UnsubscribeDevice-REQ

M-UngubscribeDevice-CONF

8.3.3.2 Service primitives

— 49—

Figure 15 — Primitive flow of Unsubscribe%

©
4

&

The seryice parameters for UnsubscribeDevice service a@%hown in Table 10.

Table 10 — UnsubscribeDevig\%%ervice parameters

IEC

Parameter name K %] Request |Indication | Response | Confirm

Argumenit \Q\‘

Destjnation address \\\Q‘ M M(=)
Devife type xQO M M(=)
Devige ID e M M(=)

Result () CJ\\ S S(=)
Devite ID k& . M M(=)
Stat{is ,.O\ M M(=)
Devipe address S) M M(=)

Result (- oy s S(=)
Servce status.- ) M M(=)

\%\

Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be

sent.

Device type

This parameter specifies the type of the destination wireless device. It is present in the

request primitive.
Device ID

This parameter specifies the identifier of the wireless device.
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Device address

This parameter specifies the address of the requested wireless device. It is present in

the response primitive.
Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
Device ID
This parameter specifies the identifier of the wireless device.
Status
his parameter specifies the unsubscribe status of the wireless device.

Result

)

Seryice status (,3\'
This parameter provides information on the result of service ex!t%htion.
df ABORTED or TIMEOUT. QQ)

8.3.3.3 Service procedure \Q/

arrives at the target device (CMWD), this shall result in

Q
This|selection type parameter indicates that the service request failed. b‘q/

N

It shall be one

subscribeDevice indicatign at the

The UnpubscribeDevice request shall send a message s fhe CMWD. When the message

the object responds, the CCP shall forward the res

CMWD.|The CMWD, in turn, shall forward the messa;Qo the appropriate target objedt. When

primitivg. When the response arrives at the

ice which originated the req

e via the UnsubscribeDevice :_Tsponse

est, an

Unsubs¢ribeDevice confirmation shall be rett\;@@d to the application object which gent the

request
N

2
8.3.4 |SubscribeSystem X\

xO
8.3.4.1 Service overview C\)j“

-

SubscribeSystem service is a c@}hrmed service and uses the M-SAP. The CMWCA sgnds the
SubscribeSystem service qu’uest attempts to CCP. The primitive flow of SubscribgSystem

service |s depicted in Fi 6.

- ireless device

Central Coordination Point

M-SubscribeSystem-IND
—>

>—
o
<
w

=
>

M-SubscribeSystem-RES

Figure 16 — Primitive flow of SubscribeSystem

8.3.4.2 Service primitives

The service parameters for SubscribeSystem service are shown in Table 11.

IEC
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Table 11 — SubscribeSystem service parameters

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argument
Destination address M M(=)

Wireless system type M M(=)

Result (+) S S(=)
Wireless system ID M M(=)
Status M M(=)
Wireless system type M M(=)
System address M M(=)

Result (- S S(=)

Service status M M(=)

Argument

The jJargument contains the parameters of the service request

Destination address

[/, M|

ent.

Wirg¢less system type

request primitive.

Result ({+)

his parameter specifies the destination address t6<which the service request

This parameter specifies the type of the requested wireless system. It is prese

This|selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Wirgless system ID

Status

0: no address
1: uncanfigured
2: coffigured

Wir}less system type

This parameter specifies the identifier of the wireless system.

This parameter specifies the following status of the wireless system.

is to be

ht in the

his-parameter specifies the type of the wireless device. It is present in the response

primitive.
System address

This parameter specifies the address of the requested wireless device (master station

of wireless system). It is present in the response primitive.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status

This parameter provides information on the result of service execution. It shall be one

of ABORTED or TIMEOUT.
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8.3.4.3 Service procedure

The SubscribeSystem request shall send a message to the CCP. When the message arrives at
the target device (CCP), this shall result in a SubscribeSystem indication at the CCP. The CCP,
in turn, shall forward the message to the appropriate target object. When the object responds,
the CCP shall forward the response via the SubscribeSystem response primitive. When the
response arrives at the device which originated the request, a SubscribeSystem confirmation
shall be returned to the application object which sent the request.

8.3.5 UnsubscribeSystem

8.3.5.1 Service overview

Unsubs¢ribeSystem service is a confirmed service and uses the M-SAP. The CCPrsgnds the
Unsubs¢ribeSystem service request attempts to CMWCA. The primit@, low of
Unsubs¢ribeSystem service is depicted in Figure 17.

Central Coordination Point

Wireless devicq

M-UhsubscribeSystem-REQ Wireless devicg

Wireless devicq

M-SAPY

M-UnsubscribeSystem-CONF
1

Wireless devicq

RN
Figure 17 - Prin\@Sive flow of UnsubscribeSystem

8.3.5.2 Service primitives ‘\\C)

The seryice parameters fo&hsubscribeSystem service are shown in Table 12.

'@Qe 12 — UnsubscribeSystem service parameters

AQF\a‘rameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argumenit AU‘

Dest na)j@dress M M(=)
Wire egs‘gvﬁem type M M(=)
Wireless system ID M M(=)

Result (+) S S(=)
Wireless system ID M M(=)
Status M M(=)
System address M M(=)

Result (-) S S(=)
Service status M M(=)
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Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

Wire

less system type

This parameter specifies the type of the destination wireless system. It is present in the
request primitive.

Wire

less system ID

nis parameter speciries the laentirier or the wireless system.

Result (+)

This
Wire
1

selection type parameter indicates that the service request succeeded:

less system ID
his parameter specifies the identifier of the wireless system.

Status

1
Syst
1

Result (-)
This|selection type parameter indicates that'the service request failed.
Seryice status
This parameter provides information on the result of service execution. It shal

d

8.3.5.3

The UnsubscribeSystem request shall send a message to the CMWCA. When the n

arrives

Unsubs¢ribeSystem indication at the CMWCS. The CMWCA, in turn, shall forward the n

his parameter specifies the unsubscribe status of the wireless device.

em address

his parameter specifies the address of the requested wireless device (maste
qf wireless system). It is present in the response primitive.

f ABORTED or TIMEOUT.

Service procedure

at the target-\device (master station of CMWCA), this shall

result

station

be one

nessage
in an
nessage

to the appropriate target object. When the object responds, the CCP shall forward the r¢sponse

via the UnsubscribeSystem response primitive. When the response arrives at the devig
originated the request, an UnsubscribeSystem confirmation shall be returned to the ap

object W

hich sent the request.

e which
blication

8.3.6
8.3.6.1

GetDeviceAttributes

Service overview

GetDeviceAttributes service is a confirmed service and returns the content of all attributes.
GetDeviceAttributes service uses the M-SAP. The CCP sends the GetDeviceAttributes service
request to CMWD. The primitive flow of GetDeviceAttributes service is depicted in Figure 18.
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Figure 18 — Primitive flow of GetDeviceAttribut(i/oQgO
8.3.6.2 Service primitives C)
The seryice parameters for GetDeviceAttributes service are shQ in Table 13.
Table 13 — GetDeviceAttributes se@%e parameters
Parameter name c\\\\ ‘Request Indication | Response | Confirm
\v
Argumenit \Q)
Destihation address M M(=)
\
Devide ID X N M M(=)
N\t =
Result () o S S(=)
CCP pddress ~ M M
T g
Devide ID AN M M(=)
statub L M M(=)
. \
Attribute data ,& M M(=)
Regio(a'l)\r'aldio regulation M M(=)
a type M M(=)
\qgtenna gain U U(=)
(-$ Antenna radiation pattern u u(=)
\—4
\Q/ Equivalent radiated power S S(=)
§ Equivalent isotropic radiated power S S(=)
Total radiated power ] S(=)
Transmitter output power S S(=)
Power spectral density U U(=)
Frequency channel M M(=)
Medium access control mechanism M M(=)
Frequency hopping sequence M M(=)
Communication reliability u U(=)
Transfer interval M M(=)
Transmission gap u u(=)
Transmitter sequence U U(=)
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Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Duty cycle M M(=)

Dwell time u U(=)

Medium Utilization factor U U(=)

Adjacent channel selectivity U u(=)

Receiver sensitivity M M(=)

Receiver maximum input level u u(=)

Receiver blocking U u(=)

Spurious response U u(=)

Result (- S S(=)
Servite status M M(=)

Argument

The [argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which*the service request|is to be
gent.

Device ID

This parameter specifies the identifier of the wireless device.
Result (+)

This|selection type parameter indicates that'the service request succeeded.
CCH address

This parameter specifies the addness of the requested CCP. Itis present in the r¢gsponse
primitive.

Devijce ID

This parameter specifies the identifier of the wireless device.
Status

This parameter ‘'specifies the following status of the wireless device.
Attribute data

This parameter returns a stream of information containing all the relevant attriputes of
the wireless device.

Result (=)

7

This selection type parameter indicates that the service request failed.
Service status

This parameter provides information on the result of service execution. It shall be one
of ABORTED or TIMEOUT.

8.3.6.3 Service procedure

The GetDeviceAttributes request shall send a message to the CMWD. When the message
arrives at the target wireless device (CMWD), this shall result in a GetDeviceAttributes
indication at the CMWD. The CMWD, in turn, shall forward the message to the appropriate
target object. When the object responds, the CMWD shall forward the response via the
GetDeviceAttributes response primitive. When the response arrives at the device which
originated the request, a GetDeviceAttributes confirmation shall be returned to the application
object which sent the request.
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8.4 Wireless communication system and device configuration and control services

8.4.1 Supported services

This Subclause 8.4 contains the definition of services that are unique to the wireless
communication system and device configuration and control (WCSDCC) service. The services
defined for this WCSDCC are:

8.4.2 SetTransmitPower

)
. . K
8.4.2.1 Service overview QQ

SetTransmitPower, see 8.4.2;

SetFrequencyChannel, see 8.4.3;

SetBandwidth, see 8.4.4;

SetRreguencyHoppingSequsnce—s66-8-4-5;

SetBlockedFrequencylist, see 8.4.6; Qq/q/
SetDwellTime, see 8.4.7; )

SetNlediumAccessControlMechanism, see 8.4.8;
SetDeviceStatus, see 8.4.9;
GetRarameter, see 8.4.10;

SetRarameter, see 8.4.11. \@

The SefTransmitPower service uses a set of prim'@s for supporting control of the CMWCA
and CMWD from the CCP. SetTransmitPower service is a confirmed service and use$ the C-
SAP. The CCP sends the SetTransmitPower ice request attempts to CMWD or GMWCA.

The prinitive flow of SetTransmitPower ser\@p is depicted in Figure 19.

R

Central Coordination Point®
OF

o

C-Se1TransmitPowe(P;&Q
OQ"
it

C-Se1T2/@ Power-CONF
A\ <

A C-SAPY

IEC

Figure 19 — Primitive flow of SetTransmitPower service

8.4.2.2 Service primitives

The structure of the service primitives is shown in Table 14.
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Table 14 — SetTransmitPower service parameter

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Destination address M M(=)
System or Device ID M M(=)
Transmitter output power M M(=)
Result (+) S(=)
Result (-) S(=)
Service status M M(=)

Argumg

The
Des

nt

argument contains the parameters of the service request.
ination address

is to be

CMWD.
itPower
ropriate

CMWCA
ses the

This parameter specifies the destination address to which the(service request
gent.
System or Device ID
This parameter specifies the identifier of the CMWGA or CMWD entity ID.
Transmit power value
This parameter specifies the value of transmit.power.
Result (-)
This|selection type parameter indicates_that the service request failed.
8.4.2.3 Service procedure
The Set[TransmitPower request shall'send a message from the CCP to the CMWCA or
When tHe message arrives at the target wireless device, this shall result in a SetTransm
indicatign at the CMWCA or CMWD. The CCP shall forward the message to the app
target opject.
8.4.3 SetFrequencyChannel
8.4.3.1 Service overview
The SetfFrequencyChannel service uses a set of primitives for supporting control of the
and CMWOD from the CCP. SetFrequencyChannel service is a confirmed service and
C-SAP.L.The CCP _sends-the anlzrnqllnnr‘y("hnnnnl service rnqllncf aﬂ'nmpfc to C

AWD or

CMWCA. The primitive flow of SetFrequencyChannel service is depicted in Figure 20.
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Central Coordination Point

C-SetFrequencyChannel-REQ

c-sAarPY

C-SetFrequencyChannel-CONF

8.4.3.2 Service primitives

‘ —

The strycture of the service primitives is shown in Table 1Z<

&P

Figure 20 — Primitive flow of SetFrequencyChaanQérvice

O
\%
S

Table 15 — SetFrequencyChaanLQervice parameter
[2A)

IEC 62657-4:2022 © |EC 2022

IEC

Parameter name Q)\ Request |Indication | Response | Confirm
N
Argumenit \\
- ) _
Destjnation address :\@ M M(=)
System or Device ID {'\\\ M M(=)
\v
Frequency channel M M(=)
Result (4) A 5(=)
Result (- L S(=)
Bervice status f\$\ M M(=)
o~
Argument Qj
Thejarg t contains the parameters of the service request.

Des i@lon address

his parameter specifies the destination address to which the service request is to be

sent.
System or Device ID

This parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.

Frequency channel centre frequency

This parameter specifies the centre frequency of the frequency channel.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
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8.4.3.3 Service procedure

The SetFrequencyChannel request shall send a message from the CCP to the CMWCA or
CMWD. When the message arrives at the target wireless device, this shall result in a
SetFrequencyChannel indication at the CMWCA or CMWD. The CCP shall forward the message
to the appropriate target object.

8.4.4 SetBandwidth
8.4.4.1 Service overview

The SetBandwidth service uses a set of prlmltlves for supportmg control of the CMWCA and
CMWD from th P. Bandwidth servi fi h -SAP. The
CCP sends the SetBandwidth service request attempts to CMWD or CMWCA The primitive flow
of SetBandwidth service is depicted in Figure 21.

Central Coordination Point

C-SetBandwidth-REQ

C-Setl?ﬁndwidth-CONF

7 AC-SAPY
4

\O IEC

Figure 21 kﬁ‘mltlve flow of SetBandwidth service

8.4.4.2 Service pnmﬂ@s

The strycture of the se@ce primitives is shown in Table 16.

Q‘ Table 16 — SetBandwidth service parameter

P C)\ Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argument«/
Destination address M M(=)
System or Device ID M M(=)
Frequency Bandwidth M M(=)
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)
Service status M M(=)
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Argument

The argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

System or Device ID

This parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
Bandwidth

This parameter specifies the bandwidth.

Result (-) q/fl,
This|selection type parameter indicates that the service request failed. (19
8.4.4.3 Service procedure 6\'

The SetBandwidth request shall send a message from the CCP to the @@CA or CMWID. When
the mesjsage arrives at the target wireless device, this shall result in a*SetBandwidth indication
at the CMWCA or CMWD. The CCP shall forward the message t(Ql/g)appropriate target object.

S

8.4.5 SetFrequencyHoppingSequence <<
8.4.5.1 Service overview QQ
N\

The SefFrequencyHoppingSequence service uses et of primitives for supporting control of
the CMWCA and CMWD from the CCP. SetFrequencyHoppingSequence service is a cqnfirmed
service [and uses the C-SAP. The CCP sends the SetFrequencyHoppingSequence|service
request|attempts to CMWD or CMWCA. Th@rimitive flow of SetFrequencyHoppingSequence
service |s depicted in Figure 22. A\

«O

Central Coordination Po\@k~
o

>
tFrequencyH&ﬁ.ﬂgSequence-REQ
éoe .
C-SetH r%&hcyHoppingSequence-CONF
N\ <

I

Figure 22 — Primitive flow of SetFrequencyHoppingSequence service

C-S

D

>
o
<
w

IEC

8.4.5.2 Service primitives

The structure of the service primitives is shown in Table 17.
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Table 17 — SetFrequencyHoppingSequence service parameter

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Destination address M M(=)
System or Device ID M M(=)
Frequency hopping sequence M M(=)
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)
Bervice status M M(=)

Argument

The
Des

Result
This
8.4.5.3

The Se
CMWCA
a SetFr
the mes

8.4.6

8.4.6.1

argument contains the parameters of the service request.
ination address

his parameter specifies the destination address to which-the service request
ent.

em or device ID
his parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
uency hopping sequence

his parameter specifies the frequencyshopping sequence for frequency
ystems.

)

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service procedure

[FrequencyHoppingSequence request shall send a message from the CCH
or CMWD. Whenthe message arrives at the target wireless device, this shall
gquencyHoppingSequence indication at the CMWCA or CMWD. The CCP shall
age to the appropriate target object.

SetBlockedFrequencylList

Service overview

The Se

BloCKedFrequencyLIST service uses a set Or primitives T1or supporting contr

is to be

hopping

to the

result in

forward

| of the

CMWCA and CMWD from the CCP. SetBlockedFrequencylist service is a confirmed service
and uses the C-SAP. The CCP sends the SetBlockedFrequencyList service request attempts
to CMWD or CMWCA. The primitive flow of SetBlockedFrequencyList service is depicted in
Figure 23.
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Central Coordination Point

C-SetBlockedFrequencyList-REQ

AC-SAPY

C-SetBlockedFrequencyList-CONF
<
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IEC

b;.
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Figure 23 — Primitive flow of SetBIockedFrequencyListéévice

(1/

QQ)
The strycture of the service primitives is shown in Table 18. s\\Q/

8.4.6.2 Service primitives

O
Table 18 — SetBlockedFrequencyList vice parameter
D
Parameter name \:ﬁequest Indication | Response | Confirm
Argumenft 5\0
Destination address QQW M M(=)
Systbm or Device ID ‘ h§ M M(=)
Blocked frequency list A\ M M(=)
xO
Result (4) O s S(=)
[
Result (- @ N S S(=)
N
Bervice status (.O M M(=)
|\

Argument O

The lar nt contains the parameters of the service request.
Des .&_Qn_a_d_d.mss i

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

System or device ID
This parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.

Blocked frequency list
This parameter specifies the blocked frequency channels.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
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Service procedure

The SetBlockedFrequencyList request shall send a message from the CCP to the CMWCA or

CMWD.
SetBloc

When the message arrives at the target wireless device, this shall result in a
kedFrequencyList indication at the CMWCA or CMWD. The CCP shall forward the

message to the appropriate target object.
8.4.7 SetDwellTime
8.4.7.1 Service overview
The SetDwellTime service uses a set of pr|m|t|ves for supportmg control of the CMWCA and
CMWD from th P. DwellTim rv fi h -SAP. The
CCP sends the SetDwellTime service request attempts to CMWD or CMWCA The primitive flow
of SetDywellTime service is depicted in Figure 24. Q(],
Gentral Coordination Point
C-SetDwellTime-REQ >
ol
<
%
C-SetDwellTime-CONF | O
< <
)<y
A\ IEC
xO
Figure 24 — Primitive flow of SetDwellTime service
N\
8.4.7.2 Service primitives
The strycture of the service primitives is shown in Table 19.
Q' Table 19 — SetDwellTime service parameter
N
‘é\) Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argumenit (/S)‘
Dest nation-address M M=)
System or Device ID M M(=)
Dwell time M M(=)
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)
Service status M M(=)
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Argument

The

argument contains the parameters of the service request.

Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

Sys

tem or device ID

This parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
Dwell time

This parameter specifies the dwell time.

Result (-) (1/(1/
This|selection type parameter indicates that the service request failed. (19
8.4.7.3 Service procedure 6\'

The SetPwellTime request shall send a message from the CCP to the @QCA or CMWID. When
the mesisage arrives at the target wireless device, this shall result i;a etDwellTime indication

at the CMWCA or CMWD. The CCP shall forward the message t

appropriate targe

N

[ object.

8.4.8 SetMediumAccessControlMechanism << S
8.4.8.1 Service overview QQ
N\
The SetMediumAccessControlMechanism service a set of primitives for supporting control

of the gMWCA and CMWD from the CCP. SetMediumAccessControlMechanism serVice is a
confirmed service and uses the\,‘(\ C-SAP. The CCP sends the

SetMed

primitive flow of SetMediumAccessContrﬁi@échanism service is depicted in Figure 25.

«O

C-Se tMediumAccess(‘e@lMechanism—REQ

C—SetMedium@sControlMechanism—CONF

N
Central Coordination Po,ir&l~
N

@)

-
-

&

Cc-sAPY

.

& \

A

8.4.8.2

Figure 25 — Primitive flow of SetMediumAccessControlMechanism service

Service primitives

The structure of the service primitives is shown in Table 20.

umAccessControlMechanism servic.g\request attempts to CMWD or CMWCA. The

IEC
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Table 20 — SetMediumAccessControlMechanism service parameter

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Destination address M M(=)
System or Device ID M M(=)
Medium access control mechanism M M(=)
Result (+) S S(=)
Result (- S S(=)
Bervice status M M(=)

Argument

The
Des

Result
This

8.4.8.3

The SefMediumAccessControlMechanism request shall send a message from the CC

CMWCA

a SetMeédiumAccessControlMechanism indication at the CMWCA or CMWD. The C(

forward

8.4.9

argument contains the parameters of the service request.
ination address

his parameter specifies the destination address to which the service request
ent.

em or Device ID
his parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
ium access control mechanism

his parameter specifies the type of medium access control mechanism. Allowe
re: CCP, DAA, DAR, DAS using dataitype CHAR.

)

selection type parameter, indicates that the service request failed.

Service procedure

or CMWD. Whefrthe message arrives at the target wireless device, this shall

the message to the appropriate target object.

SetDeviceStatus

8.4.9.1

Servi .

is to be

J values

P to the
result in
CP shall

The SetDeviceStatus service uses a set of primitives for supporting control of the CMWCA and
CMWD from the CCP. SetDeviceStatus service is a confirmed service and uses the C-SAP. The
CCP sends the SetDeviceStatus service request attempts to CMWD or CMWCA. The primitive
flow of SetDeviceStatus service is depicted in Figure 26.
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Figure 26 — Primitive flow of SetDeviceStat
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8.4.9.2 Service primitives << Qs\
The strdcture of the service primitives is shown in Tale@.
Table 21 - SetDeviceStatut\@\erVice parameter
@
Parameter name \\,\(\ Request |Indication | Response | Confirm
Argumenit . Q)®
Destjnation address ~ N M M(=)
System or Device ID \L\V M M(=)
Devite status f\\o\ M M(=)
Y
Result () N s s(=)
C)U
Result (- RN s S(=)
Bervice SW M(=)

o

Argumegnt.

The argument contains the parameters of the service request.

Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

System or Device ID
This parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
Device status

This parameter specifies the type (RUN, IDLE, START_SSF, STOP_SSF, STOP) of
system or device status.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
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8.4.9.3 Service procedure
The SetDeviceStatus request shall send a message from the CCP to the CMWCA or CMWD.
When the message arrives at the target wireless device, this shall result in a SetDeviceStatus

indication at the CMWCA or CMWD. The CCP shall forward the message to the appropriate
target object.

8.4.10 GetParameter

8.4.10.1 Service overview

The GetParameter service uses a set of primitives to be used by the CCP for querying
Parameter
service |s a confirmed service and uses the C-SAP. The CCP sends the GetParam service

request|attempts to CMWCA or CMWD. The primitive flow of GetParameter servn%’[; epicted
in Figure 27 for CMWCA and in Figure 28 for CMWD. (1/

\[
Qg]/ ireless device
Wireless device
Wireless device
IE

)
Figure 27 — Primitive fonf GetParameter service for CMWCA

Cenfral Coordination Point

C-GetParameter-REQ

C-SAPY

C-GetPa‘rameter-CONF

Centfal Coordination Point

-

C-GetParameter—I}EG
\J

.

C= GetPap@tZr—CONF

@g&tParameter REQ

C-GetPirameter-CON F

—( acsapY M kc-sapY

Figure 28 — Primitive flow of GetParameter service for CMWD

8.4.10.2 Service primitives

The structure of the service primitives is shown in Table 22.
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Table 22 — GetParameter service parameter

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argumen

t

Dest

ination address M M(=)

Para

meter ID M M(=)

Result (+)

S(=)

Source address

M(=)

Para

meter ID

M(=)

Para

meter values

M(=)

Result (-

S(=)

S22 |»

Bervice status

M(=)

Argument

The

Des
1

q

argument contains the parameters of the service request.
ination address

his parameter specifies the destination address to which the service request
ent.

Parameter ID

1
\

Result
This
Des

1

his parameter is specified by a standard or vendor and identifies the paramete
alue is to be returned.

+)
selection type parameter indicatesthat the service request succeeded.

ination address
his parameter specifies thesource address of the response.

Parameter ID

1
\

his parameter is specified by a standard or vendor and identifies the paramete
alue is returned.

Parameter value

1

Result

his parameter contains the value of the parameter to be returned.

)

is to be

r whose

r whose

This

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status

This parameter provides information on the result of service execution. It shall be one
of ABORTED or TIMEOUT.

8.4.10.3 Service procedure

The CCP may use this primitive to request technology specific or vendor specific parameter
values from the CMWCA or CMWD. The GetParameter request shall send a message to the
CMWCA or CMWD. When the message arrives at the target wireless device (CMWCA or
CMWD), this shall result in a GetParameter indication at the CMWCA or CMWD. The CMWCA
or CMWD, in turn, shall forward the message to the appropriate target object. When the object
responds, the CMWCA or CMWD shall forward the response via the GetParameter response
primitive. When the response arrives at the device which originated the req
GetParameter confirmation shall be returned to the application object which sent the request.

uest, a
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8.4.11 SetParameter
8.4.11.1 Service overview

The SetParameter service uses a set of primitives for setting technology specific or vendor
specific parameters in CMWCA and CMWD from the CCP. SetParameter service is a confirmed
service and uses the C-SAP. The CCP sends the SetParameter service request attempts to
CMWCA or CMWD. The primitive flow of SetParameter service is depicted in Figure 29 for
CMWCA and Figure 30 for CMWD.

Central Coordination Point

Wireless device
( a

Wirel/is;bdéice

7

$etParameter-REQ

C) Wireless device
O

Figure 29 — Primitive flow of SetParaner service for CMWCA
O

C- SetPgrameter-CONF

Central Coordination Point

C-SetParameter-REQ

—r

C-SetPajameter-CONF

C-SetParameter-R

O

C-SetPeram;&ONF

\Y
R
\Q/ IEC

Figure 30 — Primitive flow of SetParameter service for CMWD

—( AC-sAP "é( lcsapY

8.4.11.2 Service primitives

The structure of the service primitives is shown in Table 23.
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Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Destination address M M(=)
Parameter ID M M(=)
Parameter value M M(=)
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)
Bervice status M M(=)

Argument

The
Des
1

argument contains the parameters of the service request.
ination address

his parameter specifies the destination address to which-the service request
ent.

Parameter ID

1

g

3

his parameter is specified by a standard or a vendor and identifies the parame
et.

Parameter value

1

Result
This

8.4.11.3

The Set
the mes|
atthe C
target o
the Setl
originatg
which s

his parameter contains the value of the{parameter to be set.

)

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service procedure

Parameter request shall send a message from the CCP to the CMWCA or CMWI
sage arrives at thetarget wireless device, this shall result in a SetParameter in
MWCA or CMWD..The CMWCA or CMWD shall forward the message to the app
bject. When the-object responds, the CMWCA or CMWD shall forward the resp
Parameter feésponse primitive. When the response arrives at the user interfag
bd the request, a SetParameter confirmation shall be returned to the applicatio
ent the-request.

85 M

is to be

er to be

D. When
dication
ropriate
bnse via
e which
h object

ediim resource management services

8.5.1

Supported services

This Subclause 8.5 contains the definition of services that are unique to the medium resource

manage

ment (MRM) service. The services defined for this MRM are:

GetMediumResourceReport, see 8.5.2;
SetMediumResourceReport, see 8.5.3;
NotifyMediumResource, see 8.5.4;
SetMediumSensingReport, see 8.5.5;
NotifyMediumSensingResults, see 8.5.6.
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8.5.2 GetMediumResourceReport

8.5.2.1 Service overview

The GetMediumResourceReport service uses a set of primitives for supporting management
resource reports procedures between CCP and CMWCA or CMWD. GetMediumResourceReport
service is a confirmed service and uses the C-SAP. The CCP sends the
GetMediumResourceReport service request attempts to CMWCA or CMWD. The primitive flow

of GetMediumResourceReport service is depicted in Figure 31 for CMWCA and in Figure 32 for
CMWD.

Central Coordination Point

Wireless dev*rﬁ
8 E
i
IE

O C

gure 31 — Primitive flow of GetMediumRe§8ceReport service for CMWCA

C-GetMediumResourceReport-REQ

C-GetMediumResoug:eReport-CONF

-

Centfal Coordination Point

C-GetMefliumResourceReport-REQ

APY

]

C-GetMedlumResourgeReport—CONF

C-GetMediumResourceReport-R

O

.

C-GetMed umResouLce -CONF

S
\Q/ IEC

Figure 32 — Primitive flow of GetMediumResourceReport service for CMWD

—(AC-sAP "’jb( lcsarY

8.5.2.2 Service primitives

The structure of the service primitives is shown in Table 24.
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Table 24 — GetMediumResourceReport service parameter

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argument
Destination address M M(=)

Communication link ID M M(=)
Wireless 1D M M(=)

Result (+) S S(=)
CCP address M M(=)
Wireless 1D M M(=)
Attribute data M M(=)

Duty cycle M M(=)
RSSI mean M M(=)
RSSI standard deviation M M(=)
5INR mean M M(=)
5INR standard deviation M M(=)
Result (- S S(=)
Service status M M(=)

Argument

The [argument contains the parameters of the service request.
Destination address

his parameter specifies the destination address to which the service request|is to be
ent.

[/, M|

Communication link ID

This parameter specifiessthe identifier of the communication link. It is present in the
request primitive.

Wireless ID

This parameter specifies the identifier of requested wireless system or wireless|device.

Result (+)

This|selection‘type parameter indicates that the service request succeeded.
CCH address
his'parameter specifies the address of the requested CCP. It is presentinthe résponse
primitive.
Wireless ID
This parameter specifies the identifier of the wireless system or wireless device.
Attribute data

This parameter returns a stream of information containing all the attributes.

— duty cycle;

— RSSI mean;

— RSSI standard deviation;
— SINR mean;

— SINR standard deviation.
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Result (-)

Thi

s selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status

This parameter provides information on the result of service execution. It shall
of ABORTED or TIMEOUT.

8.5.2.3 Service procedure

be one

The CCP may use this primitive to request medium resource information from the CMWCA or
CMWD. The GetMediumResourceReport request shall send a message to the CMWCA or
CMWD. When the message arrives at the target wireless device (CMWCA or CMWD), this shall

result i ;
CMWD,|in turn, shall forward the message to the appropriate target object. Whenl/t
responds, the CMWCA or CMWD shall forward the respon

v
umResourceReport response primitive. When the response arrives at the/devig

WCA or
e object
a the
e which

br event
CMWD.

GetMed

originated the request, a GetMediumResourceReport confirmation shall be'returned to the
applicatjon object which sent the request. Q§°

8.5.3 SetMediumResourceReport C)%q/

8.5.3.1 Service overview s\\Q/

The SetMediumResourceReport service uses a set of primi e%for setting periodically

driven | management resource reports proce at CMWCA or
SetMed|lumResourceReport service is a confirmed ice and uses the M-SAP. T

sends

primitive flow of SetMediumResourceReport servi
in Figure 34 for CMWD.

the SetMediumResourceReport service req@ attempts to CMWCA or CMV|
is depicted in Figure 33 for CMW

Cenfral Coordination Point

M-SetMddiumResourceReport-REQ

M-SetMediumResourceReport—@N F

N\

M-SAPY-

he CCP
VD. The
CA and

£

IEC

Figure 33 — Primitive flow of SetMediumResourceReport service for CMWCA
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8.5.3.2 Service primitives

The strcture of the service primitives is shown in Table 25.

74—

\@C’Q)
&

Table 25 - SetMediumResourceRepo@Grvice parameter
Q

v

-

>
Figure 34 — Primitive flow of SetMediumResourceReport ser\%@/\‘or CMWL
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Parameter name ) S.\}equest Indication | Response | Confirm

Argumenit 0‘\\\.1‘

<
Destjnation address AR M M(=)
Comjmunication link 1D . .@ M M(=)
Wire]ess ID AA\V M M(=)
Report type N\ M M(=)
Repgrt interval NN M M(=)
Report threshold . M M(=)

Result (4) N s S(=)
CCP|address Y’ M M(=)
Wire]ess ID A@“' M M(=)
Rep¢rt status (\%‘ M M(=)

Result (| <> s S(=)
Serv (‘\®{US M M(=)

AY

Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be

sent.

Communication link ID

This parameter specifies the identifier of the communication link. It is present in the

request primitive.
Wireless ID

This parameter specifies the identifier of requested wireless system or wireless device.
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Report type

This parameter specifies the generation type of medium resource report
(NotifyMediumResource). The report types are event driven, cyclic or requested. It is
present in the request primitive.

Report interval
This parameter specifies the interval time of cyclic reports.
Report threshold
This parameter specifies the threshold of parameter for event generation.

Result (+)

This|selection type parameter indicates that the service request succeeded.
CCH address

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present,in‘the r¢gsponse
primitive.
Wir¢less ID
This parameter specifies the identifier of the wireless system otwireless device|.

)

This|selection type parameter indicates that the service’request failed.

Result

Seryice status

This parameter provides information on the result of service execution. It shall be one
qf ABORTED or TIMEOUT.

8.5.3.3 Service procedure

The CCP may use this primitive to set the:xmedium resource report at the CMWCA or GMWD.

The SetMediumResourceReport request shall send a message to the CMWCA or CMWD. When
the megsage arrives at the target'wireless device (CMWCA or CMWD), this shall result in a
SetMed|umResourceReport indication at the CMWCA or CMWD. The CMWCA or CMWD, in
turn, shall forward the message to the appropriate target object. When the object respopds, the
CMWCA or CMWD shall-forward the response via the SetMediumResourceReport r¢sponse
primitive. When the response arrives at the device which originated the request, a
SetMed|lumResourceReport confirmation shall be returned to the application object which sent
the reqyest.

8.5.4 NotifyMediumResource

8.5.4.1 Service overview

The NotifyMediumResource service uses a set of primitives for providing control resource
reports from a logical link of a CMWCA or CMWD to CCP. NotifyMediumResource service is an
unconfirmed service and uses the C-SAP. The CMWCA or CMWD sends the
NotifyMediumResource service request attempts to CCP. The primitive flow of
NotifyMediumResource service is depicted in Figure 35 for CMWCA and in Figure 36 for
CMWD.
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Figure 35 — Primitive flow of NotifyMediumResource service for CN@{A
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Figure 36 — Primitiv@bcv)v of NotifyMediumResource service for CMWD

8.5.4.2 Service primi i@s

The strycture of the§€dce primitives is shown in Table 26.

AOQ'Table 26 — NotifyMediumResource service parameter

Z » Parameter name Request |Indication | Response | Gonfirm
Argument\‘/
CCP address M M(=)
Wireless ID M M(=)
Attribute data M M(=)
Duty cycle M M(=)
RSSI mean M M(=)
RSSI standard deviation M M(=)
SINR mean M M(=)
SINR standard deviation M M(=)
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Argument

The

argument contains the parameters of the service request.

CCP address

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the response
primitive.
Wireless ID
This parameter specifies the identifier of requested wireless system or wireless device.
Attribute data

This parameter returns a stream of information containing all the attributes.

Duty cycle;

RSSI mean;

RSSI standard deviation;
SINR mean;

SINR standard deviation.

8.5.4.3 Service procedure
The CCP may configure the NotifyMediumResource service with the
SetMed|umResourceReport service primitive. The NotifyMediumResource request shall send a
message from the CMWCA or CMWD to the CCP. When)the message arrives at the target
device (CCP), this shall result in a NotifyMediumResouree indication at the CCP. The CCP shall
forward|the message to the appropriate target object.
8.5.5 SetMediumSensingReport
8.5.5.1 Service overview
The SetMediumSensingReport service(uses a set of primitives for setting periodically pr event
driven cpntrol resource reports procedures at SSF in CMWD or SSN.
SetMed|umSensingReport serviee is a confirmed service and uses the M-SAP. The CCP sends
the SetMediumSensingRepart service request attempts to SSF in CMWD or SSN. The primitive
flow of $etMediumSensingReport service is depicted in Figure 37 for SSN and in Figuie 38 for
SSF in CMWD.

Central Coordination Point Spectrum Sensing Nodg

M-SetMediumSensingReport-REQ

M-SetMediumSensirgReport-CONF

>
o
<
%)

?

~
- \ 4
M-SAP W,

/\ M-SetMediuisnsingRepod-lND

M-SetMediumSensingReport-RES

Figure 37 — Primitive flow of SetMediumSensingReport service for SSN

IEC
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Central Coordination Point

M-SetMediumSensingReport-REQ

M-SetMediumSensingReport-CONF

M-SetMediumSensingReport-REQ

- Sell e SeReRgRepH-C NS

<

—( absarY X [m-sapY

b;‘ IEC
4

Figure 38 — Primitive flow of SetMediumSensingReport service fééSF in CMWD
8.5.5.2 Service primitives C)Q)q/
The strdcture of the service primitives is shown in Table 27. g\\%

O
Table 27 - SetMediumSensingRepo(r)érvice parameter
Parameter name “\\:} I\Request Indication | Response | Confirm
o

Argumenit O,

Destjnation address \\,\(\' M M(=)

Medjum sensing report type xQ)@ M M(=)

Rep¢rt interval M M(=)

Senging start frequency \L\V M M(=)

Senging end frequency ,.'\\0\ M M(=)

Senging interval N ‘\) M M(=)

Signpl duration AQ\ M M(=)

Result (4) >’ s S(=)
CCP|address A@‘ M M(=)
Spegtrum seg(l‘%e‘ntity 1D M M(=)

Result (| 0 s S(=)
Senjcéetatus M M(=)

Argument

The argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

Medium sensing report type

This parameter specifies the generation type of medium resource report

(NotifyMediumResource). The report types are event driven, cyclic or requested. It is
present in the request primitive.
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Report interval

This parameter specifies the interval time of cyclic reports, if the medium sensing report
type is cyclic.

Sensing start frequency
This parameter specifies the start frequency of sensing.
Sensing end frequency
This parameter specifies the stop frequency of sensing.
Sensing interval
This parameter specifies the interval between sensing processes.

Senfing duration

This parameter specifies the duration of a sensing process.

Result (+)

This|selection type parameter indicates that the service request succeeded.

CCH address

This parameter specifies the address of the requested CCP.\It)is present in the r¢gsponse

primitive.

Spectrum sensing entity ID
1@; parameter specifies the identifier of the specthum sensing entity ID either| SSN or

Result (-)

This|selection type parameter indicates that.the service request failed.
SeryVice status

This parameter provides information on the result of service execution. It shall be one
qf ABORTED or TIMEOUT.

8.5.5.3 Service procedure

The CCP may use this primitive to set the medium sensing report at the SSF in CMWD and
SSN.

The SefMediumSensingReport request shall send a message to the SSF in CMWD pr SSN.
When the messade arrives at the target device (CMWD or SSN), this shall resplt in a
SetMed|umSensingReport indication at the SSF in CMWD or SSN. The SSF in CMWD|or SSN
shall forwwardthe message to the appropriate target objects. When the object responds, the SSF
in CMWD{0r SSN shall forward the response via the SetMedlumSensngeport re

SetMedlumSensngeport conflrmatlon shall be returned to the appllcatlon object wh|ch sent
the request.

8.5.6 NotifyMediumSensingResults
8.5.6.1 Service overview

The NotifyMediumSensingResults service uses a set of primitives for supporting control
resource reports from SSN or SSF in CMWD to CCP. NotifyMediumSensingResults service is
an unconfirmed service and uses the C-SAP. The SSN or SSF in CMWD sends the
NotifyMediumSensingResults service request attempts to CCP. The primitive flow of
NotifyMediumSensingResults service is depicted in Figure 39 for SSN and in Figure 40 for SSF
in CMWD.
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Figure 40 — Primitive@ﬁ of NotifyMediumSensingResults service for SSF in CMWD

O
mitives

8.5.6.2 ServicQ~

The stry cture@e service primitives is shown in Table 28.

\Q/ Table 28 — NotifyMediumSensingResults service parameter

Parameter name

Request |Indication | Response | Confirm

Argument
CCP address M M(=)
Spectrum sensing entity 1D M M(=)
Attribute data M M(=)
Timestamp M M(=)
Array of frequency M M(=)
Array of power spectral density M M(=)
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Argument

The

argument contains the parameters of the service request.

CCP address

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the response
primitive.

Spectrum sensing entity ID

This parameter specifies the identifier of the spectrum sensing entity ID either SSN or
SSF.

Attribute data

8.5.6.3

The (
SetMed

send a message from the SSF in CMWD or SSN to the CCP. When th

target d
The CC

8.6 D
8.6.1

This Su

8.6.2
8.6.2.1

his parameter Teturns a stream of Information containing alt the attributes. (1/
S

LCP may configure the NotifyMediumSensingResults s%ruy‘hsé Wi
umSensingReport service primitive. The NotifyMediumSensinng? Its reque

Service procedure

sage arrive

The GetRadioRegulation service uses aset of primitives for getting radio regulation par

from theg
uses thd
regulati

radio regulation database.@ GetRadioRegulation service is a confirmed ser
M-SAP. The CCP send tﬁe GetRadioRegulation service request attempts to t
bn database. The primi@ flow of GetRadioRegulation service is depicted in Fi

h the
st shall
s at the

pvice (CCP), this shall result in a NotifyMediumSensingResthj indication at the CCP.
P shall forward the message to the appropriate target objeq)
A\
atabase access services 6\
Supported service Q<<
bclause 8.6 contains the definition of a sengi\%&that is unique to the data base access.
GetRadioRegulation \sg\e’
Service overview . ®$
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Figure 41 — Primitive flow of GetRadioRegulation service

Service primitives

The structure of the service primitives is shown in Table 29.

IEC
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Table 29 — GetRadioRegulation service parameter

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argument
Destination address M M(=)

Radio regulation database 1D M M(=)
Start frequency M M(=)
Stop frequency M M(=)
Location M M(=)

Result (+) S S(=)
CCP|address M M(=)
Radijo regulation database 1D M M(=)
Attribute data M M(=)

Frequency band M M(=)
\llocation M M(=)
A\pplication(s) M M(=)

Result (- S S(=)

Servjce status M M(=)
Argument
The [argument contains the parameters of the service request.

Des
1

Rad
1
Star
1
Stoq
1

ination address

his parameter specifies the destination address to which the service request
ent.

o regulation database ID

his parameter specifies_the’ID of requested radio regulation database.
t frequency

his parameter spegcifies the start frequency of used frequency range.
frequency

his parameter specifies the stop frequency of used frequency range.

Location

1

Result

his parameter specifies the location of CMWCA and CMWD.

+)

This

7

selection type parameter indicates that the service request succeeded.

CCP address

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the response
primitive.

Radio regulation database ID

This parameter specifies the ID of radio regulation database.
Attribute data

This parameter returns a stream of information containing all the attributes.

Result (-)

This

selection type parameter indicates that the service request failed.

is to be
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Service status

This parameter provides information on the result of service execution. It shall be one
of ABORTED or TIMEOUT.

8.6.2.3 Service procedure

The CCP may use this primitive to get radio regulation parameters from the radio regulation
database. The GetRadioRegulation request shall send a message to the radio regulation
database. When the message arrives at the target device, this shall result in a
GetRadioRegulation indication at the radio regulation database. The radio regulation database
shall forward the message to the appropriate target objects. When the object responds, the
radio regulation database shall forward the response via the GetRadioRegulation response
primitive—\When—the—response—arrives—at—the—device—which—originated—the—request, a

GetRad|oRegulation confirmation shall be returned to the application object which] sent the
request
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Annex A
(informative)

Example of a CCP controlled WCA and incumbent
services/applications within the 5,8 GHz band

CCP controlled WCA and incumbent services/applications within the 5,8 GHz WIA band, such
as radiolocation, transportation system and BFWA are depicted in Figure A.1, as examples.

SENSINg chanmet

Central coordination point

Radiolocgtion

~Y

(te,n)
BFWA

i)

Broadhyand fixed wireless access

WIA system 2

Transportation systems

IEC

Figure A.1 — CCP controlled WCA and incumbent services and applications$

Figure A.2 shows an example ‘of' the incumbent services and applications using the $,8 GHz
WIA banpd. The incumbent services and applications with high regulatory involvement| are the
following: radiolocation, fixed satellite services (FSS), transportation systems like transport and
traffic tglematics (TTT);"IFS non-safety and broadband fixed wireless access (BFWA).

Table A[{1 shows{/an example of typical parameters for some incumbent serviges and
applicatjons in.the 5,8 GHz WIA band [13].
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5725 MHz 5750 MHz 5800 MHz 5 850 MHz 5 875|MHz
IEC
Figure A.2 — Overview of incumbent service/applications
Table A.1 — Incumbent services and applications
Incumbent Frequency band Type Application Transmit power
seryice MHz characteristic (EIRR)
appligation
Radiolgcation 5725 to 5 850 Defense Dynamic in time and | 25 kW to 2 B0OO kW
location
BFWA 5725 to 5875 Fixed service Static 4 W
TIT 579510 5 815 Transport and traffic Static 2Wto8 W
telematics
ITS norf-safety 5 855 to% 875 Transportation Dynamic in time 1 mW to 200 mW
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Annex B
(informative)

Use of IEC CDD

Coexistence management is an example of network-encompassing property.

For any planning to work, all communication aspects need to be described in a comprehensive

format.

e Network model;

e Devices;

e Coe

Figure B.1 shows the fostering wireless coexistence management accordingto IEC
using IHC common data dictionary (IEC CDD) in two different ways.

The first way is to specify all needed value lists, properties and itém classes (e.d

properti

interface¢ and the network behavior.

The sedond way is to use defined dictionary concepts forvireless interface and the

behavio

communication network standards, for example IEC'62591, |IEC 62601, IEC 627
IEC 62948. For this purpose, specific values for sets of properties need to be defin

specific

The IEQ 62657 series provides templates which can be mapped to a database standg
databasfe standard can be based on the IEC'61360 series (IEC CDD).

Wireles

e AGA 000 defines the coexistence management information,

e AGA 107 defines the communication load,

to provi

If a ven
is plann
options

according‘to-the device as built by the vendor.

Kistence management.

bs, block of properties, activities) to be able to describe\the behavior of a

 to specify the allowed values and ranges./based on the existing

combination of protocol name, radio frequency, baud rate and reaction times).

5 device vendors can use thé.template in the IEC CDD named AGA ###, for ex

le the content of the templates with the values etc. as built.

Hor decided to use a wireless protocol specified by the IEC, then for these pro
ed to have a pre-filled-out version of the IEC CDD templates with the capabili
of this,wireless protocol to select the subset and define the superset of this cap

62657-2

. list of
Wireless

network
ireless
84, and
ed (e.g.

rd. This

ample

tocols it
lies and
abilities
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End user process:
- Selection of wireless devices based on

user requirements
- Coexistence management
- Central Coordination Point semantic
and wireless device type information
- etc.

Using Template
AGAXxxx of
EC 62657 series

Provides Type description
according to vendor manual
e.g. in AutomationML format

Using Template
AGAXxxx of

IEC 62657 series

IEC 6xxxx
wireless

networks auy

communication —

ovides Type description

.
IEC Common Using
it Data Dictionary Template Wireless
IEC 62657 || T| templates (IEC CDD) E%Ag;gso; > devicé
serles based on : vendors
IEC 61360 Series

ccording to standards
e.g. AutomationML

Figure B.1'= Fostering wireless coexistence management

IEC
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Annex C
(informative)

Mapping of the services to templates

C.1 General

The templates in IEC 62657-2 are generic and may be mapped to the IEC CDD. The content of
the IEC CDD can be used to develop implementations of CCPs and their components, wireless
devices with spectrum sensing functions, and spectrum sensing devices that are interoperable

with ea
databas

processj .

For the
are not

services with standardized classes and properties.

B.1, the box with the "Wireless device vendors" is the step where the device ty

ue data" representation of IEC CDD, can be imported by the CCR see box "H

sufficient. These templates are extended in this Annex €‘with functions and a

5, needs

pes will

ibed according to the vendor manuals. The resulting electronic description, uging the

nd-user

Coexistence management according to this document, the_templates in IEC §2657-2

tributes

to facigltate the end-user process (see in Figure B.1 the blue box named "Coexistence

Manag

The add
paramet

a) Argd
b) Res

c) Res

NOTE T
or templa

c.2 1
The ma

The ser

ment"). These extended templates may also be usé€d in the IEC CDD.

ed functions are the services of the CCP, specified in Clause 8. The attributeg
er of the service, grouped in:

ment, parameters of the service request;
Lt (+), if applicable for the service and conditional if successful;

Lit (-), conditional if not successfuh

he columns in the tables of Annex«C_.named "IEC 62657-2 reference" provide the reference to the
e in IEC 62657-2: —3. A charactet "—" in a cell means that this is a specific attribute of this dod

'emplates of the. management services
nagement services are specified in 8.2.

ice GetGeneralPlantCharacteristic should use the template in Table C.1.

3 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.

are the

arameter
ument.


https://iecnorm.com/api/?name=1fd48270aec5a94a3b9cec60ac56b7e1

IEC 62657-4:2022 © |EC 2022

— 89 —

Table C.1 — GetGeneralPlantCharacteristic service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:— 4
reference
Argument
Destination address —
Result (+)
Communication address
CCP address —
General plant characteristics
Regiopal radio regulations Table 5, 5.51
Futurg expansion plan Table 5, 5:24
Passiye environmental influences
Area 9f operation Table' 6, 5.11
Objec} movement Table 6, 5.42
Geographical dimension of the plant Table 6, 5.25
Natural environmental condition Table 6, 5.39
Intervisibility Table 6, 5.29
Frequency band Table 6, 5.20
Active environmental influences
Wirelgss communication solution density Table 7, 5.69
Interfdrence type Table 7, 5.28
Limitafion from neighbors of the plant Table 7, 5.32

Result (|

~

Servide status

The ser

vice SetGeneralPlantCharacteristic should use the template in Table C.2.

4 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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Table C.2 — SetGeneralPlantCharacteristic service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:—5
reference

Argument

Destination address —

Attribute data

General plant characteristics

Regional radio regulations Table 5, 5.51

Future expansion plan Table 5, 5.24

Passgive environmental influences

Arga of operation Table 6, 5411
Obhject movement Table 6, 542
Ggographical dimension of the plant Table 6, 5.25
Ndtural environmental condition Table 6, 5.39
Intervisibility Table 6, 5.29
Frequency band Table 6, 5.20

Active environmental influences

Wireless communication solution Table 7, 5.69
depsity
Interference type Table 7, 5.28
Limitation from neighbours of the Table 7, 5.32
plant

Result (-)

Servide status —

The seryice GetApplicationCommunicationRequirements should use the template in Table C.3.

Table C.3 — GetApplicationCommunicationRequirements service parameter tenmplate

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2t—6

referenc¢

Argumejnt

Destination address —

Comnunication link 1D —

Result (&)

CCP address —

Communication link 1D —

Performance parameter type —

Limits of performance parameter —

Result (-)

Service status —

S Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
6 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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C.3 Templates of the subscription services

—91-—

The wireless communication system and device subscription services are specified in 8.3.

The service SubscribeDevice should use the template in Table C.4.

Table C.4 — SubscribeDevice service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2:—'
reference

Argument

Destination address

Device type

Result (+)

Devic¢ ID

Statug

Device type

Devic¢ address

Result

T
~

Servide status

The seryice UnsubscribeDevice should use the template in Table C.5.

Table C.5 — UnsubscribeDevice service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2t—8
referenc¢

Argumelnt

Destination address

Device type

Devic¢ ID

Result (+)

Device ID

Statug

Devic¢ address

Result (£

l—

Service status

7 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.

8  Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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The service SubscribeSystem should use the template in Table C.6.

Table C.6 — SubscribeSystem service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:—9
reference

Argument

Destination address —

Wireless system type —

Result (+)

Wirelgss-system—b

Statug —

Wirelgss system type —

System address —

Result (-

~

Servide status —

The seryice UnsubscribeSystem should use the template in Table C.7.

Table C.7 — UnsubscribeSystem service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-24—10
reference

Argumejnt

Destination address —

Wirelgss system type —

Wirelgss system ID —

Result (+)

Wirelgss system ID —

Statud —

System address —

Result

T
~

Servide status —

9 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
10 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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The service GetDeviceAttributes should use the template in Table C.8.

— 03 —

Table C.8 — GetDeviceAttributes service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:—11
reference
Argument
Destination address —
Device ID —
Result (+) —

CCP gedress

Device ID —

Statug —

Attribute data
Rdgional radio regulation Table 23, 5,51

Transmitter
Antenna type Table 23, 5.5
Arftenna gain Table 23, 5.3
Antenna radiation pattern Table 23, 5.4
Equivalent radiated power Table 23, 5.19
Equivalent isotropic radiated power Table 23, 5.18
Toftal radiated power Table 23, 5.59
Transmitter output power Table 23, 5,63
Pgwer spectral density Table 23, 5.46
Frequency channel Table 23, 5.22
Mgdium access control mechanism Table 23, 5.35
Frequency hopping sequence Table 23, 5.23
Cdmmunication reliability. Table 23, 5.7
Transfer interval Table 23, 5.60
Transmission gap Table 23, 5.61
Transmitter seqUence Table 23, 5.64
Ddty cycle Table 23, 5.16
Dwelltime Table 23, 5.17
Médigm-utitizationfacter Fable23-6-36
Receiver

Adjacent channel selectivity Table 23, 5.2
Receiver sensitivity Table 23, 5.50
Receiver maximum input level Table 23, 5.49
Receiver blocking Table 23, 5.48
Spurious response Table 23, 5.57

Result (-)

Service status

1 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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C.4 Templates of the Wireless communication system and device

configuration and control services

The Wireless communication system and device configuration and control services are

specified in 8.4.

The service SetTransmitPower should use the template in Table C.9.

Table C.9 — SetTransmitPower service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2:— 12

£
Fererenee

|
Argumelnt

Destin

ation address

Syste

n or Device ID

Trans

itter output power

563

Result

[*)

Result (|

~

Servig

e status

The ser

vice SetFrequencyChannel should use the template in Table C.10.

Table C.10 — SetFrequencyChannel'service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-24—13
referenc¢

Argumejnt

Destin

ation address

Syste

n or Device ID

Frequ

Ency channel

5.22

Result

[*)

Result (|

~

Servig

e status

The ser

Vice\SetBandwidth should use the template in Table C.11.

12 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.

13 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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Table C.11 — SetBandwidth service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2:—14
reference

Argument

Destination address

System or Device ID

Frequency bandwidth

5.21

Result (+)

Result (-)

Servide status

The seryice SetFrequencyHoppingSequence should use the template in Table)C.12.

Table C.12 — SetFrequencyHoppingSequence service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-24—1°
referenc

@

Argument

Destination address

System or Device ID

Frequency hopping sequence

5.23

Result (+)

Result

T
~

Servide status

The seryice SetBlockedFrequencylist should use the template in Table C.13.

Table C.13 — SetBlockedFrequencyList service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-24—16
referenc

@

Argument

Destination address

Systein or/Device ID

Blockedfrequerncy tist

Result (+)

Result (-)

Service status

14 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.

15 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.

16 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.



https://iecnorm.com/api/?name=1fd48270aec5a94a3b9cec60ac56b7e1

- 96 - IEC 62657-4:2022 © |EC 2022

The service SetDwellTime should use the template in Table C.14.

Table C.14 — SetDwellTime service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:—17
reference

Argument

Destination address —

System or Device ID —

Dwell time 5.17

Result ()

Result (-

~

Servide status —

The seryice SetMediumAccessControlMechanism should use the tempjaté’in Table C.15.

Tgble C.15 — SetMediumAccessControlMechanism service_parameter templgte

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-21—18
reference

Argumelnt

Destination address —

System or Device ID —

Medium access control mechanism 5.35
Result (+)
Result (-

~

Servide status —

The seryice SetDeviceStatus should use the template in Table C.16.

Table'C.116 — SetDeviceStatus service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-21—19
reference

Argumelnt
Destir{gtion address —

System or Device ID —

Device status —
Result (+)
Result (-)

Service status —

17 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
18 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
19 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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The service GetParameter should use the template in Table C.17.

Table C.17 — GetParameter service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:—20
reference

Argument

Destination address —

Parameter ID —

Result (+)

H F'H el
Destinatronaddress

Parameter ID —

Parameter values —

Result

T
~

Servide status —

The seryice SetParameter should use the template in Table C.18.

Table C.18 — SetParameter service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-24—21
referenc

@

Argument

Destination address —

Parameter ID —

Parameter value —

Result (+)

Result (-

~

Servide status —

C.5 Templates-of-the Medium resource management services

The Medium resource management services are specified in 8.5.

20 ynder preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
21 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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The service GetMediumResourceReport should use the template in Table C.19.

Table C.19 — GetMediumResourceReport service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:—22
reference

Argument

Destination address —

Communication link ID —

Wireless ID —

Result ()

Result (-

~

Servide status —

The seryice SetMediumResourceReport should use the template in Taple)C.20.

Table C.20 — SetMediumResourceReport service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-21—-23
reference

Argumelnt

Destination address —

Communication link ID —

Wirelgss 1D —

Report type —

Report interval —

Report threshold —
Result (+)
CCP 4gddress —
Wireldss 1D —

Report status —

Result

T
~

Servide status —

22 ynder preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
23 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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The service NotifyMediumResource should use the template in Table C.21.

Table C.21 — NotifyMediumResource service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:—24
reference

Argument

CCP address —

Wireless ID —

Attribute data

Dyty-eyete

R$SI mean —

R$SI standard deviation —

SINR mean —

SINR standard deviation —

Result (+)

Result (-

~

Servide status —

The seryice SetMediumSensingReport should use the teémplate in Table C.22.

Table C.22 — SetMediumSensingReport service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-21—25
reference

Argumejnt

Dgstination address —

Mgdium sensing report type —

Rgport interval —

Sgnsing start frequency _

Sgnsing end frequency —

Sdnsing interval —

Signal duration —

Result (+)

CCR 'address —

Spectrum sensing entity 1D —

Result (-)

Service status —

24 ynder preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
25 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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The service NotifyMediumSensingResults should use the template in Table C.23.

Table C.23 — NotifyMediumSensingResults service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:—26
reference

Argument

CCP address —

Spectrum sensing entity ID —

Attribute data

Timestamp

Array of frequency —

Arfay of power spectral density —

Result

T
~

Servide status —

C.6 Templates of the Database access services
The Daffabase access services are specified in 8.6.
The seryice GetRadioRegulation should use the template in Table C.24.

Table C.24 — GetRadioRegulation“service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-21—27
reference

Argumejnt

Destination address —

Radio|regulation database ID —

Start frequency —

Stop ffequency —

Locatipn —
Result (+)
CCP gddress —

Radio|regulation database ID —

Attribute data

Frequency band 5.20

Allocation —

Automation application(s) —

Result (-)

Service status —

26 ynder preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
27 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX INDUSTRIELS -
COEXISTENCE DES SYSTEMES SANS FIL -

Partie 4: Gestion de coexistence avec coordination centralisée
des applications sans fil

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation gomposée
de I’epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’l[EC"Ya pouf objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dan$ les domaines de
I’électficité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des.Normes interngtionales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles’au public (PAS) et des
Guidep (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a,des comités d’études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut ‘participer. Les orggnisations
interngitionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave¢ I'lEC, participent égalgment aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale,‘dé,Normalisation (ISO), gelon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de 'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la rhesure du
possiljle, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné-que les Comités nationaux de I'lEC intéressés
sont réprésentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sonf agréées
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin [que I'IEC
s’assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'l[EC ne peut pas étre tenue respopsable de
I’éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en\est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d’encourager I'uniformité internationaley les Comités nationaux de I'lEC s’engagent, danjs toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente’les Publications de I'lEC dans leurs publications pationales
et rédionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natignales ou
régionfales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L’IEC |elle-méme ne fournit aucune attgstation de conformité. Des organismes de certification indgpendants
fournigsent des services d’évaluation( de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confoimité de I'lEC. L’IEC n’est responsable d’aucun des services effectués par les organismes de cgrtification
indépg¢ndants.

6) Tous les utilisateurs doiventslassurer qu’ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucurle responsabilité ne-daoit étre imputée a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mapdataires,
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationauq de I'lEC,
pour tput préjudice eausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d¢ quelque
naturg que ce soit{directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les|dépenses
découjant de la(publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication} de I'lEC,
ou aulcrédit quivlui est accordé.

8) L’attemtion‘est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de pyblications
référepcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l|EC peuvent faire I'objet
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de
I'identification de ces droits de propriété en tout ou partie.

L'IEC 62657-4 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux industriels, du comité
d’études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation dans les processus industriels. Il s’agit
d’une Norme internationale.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65C/1164/FDIS 65C/1170/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.
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La langue employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est 'anglais.

Le présent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé
selon les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
sous www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés
par I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62657, publiées sous le titre général Réseaux
industriels — Coexistence des systémes sans fil, se trouve sur le site web de I'l[EC.

Le comité a décidé que le contenu du présent document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiqué rle sitew I'E http://webstore.iec.ch dans | nnées relatives
au document recherché. A cette date, le document sera
e reconduit,

e supprime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amepdé.

IMPORTANT — Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture dg cette
publication indique qu’elle contient des couleurs qui sont considérées comme utileg a une
bonne |compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent, imprimer
cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La série IEC 62657 donne des informations d’ordre général, des bases, des processus et des
exemples permettant d’assurer la coexistence sans fil. Avec un processus de gestion de
coexistence conforme a I'lEC 62657-2, une assurance prévisible de la coexistence peut étre
obtenue pour un spectre donné, tout en assurant la satisfaction aux exigences d’application.
Le présent document fournit une gestion de coexistence automatisée.



https://iecnorm.com/api/?name=1fd48270aec5a94a3b9cec60ac56b7e1

- 110 - IEC 62657-4:2022 © |EC 2022

RESEAUX INDUSTRIELS -
COEXISTENCE DES SYSTEMES SANS FIL -

Partie 4: Gestion de coexistence avec coordination centralisée

des applications sans fil

1 Domaine d’application

La présénte partie de 'l|EC 62657 spécifie un concept et des méthodes de coordination

(CC) de
gestion
et les rd
les éch
spécifié

Le prég
exempld

Le prés|
solution

Le prés
coexistsg

Il fourni

e ala

e aux

e aux
exis
e aux
sans
Le prés
technolq

s applications d’automatisation a I'aide de communications sans fil, afin~d/ét¢
de coexistence selon 'lEC 62657-2. Elle établit les éléments de systémé,)les in
lations permettant d’assurer une coordination centrale. Les fonctionsxles dor
anges de données permettant d’évaluer et de maintenir I'état de\ coexisten

D .

ent document spécifie 'approche du point de coordination central (CCP)
d’utilisation de la description formelle donnée dans I'lEC(62657-3.

S.

bnt document fournit les exigences relatives.aux systémes automatisés de ge
nce.

les exigences relatives:

détermination de I'état de coexistence;
procédures automatisées detgestion de coexistence;

amendements de la coordination centrale pour les solutions de communication
antes;

fonctions de coegrdination centrale qui coordonnent les systémes de commu
fil existants et'nolUveaux.

gie de_¢communication sans fil spécifique.

2 Réf|érences normatives

centrale
endre la
terfaces
nées et
ce sont

comme

ent document vise a développer, mettre en ceuvie ou modifier des procédures ou

stion de

sans fil

nication

ent document ne se limite pas a une plage de fréquences radio particuliére ni a une

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 62657-2:—"1, Réseaux de communication industriels — Réseaux de communication sans fil

— Partie

2: Gestion de coexistence

IEC 62443 (toutes les parties), Sécurité des systéemes d'automatisation et de commande
industriels

T En préparation. Stade au moment de la publication: IEC FDIS 62657-2:2022.
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ISO/IEC 10731, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSl) —

Modeéle

de référence de base — Conventions pour la définition des services OSI

3 Termes, définitions, termes abrégés et conventions

3.1 Généralités

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'l[EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |[SO

3.2 Termes et définitions spécifiques au présent document

3.21
allocat

entrée dans le tableau des allocations de fréquence d’une bande de fréquence donnée ¢

a étre

radioasfronomie dans les conditions spécifiées

3.2.2

distance de coexistence
différenge entre la valeur de seuil de I'état de coexistence et la valeur réelle de la fonctiq
de coexjstence exprimant la distance avant d’atteindre I’état de coexistence

3.23
marge

différenge entre la valeur réelle de la-fonction d’'état de coexistence et le seuil de
coexistgnce exprimant la réserve avant de quitter I’état de coexistence

3.24

service|de base de données

service
une list

en fonction des requétes contenant la géolocalisation des appareils WRAN (réseau

sans fil

3.2.5
géoloc

processus.d’acquisition des données de localisation d’'un appareil, en déterminant sa

etsalo

3.2.6

Electropedia: disponible a I’adresse https://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a 'adresse https://www.iso.org/obp

ipn

Itilisée par un ou plusieurs services de radiocommuni€ation ou par le sef

de coexistence

bfficiellement utiliséen vertu des regles de I'autorité de réglementation locale gqu
@ des canaux dispenibles et éventuellement le PIRE maximal admissible sur ces

)

lestinée
vice de

n d’état

‘état de

i fournit
canaux
régional

ablisation

latitude

ngitude

brouillage préjudiciable
émissions, rayonnements ou induction mettant en danger le fonctionnement d’un service de
radionavigation ou d’autres services de sécurité ou qui dégradent gravement, génent ou
interrompent de fagon répétée un service de radiocommunication fonctionnant selon les régles
de I'UIT et les regles locales

3.2.7

systéme de radiocommunication titulaire
systétme de communication sans fil qui n’est pas sous le contréle du gestionnaire de
coexistence et n’est pas affecté par celui-ci
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3.2.8

liaison logique

relation de communication orientée application qui permet de transmettre des données
utilisateur entre un point d’extrémité logique de l'interface de référence d’un appareil source et
un point d’extrémité logique de l'interface de référence d’un appareil cible

3.2.9

station maitresse

station de données qui a été désignée par la station pilote pour assurer un transfert de données
vers une ou plusieurs stations asservies

Note 1 a l'article: A un instant donné, il n’y a qu’une seule station maitresse sur une liaison de données.

[SOURCE: IEC 60050-721:1991, 721-19-12]

3.2.10
flux de [service
parameéfres QoS pour les PDU qui sont échangés lors d'une connexion ' et qui offrent un
mécanigme de gestion QoS en amont et en aval

3.2.11
identifiant de flux de service
SFID
identifiant unique d’un flux de service indiquant la médniére dont les paquets/gdessions
d’applichtion de couche supérieure sont mappé(e)s avec.deurs exigences QoS et contraintes
d’ordonnancement

3.2.12
station [asservie
station de données invitée par une station maitresse a recevoir des données

3.3 Termes et définitions supplémentaires pour les modéles

3.3.1
tableau|de fréquences
valeurs [collectées entre la fréquence de début de détection et la fréquence de fin de dgtection
lors du processus de détection

3.3.2
tableau|de densité-spectrale de puissance
valeurs [de densité spectrale de puissance collectées entre la fréquence de début de dgtection
et la fréquence de fin de détection lors du processus de détection

3.3.3
adresse CCP
identification du partenaire de communication du point de coordination central pour un service

3.3.4

ID de liaison de communication

identifiant (ID) faisant partie intégrante de la réponse de I'exécution d’un service liée a la liaison
de communication

3.3.5
adresse de destination
identification du partenaire de communication pour un service

3.3.6
limites du parameétre de performance
valeur renvoyée avec la limite d’'un paramétre de performance
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rapport de détection de support

type d’informations demandé relatif au type de génération du rapport de détection de support

Note 1 a
Demandé

3.3.8

I'article: Le type est représenté par un nombre selon le code suivant: 1: Evénementiel; 2: Cyclique; 3:

ID de paramétre
identifiant (ID) d’un paramétre, spécifié par une norme ou un fournisseur et qui identifie le
parameétre dont la valeur est renvoyée

3.3.9

valeur Jle parameétre

contient

3.3.10
type de
type d'if

Note 1 a |
d’actualis

3.3.11
ID de b
identifia

3.3.12

la valeur du paramétre a renvoyer
paramétre de performance
formations demandé relatif a un ID de liaison de communication

article: Le type est représenté par un nombre selon le code suivant: A3 Durée de transmission;
btion; 3: Temps de réponse; 4: Débit de données; 5: Disponibilité desJa.communication.

se de données de réglementation de radiocommunication
t (ID) de la base de données de réglementatiap) de radiocommunication

indication de I'intensité du signal regu

RSSI

valeur de la puissance présente dans un signal radio regu

3.3.13
moyenr
moyenr

e de l'indication de I’intensité du signal regu
e RSSI

valeur moyenne de la puissance-présente dans un signal radio regu

3.3.14
écart-tyf

pe de I'indication de I'intensité du signal regu

écart-tyjpe RSSI

écart-ty

be de la valéur de la puissance présente dans un signal radio regu

3.3.15
interva

le'dé rapport
!

intervall

Note 1 a |

3.3.16
durée d

e entre les rapports cycliques

‘article: Appartient au "type de rapport de détection de support" cyclique.

e détection

parameétre qui spécifie la durée d’un processus de détection

3.3.17

fréquence de fin de détection
paramétre qui spécifie la fréquence de fin de la détection

3.3.18
interval

le de détection

paramétre qui spécifie I'intervalle entre les processus de détection

2: Temps
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3.3.19
fréquence de début de détection
paramétre qui spécifie la fréquence de début de la détection

3.3.20
statut du service
parameétre qui donne des informations relatives au résultat de I'exécution du service

Note 1 a I'article: Le statut du service peut étre ABORTED ou TIMEOUT.

3.3.21

rapport signal a I’'interférence plus bruit
SINR
valeur de la puissance d’un certain signal d’intérét divisée par la somme de la'pyissance
perturbatrice provenant de tous les autres signaux perturbateurs et de la puissancé d’un certain
bruit de|fond

3.3.22
ID de I’entité de détection de spectre
identifiant (ID) de I'entité détection de spectre contenant un SSN ou une SSF

3.3.23
statut
parameéfre qui spécifie le comportement de I'appareil sansfilien ce qui concerne la configuration
par un dode

Note 1 a [article: Le statut est représenté par un nombre sélon'le code suivant: 0: Aucune adresse atfribuée; 1:
Non configuré; 2: Configuré.

3.3.24
adressé du systéme
identification du partenaire de communication du systéme pour un service

3.3.25
horodatage
informations relatives a la durée des données d’attribut collectées

3.3.26
ID de systéme sansfil
identifiant (ID) faisant'partie intégrante de I’exécution d’'un service en lien avec le systéme sans
fil concgrné

3.3.27
type sahs.fil
parameétre qui caractérise le modéle d'un systéme ou appareil sans fil

Note 1 a I'article: Le parameétre peut contenir le systéme sans fil ou I'appareil sans fil. Si 'I|EC CDD est utilisé,
utiliser I'identifiant unique.

3.3.28

ID sans fil

identifiant (ID) faisant partie intégrante de I’exécution d’un service en lien avec le modéle d’un
systéme sans fil ou d’'un appareil sans fil
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3.4 Termes et définitions donnés dans I’'l[EC 62657-2

Pour faciliter la compréhension, les termes les plus importants de I'lEC 62657-2 utilisés dans
le présent document sont répertoriés, mais les définitions ne sont pas reprises dans la liste.

— antenne,

— application d’automatisation,

— largeur de bande,

— fréquence centrale,

— coexistence (coexistence de communications sans fil),

— évaluation de coexistence

— planjfication de coexistence,

— gestjon de coexistence,

— charge de communication,

— appareil,

— type|d’appareil,

— cycl¢ de service,

— temps de tenue,

— bande de fréquences,

— cangdl de fréquences,

— fréqlience de coupure inférieure,

— mécanismes d’adaptabilité,

— facteur d’utilisation moyen,

— mesgage,

— nompre de messages perdus consécutifs,
— instgllation,

— dengité spectrale de puissance;

— cangl radio,

— rapplort signal a I'intefférence plus bruit,
— indiqgation de l'intensité du signal regu,
— sengibilité de récepteur,

— intenvalle detransfert,

— appljcatioen sans fil,

—  communication-sans ﬁl7

— application de communication sans fil,
— solution de communication sans fil,

— systéme de communication sans fil,

— appareil sans fil,

— réseau sans fil,

— type de systeme sans fil,

— puissance totale rayonnée,

— fréquence de coupure supérieure.
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3.5 Termes abrégés

ACRM

AFH

AL

CC

CCP
CDD
CMWCA

Application Communication Requirements Management (gestion des
exigences de communication d’application)

Adaptive Frequency Hopping (saut de fréquence adaptatif)
Application Layer (couche application)

Coordination centrale

Central Coordination Point (point de coordination central)
Common Data Dictionary (dictionnaire de données communes)

CCP Managed Wireless Communication Application (application de
communication sans fil gérée par (“(“P)

CMWD
CONF
CS
C-SAP
DAA
DAR
DAS
PIRE
IHM
ID
IETF

IND
IP
ISM
MAC
MLME

MRM
M-SAP
PE
PHY
PLC

CCP Managed Wireless Device (appareil sans fil géré par CCP)
Confirmation

Convergence Sublayer (sous-couche Convergence)

Control Service Access Point (point d’accés au service’de commange)
Detect And Avoid (Détection et évitement)
Detect And Reduce (détection et réduction)
Detect And Suppress (détection et suppression)
Puissance isotrope rayonnée équivalente
Interface homme/machine

Identificateur

Internet Engineering Task Farce (groupe de travail Internet Engineering
Task Force)

Notification d’événement

Internet Protocol (protecole Internet)
Industriel, scientifique et médical
Medium ACcess-(acceés au support)

Medium access Layer Management Entity (entité de gestion de la |couche
d’acces:au support)

Medium Resource Management (gestion des ressources du supporf)
Management Service Access Point (point d’accés au service de gestion)
Policy Engine (moteur de politique)
PHYsical layer (couche physique)

Programmable Logic Controller (automate logique programmable)

PLME

DSP
QoS
REQ
RES
RF
RSSI
SAP
SDU
SFID

Physical Layer Management Entity (entité de gestion de la couche
physique)

Densité spectrale de puissance

Quality of Service (qualité de service)

REQuest (demande)

Réponse au message de demande

Radiofréquence

Received Signal Strength Indication (indication de I'intensité du signal recu)
Service Access Point (point d’accés au service)

Service Data Units (unités de données de service)

Service Flow IDentifier (identifiant de flux de service)
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SINR Signal to Interference plus Noise Ratio (rapport signal a l'interférence plus
bruit)

SSF Spectrum Sensing Function (fonction de détection de spectre)

SSN Spectrum Sensing Node (nceud de détection de spectre)

SSS Spectrum Sensing System (systéme de détection de spectre)

TRP Total Radiated Power (puissance totale rayonnée)

WCA Wireless Communication Application (application de communication sans
fil)

WCD Wireless Communication Device (appareil de communication sans fil)

WCS Wireless Communication qu’rpm (ch’rhmn de communication sans fi|)

WCSDCC Wireless Communication System and Device Configuration and/Control
(configuration et contrdle du systéme et des appareils de communication
sans fil)

WCSD$ Wireless Communication System and Device Subscription‘(abonnement au
systéme et aux appareils de communication sans fil)

WIA Wireless Industrial Automation (automatisation industrielle sans fil)

WSAN Wireless Sensor Actuator Network (réseau de-capteurs et d’actignneurs

3.6 Conventions utilisées pour les descriptions de service

Le présent document utilise les conventions ‘de’ description suivantes donnée
'ISO/IEC 10731.

Le modgle de service et les primitives de;service utilisés sont des descriptions al
complétes. lls ne représentent pas une spécification de mise en ceuvre.

Les primitives de service, utilisées paur représenter les interactions entre I'utilisateur dy
et le foyrnisseur de services (voirI'ISO/IEC 10731), acheminent les paramétres qui in
les infomations disponibles dans I'interaction entre I'utilisateur et le fournisseur.

Les par
qui suivent dans le présent document. Chaque tableau est composé de six colonnes, cd

le nom

des dirglctions de-ttansfert de paramétre utilisées par le service:

sans fil)

ju paramétreide service, et d’'une colonne pour chacune de ces primitives et

les paramétres d’entrée de la primitive de demande;
les.parametres de sortie de la primitive de demande;

s dans

straites

service
diquent

bmeétres qui s’appliquent a chaque groupe de primitives sont définis dans les tableaux

ntenant
thacune

les paramétres d’entrée de la primitive d’indication;
les paramétres d’entrée de la primitive de réponse; et

les paramétres de sortie de la primitive de confirmation.
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Un paramétre (ou une partie de celui-ci) figure dans chaque ligne de chaque tableau. Pour les
services locaux, seule la primitive de demande avec les paramétres d’entrée et de sortie est
utilisée. Dans les colonnes de primitive de service appropriées, un code est utilisé pour préciser
le type d’utilisation du parameétre sur la primitive et le sens du paramétre spécifiés dans la

amique
r défaut

colonne:

o le paramétre est obligatoire pour la primitive.

U le paramétre est une option utilisateur et peut ou peut ne pas étre fourni, selon
'usage dynamique de l'utilisateur DLS. S’il n’est pas fourni, une valeur par
défaut est prise pour hypothése pour le paramétre.

S un seul paramétre d’'un groupe de parameétres utilisant ce code est exigé.

C le—parametre—est—conditionnel—en—fonction—dauires—parametres— ou de
I’environnement de l'utilisateur DLS.

Ccu le parametre est une option utilisateur conditionnelle et peut ou peubne pas étre
admis, en fonction des autres parameétres ou de I'’environnement de I'utjlisateur
DLS. S’il est admis, il peut ou peut ne pas étre fourni, selon/1’usage dy
de l'utilisateur DLS. S’il est admis, mais n’est pas fourni, une valeur p
est prise pour hypothése pour le parametre.

(viefge) le parameétre n’est jamais présent.

4 Domaine de considération

41 W™

Le mod

odéle conceptuel de coexistence

ble conceptuel de coexistence, décrit dans JNEC 62657-2, est présenté a la Higure 1.

Dans cg¢t exemple, trois applications de communication sans fil (A, B et C) sont pr{ses par

hypothé]
sans fil
I'applica
sélectio
d’autres
ou étre
conséqu
défaillar

La gesti
systéme
de com

Une étu
sans fil
coexiste

se. Selon la définition de la coexistence sans fil, les trois applications de commujnication

doivent satisfaire leurs exigences .de’ communication d’application. Une partie de
tion de communication sans fil (WCA) A est un systéme de communication |sans fil

hné (WCS) A. Il utilise le supportsans fil pour la communication et peut interféfer avec

WCS (le WCS B, par exemple) La technologie sans fil du WCS B peut étre Ia méme

jifférente. Chaque WCS se caractérise par une certaine résistance aux brouillages. Par

ent, tous les brouillages'ne“donnent pas lieu a des erreurs de communication gu a des

ces de l'application.

on de coexistence exige d’étudier I’état de coexistence tout au long du cycle dg vie du
. Cela exige de_procéder a des mesurages pour déterminer si toutes les applications
nhunication sans fil satisfont leurs exigences relatives a la communication d’application.

He des_exigences de communication de I'application et des caractéristiques du $ysteme
(immunité et utilisation) doit étre consignée dans un inventaire. La planification de
ncé-obtenue doit étre consignée dans un plan d’allocation de ressources. Tput cela

doit forr

TeT Ta base de ta Tise e oeuvre 0es TesSSources radio et deteurutitisatiorn:
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Application
d’automatisation

Application
d’automatisation B

Exigences relatives
a la communication

Exigences relatives a la
communication

Application
d’automatisation C

Exigences relatives a la
communication

communication sans fil

communication system

d’'application d’application d’application

et : Résistance aux % : Utilisation des
Utilisation des ressources Brouillage brouillages Brouillage ressources
Systéme de Wireless Systéme de

communication sans fil

Résistance aux
brouillages

Utilisation des
ressources

Résistance aux
brouillages

ﬁ\‘ Brouillage
I

Ressource sans fil

Brouillage
! A

4.2

Une tac
coexiste
canal de

al

I'état de

La

figure p
messag

de réce
d'un W
caractér
canaux

Investigation

Planification,

Maintenance

Utilisation

Exigences,

Robustesse,

Etude de I’état de coexistence

appl
coexistence.

Figu

Configuration,

Mise en oeuvrg

Plan‘d’allocation
des ressources

Figure 1 — Modéle conceptuel de coexistence sans fil selon I'l|EC 62657-2

he essentielle liée a la gestion de coexistence consiste a calculer et évaluer
nce. Selon la définition du terme (’Coexistence", outre les paramétres de spegctre (le
fréquences ou la densité spectrale de puissance, par exemple), les paramétres
cation (la durée de transmission, par exemple) sont également exigés pour

e 2 montre dans quelle'mesure les paramétres pertinents peuvent étre déterm
résente un scénarioravec deux WCA (A et B) et une liaison logique par W
es d’'une application répartie sont transférés vers la cible de I'application répartie par
I'intermediaire d’un appareil source, d’'une antenne d’émetteur, d’'un canal radio, d’'une
bteur et d’'un.appareil cible. Des brouillages peuvent se produire entre I'antenng
CS et les/~antennes des autres WCS. Ces brouillages sont influencés
istiques..du canal radio entre les antennes concernées. Le Tableau 1 énumére les
radio-correspondants du scénario présenté a la Figure 2.

‘éta

CA.

par

IEC

t de

relatifs
calculer

nés. La

Les

antenne
source

les

-

\ A A A
I I
1 1
Source A H Cible A H
+ Application H WCD |—| Antenne P * Antenne |—| WCD |—| Application P-’
= =
2 &
<___ = & ___>
] g
A ¢ o o A
1
Cible B H Source B
+ Application |—| WCD |—| Antenne P * Antenne H WwCB |—| Application P—

- Parametres de mesure relatifs au support

— Paramétres de mesure relatifs a I'application

Figure 2 — Sources permettant de déterminer les parameétres
pour le calcul d’état de coexistence

IEC
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Tableau 1 — Explications des canaux radio

Canal radio Explication
Canal A influences environnementales passives pour les émissions entre la source A et la cible A
Canal ABT influences environnementales passives pour les brouillages entre la source A et la cible B
Canal ABS influences environnementales passives pour les brouillages entre la source A et la source B
Canal B influences environnementales passives pour les émissions entre la source B et la cible B
Canal BAT influences environnementales passives pour les brouillages entre la source B et la cible A
Canal BAS influences environnementales passives pour les brouillages entre la source B et la source A
Les parameétres correspondants peuvent étre déterminés par:
e la fonction de détection de spectre (canal de fréquences, par exemple);
o l'application source (nombre de messages transférés, par exemple);
e [l'appareil cible de communication sans fil (nombre de messages-regus correfts, par

exemple);

o l'application cible (durée de transmission, par exemple).
Les parameétres pertinents permettant de déterminer et d’évaluger la coexistence sont gpécifiés
en détall a I’Article 6. L’'ECC Report 206 [13]2 présente uné approche d’évaluation holistique
de la s{reté de fonctionnement de la communication industrielle. Cette approche permet de
déduire[une fonction d’état de coexistence définie comme suit.
o;(t) est| le parametre normalisé du paramétre.caractéristique i, conformément a I'Art|cle 6, a
I'instant|s. L'indice i avec i =1...n spécifie 'un, des n types de parametres caractéristiques. Les
facteurg de normalisation dépendent du type de paramétres caractéristiques et sont gpécifiés
a I'Artigle 6. Le parameétre o(r) exprime®la qualité d’'une connexion logique d'un |WCS a
I'instant]:.

Un fact

permet
durée d

événenJentieIIe, la durée’de mise a jour est un élément important pour les applications

périodi
en cons
peuvent

pur de pondération 1, (t) est introduit avec une plage possible de [0, 1]. Ce

d’adapter un paramétre de type i conformément aux exigences. Si, par exe
e transmission sk réveéle étre plus pertinente pour des applications a commu

dération ’émergence de concepts souples en matiére d’automatisation industr
exiger ’adaptation de différents types de paramétres.

La foncth

facteur

mple, la
nication
a trafic

ue. Cela peut étre exprimé par ui(l). La dépendance temporelle de ce facteyr prend

ielle qui

>-connus.

La priorité d’'une application qui utilise WCS & est exprimée par le facteur de pondération W,

(¢). De plus, il convient de tenir compte des liaisons Iogiquesj=1...m d’'un WCS. L’'importance

d’une liaison logique est exprimée par le facteur de pondération oF (t)

Par conséquent, une fonction d’état de coexistence ;((t) selon la Formule (1) peut étre définie.

2 Les numéros entre crochets font référence a la Bibliographie.
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(0 (1) g

J/)k

SRR B U

En prenant pour hypothése un seuil Y1, qui spécifie I'état dans lequel les exigences relatives

a la communication d’application de toutes les applications de communication sans fil sont
satisfaites, I’état de coexistence peut étre spécifié selon la Formule (2).

s(;((t)z ZThr)=1 (2)

L’état C(melémentaire de non-coexistence est défini selon la Formule (3).

s(;((t)< ;(Thr)zO (3)

La difféfence entre la valeur réelle ;((t) et le seuil Y, estla marge’de coexistence] (voir la

Formulg (4)). La différence entre le seuil Jq, et la valeur réelle }((t) est la distance de
coexistgnce (voir la Formule (5)).

Am (t):Z(t)_ZThr (4)
Xb (t):ZThr_Z(t) (5)

Un exemple de fonction d’état de coexistence avec ses principales valeurs est représgnté a la
Figure 3.

X
¢ Etat de coexistence sX(r) 2 XThr) =1

Etat de coexistence

Fon¢tion d'état de coexistence X(r)

Mlarge de coexistence X, ()

N ———— L W Y -

Distance de
coexistence X, (t)

Etat de non-coexistence
s(X() <X, )=0

L

t
Durée d'observation

IEC

Figure 3 — Fonction d’état de coexistence


https://iecnorm.com/api/?name=1fd48270aec5a94a3b9cec60ac56b7e1

-122 - IEC 62657-4:2022 © |EC 2022

La fonction d’état de coexistence peut étre utilisée pour évaluer le niveau de coexistence et
déduire les mesures visant a maintenir la coexistence. Les paramétres caractéristiques o;(¢)

liégs & WCS k et a la liaison logique j offrent la possibilité d’identifier les points faibles a
I'intérieur de la zone a I'étude. Selon cet algorithme, 'approche de coordination centrale peut
déduire les allocations de ressources spécifiques.

4.3 Mise en ceuvre et utilisation des ressources radio

La Figure 4 décrit les influences environnementales actives et les cibles de contréle de
coexistence. Le scénario est le méme que celui de la Figure 3. Outre le brouillage mutuel des
deux systémes, les brouillages externes qui ne peuvent pas étre influencés sont indiqués par
des fleches en pointillés. Le brouillage mutuel est atténué par les canaux radio ABT, BAS, BAT
et ABS (voirggatementte Tabteau1):

Les parameétres correspondants peuvent étre contrbélés par:

e l'application source (intervalle de transfert, par exemple);
e I'appareil source de communication sans fil (canal de fréquences, pdrexemple);
e l'antenne (formation de faisceau, par exemple);

e I'appareil cible de communication sans fil (gestion de mémoire’tampon, par exemple).

La modification des valeurs des paramétres mentionnés ci-déssus a un impact non seulement
sur la [coexistence (satisfaction des exigences de toutes les applications), mais aussi
directement sur la satisfaction des exigences de l'application commandée. Une externsion de
I'intervalle de transfert, par exemple, peut s’avérer utile pour d’autres applications, mais|critique
pour I'application commandée. Il convient donc deprévoir un contrbéle des paramégtres en
conséquyence.

Les paramétres pertinents de contrble de coexistence sont spécifiés en détail a I’Article] 7. Pour
satisfaire au présent document, le WCD doit mettre en ceuvre les parameétres et $ervices
permettant de contrbler la coexistence

W__ Source A \ 4 )4 VW Cible A v

—4 Applipation I—| WCD P--- Antenne F!-- -I Antenne l—' WCD l—' Appli¢ation P-»

&
L]

amm QLLLLLL
"

&

&

*

Canal AB
Canal BA

Cible’B v v ‘et WV SouceB__ W W
ppligation, ntenne anal Ju = u ntenne LR ] ppli¢ation  |—
Applifati WCD A Canal B A wceB Appligati

sereees D Paramétres dinfluence liés a 'environnement actif

ey Parametres d'influence liés a l'application et au dispositif et systeme sans fil IEC

Figure 4 — Paramétres décrivant les influences actives et les parameétres
de controle utilisés pour gérer la coexistence
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4.4

Equipement de gestion de coexistence

Selon la zone de fonctionnement (automatisation industrielle), I'’équipement de gestion de
coexistence doit étre traité, tout au long de son cycle de vie, comme un équipement
d’automatisation. Cela s’applique a la description de I'appareil (intégration d’'un appareil de
terrain conformément a la série IEC 62769, par exemple, a I’échange et la gestion des
informations, ainsi qu’aux questions relatives au niveau nécessaire de sécurité, de sdreté
intrinséque, de sdreté fonctionnelle, de haute disponibilité, etc.). Par exemple, une fonction de
détection de spectre représente un point de vulnérabilité dans un systéme automatisé de
gestion de coexistence en brouillant volontairement les ondes radio. Il est recommandé
d’appliquer la série IEC 62443 pour les questions liées a la cybersécurité telles que le déni de
service (brouillage sans fil). Un espace opérationnel comporte en général plusieurs systémes
de commande avec des systémes de communication sans fil séparés compte ten
séparation des fonctionnalités et des problémes. Le systéme automatisé de gesgtion de
coexistgnce interagit avec les appareils des systémes sans fil et du systéme de commande
pour redevoir des informations et les configurer.

u de la

5 Arghitecture du systéme de gestion de coexistence sans fil

5.1

Généralités

Le prégent document aborde la gestion de coexistence automatisée des syste

commutj

mes de

ication sans fil destinés aux applications d’automatisation et repose sur l'idée

fondaméntale d’'une coordination centralisée de plusieurs,systemes de communicationg sans fil
a l'intérleur des installations industrielles. Les systéemes.de communication sans fil

utiliser

la méme technologie de communication .(il *s’agit alors d’une infrastruc

communication sans fil homogéne) ou différentes technologies de communication (il s’a
d’une infrastructure de communication sans fil hétérogéne). L’objectif est d’utiliser la relssource
radio dg maniére plus efficace. L’idée principalé.est la suivante:

o traiter les appareils sans fil qui peuvent‘étre commandés et tenir compte des appa
ne peuvent pas I'étre;

e congidérer les techniques d’atténuation par appareil comme étant disponibles d
apprioche de coordination centrfale;

peuvent
fure de
git alors

reils qui

ANS une

e arréfer la transmission de |'’énergie radioélectrique ou activer la technique d’atténugtion par
appareil si la coordination, centrale échoue;

e assy

coordination centrale’et en gérant I'utilisation du spectre dans les limites déclarées
appareils.

rer la conformité-des appareils sans fil aux réglements locaux en commandant la

pour les

En regle générate, I'architecture fonctionnelle de la coordination centrale des systmes de

commur

fondamentales suivantes:

ication sans fil destinés aux applications d’automatisation doit satisfaire aux exigences

— fournir les mécanismes de coordination pour obtenir et maintenir la coexistence entre les
différentes solutions de communication sans fil dans la méme plage de fréquences;

— éviter les brouillages préjudiciables. Fournir les mécanismes d’accés automatique au
spectre et d’utilisation, avec pour objectif de:

reconnaitre le spectre libre et le spectre occupé;

détecter et classer les solutions de communication sans fil, y compris les systémes de

radiocommunication titulaires;
établir des canaux de communication;

enregistrer les systémes de communication sans fil aux endroits pertinents
centrale;

pour la

faire l'inventaire des applications d’automatisation sans fil avec le systéme de

communication sans fil associé;
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accepter ou refuser les systemes de communication sans fil qui viennent d’étre
enregistrés pour les applications d’automatisation;

rassembler les exigences en matiére d’utilisation de la communication sans fil a partir
des décisions de la procédure interne;

fournir les mécanismes de surveillance continue de

I’état du spectre de fréquences, et

I’état de coexistence.

Les ressources de support disponibles peuvent étre organisées en attribuant des blocs de
ressources aux différents systémes et/ou appareils sans fil par la CC. Les blocs de ressources
représentent une combinaison de ressources provenant des domaines temporels, fréquentiels

et spatiaux et du codage.

La CC doit inclure la communication avec les systémes ou appareils sans fil au‘moyen|{d’un ou
de plusipurs canaux et protocoles de communication. La CC doit donc satisfaire aux exigences

suivantes:

prise en charge des différentes technologies radio;

prise en charge de l'interface de coordination.

La gestion de coexistence interne au systéme peut remplacer la gestion de coexistence

manuelle définie dans I'lEC 62657-2.

La CC permet de planifier les ressources attribuées aux'différentes solutions de commujnication
sans fil.[Cela peut inclure la CC d’appareils individugls'ou la CC de systémes sans fil. Pans ce

dernier
commander son propre réseau sans fil.

cas, les systémes sans fil utilisent alors*les informations CC pour configurer et

Si les applications de communication sansiil ne sont pas commandées par une CC etqu’elles
fonctionnent de maniére indépendante-en utilisant les mécanismes de commande d’accés au
support| il n’existe aucune coordination entre elles. Elles s’appuient alors sur leurs |propres
techniqyies de formation de réseau;,de découverte de réseau, de découverte de servige et de
gestion du brouillage, y compris-la*protection des systémes de radiocommunication titylaires.

Le systeme de gestion dée-coexistence a coordination centrale comporte trois entitgs (voir

la Figure 5):

poinf de coordigation central (CCP);

systeme de( détection de spectre (SSS - Spectrum Sensing System), qui est une
compinajson de nceuds de détection de spectre (SSN — Spectrum Sensing Node¢)
fonclions.de détection de spectre (SSF — Spectrum Sensing Function), voir 5.2.4;

et de

services—de-base-de—données—avec-base-de-donnsées dinformations et de confiau ation et
680635668 Rees—3aY a6 eLaohheesLaHHoHRaHeRsS—6e+G RHGH

base de données de réglementation.

Chaque entité est définie par ses rbéles fonctionnels et son interaction avec d’autres entités.
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Services de base de données
Description Ingénierie > PLC IHM Bace do donme
de l'appareil ase de connees || pase de données
d |nformat|on§ et de réglementation
de configuration
Bus de terrain/Ethernet indusisiel I i
Station Station
Passerelle
WSAN de base 1 de base 2 . L
(CMWD) (CMWD) Point de coordination central
(CMWCA) -
Radio 1 Radio 2
avec SSk
o . P @
(e F e
. , V! Données ~—
R I 1 dutilisateur K N
CiDe H I \ <
L7 | 3 \\\\Ré) 1 “." ~ <L
o [A ! S — T ——
ll - ( AO)
I Radio 1
1 Noeud de détection de spectre (}(\1
Réseau ¢e capteurs 1 § Appareil d'au-
1

et d’actjonneurs ; (®) tomation m
sanps fil () application ISM Iﬁ @) (&)) (CMWD)
(WYAN) [ Radio 1 0] _ , o
ﬂ)) avec SSF Radio 2 (‘lj)) |j

Appareil d’au- Appareil d'au-
tomation 1 tomation N . ) )
Appareils sans fil
(CMWD) «t»] (CMWD) d’autres systemes m

sans fil
o L S @
CMWGCA: Application de communication sans fil gérée par CCP t]

CMWD: Appareil sans fil géré par CCP EC

Figure 6 — Echange de données dans le systéme de gestion
de coexistence a coordination centrale

La Figure 6 présente I'échange, dé.données entre les éléments dans un systéme de gestion de
coexistgnce a coordination centrale. Le point de coordination central (CCP) est I'lément
essenti¢l du systéme de gestion de coexistence. Le CCP prend des décisions en matiere de
gestion [de coexistencesen fonction des données techniques de base, des informations
provenant des bases de données et des mesurages réels du comportement de I'appligation et
du spectre. Les valelrs mesurées du comportement de I'application et du spectre peuyent étre
collectées pour les)systémes sans fil par I'intermédiaire de leur appareil central (une stption de
base, par exemple) ou directement a partir des appareils sans fil. Dans le premier cas| il n’y a
qu’'une seule-tonnexion entre le CCP et le composant central, comme avec le réseau WSAN a
la Figufe&-~Ensuite, l'application qui utilise le réseau WSAN est une applicdtion de
communication sans fil gérée par CCP (CMWCA). Dans l'autre cas, il existe des coﬁnexions
entre le CCP et les appareils sans fil, comme avec les systémes sans fil 1 et 2. |l s’agit alors
d’appareils sans fil gérés par CCP (CMWD). L’échange de données de coexistence peut avoir
lieu directement entre le CCP et le CMWD ou par I'intermédiaire de 'appareil central du WCS.
Les valeurs mesurées actuelles du spectre sont également fournies par le nceud de détection
de spectre (SSN).

Le CCP gére le spectre de ressources disponible, le temps et I'espace, et attribue les
ressources a la CMWCA et/ou CMWD en fonction des exigences de [I'application
d’automatisation. L’appareil central de la CMWCA recoit les informations de ressource et agit
comme une station maitresse, puis gére la station asservie enregistrée et connectée de la
CMWCA. Par conséquent, la CMWCA utilise les ressources de spectre disponibles avec des
connaissances supplémentaires concernant I'utilisation du spectre par sa CMWCA voisine et
concernant les systémes de radiocommunication titulaires.
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5.2 Eléments du systéme
5.21 Systémes sans fil et appareils sans fil pour applications d’automatisation

5.211 Appareil sans fil avec mécanismes d’adaptabilité et de contrbéle d’accés au
support par appareil

Les appareils sans fil avec mécanisme d’adaptabilité et de contréle d’accés au support par
appareil doivent fournir les mécanismes nécessaires pour I'adaptabilité et le contréle d’accés
au support de la bande de fréquences assignée (mécanismes dynamiques de sélection de
fréquence et d’agilité de fréquence, par exemple). La gestion de coexistence manuelle
conforme a I'l[EC 62657-2 peut étre utilisée pour la coexistence interne au systeme, mais elle
ne peut pas remplacer les mécanismes obligatoires pour satisfaire aux exigences
réglementaires (protéger Te systéme de radiocommunication fitulaire, par exemple). I ¢onvient
d’établif I'lEC 62657-2 pour améliorer I'efficacité d’utilisation du support en envirofjnement
industri¢l si 'appareil ne peut pas participer au concept CCP.

5.21.2 Application de communication et appareils sans fil gérés par CCP

L’applichtion de communication sans fil gérée par CCP (CMWCA) ou les appareils sans [fil gérés
par CCP (CMWD) sont supervisés, gérés et contrélés par le*-CCP. L’application de
commuijication sans fil gérée par CCP combine toutes les fonctions connexes d’un pppareil
sans fil,[ qui sont nécessaires pour assurer son rble de station maitresse pour I'application de
communication sans fil et de station asservie pour le CCP. Les appareils sans fil gérés par CCP
fonctionnent comme des stations asservies pour le CCP_@iniquement et peuvent jouef le réle
d’appargil d’extrémité ou d’appareil d’infrastructure dans\un systéme de communicatipn sans
fil (voir |Ja Figure 7). L’application de communication.sans fil et I'appareil sans fil commandés
par CCP ne doivent pas transmettre de messages.de données sans fil. Si la communication
entre le [CCP et 'appareil sans fil géré par CCP estétablie et que le CCP permet la transpission,
I'apparelil sans fil géré par CCP peut transmettré des messages de données sans fil pvec ou
sans legs mécanismes d’adaptabilité et/ou lesmécanisme de contrble d’accés au suppart. Si la
communication entre le CCP et 'appareil.sans fil géré par CCP n’aboutit pas, la trangmission
sans fil[doit s’arréter si, par exemple, "atténuation exigée par le réglement n’est pas dans
I’apparelil ou si I'appareil n’a pas accés-a I’'antenne. Un signal de détection de collision) ou des
mécanigmes analogues doivent permettre de surveiller la communication entre le [CCP et
I'applicgtion de communication/Fappareil sans fil géré par CCP.

Les appjareils sans fil gérés-par CCP peuvent avoir mis en ceuvre les fonctions de détection de
spectre| Elles peuvent-&tre intégrées dans I'ensemble du systéme de détection de|spectre
(voir 5.3.4).
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gure 7 — Appareils sans fil gérés par CCP et systémes sans fil gérés par C

Les appareils sans fil de la CMWEA qui ne procédent pas a une détection active du
pour écpnomiser de I'énergie présentent une capacité de détection limitée et sont dong
a un brguillage dynamique. Bans ce contexte, le systeme de détection de spectre peut g
a des mpsures de détectiontspécifiques afin de prendre en charge un systéme sans fil ¢

de ce type d’appareils saps fil basse puissance dont la capacité de détection est limitée.

5.2.1.3

Apparéil'sans fil géré par CCP avec mécanisme d’adaptabilité et méca
de controle d’accés au support par appareil

Les appareils’sans fil avec mécanismes d’adaptabilité et de contréle d’acces au sup

apparei

CP

spectre
soumis
rocéder
omposé

hisme

port par

et” qui sont également commandés par CCP doivent satisfaire aux exigences

de 5.2.1.1.

Si la communication entre le CCP et une CMWCA ou un CMWD est établie et que le CCP
permet la transmission, I'appareil ou systéme sans fil peut transmettre sans mécanisme
d’adaptabilité et de contréle d’accés au support. Si la communication entre le CCP et une
CMWCA ou un CMWD n’aboutit pas, la transmission doit étre conforme aux mécanismes
d’adaptabilité et de contrdle d’accés au support.
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5.2.2 Point de coordination central
5.2.21 Généralités

Le point de coordination central (CCP) est un appareil ou systéme de coordination centralisée
permettant de gérer les infrastructures sans fil hétérogenes pour les applications
d’automatisation. Comme le montre la Figure 8, le CCP est composé d’'un accés au(x) fond(s)
de panier et d’'un accés au canal RF, d’un moteur de spectre, d’un moteur de ressources et
d’'un moteur de politique.

Les tdches du CCP sont les suivantes:

e gestion (commande et coordination) d'une infrastructure de communication sans fil
hétérogéne pour les applications d’automatisation;

o établissement de coexistence automatique au sein d’une infrastructure de cammulnication
sang fil hétérogéne pour les applications d’automatisation;

e prisg en considération des exigences d’application d’automatisation;
e détection et protection des applications de communication sans fil;

e prisg en considération et satisfaction des exigences réglementajres-régionales relat|ves aux
systemes de communication sans fil et aux appareils¢sans fil avec support de
géolpcalisation.

Le CCP|doit:

e établir une communication filaire ou sans fil avec:a‘base de données d’informatiops et de
confjguration contenant les informations de géolocalisation et d’utilisation du |support
provenant d’applications d’automatisation sans fil et de systemes de radiocommupnication
titulaires;

o détecter les systémes de radiocommunmication titulaires et sélectionner la technique
d’atténuation appropriée afin de protéger ces systémes;

e obtenir les exigences des applications d’automatisation (voir 'lEC 62657-2) et attripuer les
resspurces en conséquence a lai€EMWCA et au CMD;

e établir une connexion filaire ou sans fil a la CMWCA et au CMD;
e établir une connexion filaire ou sans fil a la base de données de réglementation.
Si plusieﬁurs CCP sont utilisés dans une certaine configuration, la communication filaire jou sans

fil doit étre établie difectement ou indirectement entre les CCP. Toutes les exigences d'un seul
CCP dojvent s’appliquer.
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Figure 8 — Présentation‘du CCP

5.2.2.2 Moteur de spectre

Le motgur de spectre (SE — Spectrum Engine) est une fonction de gestion et de commande et
une ent|té du CCP. Il centralise toutes lescdécisions d’utilisation du support pour différentes
applicatjons de communication sans fil,_eén tenant compte des informations de disponipilité du
supportlet de I'utilisation du support en-fonction de I'emplacement.

En résumé, le SE doit étre charge:

e de la gestion des informations relatives a la disponibilité et a I'utilisation du support;
e de I3 classification @t,du choix du canal;
e du cpntréle d’association;

e de la gestion de 'ensemble de canaux;

e de I’nccés au service de base de données;

e de la planification des opérations de détection de spectre;

e de décider du déplacement de canal d’'un ou de plusieurs systémes ou appareils sans fil
gérés par CCP pour application d’automatisation;

e de la prise en charge de la coexistence des applications de communication sans fil;

e de la prise en compte des systéemes de radiocommunication titulaires et d’autres
applications sans fil;

e de I'établissement d’'une connexion filaire ou sans fil aux applications et appareils de
communication sans fil gérés par CCP;

e de I'établissement d’'une connexion au moteur de ressources.
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5.2.2.3 Moteur de ressources

Le moteur de ressources (RE — Resource Engine) est une fonction de gestion et de commande
et une entité du CCP. Le RE centralise toutes les informations relatives a l'application
d’automatisation, toutes les exigences de communication d’application et toutes les
caractéristiques générales de la centrale. Ces informations doivent étre analysées et traitées
en fonction de l'utilisation du support sans fil par les applications de communication sans fil.
De plus, le RE doit prendre en considération les restrictions de réglementation radio.

Le moteur de ressources (RE) dans le CCP doit étre chargé:

o de collecter, d’analyser et de traiter les données techniques et d’application

d’au nmnfienfinn;

e de fournir les paramétres de contrdle de coexistence au moteur de spectre (SE) eh ce qui
congerne les restrictions et limitations de réglementation radio;

o de :[aintenir les exigences de I'application d’automatisation;

e de maintenir et de surveiller les informations QoS des liaisons de comimunication.

5.2.2.4 Moteur de politique

Le motgur de politique (PE — Policy Engine) est une fonction de gestion et une entité gu CCP.
Il centrglise toutes les restrictions et limitations de réglementation radio en fongtion de
I’emplagement en ce qui concerne les plages de fréquences, utilisées. Le PE doit étre ¢hargé:

e de maintenir les exigences, restrictions et limites réglementaires relatives a I'emplacement
géographique, ainsi que la plage de fréquences utilisée par les systémes et appargils sans
fil pqur applications d’automatisation;

e d’établir une communication filaire et sans.fitavec la base de données de réglemgntation
contenant la limite de géolocalisation de_la réglementation du spectre radio.

Une approbation générale du concept CC-he peut pas étre obtenue auprés des Administrations.
Pour avpir I'assurance que les fournisseurs peuvent commencer a investir dans des produits
conformles au présent document, jil-est important de savoir qu’'un fournisseur qui lance un
produit sur le marché et le met en'service est responsable de la satisfaction aux régleq locales
et régionales. Il existe deux prihcipes sur les marchés mondiaux:

— le priocessus d’autodéclaration de conformité;
— lagrgment de type!.

NOTE 1 |En Europeétant donné qu’il n’existe pas de norme harmonisée pour ce type de produits, le processus
consiste 4 demandér Fexpertise d’'un organisme certifié.

NOTE 2 [La résponsabilité du produit revient au fournisseur.

La desc iption du prndlllf doit donner les informations nécessaires aYallls décrire le eyeh:me:

- CCP;
— Applications et appareils de communication sans fil gérés par CCP,
avec leurs interfaces de maintenance CCP pour fonctionner a l'aide d'une interface de

communication. L’interface de communication peut reposer, par exemple, sur I'lEEE 802.11.
L’'interface de maintenance CCP doit étre conforme au présent document.
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Tableau 2 — Niveau d’efficacité de I'automatisation sans fil

Scénario Obtention de la coexistence Efficacité du spectre
Sans gestion de coexistence Difficilement —
Avec gestion de coexistence Plus probable Non efficace
Avec gestion de coexistence basée Plus probable Efficace
sur CCP
Avec gestion de coexistence basée Sar Efficace
sur CCP et trafic contrélé uniquement

Comme
applicat
d’un comcept CCP. Cela signifie que le moteur de politique doit contenir toutes lésyres
pertinentes pour satisfaire aux exigences régionales et locales des reglementsi/polit
autres.

5.2.3 Base de données de coordination
5.2.3.1 Base de données d’informations et de configuration

La basg de données d’informations et de configuration (ICD;\Information and Confi
Databage) contient les informations relatives aux exigences,deé communication de I'ap
d’automfatisation, des applications sans fil gérées par CCP et appareils gérés par C
appareils et systémes sans fil avec mécanismes d’adaptabilité et de contrble d’acces au

L'ICD doit donner ces informations au CCP. Les informations spécifiques
radiocommunication doivent inclure des informations relatives aux radiofréquences dis
et les vgleurs de PIRE maximales associées, les mécanismes d’adaptabilité et les méc
de contréle d’accés au support mis en placestitilisés par les systémes et appareils sans
permet |de protéger les systemes de radiocommunication titulaires. Les informatio
déduites de la documentation des systémes et appareils sans fil.

5.2.3.2 Base de données de'réglementation

La basg de données de réglementation (RD, Regulation Database) contient des infor
réglementaires relatives@yla ou aux bandes de fréquences utilisées. La RD doit cont
informations relatives (@uX limites du réglement de radiocommunication et aux systé
radiocommunication titulaires et autres applications sans fil, ainsi que les bandes de frg
ou des parties de<celles-ci qui peuvent étre utilisées pendant le fonctionnement.

De plus) la base de données de réglementation contient des informations relatives a la

juration
blication
CP, des
support
par apphpreil, avec des informations spécifiques a I'emplacement et a la radiocommunication.

a la
bonibles
hnismes
fil. Cela
ns sont

mations
enir des
mes de
bgquence

maniére
éme de

Les systémes de radiocommunication titulaires sont définis par:

— la bande de fréquences;

— le type titulaire:
o |a défense (radiolocalisation);
e le service fixe;

e |e transport;

entation
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— la caractéristique de fonctionnement titulaire:
o statique;
e dynamique par le temps;
e dynamique par géographie;
e dynamique par le temps et la géographie.
En raison des systémes de radiocommunication titulaire, un certain nombre d’inconvénients

peuvent apparaitre pour les systémes de communication sans fil et, de ce fait, pour les
applications de communication sans fil (WCA), par exemple:

— bande de fréquences réduite;

— couVerture réduite;
— capdcité diminuée;
— accgs au spectre ralenti.

5.2.4 Systéme de détection de spectre

Le systeme de détection de spectre (SSS) est une combinaison de‘nceuds de détegtion de
spectre (SSN) dédiés et de fonctions de détection de spectre (SSF)intégrées dans les appareils
sans fil [pour application d’automatisation. Le SSS doit donner\efn permanence au JCP des
informations relatives a I'utilisation du support. Le SSS observe les bandes de fréquences
pertinenftes dans et autour de I'environnement des locaux industriels, afin de déferminer
I'occurrgnce d’applications sans fils, y compris les systémes de radiocommunication [itulaire.
Ce progessus est appelé "détection" et tient compte“des parametres du canal radio, des
applicatjons sans fil connues, de I'application d’automatisation et de I’environnement. De plus,
les valeyrs de spectre déterminées peuvent donner des informations relatives a I'emplacement
d’un appareil sans fil émetteur.

En régle générale, la détection de spectre“est un processus passif qui ne doit pas géner les
applicatjons sans fil. Les signaux epvoyés doivent étre détectés depuis le SSS| et les
paramétires doivent étre transférés vers la fonction SE dans CCP. Les paramétres indiguent la
plage de fréquences, le niveau.d'energie et le temps d’occupation, et identifient donc les
caractéristiques radio de I'’émetteur. En fonction de ces informations, le SE peut caragtériser,
catalogyer et classer les systémes de radiocommunication titulaires, les systémes et appareils
de communication sans filsles applications ISM et d’autres applications sans fil.

Les nceuds de détection“de spectre (SSN) mettent en ceuvre indépendamment des progédures
particulieres de détection de I'environnement de radiofréquence a l'intérieur et a I'extdrieur de
I’environnementd’automatisation local. Le SSN doit détecter en permanence I’environnement
de radidfréquence et le signaler au CCP de maniere a ce qu’il puisse actualiser le statut des
ressour¢es du support.

La fonction de détection de spectre (SSF) est présente au niveau de la CMWCA et du CMWD.
Dans la CMWCA, la SSF met en ceuvre indépendamment des procédures particuliéres de
détection de I’environnement de radiofréquence a l'initialisation de la station maitresse, avant
I’enregistrement d’une station asservie et pendant le fonctionnement.

Dans une CMWD, la SSF doit inclure les caractéristiques essentielles au bon fonctionnement
lorsque I'appareil n’est pas sous le contrble de la station maitresse WCS (lors de l'initialisation
ou du changement de canal, par exemple). Si un CMWD est en veille, la SSF doit procéder a
une détection hors bande et informer la station maitresse de sorte qu’elle puisse actualiser le
statut des canaux dans la liste des canaux de sauvegarde/candidats. A tout autre moment, les
SSF dans le CMWD sont sous le contréle du CCP. Lorsque la station maitresse n’émet pas, la
SFF est pour procéder a une détection hors bande. La SSF peut également procéder a une
détection pour libérer les canaux.
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Le CMWD peut faire I'objet de limitations en ce qui concerne la capacité de traitement, les
ressources de mémoire ou les exigences d’alimentation (batterie sous tension). Dans ces
différents cas, les mesures suivantes peuvent s’appliquer:

La SSF n’est pas démarrée immédiatement aprés I'enregistrement du CMWD, mais sur

commande du CCP.

La SSF détecte uniquement la plage de fréquences que I'appareil sans fil peut utiliser de
maniére opérationnelle.

La SSF peut étre interrompue pour économiser la puissance de la batterie.

Ces limitations en matiére de détection de spectre peuvent étre compensées en utilisant les
informations provenant du SSN et/ou en activant de maniere sélective les SSF et en procédant

aune a

5.3
5.3.1

Généralités

halyse de donnees approfondie.

Architecture de référence de protocole

Le mod¢le de référence de protocole (PRM) des applications d’automatisation et appare

fil géréd
convent
données

par CCP (voir la Figure 9) est divisé en trois parties. La\pile d’appareils
onnel transfére les données utilisateur. Elle est appelée "plan d’utilisateur" ou
5". La gestion de pile CCP fournit les services de gestion et de contrble

I'apparelil, conformément a I'Article 8. L’interface CCP contient la fonctionnalité du

gestion

coordination centrales.
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Figure 9 — Modéle de référence de protocole de I'appareil sans fil géré par CCP
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5.3.2 Plan de données

Le plan de données est composé de la couche physique(PHY), de la couche de contrdle d’acceés
au support (MAC), de la sous-couche Convergence (CS) et de la couche Application (AL). Des
points d’accés au service (SAP — Service Access Point) sont ajoutés entre ces couches pour
assurer la modularisation du systéme. Un SAP est accompagné d’une interface bien définie ou
d’'un ensemble de primitives pour échanger des informations, en vertu duquel/de laquelle ces
différents composants peuvent communiquer.

Le CS spécifique au service doit assurer la transformation ou le mapping des données de
réseau externe regues par l'intermédiaire de CS-SAP depuis la couche Application (AL), en
unités de donnees de serV|ce MAC (SDU) Cette transformatlon ou ce mapplng doit inclure des
SDU derclassification-deréseau-eoxterne—-otlourassos service
MAC cofrect. PIu3|eurs speC|f|cat|ons CS sont fournies pour assurer I’ mterface aveg d|fférents
protoco

Le MAC] doit fournir la fonctionnalité d’acces au systéme, I'établissement dg la connexjon et le
maintien de la connexion. Les données que la couche MAC recoit de~différentes [CS par
I’intermIdiaire de MAC SAP doivent étre attribuées selon les connexions‘MAC particuligres. La
qualité gle service (QoS) est appliquée a la transmission et 'ordonnancement des données sur
la couche PHY. Les données, le contrdle PHY et les statistiques de surveillance (détection de
spectre| RSSI, etc.) doivent étre transférés entre la couchesMAC et la couche HHY par
’intermg¢diaire de PHY SAP.

Le paramétre d’évaluation de coexistence doit étre détesminé & partir du transfert de message
dans le|plan de données. PHY, MAC, CS et AL doivent fournir les paramétres déterminés a
I’entité de coordination/gestion centrale avec la base d’informations de gestion de coexjistence,
dans laquelle ces parameétres sont disponibles pourle CCP.

5.3.3 Plan de gestion et de contrédle
5.3.3.1 Généralités

Le plan|de gestion et de contrble doit é&tre composé de la couche physique et de I'gntité de
gestion de détection de spectre{RLME), de I'entité de gestion de la couche d’accés au|support
(MLME), de I'entité de gestion de la sous-couche Convergence (CLME), de I'entité de|gestion
de la cduche Application (ALME) et de I'entité de coordination centrale (CCE) avec uhe base
d’informlations de gestion de coexistence (CMIB). Des primitives de service sont utilisges pour
communiquer avec la base de données CMIB, et certaines d’entre elles peuvent étre ltilisées
pour gérer les entités.du systéme et de I'appareil sans fil. Les primitives CMIB doivent étre
utiliséeg pour la configuration du systéme, les statistiques de surveillance, les notifications, les
déclencheurs et\a gestion de session, la gestion des ressources de support, la communication
avec la [base-de données, le systéme de détection de spectre et le CCP. Les donnégs CMIB
peuvent éfre obtenues aupres du systeme sans fil, étre predeflnles au seln du systéme ou
obtenud ‘i ! pport de
communication. Le CCP joue un rbole essentiel dans I'architecture globale. Il s’agit du
coordinateur central de toutes les CMWCA et tous les CMWD dans lesquels sont rassemblées
toutes les informations relatives a la disponibilité du spectre résultant de la base de données
et du systéme de détection de spectre. En fonction de ces informations combinées, des
réglements locaux et des politiques CCP prédéfinies, le CCP doit donner les informations de
configuration nécessaires au MAC, qui doit configurer a distance toutes les CMWCA et tous les
CMWD enregistré(e)s.
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5.3.3.2 Plan de gestion

Le CCP doit résider dans le plan de gestion de I'application de communication sans fil. Le SAP
de gestion (M-SAP) peut inclure entre autres les primitives liées aux éléments suivants:

e caractérisation générale de l'installation;

e exigences relatives a la communication d’application;

e systéme de communication et gestion de I'appareil;

o statistiques de surveillance;

e notifications/déclencheurs;

a—al At o
L4 geSt o GeGetreCHon-

5.3.3.3 Plan de contréle

Le planide contrdle doit étre composé de la fonction du systéme de détection de spectre (SSS)
et de I4 fonction du point de coordination central (CCP). Le SSS doit piettre en ceyvre les
algorithmes de détection de spectre et le RE doit donner les informatigns’afin de déferminer
I’emplagement de la CMWCA et du CMWD.

Le CCP|doit maintenir les informations de disponibilité du support, gérer les listes de canaux,
gérer lejs périodes calmes, planifier et mettre en ceuvre les mécanismes de coexistgnce. Le
CCP dojt également traiter les demandes du MAC et PHY /Par exemple, MAC doit infprmer le
CCP qujune situation de brouillage a été détectée pendant-le fonctionnement normal{dans le
canal. Le CCP doit alors réaliser les actions appropriées pour résoudre le probléme
(déplacement vers un autre canal, par exemple). A cet effet, le CCP demande en prernier lieu
une période de veille suffisante auprés de I'application de communication sans fil pour grocéder
a une detection hors bande. Il doit mettre a jour ladliste des canaux de sauvegarde et candidats
dans un|ordre hiérarchique. Ensuite, le CCP verifie que I'application de communication sans fil
dispose|d’une période de veille suffisante pour sélectionner un nombre suffisant de capaux de
sauveggrde. Si un titulaire est détecté lors de la détection dans la bande, MAC utilise Ig service
corresppndant pour demander au CCP(de procéder a I'opération de commutation.

Le CCPJdoit utiliser C-SAP pour.déplacer le canal, configurer la fonction de détection de|spectre
au nivepu des appareils sans-fil (liste de canaux de sauvegarde ou candidats, |canaux
spécifiques a détecter, etcy) et rassembler des informations auprés des appareils |sans fil
(informdtions de détectiomlocale, etc.).

Le C-SAP peut inclure-entre autres les primitives liées aux éléments suivants:

e gestjon d’abonné et de session;

o rapport des ressources du support;

e résultat’de détection

5.4 Systéme d’applications de communication sans fil

5.41 Concept de point de coordination central pour le partage avec des systémes de
radiocommunication sans fil

Le concept de CCP a pour objet de réduire I'effort exigé pour la mise en ceuvre des techniques
d’atténuation nécessaires pour le spectre utilisé dans chaque appareil. Cette approche
présente également l'avantage de permettre au CCP de détecter les systémes de
radiocommunication titulaires au bord de [linstallation avec une meilleure sensibilité de
réception que les appareils sans fil. Bien que I'emplacement d’'un appareil sans fil dans un
batiment dépende de l'application d’automatisation, les SSN peuvent étre placés dans des
endroits présentant des performances de réception optimales.
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Si la bande de fréquence disponible non utilisée par les systemes de radiocommunication
titulaires est identifiée par le CCP, ce dernier doit calculer les attributions de spectre les plus
efficaces qui peuvent étre destinées aux applications de communication sans fil gérées par
CCP en fonction des exigences de leur application d’automatisation relatives aux besoins de
communication.

Les applications de communication sans fil en environnement industriel peuvent fonctionner
exclusivement selon une ou plusieurs technologies d’accés au réseau, la plupart de ces
applications pouvant méme fonctionner simultanément dans ce type d’environnement.

Un exemple de WCA contrdlée par CCP et de services/applications titulaires dans la bande
WIA de 5,8 GHz est donné a I’Annexe A.

5.4.2 Protection des systémes de radiocommunication titulaires

Le WCA contrélé par CCP utilise la coordination centralisée avec détecétion de [spectre
centraligée ou répartie afin d’identifier les plages de fréquences libres et occupées. Le nceud
de détection de spectre (SSN) peut avoir plusieurs interfaces radio ou‘une interfage radio
universeglle pour surveiller un certain nombre de canaux ou de plages.de fréquences en méme
temps. |l détermine le fonctionnement des services titulaires sur certains canaux ou cgrtaines
fréquences. Le cas échéant, la SSF des appareils de la CMWCA peut étre utilisée pour obtenir
un statut plus précis de l'utilisation du support, en particulier en‘ce qui concerne la disfribution
spatiale

Pour prptéger les services et applications titulaires, une‘gestion de coexistence automatisée
non collaborative reposant sur des indicateurs clés doit étre utilisée, la WCA| et les
serviced/applications titulaires ne pouvant pas échanger d’informations. Etant donné qy’ils sont
totalemeént indépendants, la WCA est tenue de @jappuyer sur la détection et I'estimation du
service/de I'application titulaire. En d’autres_termes, chaque WCA potentiellement brouillée
classe |e comportement des services ou-applications titulaires brouilleurs et adapte son
comporfement en fonction des nouvelles conditions.

5.4.3 Concept de point de coordination central pour la coexistence interne au
systéme

La coexjstence interne au systéme, telle qu’elle est obtenue selon le concept CCP, satisfait le
point dg vue d’un mécanijsme de gestion de coexistence adaptatif automatique.

Le CCP|doit organisér I"acces au spectre pour plusieurs WCA dans les limites de la bande de
fréquences. Actugellement, il existe plusieurs probléemes de coexistence et techniques
d’atténuation, car)il n’y a aucune coordination entre les WCA. Par conséquent, il convlent que
la WCA] utilise=de nouveaux schémas de coexistence internes au systéme afin d’optimiser
I'utilisatlon’ des ressources radio. Ces schémas de coexistence peuvent étre activéy par un
CCP. Ue\€CP peut faciliter la coexistence sans fil en transmettant des informations
contextuelles comme la qualité de service, la priorité de service, etc., et des résultats de
mesure. Le CCP peut également activer le contrble de plusieurs WCA.

Le CCP organise le fonctionnement simultané de plusieurs WCA et appareils sans fil dans des
environnements industriels. Par conséquent, le CCP, la WCA contrblée par CCP et les appareils
sans fil contrélés par CCP doivent fournir un canal de commande pour la collecte d’informations
entre la WCA et les appareils sans fil et le CCP, et pour transporter les informations de contréle
ou d’assistance entre le CCP et la WCA et les appareils sans fil. Pour fournir des services de
contrbéle ou d’assistance, le CCP assure la prise de décision par I'intermédiaire d’un canal de
commande. Pour assurer les services de collecte d’informations, le CCP doit donner des
informations relatives a la WCA et aux appareils sans fil disponibles par I'intermédiaire d’un
canal de commande. Le canal de commande peut utiliser

— des connexions par liaison de ligne entre le CCP et la WCA contrélée par CCP;
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— des connexions sans fil entre le CCP et la WCA contrélée par CCP ou les appareils sans fil
contrbélés par CCP;

— des connexions sans fil entre la WCA contrélée par CCP et les appareils sans fil contrélés
par CCP;

— des

— des

connexions sans fil entre les WCA contrélées par CCP;

connexions sans fil entre les appareils sans fil contrélés par CCP.

Le CCP doit fournir plusieurs capacités de technologie de radiocommunication et un accés au

réseau

par liaison de ligne.

Dans un environnement industriel, la WCA peut fonctionner exclusivement avec une seule

technold

éseaux

peuvenf étre capables de fonctionner sur plusieurs technologies de radiocommufnication

différen

es en méme temps. Par conséquent, un contrble a plusieurs WCA doit utilisef I’

des apppreils sans fil spécifiques a communiquer sur plusieurs WCA afin de fournir'des
améIiorIs a la WCA sur laquelle cet appareil n’est pas actif. Un appareil avec.Capacité

multirad

amélior

capables de communiquer avec WCA 1 et avec WCA 2 peuvent exister. Cet appareil

peut étr

capacit¢ d’acces radio a besoin d’aide de la part du CCP. Le CE€R-gére I'utilisation du
des WCHA en coordonnant leurs transmissions.

]

Canal de détection Canal de détection
Point de coordination central

Canal de commande CCP

AN
% J WCA maitresse HWCA asservie Nceud de détection de spectre (SSF)

aptitude
services
d’acceés

io peut étre utilisé pour aider la WCA a coordonner les transmissions sur la WCA et a
r les performances a l'intérieur d'une WCA. Des appareils sans\fil internes ay réseau

sans fil

e considéré comme étant celui marqué en vert a la Figure 10. La WCA avec une seule

support

Dispositif sans fil interne au réseau

IEC

Figure 10 — Point de coordination central pour la coexistence interne au systéme

D’un point de vue conceptuel, I'aide technologique d’accés multiradio ou I'aide technologique
de liaison de ligne permet de gérer les problémes de coexistence non seulement en réduisant
le plus possible le brouillage préjudiciable, mais également en étendant les services disponibles
aux appareils sans fil a partir d’appareils se trouvant a I'extérieur du réseau local. Les services
offerts par chaque appareil sont ajoutés au CCP, mais pour accéder a ce CCP, un canal de
commande commun capable d’assurer une communication agnostique avec la WCA est exigé.
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Il peut étre demandé a la WCA 1 (voir la Figure 10) ou aux appareils sans fil appartenant a la
WCA 1 de détecter le canal de fonctionnement de la WCA 2 et de consigner les résultats dans
un CCP. Cela peut s’avérer utile pour les réseaux composés d’appareils a faible puissance dont
la capacité de détection est limitée.

Le CCP collecte des informations sur 'emplacement et les caractéristiques de fonctionnement
des différentes WCA, y compris le canal de fonctionnement de la WCA de faible complexité.
Ensuite, le CCP demande au SSN ou aux appareils sans fil de procéder a une détection
réguliére sur le canal de fonctionnement de la WCA de faible complexité, en utilisant les
algorithmes de détection particuliers applicables pour détecter la WCA de faible complexité
avec faible utilisation du support. Si un brouillage préjudiciable est détecté, le CCP informe la
WCA de faible complexité et lui demande de se déplacer vers un autre canal de fonctionnement,

a conditfenetratcun-service-titutatre nefonctionme-strcecanat——

Eventugllement, le CCP peut également demander au SSN de surveiller d’autresscangux pour
la WCA] Si un brouillage important est détecté, le CCP peut demander a la WCA de déplacer
les cangux en activité vers un autre canal validé. Ainsi, la discontinuité de senviCe, qui sg produit
en consgquence du brouillage préjudiciable, est réduite au niveau de la WGA.

5.5

nterfaces
5.5.1 CCP

Le CCRH dispose d’une interface avec les entités de couche AL, CS, MAC et PHY des
applicatjons de communication et appareils sans fil gérés\par CCP par I'intermédiaire des deux
SAP M-SAP et C-SAP. Le M-SAP est utilisé pour les _primitives de plan de gestion lejs moins
urgentes, et le C-SAP pour les primitives de plan de ‘gestion les plus urgentes.

Le CCP|dispose d’'une interface avec le SSN par I'intermédiaire de M-SAP et de C-SAP. Le M-
SAP es{ utilisé pour les primitives de plan de‘gestion, et le C-SAP pour les primitives|de plan
de contrdle.

Le CCP| dispose d’une interface avec*la base de données par I'intermédiaire du M-§AP, qui
utilise Igs primitives de plan de gestion.

Le CCP| dispose d’une interface avec l'application d’automatisation par I'intermédiaire du M-
SAP, qUi utilise les primitives de plan de gestion.

Le CCP|fournit une<interface utilisateur pour la gestion, le contrdle et I'ingénierie.

5.5.2 Application de communication et appareils sans fil gérés par CCP

Les applications de communication et appareils sans fil gérés par CCP doivent inclurelun SAP
de contréleAG-SAPetun-SAP-degestien-(M-SAP - qui-assurenttaceésdu-GGRPauwxfonctions
de plan de contrble et de plan de gestion.

Le CMWD doit fournir une interface avec I'application d’automatisation.

5.5.3 Base de données

La base de données de coordination doit fournir un M-SAP qui permet au CCP d’accéder au
contenu de la base de données.

La base de données fournit une interface utilisateur pour la gestion, le contrdle et I'ingénierie.

5.5.4 Systéme de détection de spectre

Le SSN et la SSF doivent fournir un C-SAP permettant au CCP d’accéder aux résultats de la
détection de spectre.
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6 Paramétre d’évaluation de coexistence

Les paramétres caractéristiques sont utilisés pour décrire et évaluer le comportement du
mécanisme d’accés au support et les performances de 'ensemble de la communication d’une
solution sans fil. Dans le présent Article 6, des paramétres caractéristiques sont spécifiés pour
évaluer les systémes de communication sans fil, et en particulier les mécanismes d’accés au
support en fonction des applications d’automatisation industrielle. Les paramétres peuvent se
distinguer par la description du comportement au temps et aux erreurs et par les mesures
concernant tous les types d’efficacités du spectre.

La coexistence doit étre évaluée a I'aide des paramétres du Tableau 3.

Tableau 3 — Liste des paramétres d’évaluation de coexistence

Nom du paramétre Symbole Unité Type de donnges

Débit de [données Ty bit/s REAL_MEASURE JTYPE

Disponib|lité de la communication

Tauk de perte de messages MLR % REAL_MEASURE [TYPE
Nonmbre de messages perdus NouL . INT_TYPE
sucgessifs
Durée dg transmission 1 [ REAL_MEASURE [TYPE
Temps dlactualisation tut s REAL_MEASURE [TYPE
Temps de réponse IR s REAL_MEASURE [TYPE

Les spérifications des parameétres sont fournies'dans I'lEC 62657-2.

7 Parameétre de controle de coexistence

71 Généralités

Les valeurs des parameétresicaractéristiques sont influencées par plusieurs parametrgs. C’est
la raiso pour laquelle il gstimportant de contrdler et gérer les paramétres et leurs valgurs. Le
premierlensemble de parameétres déterminants est lié a 'application. Il s’agit, par exemple, de
la charge de communication. Un autre ensemble de paramétres déterminants est|lié aux
appareils de radiogcommunication (bande de fréquences ou puissance de transmissjon, par
exemple). Les parametres déterminants pertinents pour la gestion et le contrdle de I'ufilisation
du supplort et'de la coexistence sont répertoriés et déclarés en 7.2 et 7.3.

Le présé S =TE=Taal= = de 13 ste - fonction
de la technologie de radiocommunication spécifique, des paramétres d’allocation de ressources
particuliers peuvent étre disponibles (parametres de routage d’'un réseau maillé, par exemple).
D’autres paramétres particuliers sont disponibles compte tenu de I'évolution des technologies
de radiocommunication (les paramétres d’attribution de blocs de ressources fréquence-temps
ou de formation de faisceau des antennes intelligentes, par exemple).

NOTE Les outils prenant en charge le CCP peuvent également reposer sur les définitions de données de catalogue
et les spécifications de la série IEC 61360 et la base de données, appelée dictionnaire de données communes (CCD),
contenant les classes et propriétés de la série IEC 62657. L’Annexe B donne un apercu des processus par lesquels
le contenu du CDD de I'lEC peut étre intégré et utilisé dans une application. L’Annexe C donne des modéles servant
de base a l'intégration dans le CDD de 'lEC des parametres utilisés dans les services du présent document.
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7.2

Parameétre d’application

— 141 -

Le CCP peut contrdler les parameétres d’application pour le contréle de coexistence dans le
Tableau 4. En particulier dans le contexte de la fabrication intelligente, il existe une possibilité
d’utiliser de maniére efficace les ressources de communication conformément aux exigences
de modification flexible de I'application.

Tableau 4 - Liste des paramétres d’application pour le contréle de coexistence

Nom du paramétre Symbole | Unité Type de Description
données
Charge de communication AL bit/s | REAL_MEAS |Charge de communication par liaison de
URE—TYRE FRAARcaton
Initiation|de la transmission de ApT - ENUM_STRIN | Type d’initiations de transmissionfdeldonnées
données G_TYPE pour chaque appareil d’automatisation|pour
liaison de communication
Longueuf des données 4 up octet INT_TYPE Longueur des données utilisateur de chaque
utilisateulr par intervalle de appareil d’automatisation ‘pour liaison fe
transmission communication
Intervallg de transfert A s LEVEL(MAX) |Intervalle de transfert pour chaque appareil
de d’automatisationypour liaison de
REAL_MEAS |communication
URE_TYPE

Les spégifications des parameétres sont fournies dans FIEC 62657-2.
7.3 Parameétre de radiocommunication
Le CCP|peut contrdler les paramétres de radiocommunication pour le contrdle de coexistence
dans le [Tableau 5.
Tableau 5 - Liste des-paramétres de radiocommunication
pourle contrdle de coexistence
Nom du paramétre Symbole | Unité | Type de données Description
Bande de¢ fréquences
Fréquence de coupure JaL Hz REAL_MEASURE_ |Fréquence de coupure inférieyire de la
inférleure TYPE bande de fréquences
Fréquence de coupure Jau Hz REAL_MEASURE_ |Fréquence de coupure supérig¢ure de
supédrieure TYPE la bande de fréquences
Canal de|fréquences
Fréquence centrale e Hz REAL_MEASURE_ |Fréquence centrale du canal de
TYPE fréquences
Larg-ur ae pande DWW Az REAL_NMIEASURLE_ Largeur de opanae du cdrndl d
TYPE fréquences
Fréquence de coupure JoL Hz REAL_MEASURE_ |Fréquence de coupure inférieure du
inférieure TYPE canal de fréquence
Fréquence de coupure Jeu Hz REAL_MEASURE_ |Fréquence de coupure supérieure du
supérieure TYPE canal de fréquences
Type d’identification de Ch ENUM_STRING_ Numéro de canal radio ou
canal radio TYPE identification du canal de fréquences
Densité spectrale de DSP dBm/Hz |REAL_MEASURE_ |DSP du canal de fréquences
puissance TYPE
Nombre de canaux de Nyc - INT_TYPE Nombre de canaux de fréquences pour
saut de fréquence le saut de fréquence
Temps de tenue tywell s LEVEL(MAX) Période de saut de fréquence
REAL_MEASURE_
TYPE
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Nom du paramétre Symbole | Unité Type de données | Description

Canal de fréquences opérationnel

Type d’identification de ENUM_STRING_ Fréquence centrale des canaux de
canal de fréquences TYPE fréquences pour fonctionnement

Liste de fréquences bloquées

Type d’identification de ENUM_STRING_ Fréquence centrale des canaux de
canal de fréquences TYPE fréquences bloqués

Puissance transmise

Puissance isotrope PIRE w REAL_MEASURE_ |PIRE de I'appareil radio

rayonnée équivalente TYPE

Puissance apparente PAR W REAL_MEASURE_ |PAR de 'appareil radio

rayonnée TYPE

Puispance de sortie de Pt w REAL_MEASURE_ |Puissance de sortie de transnjission
trangmission TYPE de I'appareil radio

Temps dloccupation du canal

Cyclg de service CcC % LEVEL(MAX)REAL_ | Cycle de service papdiaison d¢
MESURE_TYPE communication
Séqgyence d’émetteur lseq s LEVEL(MAX)REAL_ | Séquence d@metteur par appareil
MESURE_TYPE sans fil
Nombre maximal de Ngr - LEVEL(MAX)INT_ Nombre maximal de retransmissions
retransmjssions MESURE_TYPE parsappareil sans fil
Mécanismes d’adaptabilité ENUM_STRING_ Meéecanismes d’adaptabilité pa
TYPE Systéme sans fil
CCPp - - Char Un élément des systémes cenftraux
commande I'utilisation du support
DAA - - Char Si le canal est occupé, changgr de
canal (AFH, par exemple)
DAR - - Char Si le canal est occupé, réduirg la

puissance de sortie.

DA$ - - Char Si le canal est occupé, ne pas émettre
(accés multiple avec écoute dp
porteuse, par exemple). Un tefme

équivalent peut étre "Evaluation de
canal libre", mais il s’agit d’'unfe
condition préalable.

Les spérgifications des parametres sont fournies dans I'lEC 62657-2.

8 Sernvices de gestion et de controle

8.1 Généralités

Le nom| d€ primitive défini sur le SAP est composé de trois champs: SAP, Fongtion et
Fonctiormremertt:

a) SAP
e C-SAP: SAP de plan de contréle;
e M-SAP: SAP de plan de gestion;
b) Fonction
e Gestion des exigences de communication d’application;
e Abonnement au systéme et aux appareils de communication sans fil;
e Configuration et contrdle du systéme et appareil de communication sans fil;
e Gestion des ressources du support;

e Acceés a la base de données;
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c) Fonctionnement

REQ - Demande;

RSP — Réponse au message REQ;
CONF - Confirmation;

IND — Notification d’événement.

Le CCP, les applications de communication sans fil gérées par CCP (CMWCA) et les appareils
sans fil gérés par CCP (CMWD), le SSN et la base de données peuvent envoyer ces primitives
selon le comportement fonctionnel pour M-SAP et C-SAP.

— Une primitive de service de type REQ est utilisée a chaque fois qu’une réponse a la primitive

est
sur

demandée. En présence d’un message REQ, celui-ci est en général mappéa un REQ
C-SAP/M-SAP.

— Une|primitive de service de type RSP est utilisée en réponse a la primitive'REQ. De plus,

en

SAP|

présence d’'un message RSP, celui-ci est en général mappé a un RSP 'sur C{SAP/M-

— Une|primitive de service de type IND est utilisée au niveau de C-SAP-ou de M-SAH pour la
notification d’événement si une réponse a la primitive n’est pas demandée, et si la primitive

n’esf pas envoyée en réponse a une primitive REQ.

L’utilisation particuliere de ces types d’opérations pour les fonctions de contrdle et de[gestion

respectives est spécifiée de 8.2 a 8.6.

8.2 Service de gestion des exigences de communication d’application

8.2.1

Services pris en charge

Le présent paragraphe 8.2 contient la définitiondes services qui sont uniques a ce sefvice de
gestion des exigences de communication.d’application (ACRM). Les services définis pqur cette

ACRM

e GetGeneralPlantCharacteristic,voir 8.2.2;
e SetGeneralPlantCharacteristic, voir 8.2.3;

e GetApplicationCommunicationRequirements, voir 8.2.4.

8.2.2
8.2.2.1

dont les suivants:

GetGeneralPlantCharacteristic

Présentation du service

Le service GetGeneralPlantCharacteristic est un service confirmé et utilise le M-SAP. [Le CCP

envoie

données.
la Figure—+- :
existantes par un module logiciel pour ce service.

es tentatives de demande de service GetGeneralPlantCharacteristic a la Ppase de
Le flux de primitives du service GetGeneralPlantCharacteristic est décrit a

Point de coordination central Ingénierie et base de données

M-GetGeneralPlantCharacteristic-REQ M-GetGeneraIPIantCharactEristic-IND

M-GetGeneraIEIantCharacteristic-CONF M-GetGeneralPlantCharacteristic-RES

= M-sAP] —

IEC

Figure 11 — Flux de primitives de GetGeneralPlantCharacteristic
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8.2.2.2 Primitives de service

Les paramétres de service de GetGeneralPlantCharacteristic sont présentés dans le Tableau 6.

Tableau 6 — Parameétres de service GetGeneralPlantCharacteristic

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm

Argument
Adresse de destination M M(=)

Result (+) S S(=)
Adresse CCP M M(=)
Donmées d’attribut M M(=)

Reglements régionaux des radiocommunications M M(=)
Plan d’extension future M M(=)
Vone de fonctionnement M M(=)
Mouvement d’objet M M(=)
Dimensions géographiques de I'installation M M(=)
Conditions environnementales naturelles M M(=)
ntervisibilité U u(=)
Bande de fréquences M M(=)
Densité de la solution de communication sans fil M M(=)
Fype de brouillage M M(=)
Restrictions imposées par les voisins de I'installation M M(=)
Result (- S S(=)
Statut du service M M(=)

Argument

L’argument contient les parametres de la demande de service.
Adre¢sse de destination

Ce paramétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de servige est a
gnvoyer.

Result ({+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
Adr GGR

Ce paramétre spécifie 'adresse du CCP demandé. Il est présent dans la primitive de
réponse.

Données d’attribut

Ce paramétre renvoie un flux d’informations contenant la totalité des attributs.
Result (-)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service n’a pas abouti.
Statut du service

Ce parameétre donne des informations relatives au résultat de I'exécution du service. Il
doit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.
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8.2.2.3 Procédure de service

La demande GetGeneralPlantCharacteristic doit envoyer un message a la base de données,
qui contient les caractéristiques générales de I'installation du point de vue technique. Lorsque
le message arrive a I'appareil cible (base de données), cela doit donner lieu a une indication
GetGeneralPlantCharacteristic dans la base de données. En retour, la base de données doit
transférer le message vers I'objet cible approprié. Si I'objet répond, la base de données doit
transférer la réponse par I'intermédiaire de la primitive de réponse
GetGeneralPlantCharacteristic. Lorsque la réponse arrive au CCP a I'origine de la demande,
une confirmation GetGeneralPlantCharacteristic doit étre renvoyée a I'objet d’application qui a
envoyé la demande. L’application délivre les attributs demandés pour la caractérisation de
I’'installation.

8.2.3 SetGeneralPlantCharacteristic
8.2.3.1 Présentation du service

Le seryice SetGeneralPlantCharacteristic est un service confirmé et”utilise le |[M-SAP.
L'utilisateur envoie une demande de service SetGeneralPlantCharacteristic au QCP par
I'interme¢diaire  de linterface  utilisateur. Le flux de primitives du [service
SetGenegralPlantCharacteristic est décrit a la Figure 12.

Interface utilisateur Point-8e coordination central
M-GetGeneralPlantCharacteristic-REQ M-GetGeneralPlantCharacteristic-IND

M-GetGeneraIP‘IantCharacteristic-CONF M-GetGeneralPlantCharacteristic-RES

<4—

|
/.

'\
—( \MespP

EC
Figure 12 — Flux de primitives de SetGeneralPlantCharacteristic

8.2.3.2 Primitives de service

Les parameétres de service.de.SetGeneralPlantCharacteristic sont présentés dans le Tapleau 7.

Tableau.7'—Parameétres de service SetGeneralPlantCharacteristic

Nom du parameétre Request |Indication | Response | Gonfirm
Argumenit

Adreilssé/de destination M M(=)

Données d attribut M M(=)
Réglements régionaux des radiocommunications M M(=)
Plan d’extension future M M(=)
Zone de fonctionnement M M(=)
Mouvement d’objet M M(=)
Dimensions géographiques de l'installation M M(=)
Conditions environnementales naturelles M M(=)
Intervisibilité U u(=)
Bande de fréquences M M(=)
Densité de la solution de communication sans fil M M(=)
Type de brouillage M M(=)
Restrictions imposées par les voisins de I'installation M M(=)
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Nom du paraméetre Request |Indication | Response | Confirm
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)
Statut du service M M(=)

Argument

L’argument contient les paramétres de la demande de service.
Adresse-de-destination

(e paramétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de séryvite est a
gnvoyer.

Donhées d’attribut

Ce paramétre renvoie un flux d’informations contenant la totalité des attributs.
Result ({+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
Result (-)

Ce paramétre de type de sélection indique que la démande de service n’a pas abolti.
Statut du service
(e parameétre donne des informations relatives au résultat de I'exécution du s¢grvice. Il
doit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.

8.2.3.3 Procédure de service

La demande SetGeneralPlantCharacteristic doit envoyer un message au CCP, qui confient les
caractépistiques générales de l'installation du point de vue technique. Lorsque le message
arrive |a l'appareil cible ~(€CP), cela doit donner lieu a une indication
SetGeneralPlantCharacteristic au niveau du CCP. En retour, le CCP doit transférer le miessage
vers I'dbjet cible approprié. “Si l'objet répond, le CCP doit transférer la répomnse par
I'intermg¢diaire de la primitive de réponse SetGeneralPlantCharacteristic. Lorsque la féponse
arrive |a Vlinterface( utilisateur a [l'origine de la demande, une confjrmation
SetGengralPlantCharacteristi doit étre renvoyée a I'objet d’application qui a enpoyé la
demande.

8.2.4 GetApplicationCommunicationRequirements

8.2.4.1 L Présentation du service

Le service GetApplicationCommunicationRequirements est un service confirmé et utilise le M-
SAP. Le CCP envoie une demande de service GetApplicationCommunicationRequirements a
I"application d’automatisation. Le flux de primitives du service
GetApplicationCommunicationRequirements est décrit a la Figure 13. Il convient de compléter
la mise en ceuvre de I'application existante par un module logiciel pour ce service.
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Point de coordination central Application d'automatisation
M-GetApplicationCommunicationRequirement-REQ M—GetAppIicationCommunicatianRequirement—IND
L

M-GetApplicationCommunicationRequirement-RES

M—GetAppIicationCommﬂnicationRequirement—CONF
o

—C AmsarY

IEC

Figure 13 — Flux de primitives de GetApplicationCommunicationRequirements

8.2.4.2 Primitives de service

Les parametres de service de GetApplicationCommunicationRequirements sont-présen{és dans
le Tablgau 8.

Tableau 8 — Parameétres de service GetApplicationCommunicationRequiremepts

Nom du paramétre Request [Indication | Response | Gonfirm
Argumenit
Adrelsse de destination M M(=)
ID d¢ liaison de communication M M(=)
Result () S S(=)
Adregisse CCP M M(=)
ID d¢ liaison de communication M M(=)
Typq de parameétre de performance M M(=)
Limifes du paramétre de performance M M(=)
Result (- S S(=)
Statdit du service M M(=)

Argument

L’argument contiént les paramétres de la demande de service.
Adresse de destination

(e paramétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de servige est a
gnvoyer. Selon 'adresse de destination, les valeurs d’une liaison logique ou les|valeurs
moyennes d’un appareil sont fournies.

ID de liaison de communication
Ce paramétre spécifie I'identifiant de la liaison de communication. Il est présent dans la
primitive de demande et dans la primitive de réponse.
Result (+)

Ce parameétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
Adresse CCP

Ce parametre spécifie I'adresse du CCP demandé. |l est présent dans la primitive de
réponse.

ID de liaison de communication

Ce paramétre spécifie I'identifiant de la liaison de communication. Il est présent dans la
primitive de réponse.
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Type de paramétre de performance

Ce paramétre spécifie le type de paramétre de performance associé a I'ID de liaison de
communication:

Limi

Cn naramaetra cndoifia 1o valanr limita d'vn naramatra Ao narfarmaneca 1l oct
S—paaet-e—Speett ra—-are-uH—HHHte—e—Hh +ot-e—6& peoHeHRaRce——65t

1: Durée de transmission

2: Temps d’actualisation

3: Temps de réponse

4: Débit de données

5: Disponibilité de la communication

Il est présent dans la primitive de réponse.
tes du paramétre de performance

d
Result

Ce
Stat

q
g

8.2.4.3
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I’applics
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ans la primitive de réponse.

)

ut du service

e parameétre donne des informations relatives au résultat de‘exécution du s¢
oit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.

Procédure de service

nande GetApplicationCommunicationRequirements doit envoyer un mes
tion d’automatisation, qui contient I'ID de liaison.de communication demandé.
age arrive a I'appareil cible (application d’autematisation), cela doit donner lig
n  GetApplicationCommunicationRequirements au niveau de [Il'ap
atisation. En retour, 'application d’automatisation doit transférer le message ver

cible ap

I'intermgdiaire de la primitive de réponse GetApplicationCommunicationRequirements.
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Le prés¢nt paragraphe 8.3 contient la définition des services qui sont uniques a cet abor
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e SubscribeSystem, voir 8.3.4;

e UnsubscribeSystem, voir 8.3.5;
e GetDeviceAttributes, voir 8.3.6.

8.3.2
8.3.2.1

SubscribeDevice

Présentation du service

Le service SubscribeDevice est un service confirmé et utilise le M-SAP. Le CMWD envoie les
tentatives de demande de service SubscribeDevice au CCP. Le flux de primitives du service
SubscribeDevice est décrit a la Figure 14.
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Point de coordination central

M-subscribsDevice-Ind

M-subscribeDevice-RES

AM-sapPY

m-mmguevyﬁ Ind
761/

M-subscr‘ige%vice-REs

(bq/ EC

Figure 14 — Flux de primitives de Subscri vice
N
S

Les paramétres de service de SubscribeDevice sont prg@tés dans le Tableau 9.

—C aM-saPY

8.3.2.2 Primitives de service

N
Tableau 9 — Paramétres de sér\\h“ce SubscribeDevice

: < — —
Nom du paramétre \\, Request |Indication | Response | Confirm
Argumenit . N
8
Adregsse de destination A M M(=)
. N7
Typq d’appareil M M(=)

Result (4) A s 5(=)
ID d¢ I'appareil .. M M(=)
Stat{it r\$\ M M(=)
Typd d’appareil C)\J M M(=)
Adrelsse d’apparei M M(=)

= -

Result ( \Q< S S(=)

Statut-du service M M(=)

<

Argument

L’argument contient les parameétres de la demande de service.
Adresse de destination

Ce paramétre spécifie 'adresse de destination a laquelle la demande de service est a
envoyer.

Type d’appareil

Ce paramétre spécifie le type de I'appareil sans fil demandé. Il est présent dans la
primitive de demande.
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+)

aramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.

ID de I’appareil

Ce parametre spécifie I'identifiant de I'appareil sans fil.
Statut
Ce paramétre spécifie le statut suivant de I'appareil sans fil.

Typ¢ d apparelt

Ce parameétre spécifie le type d’appareil sans fil. Il est présent dans la-pri
reponse.

Adr¢sse d’appareil

H

Result

Ce

Statut du service

q

8.3.2.3

I'appar
CCP.E
le CCH

La deméInde SubscribeDevice doit envoyer un message au CCP. Lorsque le message

SubscribeDevice. Lorsque la réponse arrive a l'appareil a l'origine de la deman

confirmartion SubscribeDevice (doit étre renvoyée a I'objet d’application qui a en
demande.

8.3.3 UnsubscribeDevice

8.3.3.1 Présentation du service

Le service UnsubscribeDevice est un service confirmé et utilise le M-SAP. Le CCP en

tentativTJs de ydemande de service UnsubscribeDevice au CMWD. Le flux de primi

service

Ce parametre spécifie 'adresse de I'appareil sans fil demandé. lVest présent

Ce paramétre donne des informations relatives‘au résultat de I’exécution du se

0: pas d’adresse
1: non configuré
2: configuré

rimitive de réponse.

)

aramétre de type de sélection indique que la demande de service n’a pas abo

oit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT:
Procédure de service
il cible (CCP), cela doit donner_lied a une indication SubscribeDevice au ni

retour, le CCP doit transférer le, message vers I'objet cible approprié. Si I'objet
doit transférer la réponse par lintermédiaire de la primitive de

itive de

dans la

Lti.

rvice. Il

arrive a
eau du
répond,
réponse
He, une
voyeé la

voie les
ives du

nsubscribeDevice est décrit a la Figure 15.
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Point de coordination central

M-UnsubscribeDevice-REQ

M-UnsubscribeDevice-CONF

M-UnsubscribeDevice-REQ

M-UnslibscribeDevice-CONF
+*

8.3.3.2 Primitives de service
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Figure 15 — Flux de primitives de Unsubscribc)ISQlice

&
S

Les paramétres de service de UnsubscribeDevice sont pé’entés dans le Tableau 10.

Tableau 10 — Parameétres de seq&\%nsubscribeDevice

Nom du paramétre K Q) Request |Indication | Response | Confirm

Argumenit \Q\‘

Adresse de destination \\\®‘ M M(=)
Typd d'appareil \O M M(=)
ID dé I'appareil C\)j‘“ M M(=)

Result (4) [ s S(=)
ID d¢ I'appareil K M M(=)
Statyt ,.O\‘ M M(=)
Adrdsse d'appareil 4 M M(=)

Result (- oy s S(=)
Statit du se i M M(=)

\@\

Argument

L’argument contient les paramétres de la demande de service.

Adresse de destination

Ce paramétre spécifie 'adresse de destination a laquelle la demande de service est a

envoyer.
Type d’appareil

Ce parametre spécifie le type de I'appareil sans fil de destination. Il est présent dans la

primitive de demande.
ID de I'appareil

Ce paramétre spécifie I'identifiant de I'appareil sans fil.
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Adresse d’appareil

Ce parameétre spécifie I'adresse de I'appareil sans fil demandé. Il est présent dans la

primitive de réponse.

Result (+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.

ID de I’appareil
Ce parametre spécifie I'identifiant de I'appareil sans fil.
Statut
e parametre spécifie le statut désabonné de 'appareil sans fil.

Result

)

Statut du service

doit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT. Q
8.3.3.3 Procédure de service \Q/

arrive a|l'appareil cible (CMWD), cela doit donner lieu a

Ce garametre de type de sélection indique que la demande de service n’a&‘a-l{abo it

/\/

Uy

Ce paramétre donne des informations relatives au résultat de I??S.chtion du service. |l

indication UnsubscribeDg¢vice au

La dempnde UnsubscribeDevice doit envoyer un mess&@: CMWD. Lorsque le message

niveau du CMWD. En retour, le CMWD doit transférer

essage vers l'objet cible approprié.

Si I'objeft répond, le CCP doit transférer la réponse parlintermédiaire de la primitive de [éponse
Unsubs¢ribeDevice. Lorsque la réponse arrive a*l'appareil a l'origine de la demande, une
confirmation UnsubscribeDevice doit étre rer\(@ée a l'objet d’application qui a envoyé la

demande. b\
N\

2
8.3.4 |SubscribeSystem X\

xO
8.3.4.1 Présentation du servig)q.

N\
Le service SubscribeSystem eﬁ}n service confirmé et utilise le M-SAP. La CMWA envoie les
tentativgs de demande d?&fvice SubscribeSystem au CCP. Le flux de primitives du| service

SubscribeSystem est dé la Figure 16.

Point de coordination central

I
_

Apparell sans flil

Appareil sans fil

M—Subscringystem—lND

M-SubscribeSystem-RES

Appareil sans fil

\ 4
—( A MsaP

Figure 16 — Flux de primitives de SubscribeSystem

8.3.4.2 Primitives de service

IEC

Les paramétres de service de SubscribeSystem sont présentés dans le Tableau 11.
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Tableau 11 — Paramétres de service SubscribeSystem

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm

Argument
Adresse de destination M M(=)

Type de systéme sans fil M M(=)

Result (+) S S(=)
ID de systéme sans fil M M(=)
Statut M M(=)
Type de systéme sans fil M M(=)
Adresse du systéme M M(=)

Result (- S S(=)

Statut du service M M(=)

Argument

L’argument contient les parameétres de la demande de service,
Adre¢sse de destination

(e paramétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de servige est a
gnvoyer.

Type de systéme sans fil
Ce paramétre spécifie le type du systéme ‘sans fil demandé. Il est présent |[dans la
primitive de demande.

Result (+)

Ce paramétre de type de sélectiondndique que la demande de service a abouti.
ID de systéme sans fil

(e paramétre spécifie I'identifiant du systéme sans fil.

Statut

Ce paramétre spécifie le statut suivant du systeme sans fil.

0: pas d’adresse
1: non configuré
2: coffigureé

Type desystéeme sans fil

Ceparametre spécifie le type d’appareil sans fil. Il est présent dans la prinjitive de
réponse.

Adresse du systéme

Ce paramétre spécifie I'adresse de I'appareil sans fil demandé (station maitresse du
systéme sans fil). |l est présent dans la primitive de réponse.

Result (-)
Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service n’a pas abouti.

Statut du service

Ce parametre donne des informations relatives au résultat de I'exécution du service. Il
doit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.
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8.3.4.3 Procédure de service

La demande SubscribeSystem doit envoyer un message au CCP. Lorsque le message arrive a
I'appareil cible (CCP), cela doit donner lieu a une indication SubscribeSystem au niveau du
CCP. Enretour, le CCP doit transférer le message vers l'objet cible approprié. Si I’objet répond,
le CCP doit transférer la réponse par [lintermédiaire de la primitive de réponse
SubscribeSystem. Lorsque la réponse arrive a l'appareil a l'origine de la demande, une
confirmation SubscribeSystem doit étre renvoyée a l'objet d’application qui a envoyé la
demande.

8.3.5 UnsubscribeSystem

8.3.5.1 —_Présentation du service

Le service UnsubscribeSystem est un service confirmé et utilise le M-SAP. Le C voie les

tentativgs de demande de service UnsubscribeSystem a la CMWCA. Le flux de primitives du

service UnsubscribeSystem est décrit a la Figure 17. /\ ™
s’

Point|de coordination central

Appareil sans fi

M-UnsubscribeSystem-REQ Appareil sans fi

Appareil sans fi

M-SAPY

M-UnsubscribeSystem-CONF

Appareil sans fi

Figure 17 — Flux d‘sq:rimitives de UnsubscribeSystem
S
8.3.5.2 Primitives de servfg\\

Les paramétres de servic@ UnsubscribeSystem sont présentés dans le Tableau 12.

Tagg 12 — Parametres de service UnsubscribeSystem
yo)

\O‘ﬁom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm

Argumenit (\')

Adrep destination M M(=)
Type de systéme sans fil M M(=)
ID de systéme sans fil M M(=)

Result (+) S S(=)
ID de systéme sans fil M M(=)
Statut M M(=)
Adresse du systéeme M M(=)

Result (-) S S(=)
Statut du service M M(=)
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Argument

L’argument contient les paramétres de la demande de service.

Adresse de destination

Ce paramétre spécifie 'adresse de destination a laquelle la demande de service est a
envoyer.

Type de systéme sans fil

Ce paramétre spécifie le type de systémes sans fil de destination. Il est présent dans la
primitive de demande.

ID de systéme sans fil

Result

Ce
IDd
q
Stat
q

Adre¢sse du systéme

q

g

3

Result

Ce
Stat

(
g

8.3.5.3

La requ
arrive a
Unsubs
vers I’
I'interm
I'appar
I'objet d

(e parametre specitie Tiaentitiant du systeme sans Til.

+)

arameétre de type de sélection indique que la demande de service g abouti.

e systéme sans fil

e paramétre spécifie I'identifiant du systéme sans fil.

ut

e paramétre spécifie le statut désabonné de I'appareik.sans fil.

e parameétre spécifie 'adresse de I'appareil sans fil demandé (station maftr
ystéme sans fil). Il est présent dans la primitive‘de réponse.

)
arameétre de type de sélection indique que la demande de service n’a pas abo

ut du service

e paramétre donne des informations relatives au résultat de I'’exécution du s¢
oit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.

Procédure de service

bsse du

Liti.

rvice. Il

ete UnsubscribeSystem doit envoyer un message a la CMWCA. Lorsque le
CribeSystem au-niveau du CMWCS. En retour, la CMWCA doit transférer le
diaire deda primitive de réponse UnsubscribeSystem. Lorsque la réponse

application qui a envoyé la demande.

essage

'appareil cible (station maitresse de la CMWCA), cela doit donner lieu a une indication

essage

bjet cible~ ‘approprié. Si l'objet répond, le CCP doit transférer la répopse par

rrive a

il a 'arigine de la demande, une confirmation UnsubscribeSystem doit étre renjvoyée a

8.3.6
8.3.6.1

GetDeviceAttributes

Présentation du service

Le service GetDeviceAttributes est un service confirmé et renvoie le contenu de tous les
attributs. Le service GetDeviceAttributes utilise le M-SAP. Le CCP envoie la demande de
service GetDeviceAttributes au CMWD. Le flux de primitives du service GetDeviceAttributes est

décrit a

la Figure 18.
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Point de coordination central

M-GetDeviceAttributes-REQ

M-GetDeviceAttributes-IND

M-GetDeviceAttributes-REQ
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M-GetPevieeAdtribtites=HNB—
b;. IEC
’
Figure 18 — Flux de primitives de GetDeviceAttril%i/Q%
8.3.6.2 Primitives de service Q
Les paramétres de service de GetDeviceAttributes sont présen@% dans le Tableau 13.
)
Tableau 13 — Paramétres de serviceoéi)eviceAttributes
Nom du paramétre c\\\\ Request |Indication | Response | Confirm
\v
Argumenit \Q)
Adregse de destination M M(=)
\
ID de| I'appareil . N° M M(=)
R I .
esult () ~ S S(=)
\\J
Adregse CCP M M
) : O
ID def 'appareil f\\ M M(=)
Statult . 7 M M(=)
; e \N -
Donnges d’attribut f& M M(=)
Régleﬁe{u\{é régionaux des M M(=)
radidcommunications
k‘
/@% d’antenne M M(=)
é\éain d’antenne U U(=)
=S
(/U Caractéristique de rayonnement de I'antenne U U(=)
\v Puissance gppnrnnfn rgynnnén g S(:)
Puissance isotrope rayonnée équivalente S S(=)
Total radiated power (puissance totale S S(=)
rayonnée)
Puissance de sortie de transmission S S(=)
Densité spectrale de puissance U U(=)
Canal de fréquences M M(=)
Mécanisme de contrdle d’accés au support M M(=)
Séquence de saut de fréquence M M(=)
Fiabilité de communication U U(=)
Intervalle de transfert M M(=)
Ecart de transmission U U(=)



https://iecnorm.com/api/?name=1fd48270aec5a94a3b9cec60ac56b7e1

IEC 62657-4:2022 © IEC 2022 - 157 -
Nom du parameétre Request |Indication | Response | Confirm
Séquence d’émetteur U u(=)
Cycle de service M M(=)
Temps de tenue U u(=)
Facteur d’utilisation moyen U u(=)
Sélectivité pour le canal adjacent U u(=)
Sensibilité de récepteur M M(=)
Niveau d’entrée maximal du récepteur U u(=)
Blocage de récepteur U u(=)
Reponse parasiie ) u(=)
Result (- S S(=)
Statuf du service M M(=)
Argument
L’argument contient les paramétres de la demande de service.
Adre¢sse de destination
(e paramétre spécifie I'adresse de destination a laguelle la demande de servige est a
gnvoyer.
ID de I’appareil
Ce parameétre spécifie I'identifiant de I'appareil sans fil.
Result {+)
Ce garamétre de type de sélection indigue que la demande de service a abouti.
Adresse CCP
e parametre spécifie 'adresse du CCP demandé. |l est présent dans la prinjitive de
reponse.
ID de Pappareil

e paramétre spécifie I'identifiant de I'appareil sans fil.
Statut

e parametre spécifie le statut suivant de I'appareil sans fil.

Donhées dlattribut

e parameétre renvoie un flux d’informations contenant tous les attributs pertirjents de
llappareil sans fil.

Result (-)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service n’a pas abouti.

Stat

ut du service

Ce paramétre donne des informations relatives au résultat de I'exécution du service. |l

doit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.
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8.3.6.3 Procédure de service

La requéte GetDeviceAttributes doit envoyer un message au CMWD. Lorsque le message arrive
a l'appareil sans fil cible (CMWD), cela doit donner lieu a une indication GetDeviceAttributes
au niveau du CMWD. En retour, le CMWD doit transférer le message vers I'objet cible approprié.
Si I'objet répond, le CMWD doit transférer la réponse par l'intermédiaire de la primitive de
réponse GetDeviceAttributes. Lorsque la réponse arrive a I’'appareil a I'origine de la demande,
une confirmation GetDeviceAttributes doit étre renvoyée a I'objet d’application qui a envoyé la
demande.

8.4 Services de configuration et contréole du systéme et des appareils de
communication sans fil

8.4.1 Services pris en charge

Le présgnt paragraphe 8.4 contient la définition des services qui sont uniques au sefvice de
configurlation et de contréle du systéme et des appareils de communication sans fil (WGSDCC).
Les seryices définis pour ce WCSDCC sont les suivants:
e SetTransmitPower, voir 8.4.2;

e SetHrequencyChannel, voir 8.4.3;

e SetBandwidth, voir 8.4.4;

e SetHrequencyHoppingSequence, voir 8.4.5;

e SetBlockedFrequencylist, voir 8.4.6;

e SetDwellTime, voir 8.4.7;

e SetNediumAccessControlMechanism, voir 8.4;8;

o SetDeviceStatus, voir 8.4.9;

e GetRarameter, voir 8.4.10;

e SetHarameter, voir 8.4.11.
8.4.2 SetTransmitPower
8.4.2.1 Présentation du service

Le service SetTransmitRower utilise un ensemble de primitives pour la prise en charge de la
CMWCA et du CMWD delcontrble a partir du CCP. Le service SetTransmitPower est un service
confirm¢ et utilisecle® C-SAP. Le CCP envoie les tentatives de demande de |service
SetTransmitPowers~au CMWD ou a la CMWCA. Le flux de primitives du [service
SetTransmitPower est décrit a la Figure 19.
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Point de coordination central

C-SetTransmitPower-REQ

C-SetTransmitPower-CONF
<

A CSAPY
C-SAP

8.4.2.2

La stru

Primitives du service

P

gture des primitives du service est présentée dans le T,

Figure 19 — Flux de primitives du service SetTransn}%@wer

©
\(</C)

leau 14.

/\/

Tableau 14 — Paramétre de servicvéﬁ'ransmitPower

IEC

Nom du parametre 5\0\ Request |Indication | Response | Gonfirm

Argumenit V\\Q)

Adrelsse de destination ~ M M(=)

>N
ID dyi systéme ou de I'appareil \\® M M(=)
-

Puispance de sortie de transmission \9 M M(=)

Result (4) e S(=)
4
Result (- ("\\ S(=)
Statut du service \’ . M M(=)
o

Argum

Adress
egéramétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de servi

nt @
en

destination

L’argum ;@%ent les paramétres de la demande de service.

Ce est a

envoyer.

ID du systéme ou de I'appareil
Ce parametre spécifie I'identifiant de la CMWCA ou I'ID d’entité du CMWD.
Valeur de puissance transmise

Result

Ce parametre spécifie la valeur de la puissance transmise.

()

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service n’a pas abouti.
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8.4.2.3 Procédure de service

La demande SetTransmitPower doit envoyer un message du CCP a la CMWCA ou au CMWD.
Lorsque le message arrive a I'appareil sans fil cible, cela doit donner lieu a une indication
SetTransmitPower au niveau de la CMWCA ou du CMWD. Le CCP doit transférer le message
vers 'objet cible approprié.

8.4.3 SetFrequencyChannel
8.4.3.1 Présentation du service

Le service SetFrequencyChannel utilise un ensemble de primitives pour la prise en charge de
la CMWCA MWD ntréle & rtir P. L rvi Fr n hannel est un
service [confirmé et utilise le C-SAP. Le CCP envoie les tentatives de demande service
SetFrequencyChannel au CMWD ou a la CMWCA. Le flux de primitiveb‘?ﬁp service
SetFrequencyChannel est décrit a la Figure 20.

wY

Point de coordination central

C-SetFrequencyChannel-REQ

L C-SAPY

C-SetFrequencyChannel-CONF

«

A C-sSAPY

RS

$ IEC
.\@

Figure 20 — Flux de pri;{'@ives du service SetFrequencyChannel

8.4.3.2| Primitives de servi{.j\\c)

La strugture des primitives@g’service est présentée dans le Tableau 15.

Table@QS — Parameétre de service SetFrequencyChannel

,-\Q&%“ du paramétre Request |Indication | Response | Confirm

Argumenit )

Adrelss?r/@estination M M(=)

ID d téme ou de l'appareil M M(=)

Canal de fréquences M M(=)
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)

Statut du service M M(=)

Argument

L’argument contient les paramétres de la demande de service.
Adresse de destination

Ce paramétre spécifie 'adresse de destination a laquelle la demande de service est a
envoyer.
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ID du systéme ou de I'appareil

Ce parametre spécifie I'identifiant de la CMWCA ou I'ID d’entité du CMWD.
Fréquence centrale du canal de fréquences

- 161 -

Ce parametre spécifie la fréquence centrale du canal de fréquences.

Result (-)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service n’a pas abouti.

8.4.3.3

Procédure de service

La demande SetFrequencyChannel doit envoyer un message du CCP a la CMWCA ou au

CMWD.
indicatid

le messphge vers I'objet cible approprié.

8.44
8.4.41

Le serv
CMWCA

SetBandwidth

Présentation du service

Lorsque le message arrive a l'appareil sans fil cible, cela doit donner lie
n SetFrequencyChannel au niveau de la CMWCA ou du CMWD. Le CCP dgit tr

I & une
hnsférer

ce SetBandwidth utilise un ensemble de primitives pour-la prise en charge de la
et du CMWD de contréle a partir du CCP. Le servicenSetBandwidth est un

service

confirme et utilise le C-SAP. Le CCP envoie les tentatives de démande de service SetBandwidth

au CMWD ou a la CMWCA. Le flux de primitives du service SetBandwidth est dé

—_

Figure 2

8.4.4.2

Point de coordination central

C-SetBandwidth-REQ

s\\Rpplication de communication
sans fil ou dispositif sans fil

géré par CCP

C-SetBandwith—lND

C-SetBandwidth-CONF

C-SetBandwidth-RES

——( sc-sAPY

—C AC-SAP v

IEC

Figure 21 — Flux de primitives du service SetBandwidth

rimitives de service

Crit a la

La structure des primitives du service est présentée dans le Tableau 16.

Tableau 16 — Paramétre de service SetBandwidth

Nom du paramétre

Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Adresse de destination M M(=)
ID du systéme ou de I'appareil M M(=)
Largeur de bande de fréquences M M(=)

Result (+)
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Nom du paraméetre Request |Indication | Response | Confirm
Result (-) S S(=)
Statut du service M M(=)
Argument

L’argument contient les paramétres de la demande de service.
Adresse de destination

Ce paramétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de serv
envover

ice est a

ID du systéme ou de I'appareil

Ce paramétre spécifie I'identifiant de la CMWCA ou I'ID d’entité du CMWD:

Largeur de bande

(e paramétre spécifie la largeur de bande.

Result (-)
Ce paramétre de type de sélection indique que la demande dg_service n’a pas abolti.
8.4.4.3 Procédure de service

La dempnde SetBandwidth doit envoyer un message{du” CCP a la CMWCA ou au

Lorsque

SetBan

q

I’objet c|jble approprié.

CMWD.

le message arrive a I'appareil sans fil ciblej cela doit donner lieu a une indication
iwidth au niveau de la CMWCA ou du CMWD' Le CCP doit transférer le messdge vers

8.4.5 SetFrequencyHoppingSequence
8.4.5.1 Présentation du service
Le service SetFrequencyHoppingSequence utilise un ensemble de primitives pour la prise en
charge [de la CMWCA et (du CMWD de contréle a partir du CCP. Le [service
SetFrequencyHoppingSequence est un service confirmé et utilise le C-SAP. Le CCP erjvoie les
tentativés de demande deservice SetFrequencyHoppingSequence au CMWD ou a la QMWCA.
Le flux de primitives du-service SetFrequencyHoppingSequence est décrit a la Figure R2.
Point de coordination central Application de communication
sans fil ou appareil sans fil
géré par CCP
C—SetFrequencyHoppingSequence-REQ(\ [ C-SetFrequencyHoppingSequence-IND
alla -
<||<
@112
of|o
C-SetFrequencyHoppingSequence-CONF| __ | C-SetFrequencyHoppingSequence-RES
IEC
Figure 22 — Flux de primitives du service SetFrequencyHoppingSequence
8.4.5.2 Primitives de service

La structure des primitives du service est présentée dans le Tableau 17.
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Tableau 17 — Parameétre de service SetFrequencyHoppingSequence

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Adresse de destination M M(=)
ID du systéme ou de I'appareil M M(=)
Séquence de saut de fréquence M M(=)
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)
Btatut du service M M(=)

Argument

L’arg

jument contient les parameétres de la demande de service.

Adrésse de destination

Result
Ce
8.4.5.3

La dem
ou au C
indicatiq
transfér

8.4.6
8.4.6.1

e paramétre spécifie I'adresse de destination a laquellella-demande de serv
nvoyer.

u systéme ou de I'appareil
e parameétre spécifie I'identifiant de la CMWCAow'I'ID d’entité du CMWD.
lence de saut de fréquence

e paramétre spécifie la séquence de saut de fréquence des systéemes de
réquence.

)

Procédure de service

hnde SetFrequencyHoppingSequence doit envoyer un message du CCP a la

er le message vers I'objet cible approprié.

SetBlockedFrequencylList

Rrésentation du service

arameétre de type de sélectionfindique que la demande de service n’a pas abo

MWD. Lorsque le-message arrive a I'appareil sans fil cible, cela doit donner lig
n SetFrequencyHoppingSequence au niveau de la CMWCA ou du CMWD. Le (

ice est a

saut de

Uiti.

CMWCA
u aune
CP doit

Le serv

ce oSelblockedrrequencyList utllise un ensemple de primitives pour Ia prise e

charge

de la CMWCA et du CMWD de contréle a partir du CCP. Le service SetBlockedFrequencyList
est un service confirmé et utilise le C-SAP. Le CCP envoie les tentatives de demande de service
SetBlockedFrequencyList au CMWD ou a la CMWCA. Le flux de primitives du service

SetBloc

kedFrequencylist est décrit a la Figure 23.
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Figure 23 — Flux de primitives du service SetBlockedFrequencyList
8.4.6.2 Primitives de service

La strugture des primitives du service est présentée dans le Tableau 18.

Tableau 18 — Parameétre de service SetBlockedFrequencyList

Nom du paramétre Request  [Indication | Response | Confirm
Argumenit
Adrelsse de destination M M(=)
ID dé systéme ou de I'appareil M M(=)
Listg de fréquences bloquées M M(=)
Result (4) S S(=)
Result (- S S(=)
Btatut du service M M(=)
Argument
L’arg

jument contient 1€s parameétres de la demande de service.
Adre¢sse de destination
e paraméftre spécifie 'adresse de destination a laquelle la demande de servi

ce est a
nvoyer:

ID du systéme ou de I'appareil

Ce parametre specitie I'ildentifiant de la CMWCA ou I'lD d’entite du CMWD.
Liste de fréquences bloquées

Ce paramétre spécifie les canaux de fréquences bloquées.
Result (-)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service n’a pas abouti.

8.4.6.3 Procédure de service

La demande SetBlockedFrequencylist doit envoyer un message du CCP a la CMWCA ou au
CMWD. Lorsque le message arrive a I'appareil sans fil cible, cela doit donner lieu a une

indication SetBlockedFrequencylist au niveau de la CMWCA ou du CMWD. Le CCP doit
transférer le message vers 'objet cible approprié.
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