IEC 62629-12-1:2014

IEC IEC 62629-12-1

®
®

INTERNATIONAL
STANDARD

N -
INTERNATIONALE N

Edition 1.0 2014-01

NV
Q/
SV
&V
((/O

«\

O\
3D Display devices — Q
Part{12-1: Measuring methods for stereos%ﬂic displays using glasses — Qptical

QO

Dispositifs d'affichage 3D — <

Partje 12-1: Méthodes de mesure p@ﬁes écrans stéréoscopiques utilisant des
luneftes — Optique A‘\Q)



https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2008 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans l'accord écrit de I''EC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyrlght de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplementalres sur cette publication, utilisez

| &l + + 1 C. H P tH Ll Mo d + &l el
es coerdennées-e-aprés-et-eontactezte-Comité-ratienat-deHEC-de-votre-pays-de-résidenee-

IEC Jentral Office Tel.: +41 22 919 02 11

3, ruelde Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

info@iec.ch
www.iec.ch

Fax: +41 22 919 03 00

About the IEC

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that'prepares and pyblishes

Internatjonal Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About
The te

C publications

IEC Catplogue - webstore.iec.ch/catalogue
The stand-alone application for consulting the entire
bibliogrgphical information on IEC International Standards,

Technicpl Specifications, Technical Reports and other
documehts. Available for PC, Mac OS, Android Tablets and
iPad.

IEC puljlications search - www.iec.ch/searchpub

The adyanced search enables to find IEC publications bya
variety | of criteria (reference number, text, technical
committee,...). It also gives information on projects, replaced
and witlldrawn publications.

IEC Jusdt Published - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up| to date on all new IEC publications./Just Published
details pll new publications released. Available online and
also onde a month by email.

nical content of IEC publications is kept under constant review by the IEC. Blease make sure that you Have the
latest eglition, a corrigenda or an amendment might have been published.

Electropedia vwww.electropedia.org
The world’s, leading online dictionary of electropic and
electrical " terms containing more than 30 000 tefms and
definitions”in English and French, with equivalent terfns in 14
additional languages. Also known as the Intefnational
Eléectrotechnical Vocabulary (IEV) online.

IEC Glossary - std.iec.ch/glossary
More than 55 000 electrotechnical terminology enmtries in
English and French extracted from the Terms and D¢finitions
clause of IEC publications issued since 2002. Someg entries
have been collected from earlier publications of IEQ TC 37,
77, 86 and CISPR.

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csf
If you wish to give us your feedback on this publidation or
need further assistance, please contact the Customer| Service
Centre: csc@iec.ch.

A propgs de I'lEC

La Conymission Electrotechnique Internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Normesg

Catalogue'lEC - webstore.iec. ch/catalogue
Application-as SL cus-les-renseighemen
blbllographlques sur Ies Normes internationales,
Spécifications techniques, Rapports techniques et autres
documents de I'lEC. Disponible pour PC, Mac OS, tablettes
Android et iPad.

Recherche de publications IEC - www.iec.ch/searchpub

La recherche avancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant différents criteres (numéro de référence, texte,
comité d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

internationales.pour tout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

nu technique des publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez I'éflition la
2dente,un.corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Electropedia - www.electropedia.org

g Iques et
électriques. Il contient plus de 30 000 termes et définitions en
anglais et en francais, ainsi que les termes équivalents dans
14 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

Plus de 55 000 entrées terminologiques électrotechniques, en
anglais et en frangais, extraites des articles Termes et
Définitions des publications IEC parues depuis 2002. Plus
certaines entrées antérieures extraites des publications des
CE 37,77, 86 et CISPR de I'EC.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://webstore.iec.ch/webstore/webstore.nsf/mysearchajax?Openform&key=62629-12-1
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/webstore/webstore.nsf/mysearchajax?Openform&key=62629-12-1
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://std.iec.ch/glossary
https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

IEC 62629-12-1

Edition 1.0 2014-01

INTERNATIONAL
STANDARD

N C
INTERNATIONALE 2

Q/
Qv
Qv
Q/O
k\
3D Display devices — QQ
Part|12-1: Measuring methods for stereoscgglc displays using glasses — Qptical
Dispositifs d'affichage 3D — \\(@
Partje 12-1: Méthodes de mesure pour les écrans stéréoscopiques utilisant des
lunettes — Optique A\Q
xO
<
&
>
W

INTER ONAL
ELECTROTECHNICAL

COMMISSION

COMMISSION

ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE X B
CODE PRIX

ICS 31.120; 31.260 ISBN 978-2-8322-1309-4

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

-2- 62629-12-1 © IEC:2014

CONTENTS
FOREWORD ...ttt ettt et et ettt et et e et e et e et e et e e et a e e enns 7
1 1T o 1= S 9
2 NOrMative referENCES ... e 10
3 Terms and definitionNs ... 10
4 Structure of Measuring EqUIPMENT ... 12
5 Standardmessuringcondittons—————————————— 0/ 00— 12
511 Environmental conditions ... N 12
512 Set-up coNditioNS ...oviiiii b 12
5.2.1 Measurement distance and viewing direction..............bei 12
5.2.2 Measuring layouts .......ccocoiviiiiiiiiii N 12
5.2.3 Set-up conditions of stereoscopic display ........y i 17
5.2.4 GlasSes covuiiiiiiiee YN 17
5.2.5 LMD (light measuring device) ........cooveeam S e 21
53 INput SIgNalS ..o T 22
5.3.1 Signal format and field frequency of«input video signal..............J..... 22
5.3.2 List of input signals........ccccooce e e 22
514 Measuring PoiNtS .....couiiiiii BN e e 24
515 Warm-up condition of display modulesiand glasses ...........ccceeeveeiiiieeen o 24
5|6 Lighting conditions .........oooui S 24
5.6.1 General ..o N e 24
5.6.2 Dark-room conditi@nNs .........coeviiiiiiiiiiiicee e e 24
517 List of input signals, measufing points and layout for each measuring
1= .4 PSP SPSSPRPSPRPRPRN RN 25
6 Measuring methods for the pair of stereoscopic display and glasses ....................... ... 25
6}1 General. .. e 25
6} 2 Luminance, luminance uniformity and interocular luminance difference......]..... 26
6.2.1 PUIPOSE . e 26
6.2.2 Measuring equipmeNnt .......coooiiiiiiiii e e 26
6.2.3 Measuring conditionsS .........oooiiiiiiiiiii e 26
6-2.4 Measuring ProCeduUre .......c.ovuiiii i e 26
6.2.5 Measurement report.........ccoooiiiiiiiii e e 27
6}3 Dark-room contrast ratio and interocular contrast difference ......................].... 28
631 General ....28
6.3.2 Measuring equipmMent ... 28
6.3.3 Measuring conditioNS .........oouiiiiiiii 29
6.3.4 INPUL SIGNAL ... 29
6.3.5 Measuring ProCEAUIE ......cuu it 29
6.3.6 Measurement repPOrt.... ..o 30
6.4 COlOUN GAMUL ...t 31
6.4.1 ] o o 1= = 31
6.4.2 Measuring equipmMent ... 31
6.4.3 Measurement . ... ... e 31
6.5 White chromaticity, chromatic uniformity and interocular chromatic
Lo 13 =Y =Y o o PP 32

6.5.1 P UIPOSE e 32


https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

62629-12-1 © IEC:2014 -3-

6.5.2 Measuring equipmMent ... 32
6.5.3 MeEaSUIEMENT ... .o e 32
6.6 Interocular crosstalk at screen centre...........ooiiiiiiii 33
6.6.1 GENEIAl e 33
6.6.2 Measuring eqQUIPMENt ... 34
6.6.3 Measuring CoONAitioNS ......couniiiii e 34
6.6.4 Selection of the method (selection of applied signals)..................... 34
6.6.5 INPUL SIGNAl. ..o 34
6.6.6 Procedure for 4 % window method...............oo 35
8.6 7 Procedutre-for full screen mMethod rrrrrrrrrr———————————————————r. . . . . 35
6.6.8 Calculation of interocular crosstalk ... A 35
6.6.9 Measurement report........cccooiiiiiiiii e e 36
67 Interocular crosstalk screen position dependency (interocular crosstalk
UNIFOrMItY). ..o 37
6.7.1 General ..o E e e 37
6.7.2 Measuring equipment ..o G e e 37
6.7.3 Measuring conditions.......c..ccovveiiiiniiiii G 37
6.7.4 Measuring layout .........cocooviiiiiiii e e 38
6.7.5 Use of two-dimensional LMD ......... . S8 38
6.7.6 Selection of the method (selection ©f ‘applied signals)...............J..... 38
6.7.7 Input signal of full screen and 044 % windows methods...........{..... 38
6.7.8 Procedure using full screen ‘ef 0,44 % windows signals for a
two-dimensional LMD ... .o e e 39
6.7.9 Procedure using full screen or 0,44 % windows signals with a
point-measurement KMD ..o e 40
6.7.10 Measurement repOit........ccooiiiiii e e 40
6|8 Viewing direction dependenty .........cooouiiiiiiiiiiiiiiiiiieccce e 41
6.8.1 General ..l e 41
6.8.2 Viewing direction (angle) .......coccooiiiiiiiiiiin e 41
6.8.3 MeasSURNG iteM . ..o e 41
6.8.4 Measuring equipment ... e 41
6.8.5 Faput Signals ... 42
6.8.6 Measuring conditions .........cc.coiiiiiiiii e e 42
6.8.% Measuring ProCedUre .......c.oviuuiiuiiiieieeiee e e 42
6:8.8 Measurement report........coooi i e 42
69 Characteristics depending on the in-plane rotation of the glass lens ..........].... 44
6.9.1 PUIPOSE .. e 44
6-9-2 Measturementin-plarerotaion—rrrrrr 44
6.9.3 Measuring ITeM ... 44
6.9.4 Measuring eqQUIPMENt ... 44
6.9.5 INPUL SIGNAIS ..oeeee 44
6.9.6 Measuring conditioNS .........oouiiiiiiii 44
6.9.7 Measuring ProCeAUIE ... ...iuie i e e 44
6.9.8 Measurement report. ... ..o 45
6.10 Characteristics depending on the tilt of the glass lens............ccocoeiiiiiiiinnnnn. 45
6.10.1 P UIPOSE e 45
6.10.2 MeEASUIEMENT ... .o e 45
6.10.3 Measurement report. ... ..o 45
6.11 Viewing distance dependencCy ... ... ..o 45

6.11.1 GENEIA .. 45


https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

-4 - 62629-12-1 © IEC:2014

6.11.2 Measurement distanCe.... ... 46
6.11.3 Measuring ITeM . ... 46
6.11.4 Measuring equUIPMENT ... 46
6.11.5 INPUL SIgNAIS .. 46
6.11.6 Measuring CONAitiONS .......couiiiiii e 46
6.11.7 Measuring ProCeAUIE ... .. oo 46
6.11.8 Measurement rePOrt... ... 47
Measuring methods for the glasSes ... 48
71 L= o1 =Y P 48
72 Addittoratequipmentfor-the-measurementof-gtasses——————————7+77773.- - 49
7.2.1 General ..o B 49
7.2.2 Light SOUICe ... O e 49
7.2.3 Polarizer ... N 49
7.2.4 Optical band pass filter..........coooviiiiii B 49
7.2.5 Fast response light measuring device (fast response LMD) ......{..... 50
713 Measuring conditions of glasses ..........ccooovviiiiiiiiiiiie D e e 50
7.3.1 General ..o O 50
7.3.2 Designed centre of glass lens ............ /s o 50
7.3.3 Standard measuring layout of glasses™...........ccoeeviiiiiiiieiennn o, 50
7.3.4 Driving conditions (frequency and open-close duty) of active
glassSes ....oiiiiii e N 51
7.3.5 Lighting condition ..........coa i e 52
7.3.6 Temperature conditionscofiglasses ........ccooooviiiiiiiiiiiiii o 52
714 Transmittance at open and closed/states, colour shift, extinction ratio,
interocular transmittance, interocular extinction ratio and interocular
chromaticity difference ... .s8h o 53
7.4.1 General ... e 53
7.4.2 Description'of colour shift ... 53
7.4.3 Measuring equipment .......coooiiiiii e e 53
7.4.4 MeaSuring conditionS .........ccccoviiiiiiiiii e e 53
7.4.5 Measuring ProCeAUIre .......c.oviuuiiiiiiieieeieeieee e e e 53
715 Responsgtime (open state to/from closed state) of active glasses.............]..... 59
7.5.1 General ..o e 59
7.5.2 Measuring equipment ... e 60
753 Measuring conditions .........cccoiiiiiiiii e e 60
7.5.4 Measuring ProCedUre .........oveuuiiiiiiiiieeieei e e e 60
7.5.5 Analysis of response time ...........cocceeiiiiiiiiiiee e 61
7516 Measurement Teport e 62
7.6 Angular charaCteriStiC ... 62
7.6.1 GENErAl o 62
7.6.2 MeasuUring ITeM ... 62
7.6.3 Measuring conditioNS .........oouiiiiiiii 62
7.6.4 Layout of the glassSes......cc.iiiiiii 62
7.6.5 PrOCEAUIE ... 63
7.6.6 Measurement report. ... ..o 63
7.7 Temperature depPenUENCY ....cuiiiii e 63
7.7.1 GENETAL e 63
7.7.2 MeasuUring ITeM ... 63

7.7.3 Additional measuring equipment ..o 63


https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

62629-12-1 © IEC:2014 -5-

7.7.4 Measuring CoONAitioNS ......couuiii i 63
7.7.5 Layout Of glasSes...ccuiiii e 63
7.7.6 PrOCEAUIE ... 63
7.7.7 Measurement report. ... ..o 64
7.8 NS UNIfOIMItY oo e 64
7.8.1 GENEIAl .o 64
7.8.2 Measuring eqQUIPMENt ... 64
7.8.3 Measuring CoONAitioNS ......couuiiiii e 64
7.8.4 Measuring ProCEAUINE ......ccuu ittt e 65
Annex-A-{informative)} Symbols e 67
710 [T 1= o 2 /2P N ! I 69
Figurg 1 — Standard measuring layout (side view, centre point measurement).....0..........J..... 13
Figurg 2 — Measuring layout for multi-point measurement with head-still (eye-turn)
CcoNdifion (SIAE VIBW) ...uiuiiiiiiiie e e e e o 14
Figurg 3 — Measuring layout for multi-point measurement with head-turn (point-
obseryation) condition (Side VIEW) .......cooiiiiiiiiiiii e S 14
Figurg 4 — Head-turn and head-still conditions (top Views) ...... 8/ i o 15
Figurg 5 — Measuring layout for designed viewing point (side\view) .........ccooeoviiiiin i, 15
Figurg 6 — Measuring layout for horizontal viewing direction dependency........................ ). 16
Figurg 7 — Measuring layout for vertical viewing direction dependency..........ccc.ccoeeeienn . 17
Figurg 8 — Example of designed configuration of glasses ...........ccocoiiiiii o 18
Figurg 9 — Position of glasses ........cccooiiiiiicmn@ e 19
Figurg 10 — In-plane rotation of glasses (frent VIEeW)........cocoviiiiiiiiiiiiiieeeee e, 19
Figurg 11 — Layout of glasses for largenaperture LMD ...........cooooiiiiiiiiiiii o 20
Figurg 12 — Example image in the view finder ... 20
Figurg 13 — Layout of glasses forlarger aperture LMD for multi-point measurement
with hpad-still condition ... (e 21
Figurg 14 — Layout of glasses for larger aperture LMD for multi-point measurement
with hpad-turn conditions . o 21
Figurg 15 — 4 % WINAOW .....ouiiiii e e et ettt e et e e e e e s 23
Figurg 16 — OffS@t % WINAOW ..oooiiiiiiii e e e 23
Figurg 17 — Measuring points for the centre and multi-point measurement......................}..... 24
Figurg 18 (- Example measurement result of colour gamut .............cooooii i o, 32
Figurg 19°— 0,44 % white windows at level 100 % for the measurement of interocular
crosstalk screen position dePeNdeNCY ... ..o i 38
Figure 20 — Signals of 0,44 % white windows methods for interocular crosstalk screen
[oTe 1T 4To] g e [=Y o 7= g o I=1 o TV 20S P 39
Figure 21 — Standard measuring layout of glasses ..o 51
Figure 22 — Some classification examples of stereoscopic displays using a polarizer............ 51
Figure 23 — Standard driving timing chart for active glasses...........coccoviiiiiiiii i, 52
Figure 24 — Temperature chamber ... ... e 52
Figure 25 — Configuration of measurement for the response time of the-glasses ................... 60
Figure 26 — Example of observed response waveform ... 61
Figure 27 — Example analysis of response waveform ...........coooiiiiiiiiii e, 61

Figure 28 — Measuring layout of lens uniformity using a point-measurement LMD ................. 65


https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

-6- 62629-12-1 © IEC:2014

Figure 29 — Measuring layout of lens uniformity using a two-dimensional LMD...................... 65
Figure 30 — Measuring points of lens uniformity measurement .................cooiiiiiiiiin e, 65
Figure A.1 — Subscripts of symbols (example 1) ..o, 67
Figure A.2 — Subscripts of symbols (example 2) ... 67
Table 1 — List of input signals, measuring points and layout for each measuring item ........... 25
Table 2 — Example of measurement result for full screen white luminance, 4 % white

window luminance and luminance UnNiformity.............ooiiiiii i 27
Table 3 — Example of full screen white luminance, 4 % white window luminance and
interogular luminance difference ...... ... B 28
Table|4 — Example table of 4 % window dark-room contrast ratio and interocular

CONtrgst diffEreNCE ...ciuei e 31
Table|5 — Example of white chromaticity measurementresult........................ O ). 33
Table|6 — Example of measurement result of interocular crosstalk at screen/centre ........|..... 37

Table|7 — Example of measurement summary of interocular crosstalk _@créen position
dependency for left view by 9-point measurement...............coooiiim bt e 40

Table |8 — Example of measurement result for viewing direction dependency of full
screen white luminance, 4 % white window luminance, dark-roofw contrast ratio and

interogular crosstalk at screen centre. ... 43
Table|9 — Example of measurement result for viewing distance dependency...................]..... 48
Table|10 — Active glasses (1) . oo S i e 58
Table[11 — ACtiVEe glasSeS (2) ..uuiiniiiiiiie e i e e et e e e e e e 58
Table|12 — Passive glasses with circular polarizér and linear polarizer (1) ......ccccoeeveeeen ). 59
Table|13 — Passive glasses with circular palarizer and linear polarizer (2) .......c...cccocoe . 59
Table|[14 — Example result of response tithe measurement................oiiii o, 62
Table|15 — Example result of colour.fésponse time measurement................ccoevevieeieeenn o, 62

Table|A.1 — List of typical symbolS .. ... e 68



https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

62629-12-1 © IEC:2014 —7-

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

3D DISPLAY DEVICES -

Part 12-1: Measuring methods
for stereoscopic displays using glasses —
Optical

Thel
all

inte
this
Ted]
Pub
in
gov
with
agr

Thel
con
inte|

IEC]
Con
Pub
mis
In
tran
bet

the

IEC]
ass
ser

Al

No
me
othd
exp
Pub

Atts
indi
Attq
patg

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC*® is’ to [
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and.electronic fie
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifi

lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee int
he subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiohaly governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparfation. IEC collaborates

the International Organization for Standardization (ISO) in accordance(Wwith conditions determ
bement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy as’nearly as possible, an inter
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical\committee has representation f
rested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for interdational use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable efforts are 4pmade to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held responsible, for the way in which they are used or

nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible in‘their national and regional publications. Any divg
een any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi
atter.

itself does not provide any attestation~of conformity. Independent certification bodies provide co
pssment services and, in some areas,)access to I[EC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC, or-its directors, employees, servants or agents including individual exps
hbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
bnses arising out.of_the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

ntion is drawnito the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
Epensable for'the correct application of this publication.

ntion is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
nt rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

prising
romote
Ids. To
ations,

hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter, referred to gs “IEC

Erested
d non-
closely
ned by

ational
rom all

ational
of IEC
or any

cations
rgence
ated in

formity

for any

rts and
hage or
s) and
er IEC

tions is

bject of

Intern
Electronic display devices.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
110/524/FDIS 110/537/RVD

biional Standard IEC 62629-12-1 has been prepared by IEC technical commitie¢ 110:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all the parts in the IEC 62629 series, under the general title 3D display devices, can
be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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3D DISPLAY DEVICES -

Part 12-1: Measuring methods
for stereoscopic displays using glasses —
Optical

g the

icable

hages

icable

ear or

ECopic

1 Scope

This part of IEC 62629 determines the following measuring methods for characteriziy

performance of stereoscopic display devices using either active or passive glasses;

This sftandard focuses on the types of stereoscopic displays using glasses as follows:

The types of stereoscopic displays reproducing temporally interlaced-images and appl

glass¢gs are:

— digplays representing temporally interlaced (high frame rate) images and active glasses
(time dividing shutter glasses), and

— digplays with front screen switchable polarizer representing temporally interlaced ir
and linear or circular polarizer passive glasses.

The types of stereoscopic displays reproducing spatially interlaced images and appl

glassegs are:

— digplays with patterned retarder representing spatially interlaced images and lin
circular polarizer passive glasses.

Some|parts of these measuring methods may also be applied to other types of stereo

displalys using glasses not listed above.

The measuring items for the sets of stereoscopic display and glasses are as follows:

a) luminance,

b) luminance uniformity;

c) interocular luminous difference,

d) dafk-room_eontrast ratio,

e) interocutar-contrast difference,

f) cojour gamut,

g) white chromaticity,

h) white chromatic uniformity,

k)

int
int

int

erocular chromatic difference,
erocular crosstalk, and

erocular crosstalk screen position dependency (interocular crosstalk uniformity).

The measuring parameters are as follows:

1)

viewing direction dependency,

m) dependency on in-plane rotation of lens,

n) dependency on tilt angle of lens, and

0) viewing distance dependency.
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The measuring items for the glasses are as follows:

p) transmittance (open state),

q) extinction ratio,

r) colour shift (open state, on-state),

s) interocular transmittance,

t) interocular contrast difference,

u) interocular chromatic difference,

v) response time (open state to/from closed state) of active glasses, and

w) uriformity of lens.

The measuring parameters are as follows:
x) angular characteristic, and

y) temnperature dependency.

2 Nprmative references

The fqllowing documents, in whole or in part, are normatively réferenced in this documept and
are inflispensable for its application. For dated references, only the edition cited appliefs. For
undateéd references, the latest edition of the referénced document (includind any
ameng@ments) applies.

IEC 60068-1, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60107-1, Methods of measurement on receivers for television broadcast transmissjons —
Part 1 General considerations — Measurements at radio and video frequencies

IEC 62629-1-2, 3D display devices — Part 1-2: Generic — Terminology and letter symbols

3 Terms and definitions

For the purposes of thiss document, the terms and definitions given in IEC 62629-1-2,
IEC 60068-1 and IEC.60107-1, as well as the following apply.

3.1
activg glasses
glassgs whaese left and right lenses alternate their optical characteristics, synchronizing with
displalyed {time-sequential images on a stereoscopic display (e.g. synchronizing to TV fields,
TV frgmg,etc.) to separate the displayed images into left and right monocular views

Note 1 to entry: Usually left and right images are displayed alternately on a screen. When a left image is displayed,
the left lens of active glasses is turned on to transmit the image and the right lens is turned off to cut off the image.
The lenses need no function of focusing light.

3.2

closed state of glass lens

optical condition of a glass lens in the on-state of active glasses with the emitted left or right
light of a stereoscopic display at the minimum light transmittance (a low light transmittance
condition)

3.3
designed viewing distance
viewing distance recommended by the manufacturer of 3D display
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Note 1 to entry: Measurements in this document are usually carried out from the designed viewing distance.

3.4
extinction ratio of glass lens
ratio of the transmittance at open and closed conditions of a glass lens

Note 1 to entry: Two stacked linear polarizer sheets show the maximum transmittance when the polarization axes
are parallel and the minimum transmittance when they are orthogonal to each other.

3.5
glasses
eye attachment having a characteristic by which displayed images on a stereoscopic display

d' nadad tnta 1aft oA riabt el TS A
are IHereaHtorett—ana Tgrro paranraA agc s

Note 1 [to entry: In this document the term “glasses” means special glasses for stereoscopic views\and the term
“ordinafy glasses” is used for conventional glasses. See passive glasses and active glasses.

3.6
head-still condition
measyrement configuration of glasses to measure some measuring points-on a display gcreen,
where| the position and the angle between the glasses and the screén are kept at cohstant
valueg and only the LMD (light measuring device) rotates and changes its position

Note 1 fo entry: This condition simulates a whole screen observation at a_glahce or an area observation only using
eye moyement.

3.7
head-turn condition
meas:l:rement configuration of the glasses to measure some measuring points on a display
scree, where the designed centre of the glassestis aligned to the optical axes of the LMD

Note 1 [to entry: This condition simulates the point observation of some positions on a display screen or the area
observation on a display screen using head movement.

3.8
off-state of active glasses
powered-off (not in busy) state ofvactive glasses, where both lenses of the glasses arg at a
fixed light transmittance

Note 1 fo entry: Typically, both:lenses are set to the maximum light transmission (high transmittance conditi¢n).

3.9

on-state of active.glasses
powerned-on (infbusy) state of active glasses, where each lens of the glasses is alternately
changling the\conditions from open to closed and closed to open, synchronizing {o the
displalyed time-sequential images on a stereoscopic display

3.10
open state of glass lens

optical condition of a glass lens in the on-state of active glasses, at the maximum light
transmittance through the lens for either the left or right image of a stereoscopic display (high
light transmittance condition)

3.1

passive glasses

glasses whose left and right lenses have complementary but fixed optical characteristics to
separate displayed images on a stereoscopic display into left and right monocular views

Note 1 to entry: Usually spatially divided left and right segmental images are displayed at the same time on a
screen; each divided segment of the screen emits polarized light to display the images and the left and right
segments have an opposite orientation of polarization. The left lens of the passive glasses has a polarization to
pass the emitted light of the left images and to cut off that of the right images, while the right lens passes the right
images and cuts off the left images.
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4 Structure of measuring equipment

The system diagrams and/or driving conditions of the measuring equipment shall comply with
the structure specified in each item.

5 Standard measuring conditions

5.1 Environmental conditions

Measurements shall be carried out under the standard environmental conditions, e.g. at a
temp H Q 2 t e 4 Q y R—8—Pte v Pa to
106 klPa. Wh shall be noted in the:report.

en different environmental conditions are used, these

5.2 |Set-up conditions
5.21 Measurement distance and viewing direction

5.2.1.1 General

The measurement distance ¢4, and viewing direction from the-sereen centre shall he the

standard measurement distance and the standard measuremeént-direction; if not, a degigned
viewing distance or a designed viewing direction is defined<in“the relevant specification. The
measlirement distance and the viewing direction applied to the measurement shall be nqgted in
the report.

5.2.1.2 Standard measurement distance and-direction

The sfandard measurement distance ¢ g is 3¥;’where V' is the height of the active areg. The

standard measurement direction from the_screen centre is perpendicular to the screen.|[When
a des|gned viewing distance is specifiedZin the relevant specification, it shall be used as the
measyrement distance.

5.21.8 Designed viewing distance and direction
A desjgned viewing distance can be defined in the relevant specification. Then the designed

viewirl]g distance shall belapplied and the designed measurement distance shall be ndted in
the report.

A desjgned viewing direction can be defined in the relevant specification. Then the viewing
direction shall-bé applied and the viewing direction shall be noted in the report.

5.2.2 Measuring layouts

5.2.2. Standard measuring layout for a stereoscopic display and glasses

Measurements shall be carried out at the standard measuring layout; if not, a designed
viewing distance or a designed viewing direction is defined in the relevant specification. The
standard measuring layout is shown in Figure 1, Figure 2 and Figure 3, for a centre point
measurement, a multi-point measurement with the head-still condition and a multi-point
measurement with the head-turn condition, respectively. Figure 1, Figure 2 and Figure 3 are
side views and show the vertical alignments of the layouts. The horizontal alignments are
defined similarly. The configurations of the lens of the glasses and the light measuring device
(LMD) in these multi-point measurements are shown in Figure 4. The aperture of the LMD
shall be set at the observing point. The lens of the glasses shall be set at the front of the
object lens of the LMD and parallel or at the designed direction to the object lens.

The use of the measuring layout shown in Figure 1, Figure 2 or Figure 3 is defined in each
measuring item. When a measuring layout is required for some measuring items in the
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relevant specification, the required layout shall be used to the specified measuring items and

the ap

plied measuring layout shall be noted in the report.

When a multi-point measurement is carried out using a two-dimensional LMD, e.g. CCD type,
the measuring layout shown in Figure 1 shall be applied and the lens of the glasses shall be
set parallel or at the designed direction to the object lens of the LMD. In this case the
measurement result shall be confirmed to be the same as that measured by the multi-point
measurement with the head-still condition shown in Figure 2.

The multi-point measurement with head-turn condition shown in Figure 3 shall be applied
when it is required in the relevant specification. In this case the measurement result may not

be thgsameasthatmeasured—by themult=poimtmeasurement—withthe—head=stittTor

showr]

When

modified as in Figure 5. The position (the viewing distance, and the vertical”and hori

in Figure 2.

the designed viewing point is not put on the centre line, the measuring layout sh

pdition

all be

zontal

tilted
out is

ined in

nt LMD

offset| distance from the centre line or vertical and horizontal viewing 'directions) ¢pf the
desigmed viewing point shall be noted in the report. The stereoscopig,display can be
vertically or turned horizontally for the measurement. When a different’measuring lay
used, the detail of the layout shall be noted in the report.
NOTE [When the display module is set with some tilt and/or rotation, the hdrizontal and vertical axes de
each measurement are parallel to the horizontal and vertical axes of the sGreen respectively.
/L/\/— s A lens of the glasses
. creen centre Light measuring
Sit:l’leoscoplc 5 ] ] 7 (\/ ~" device (LMD)
play N\ — H 4
. _\_/( ............. 7 f'_"_l}_:"_'_ _______
| % - Centre liné perpendicular
Driving Driving to the screen‘
power signal f Synchrenous signal W
source generator k for @ctive glasses J
/I\II
N z IEC 3069/13

Key
4n:  Mmeasurement distance
NOTE |The standard measuring layout is applied to the centre point measurement by the point-measuremg
and thg multi-point measurement by the two-dimensional LMD.

Figure 1.<~“Standard measuring layout (side view, centre point measurement)
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A lens of the glasses®

M , , Light measuring
#{ Measuring point device (LMD)
%

DT i I
Tilt and rotation
% Centre line
perpendicular to the screen
Screen centre
M
< IEC 3070/13

measurement distance, at which the aperture lens of the LMD is set
position and rotation of the glass lens are kept at the same configuration to the screen.

Figure 2 — Measuring layout for-multi-point
measurement with head-still (eye-turn) condition (side view)

Stereoscopic display A lens of the glasses
/\/_ Measuring point

Light measuring
device (LMD)

Centre line perpendicular
to the screen

Screen centre

Tilt and rotation

‘M

IEC 3071/13

measurement distance, at which the aperture lens of the LMD is set

Figure 3 — Measuring layout for multi-point measurement
with head-turn (point-observation) condition (side view)
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IEC 3072/13 IEC 3073/13

a) Head-still condition ® b) Head-turn condition ®

@ The gjass lens keeps the same position and direction to the screen.

b The gJass lens is moved with the LMD.

Figure 4 — Head-turn and head-still conditions (top views)

A lens of the glasses

Light measuring
device (LMD)

Screen centre

Stereoscopic
display

Centre line Designed
perpendicular to  viewing peint

the screen /
D

Key IEC 3074/13
Voftset: vertical offset of the designed viewing point from the centre line

Oy otfset|  Vertical offset angle of the designed viewing point

Y designed viewing distance

Figure 5 — Measuring layout for designed viewing point (side view)

5.2.2.2 Measuring’layout for viewing direction dependency

For a fiewing direction dependency measurement, the characteristics at the screen centre are

smaller than or equal to 10° and 5° respectively. The horizontal and vertical measuring
angular ranges, i.e. the minimum and maximum angles, should be defined in the relevant
specification. The applied angular increments and angular ranges shall be noted in the report.
When the measuring angular range and increment are not defined in the relevant specification,
the following values of measurement angles should be applied:

Horizontal angle of viewing direction 4,  -80°, -70°, —-60°, -50°, -40°, -30°, —-20°, -10°, 0°,
10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 60°, 70° and 80°

Vertical angle of viewing direction 6, -85°, -80°, -75°, -70°, -65°, —-60°, -55°, -50°,
-45°, -40°, -35°, -30°, -25°, -20°, -15°, —-10°,
-5°, 0°, 5°,10°, 15°, 20°, 25°, 30°, 35°, 40°, 45°,
50°, 55°, 60°, 65°, 70°, 75°, 80° and 85°
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NOTE The measuring angular range can be reduced, when some difficulties of the measurement, e.g. the
measuring layout, the size of glasses, etc., exist. The measurement angular range can be reduced to a
conventional usage for an example of a range = 60° horizontally and + 60° vertically.

Screen centre  Centre line

perpendicular

to the screen
Stereoscopic

display T - R SNSRI [ 1) S PP S

‘~. H A lens of the
glasses

Light measuring
device (LMD)

~.

IEC 3075/13

a) Movement of LMD (top view)

A lens of(the glasses

_ Screen centre_.-- (left ©r right)
Stereoscopic K
display Lo 0,
\/¥Centre line
perpendicular to \,\
the screen Light measuring
/. device (LMD)
| IEC 3076/13

b) Rotation of'display (top view)

Key
/M: measurement distance
04: harizontal viewing direction

Figure 6 — Measuring/layout for horizontal viewing direction dependency
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A lens of the glasse
(left or right)

Light measuring device
(LMD)

=

Stereoscopic
display

Screen centre

//)

1

IEC 3077/13

a) Movement of LMD (side view)

A lens of the glasses
(left or right)

§ Screen centre

Light measuring“device

Stereoscopic (EMD)

display

H+

IEC 3078/13
b) Tilt of display (side\view)

Key
/M: measurement distance
0, vgrtical viewing direction

Figure 7 — Measuring layout for vertical viewing direction dependency
5.2.3 Set-up conditions of'stereoscopic display
The 2P-3D mode selection of the stereoscopic display, if existing, shall be set to stereo mode,
3D mode or related ;mode. When detailed mode settings are defined in the rejevant
speciffcation, the mode settings shall be applied.
The ppwer management system of the display should be turned off to avoid any unexgected
luminancechange by the power management. If some unexpected luminance change ¢annot
be avopided; the change shall be compensated experimentally or mathematically by confjrming

its behaviour

The set-up conditions of the stereoscopic display shall be noted in the report.

5.2.4

5.2.4.1

Glasses

General

Glasses used for the measurement shall be the glasses which are designed for the measured
stereoscopic display and are/will be sold with the display, or well defined in the relevant

specif

ication.

The measurement characteristics are changed by the characteristics of the stereoscopic
displays and the glasses. The optimized combinations of display and glasses, which are

recom

mended by display manufacturers, show good performance.
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5.2.4.2 Active glasses

The characteristics and/or the specifications shall be noted on the relevant specification. The
glasses shall be turned on and synchronised to the display in the measurement defined in
Clause 6, excepting the measurement defined in Clause 7. The connecting conditions
between the display and the glasses shall be noted on the relevant specification. The control
parameters of the glasses shall be defined in the relevant specification.

5.24.3 Passive glasses

The characteristics and the specifications shall be noted in the relevant specification.

5.2.4.

The d
in the
centrg
the re

relevgnt specification, the position shall be defined before the meaSurement. The gp

design

NOTE
the gla

5.2.4.

1 Designed centre of glass lens

bsigned centre of a glass lens is the designed location of an eye on the glass ler|s

ed centre of the glass lens shall be noted in the report.

The configuration of the glasses and the inter-pupil distance will help to)determine the designed cén
s lens.

b Position of glasses

and

standard measuring conditions the designed centre of the glass lens™is set gn the
of the object lens of the LMD. The designed centre of a glass lens should be defined in
levant specification. When the designed centre of the glass lens is.not defined [in the

plied

tre of

The lgft or right lens of the glasses shall be set atdhe’front of the LMD and parallel fto the
object lens of the LMD, if not otherwise designed: When the designed configuration pf the

glassgs is defined in the relevant specification™and/or by the shape of the glasseg,

config
to the

set pdrallel to the horizontal axis of the screen. The distance of the glass lens from th
pe the designed distance when the&“distance is defined in the relevant specification, or
the m{nimum distance keeping 10 mm from the object lens and avoiding any touch pf the

shall

glass
stray
the g
config

uration shall be applied (see Figure 8). The eye-side surface of the glass lens shall

ight or the ambient light..When a larger aperture LMD (see 5.2.5.2) is used, a layjo
uration and position_of the glasses shall be noted in the report.

Horizontal axis.of the glasses

V

Top view

M Designed rotation of the glasses’
ﬂ\ §H§/ lens

~___Vertical axis of the glasses

Horizontal plane of the glasses?®

@The h

7, | — QO
i r ‘Q /
Designed tilt of
Left lens of the glasses / the glasses’
<

N lens

Front view Side view
IEC 3079/13

orizontal plane of the glasses can be defined by the shape of the glasses.

Figure 8 — Example of designed configuration of glasses

the
face

object lens of the LMD as shown in Figure 9. The horizontal axis of the glasses shall be

LMD

s to the LMD. Some shade(s)'shall be used when the measured result is affected py the

ut of

asses for larger aperture’ LMD mentioned in 5.2.4.7 shall be applied. The applied
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Light measuring device

Horizontal axis of the glasses (LMD) Eye-side surface
Glasses
T T =7 3
‘ Left lens of ;J/_ ___________ - T T T T B
the glasses

Aperture hole
Front view Side view

IEC 3080/13

NOTE Fheltensoftheglassesissetparaleltothe objestlens heLMB ifnot-otherwisedefinedinthetelevant
specifigation.

Figure 9 — Position of glasses

5.2.4.6 In-plane rotation of the glasses

The hjorizontal axis shall be set parallel to the horizontal plane of the)stereoscopic display
unlesg otherwise defined in each measuring item or relevant specification. When the intplane
rotatign of glasses is applied, the rotation angle value is a clockwise rotation angle $shown
from the LMD (see Figure 10).

Horizontal
position

%
|

Rotated
position

IEC 3081/13
Key

I in-plane rotation angle

Figure.10 — In-plane rotation of glasses (front view)

5.24.y Layout of glasses for larger aperture LMD

This layout is to.be used for larger aperture LMD (see 5.2.5.2). For this layout, the lens|of the
glassegs is centred on the optical axis between the measuring position on the screen ffo the
LMD. [Thedistance of the glasses from the LMD shall be adjusted so that the frame [of the
glassgs<does not block the light rays from the measurement position which are captufed by
the LMD.(see Figure 11) For spot | MDs, Figure 12 illustrates that the measurementt spot
shall not be obstructed by the frame of the glasses. A mount for the glasses can be used
which maintains the configuration and distance from the LMD. Layouts for multi-point
measurements with head-still and head-turn conditions for larger aperture LMDs are shown in
Figures 13 and 14, respectively.

This layout can be applied only to the glasses having flat and uniform lenses (having no
focussing characteristic) and shall not be applied to any glasses having curved or non-uniform
lenses. It shall not be applied to any measurement using a two-dimensional LMD, e.g. CCD

type.

In this layout, any stray light and any reflection of emitting light from the observers or the
measuring equipment, which affect the measuring results, shall be avoided. Black baffles,
black curtains and black shades should be used. In this layout, any light diffusion or refraction
by the glass lens may induce larger errors on the measurement result than the standard
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layout. It shall be confirmed that the result is equal to that obtained in the standard layout
(see 5.2.2.1).

This layout should be used under the dark-room conditions.

Stereoscopic Measurement spot

display i

A lens of the
glasses
(left or right)

Centre line
perpendicular
to the screen

Light measuring

1\ device

Aperture of lens

/i Aperture of light
vt measuring device

IEC 30B2/13

mgeasurement distance

¢

..+ diptance between the lens of the glasses and the LMD

NOTE |The display light measured by the LMD passes through the glass lens. Some mounting attaghments
keeping the distance between the glasses and the LMD can be applied.

Figure 11 — Layout of glasses.for larger aperture LMD

Marker of measuring spot
on the finder view

e N
1
! I N NN EEEEEEEE NN NN NN\ E N Measuring point
(R ;\sj gp
:I/ g P A
-
0 ,'I’ /4 o <‘§’\|
[} 1
l\</,l < \’\ |:
I |

Image in the view Unfocused image of
finder of LMD the glasses’ frame

IEC 3083413

Figure 12 — Example image in the view finder
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Stereoscopic //Measuring points
3
displa
NN

IEC 3084/13
Key

/ .

M-

mgasurement distance

NOTE [The display light measured by the LMD passes through the glass lens. Some mouhting attaghments
keeping the distance between the glasses and the LMD can be applied.

Fidgure 13 — Layout of glasses for larger aperture LMD for multi-point measurement
with head-still condition

. »Measuring points
Stereoscopic ?/

display \]\,_ o

IEC 3085/13

Key
/ .

m:  Measurement distance

NOTE [The display light measured by-the LMD passes through the glass lens. Some mounting attaghments
keeping the distance between the glasses and the LMD can be applied.

Fiqure 14 — Layout ofiglasses for larger aperture LMD for multi-point measurement
with head-turn condition

5.2.4.8 Mounting attachment of glasses

A mounting attachment should be used to set the lens of the glasses at the proper pogition.
The aftachment should have a slide mechanism to change the glass lens from left to right and
from night'to left. It also may have the mechanisms to turn and/or tilt the lens. The glasses
mouniing“portion of the attachment should be designed for the shape of the measured glasses.

5.2.5 LMD (light measuring device)
5.2.5.1 General

A point-measurement or two-dimensional measurement LMD is used. A point-measurement
LMD measures the luminance and/or colour coordinate values at each measuring point (spot)
and a two-dimensional measurement LMD measures the maps of luminance and/or the colour
coordinate of a measured area (e.g. whole screen). In this document an “LMD” means a point-
measurement LMD and a “two-dimensional LMD” means a two-dimensional measurement
LMD. The LMD(s) and two-dimensional LMD(s) used for the measurement shall be calibrated,
and the measurement period (i.e. averaging time) of the LMDs shall be set long enough for
accurate measurement results (see the explanatory note at the end of 5.2.5.1). The two-
dimensional LMDs shall have a sufficient resolution for the measurement and avoid moiré.
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NOTE In the case of a 60 Hz TV, the light emission of 6 TV fields is measured and averaged over a period of
0,1s and 6 to 7 TV fields are measured and averaged over a period of 0,11 s. The measurement result has the
maximum deviation of 15 % (1/(60 x 0,11)) around the 0,1 s measurement period. In the 1,0 s period measurement
the light emission of 60 TV fields is measured and averaged, and that of 60 to 61 TV fields is measured in a 1,01 s
period. The maximum deviation will be reduced to 1,7 % (1/(60 x 1,01)). In the measurement of the low luminance
level, the noise (usually thermal noise) of the light detector is larger compared to the observed luminance signal.
The noise is usually surpassed by the averaging of the multiplied measurement results and needs a much longer
measuring period.

5.2.5.2 Aperture of LMD

The aperture of the LMD shall be smaller than the lens of the glasses in the standard
measuring layout (see 5.2.2.1). When no LMD having small aperture is available and a larger
aperture LMD is used, the layout of the glasses for a larger aperture LMD (see 5.2.4.7) shall
be applied.

NOTE |Aperture means the effective entrance pupil defined in CIE 69:1987. In CIE 69:1987 detailed,explanations
of the UMD are given.

5.2.5.3 Aperture angle of LMD

The LMD shall be set at a proper aperture angle less than or equalde!2 degrees, and shall
measyre an area (a measuring spot) of at least 500 pixels which has an extent less than 10 %
of the| screen height. This area corresponds to including a circular’ measurement areq of at
least 26 lines in diameter in the case of a display panel having,a-square pixel consisting of 3
subpifels. The aperture angle may be adjusted over 2 degreés to achieve a viewing area
greatgr than 500 pixels, which has an extent of less than 10 % of the screen height if a
sufficient viewing area is not achieved by the defined-aperture angle. Such deviation$ from
standard conditions shall be noted in the report.

5.3 |Input signals
5.3.1 Signal format and field frequency‘of input video signal

The signal format and the field frequency<of applied input video signal shall be matched |to the
meas:tred stereoscopic displays. The.input video signals are pre-gamma video signals [which
are converted to luminance-proportional signals by inverse gamma correction. The applied
signall format, its field frequency and the driving field frequency of the stereoscopic display
shall e noted in the report.

5.3.2 List of input signals

The following full screen white, full screen black, 4 % white window, and offset 4 %|white
window are definédand commonly used. The signals used for the measurement of interpcular
crossjalk screen position dependency are defined in 6.7.6. The colour input signals are defined
for each primary colour, R, G and B. For the red input signal, the full screen red, 4 {4 red
windop, andoffset 4 % red window are defined. For green and blue the signals are defined in
a sim|larkway as for red. Applied input signals are defined in each measuring item. [When
some stray tightfromrthe offsetwindow mayaffect the measurement result,thepositiorm of the
offset window may be moved to near the screen edge. The position moved shall be noted in
the report. If another signal is used, this shall be defined in the relevant specification or noted
in the report.

a) Full screen signals:
1) Full screen white signal: full screen input signal with level 100 %.
2) Full screen black signal: full screen input signal with level 0 %.
3) Full screen red signal: full screen input signal with level 100 % R, 0 % G and 0 % B.
4) Full screen green signal: full screen input signal with level 0 % R, 100 % G and 0 % B.
5) Full screen blue signal: full screen input signal with level 0 % R, 0 % G and 100 % B.
b) Window signals:
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1) 4 % white window signal: a 4 % window at level 100 % white is set at the screen centre
and surrounded by a black background at level 0 % as shown in Figure 15.

2) 4 % red window signal: a 4 % window at level 100 % R, 0 % G and 0 % B is set at the
screen centre and surrounded by a black background at level 0%.

3) 4 % green window signal: a 4 % window at level 0 % R, 100 % G and 0 % B is set at
the screen centre and surrounded by a black background at level 0%.

4) 4 % blue window signal: a 4 % window at level 0 % R, 0 % G and 100 % B is set at the
screen centre and surrounded by a black background at level 0%.

5) Offset 4 % white window: a 4 % white window at level 100 % is shifted by V/5 and H/5
from the screen centre and surrounded by a black background at level 0 % as shown in
Figure 16.

6)| Offset 4 % red window: a 4 % window at level 100 % R, 0 % G and 0 % B is.shiffed by
V15 and H/5 from the screen centre and surrounded by a black backgroundat’level 0 %.

7)| Offset 4 % green window: a 4 % window at level 0 % R, 100 % G and.0 % B is ghifted
by V/5 and H/5 from the screen centre and surrounded by a black background af level
0 %.
8)| Offset 4 % blue window: a 4 % window at level 0 % R, 0 % G and"00 % B is shiffed by
V/5 and H/5 from the screen centre and surrounded by a black!background at level 0 %.

Measuring point P

H

IEC 3086/13

Figure 15 — 4 % window

s Measuring point P

IEC 3087/13

NOTE 1 An offset 4 % window selected from A, to A, is applied.

NOTE 2 A black baffle can be applied on the offset 4 % window, in case stray light from the window has some
effects on the measurement result.

Figure 16 — Offset 4 % window
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5.4 Measuring points

The centre point (1 point) or the multi-point (5 points or 9 points) measurements are applied.
The measuring points are shown in Figure 17. The measuring point(s) of 1-point, 5-point and
9-point measurements are: Py, from P, to P, and from P, to Pg respectively. Applied
measuring points are defined in each measuring item. If other measuring points are applied,
this shall be defined in the relevant specification.

NOTE One-point measurement is carried out to measure the typical characteristics at the centre of screen. Five-
point and 9-point measurements are carried out to measure the deviations, averages and uniformities.

< HJ2 > Vi10
AP NS 2
IV N ¢ 4%
Vi2
Fe Fo i
W NP N 4
P P P
anu a4 ik
N N> ¢
HIM10—=> <—
H
IEC 3088/13
Figure 17 — Measuring points for the centre and multi-point measurement
5.5 |Warm-up condition of display modules and glasses
The measured display modules and glasses shall be warmed up to stabilize| their
charagteristics. The warmsup conditions for the measured display modules should comply with
the cdnditions defined inveach relevant specification of each display module, i.e. LCD | PDP,
OLED], etc. (see Bibliography). The warm-up conditions of the glasses shall be defined|in the

relevelnt specification.“"The applied warm-up conditions of the measured display modulgs and
the glasses shalhbe noted in the report.

NOTE [Both.active and passive glasses are stabilized under the standard environmental conditions, and th¢ active
glasseqd arge turned on and warmed up.

56 ltighti it
5.6.1 General

Dark-room conditions are defined and used in this document, as the basic characteristics are
mainly measured in dark-room conditions and the requirement of the dark-room conditions is
simply to reduce the ambient light to a sufficiently low level.

5.6.2 Dark-room conditions

[lluminance shall be less than 1 Ix anywhere on the screen of the stereoscopic display. When
this illuminance significantly affects the measurement of the black level, the background
subtraction method shall be used. When a different illuminance or the background subtraction
method is used, this shall be noted in the report.
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5.7 List of input signals, measuring points and layout for each measuring item

Table 1 shows the measuring items with the applied input signals, measuring points and
layouts.

Table 1 — List of input signals, measuring points and layout for each measuring item

Input signal :
Measuring item Measuring point MTasurltng
Left image Right image ayou
FuII_screen white Full screen white Full screen white P Layout 1 ®
luminance 0
4 % wa?Lite window o . . o . .
luminahce 4 % white window 4 % white window Py Layoutft
b
Luminance uniformity Full screen white Full screen white P,to P, orP,to P Layout’ZC or
0 4 0 8, [layout 3
Interoqular | Full screen Full screen white Full screen white P Layout i
luminance
differehce 4 % window |4 % white window 4 % white window Py Layout i
Interoqular crosstalk Defined in 6.6 and 6.7.
4 % white window 4 % white window P Layout i
4 % window 0 i
Dark-rpom Offset 4 % white window| O'se" 4 % white By Layout i
contragt window
ratio Full screen white Full screen white P, Layout [t
Full screen
Full screen black Full screemblack P Layout i
4 % red window 4 % red\window P, Layout i
4 % window |4 % green window 4 %.green window Py Layout i
Colour 4 % blue window 4% blue window P, Layout i
gamut Full screen red Full screen red Po Layout i
Full screen Full screen green Full screen green Py Layout i
Full screen blue Full screen blue P, Layout 1
White phromaticity Full screen-white Full screen white Py Layout i
White fhromatic uniformity | Full Screen white Full screen white P,to P, orP,to P Layout’2 or
0 4 0 8 |[layout J
@ Layolt 1 is applied to a-centre point measurement as shown in Figure 1 or Figure 11.
b Layolit 2 is applied«to.a‘multi-point measurement with the head-still condition as shown in Figure 2 or Figdre 13.
¢ Layolt 3 is applied to a multi-point measurement with the head-turn condition as shown in Figure 3 or Figlire 14.

6 Measuring methods for the pair of stereoscopic display and glasses

6.1 General

The measuring items should be selected and defined in the relevant specification. In case
some measuring items are skipped, the procedure including the items should be modified e.g.
to skip the relating step(s) and/or rearrange the steps of the procedure.

Each procedure can be modified when the measurement result is equivalent to that obtained
by the procedure defined in this document.

In the case of a procedure that includes the change of the glass lens from the left one to the
right one and the right one to the left one, when the change is troublesome and/or needs a
complicated positioning adjustment, the procedure should be modified. The procedure can be


https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

- 26 - 62629-12-1 © IEC:2014

modified to decrease the steps of the lens change (re-mounting of glasses). The procedure
shall be confirmed to obtain the equivalent measurement result.

The measuring items selected and the modification(s) of the procedure(s) shall be defined in
the relevant specification and/or noted clearly in the report.

The optical measurements defined in this document are usually carried out through the lens of
the glasses. The measured values, e.g. luminance, colour coordinates etc., are not the values
measured directly from the screen of a display. Take care that the measured values are
usually the values measured through the glass lens in this document.

6.2 Luminance, luminance uniformity and interocular luminance difference
6.2.1 Purpose

The purpose of this measurement is to measure the full screen white lumipance, 4 %| white
window luminance, luminance uniformity and/or interocular luminance Ndifference o¢f the
steredscopic display measured through each lens of the glasses. When” the measurgment
proce@lures are modified, the modifications shall be noted in the report. The measuring|items
to be performed should be defined in the relevant specification.

6.2.2 Measuring equipment
The fqllowing equipment shall be used:

a) drlving power source,

b) dr|ving signal equipment,

c) light measuring device (LMD), and
d)

mounting attachment for glasses.

6.2.3 Measuring conditions

The standard measuring conditionscshall be applied. For each measurement the following
detail conditions shall be applied:

a) input signal: the full screen’white signal or the 4 % white window signal is applied. The full
screen white signal is_‘applied for the full screen white luminance and luminance unifprmity
measurements. They4 % white window signal is applied for the 4 % white window
luminance meastrement. The same signal is applied to the left and right images ft the
same time;

b) measuring-points: the centre point and the multi-point measurements are applied fpr the
luminance.-and 4 % window luminance measurements, and the luminance unifprmity
measurement respectively. The applied number of measuring points (5 points or 9 goints)
shfallbe noted in the report;

c) lighting condition: dark-room conditions are applied.
6.2.4 Measuring procedure
The following procedures shall be applied.

a) After warming up the stereoscopic display and the glasses (see 5.5), apply a full screen
white signal to the left and right signal inputs. Set a lens of the glasses on the LMD,
measure the luminance at each selected point and record the luminance values as full
screen white luminance and luminance uniformity.

b) Turn the input signal to 4 % white window signal for both left and right signal inputs,
measure the 4 % white window luminance at Py and record the luminance value.

c) Change the lens of the glasses by another one, repeat a) and b), and go to d).
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d)

Calculate the average luminance L ,, and Lg,, for the left and right views respectively,
and the luminance deviation AL, ; and ALg; as follows:

the average luminance for the 5-point measurement of the left image

Lo Log+Liq+Lip+Liz+Li4
Lav — 5

that for the 9-point measurement of the left image

Lo+ Lgw+ Lo+ L3+ Lig+tLhs+Lgt+ L7+ g

Ligy = , and
Lav 9
the luminance deviation
AL = L= Liay
wtlere L, ; is the luminance measured at the measuring point P; of the left image,and i = 0
to 4 for the 5-point measurement and i = 0 to 8 for the 9-point measurement:
THhe values of the right image are similarly defined.
e) Symmarise the measurement result. The measured result should bé&xeported in a|table.
Tgble 2 shows an example.
Table 2 - Example of measurement result for full screen white
luminance, 4 % white window luminance and lumjnance uniformity
k= Left view Right view
o
(o8
= Luminance Luminance non-uniformity Luminance Luminance non-unifofqmity
> L AL L, x 100 Lg; ALgi/Lg,, x 100
3 cd/m? % cd/m? %
=
Py 115 3,9 103 -1,2
2 P, 107 3,3 105 0,7
o
3
c P, 111 0,3 102 -2,1
[0]
g P, 108 -2,4 100 -4.1
E P, 106 -4,2 107 2,7
Py 113 2,1 109 4,6
P 115 3,9 101 -3,1
P, 110 -0,6 105 0,7
Pg 111 0,3 106 1,7
Average luminance L, 111 cd/m® and Ly, : 104 cd/m’
Luminance Luminance
2 . .
= g Measuring point Lig Lo
;o-g cd/m? cd/m?
<<
Sz
PO *kk *kk

6.

2.5 Measurement report

In the measurement report, the measurement result as shown in Table 2 and each measuring
item shall be noted. The full screen white luminance is the average luminance of L, j and Lgg
for the left and right views respectively. The full screen average white luminance is the
average luminance of L| ,, and Lg,, for the left and right views respectively. The 4 % window

lu

minance values are the luminance at screen centre P, for the left and right views with the
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input signal of the 4 % window. The luminance uniformity is the list of luminance non-
uniformity as shown in Table 2. The interocular luminance difference is defined in three ways
as follows:

a) the difference between the average luminance L ,, and Lg,, for the left and right views
respectively,

b) the difference between the luminance L, and Lgq at screen centre P, for the left and right
views with the input signal of the full screen white, and

c) the difference between the luminance L, 5 and Lgq at screen centre P for the left and right
views with the input signal of the 4 % white window.

The nfeasurementTeportshattinctudethevatuesshowm i T abte2amd—T abte 3T e Teported
items [can be selected when the items are defined in the relevant specification.
Table 3 — Example of full screen white luminance, 4 % white window luminancg
and interocular luminance difference
Centre point
Full screen white luminance Interocular luminance differencle
Left view Right view
Lig Lro AL g Deviatiop
cd/m? cd/m? cd/m? %
Full screen white 115 103 12 11
4 % white window e T e 7,0
Where AL g =| L, — Lgo | @and deyigtion = (2 x AL _g) / (L 4+ Lgg) x 100 %
Screen average
Full screen average white luminance Interocular average luminancs
Leth view nggt view AL, & Deviatioh
LCaw. Rav ’ ) 0
cd/m? cd/m? cd/m %
Full screen white 114 104 10 9
Where Al R = | L oy — Lray | @nd deviation = (2 x ALaV’L_R) I (L gy + Lray) x 100 %
6.3 |Dark-room contrast ratio and interocular contrast difference

6.3.1 —Generat

The purpose of this method is to measure the dark-room contrast ratio of the stereoscopic
display through the glasses and to calculate the interocular contrast. Two methods are
defined. One is the 4 % window dark-room contrast ratio and the other is the full screen white
to black dark-room contrast ratio.

6.3.2 Measuring equipment
The following equipment shall be used:

a) driving power source,
b) driving signal equipment,
c) light measuring device (LMD), and
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d) mounting attachment for glasses.
6.3.3 Measuring conditions

The standard measuring conditions, the dark-room conditions and the centre point
measurement shall be applied. The measuring layout is shown in Figure 1.

6.3.4 Input signal

The 4 % white window and offset 4 % white window signals, or full screen white and full
screen black signals shall be applied. The applied signals shall be noted in the report.

6.3.5 Measuring procedure
6.3.5.1 General

The measuring procedures of the 4 % window dark-room contrast ratio and full screen| dark-
room gontrast ratio are defined. The applied procedure shall be noted in the report.

6.3.5.2 Measuring procedure of 4 % window dark-room contrast.ratio
6.3.5.2.1 Measurement of 4 % window luminance

After warming up the stereoscopic display and the glasses_(see 5.5), apply the 4 %|white
windo signal (see Figure 15) to both the left and right/signal inputs from the driving |signal
equipment. Set the left lens of the glasses on the LMD (see Figure 1 and Figure 9) and
measyre the 4 % white window luminance L| pr4 ¢, Of the left view at the centre of thef white
window Pgy. Change the lens to the right one and measure the 4 % window lumihance
Lg pr4 % of the right view at Py,

6.3.5.2.2 Measurement of minimum luminance

Apply|the testing input signal of the offset 4 % white window displaying one by one each of
the four white windows A, to A, shown in Figure 16 to both the left and right signal jnputs
from the driving signal equipment, Measure the luminance Lg pr;min (Where i is 1 to 4) |of the
right Jiew at the screen centre Py in Figure 16 (same position in Figure 15) when A, (where i
is 1 tp 4) is lit with maximumJluminance. Change the lens to the left one and measufre the
lumin@ance L; primin (Where i-is 1 to 4) of the left view at Py. The minimum luminance L||prmin
and L {DRmin’of the left-and right views are defined as follows.

L pR1min *+ LL,bR2min * LL,DR3min + LL,DR4min
4

L|_DRmin = and

LR pR1min + LrR,DR2min + LR, DR3min + LR, DR4min
4

LR pRmin =

If the above four measurements L| pr;min @nd Lg primin (Where i is 1 to 4) are sufficiently
uniform (less than 5 % variation), it is permitted to measure only one set of luminance (e.g.,
L, brR1min @Nd LR pr1min) @s the minimum luminance L| prmin @Nd Lr prmin- |N this case the
measured display pattern shall be noted in the report. ’

Use a black baffle in case the outside stray light from A, to A, has an effect on the minimum
luminance measurement.
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6.3.5.3 Measuring procedure of full screen dark-room contrast ratio
6.3.5.3.1 Measurement of full screen white luminance

Apply the full screen white signal at level 100 % to both left and right signal inputs from the
driving signal equipment. Set the left lens of the glasses on the LMD (see Figure 1 and Figure
9) and measure the full screen white luminance L pry of the left view at the centre of the
screen P (see Figure 17). Change the lens to the right one and measure the full screen white
luminance Lg pry ©f the right view at Py,

6.3.5.3.2 Measurement of minimum luminance (black luminance)

Applyl)the full screen black signal at level 0 % to both left and right signal inputs from the
driving signal equipment. Measure the luminance Lg prg at Py. Change the lens to'the left
one and measure the luminance L prg at Py.

When| the minimum Iuminance is changed by any power management |system(s), e.g.
backlight control system(s) of LCDs or auto power control(s) of PDPs, they,shall be turned off
or set|to the same conditions of the full screen white.

6.3.5.4 Procedure to determine the dark-room contrast ratio‘and the interocular
contrast difference

The 4% window and full screen dark-room contrast ratio CRy, and CRgg are given as fpllows:

CB4 o = (CRL,4 o T CRR’4 %) / 2 and

The 4|% window and full screen interocular contrast difference is given as follows:

ACR4%:|CRL74%—CRR’4%|/CR4%X1OO% and

where| the dark-room contrast ratigs of the left view CR| and the right view CRy are:

L pra%
=—"""% an

CR 4y, = d
L pRmin
L 9
CRR 4 by - “RDR4% Yor the 4 % window signals
' LR pRinin
b
CRL,FS :ﬂ and

L oo

o, DRD

L .
CRRFs = —RDRFS for the full screen signals
R,DRB

6.3.6 Measurement report
In the measurement report, the measurement results, dark-room contrast ratio and the

interocular contrast difference shall be summarised. Table 4 is an example table of the
measurement report.

The applied measuring procedure, 4 % window or full screen, shall be noted in the report.
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Table 4 — Example table of 4 % window dark-room
contrast ratio and interocular contrast difference

Item Left view Right view Stereo-view
4 % window luminance I I
cd/m? L,DR4 % R,DR4 %
Minimum luminance L I
cd/m? L,DRmin R,DRimin
Monocular view 4 % window dark-room contrast ratio CR_ 4o, CRg 4 o,
4 % window dark-room contrast ratio CR, ¢,
4 nO VV;II\JUVV ;IItUIUL’U:OdI \;Ulltlabt LJI;I‘I‘UIUIILJU ACR4
A) (]

6.4 |[Colour gamut
6.4.1 Purpose

The durpose of this method is to measure the colour gamut of (the stereoscopic display
through the glasses.

6.4.2 Measuring equipment
The fgllowing equipment shall be used:

a) drlving power source,

b) dr|ving signal equipment,

c) light measuring device (LMD), and
d) mounting attachment for glasses.

6.4.3 Measurement

The $tandard measuring conditions, the dark-room conditions and the centre | point
measyrement shall be applied:"The measuring layout is shown in Figure 1. Apply the
mono¢hromatic 4 % window ‘signals (H/5 x V/5) of level 100 % corresponding to the folour
signall|R, G, and B to baoth\the left and right signal inputs (see Figure 15). Set the left Iens of
the glasses on the LMD (see Figure 1 and Figure 9). Input the R signal and then measufre the
CIE 1976 UCS chromaticity coordinate C| («'g v'g) of the left view at the centre of the window
Pg. In|the same way,‘measure the chromaticity coordinate C| (u'g v'g) of the left view for|the G
signalland the _chromaticity coordinate C| (u'g v'g) of the left view for the B signal. Change the
lens tp the right' one and measure the chromaticity coordinate Cgr(u'g v'R), Cr(¥'g V'g): Lr(u's
v'g) Of the-right view at the centre of the window in the same way. Draw straigh{ lines
connegcting-the three points C| (u'gr v'r), C\ (v'g v'g) and C (u'g v'g) on the chromaticity diagram
for the_left view colour gamut and draw straight lines connecting the three paints Cr(u'g v'R),
Cr(u'g vV'g) and Cr(u’'g v'g) for the right view colour gamut. An example of the measuring
results is shown in Figure 18.

NOTE 1 The chromaticity coordinates x, y of CIE 1931 chromaticity can be used for the measurement. The
chromaticity coordinates u’, v’ are transformed from the chromaticity coordinates x, y as follows:

= 4x o 9y
3-2x+12y’ 3-2x+12y

NOTE 2 The CIE 1931 chromaticity coordinates u’, v’ and CIE 1976 UCS chromaticity coordinates x, y are defined
in CIE 15:2004.
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Left view: (0,08 0,58)
Right view:(0,08 0,58) | eft view: (0,48 0,53)
—] Right view: (0,45 0,53)
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Left view: (0,15 0,0)
Right view: (0,15 0,23)
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IEC 3089/13

Figure 18 — Example measurement result of colour gamut

6.5 |White chromaticity, chromatic uniformity and interocular chromatic differenge
6.5.1 Purpose

The plurpose of this method is to measure the white chromaticity (measured at the gentre
point)| the chromatic uniformity (definedtas chromaticity deviation from the centre poinB and
the interocular chromatic difference (measured at the centre point) of the display scregn for
the stereoscopic display through the 'glasses.

6.5.2 Measuring equipment

The fgllowing equipment.shall be used:
a) drlving power solrce,

b) dr|ving signalequipment,

c) light measuring device (LMD), and
d) mounting-attachment for glasses.

6.5.3 L -Measurement

The standard measuring conditions, the dark-room conditions and the multi-point (1 point, 5
points or 9 points) measurements shall be applied. The measuring layout is shown in Figure 2
or Figure 3. Apply a full screen white input signal of 100 % to the left and right signal inputs.
Set the left lens of the glasses on the LMD and measure the left view white chromaticity C| («’
v’) at the specified measuring points on the display screen where u’ and v’ are CIE 1976 UCS
chromaticity coordinates. Measurement shall be carried out at 1 point (for white chromaticity
and interocular chromatic measurements), 5 points, or 9 points. In the case of the display
screen shown in Figure 17, measuring points shall be chosen from P,, from P, to P, or from
Py to Pg for 1 point, 5 points or 9 points, respectively. Change the lens to the right one and
measure the right view chromaticity coordinates in the same way. The left and right view white
chromaticity measured at P, is defined as C («’; v';) and Cgr(u’; v';) respectively. When each left
view white chromaticity corresponding to Py, P4 ... Pgis C (u'g V'), C (u'1 V'4),. . . C(t'g V'g),
each chromaticity deviation Au’;, 4v'|; is given by:
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Au'y; =l =g, AV =YL=V
For the right view Au’g;, Av'g; is given by:
Au'g; = u'R; = 'Ry » AVR; = VR; = VIR0
where i is 1 to 8, u’; is the u’ value of C («’; v';) at P; and u’g; is the u’ value of Cr(u’; v';) at P,.

Left and right view white chromaticity is C («'y V') and Cgr(u’g v'g). The interocular white
chromaticity deviation (4u’ g 4v'| g) is given by:

Au o =u n—pn AV 1 o =V ia—V oy

The nleasured results should be recorded as given in Table 5.

NOTE |The chromaticity coordinates x, y of CIE 1931 chromaticity can be used for the measuremept. The
chromatticity coordinates u’, v’ are transformed from the chromaticity coordinates x, y as follows?

S N B
3b2x+12y° 3-2x+12y

Table 5 — Example of white chromaticity measurement result

Left view Right view
Meapuring point

Wy Vi A’ A’y U'Rj V'R Au'g; 4v'ri
Py 0,195 0,436 0,000 0,000 0,199 0,440 0 0
P, 0,192 0,436 -0,003 0,000 0,198 0,443 -0,001 0,003
P, 0,195 0,428 0,000 -0,008 0,191 0,432 -0,008 -q,008
P, 0,188 0,437 -0,007 0,001 0,184 0,444 -0,015 0,004
P, 0,193 0,437 10,002 0,001 0,198 0,438 -0,001 -Q,002
Ps 0,191 0,433 -0,004 -0,003 0,190 0,438 -0,009 -q,002
Ps 0,190 0,481 -0,005 -0,005 0,187 0,434 -0,012 -Q,006
P, 0,195 0/436 0 0,000 0,193 0,437 -0,006 -q,003
Pg 0,190 0,440 -0,005 0,004 0,186 0,442 -0,013 0,002

White chromaticity (0,195 0,436) at left view (0,199 0,440) at right view

Interocular white chromatic difference (-0,004 -0,004)

6.6 Interocular crosstalk at screen centre

6.6.1 L ~General

The purpose of this measurement is to measure the interocular crosstalk of the stereoscopic
display through the glasses at the screen centre. The measurement of the interocular
crosstalk between the white and black levels is defined. The measurement of interocular
crosstalk between intermediate luminance levels (grey-to-grey crosstalk) is not included. In
this measurement, the 4 % window method and full screen method are defined.

NOTE 1 Grey-to-grey crosstalk or G-to-G crosstalk is usually used as intermediate-luminance-level interocular
crosstalk.

The displayed luminance of some display modules is usually affected by the display loading,
e.g. by the average picture level (APL). The auto-power control (APC) of PDPs and the
dynamic back light control of LCDs usually change the luminance. In this measurement the
displayed luminance shall keep constant through the measurement. To keep the displayed
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luminance constant, it is better to keep the APL of the applied signals constant through the
measurement.

NOTE 2 It is the post-gamma-APL that is mentioned here. There are two types of APL, pre-gamma-APL (pre-y-
APL) and post-gamma-APL (post-y-APL). Post-gamma APL is the average picture level of the internal video signal
that does not have gamma correction and pre-gamma APL is the average picture level of the gamma corrected
video input signal. The signal levels of post-gamma APL are proportional to the luminance of the pixels of a display.
The post-gamma APL is derived from a measuring point situated after the inverse gamma correction circuit. The
inverse gamma function can be expressed as:

Y=(Y)7
where
Y isthe-videe-sighat-that-does—ret-have-the-gamma—cerrestion;
Y’ is|the video signal that has the gamma correction,

4 is|the gamma value which is basically 2,2.

When|the interocular crosstalk deviation on the screen seems to be large, the measurgment
of the|interocular crosstalk screen position dependency (see 6.7) should be'applied.

6.6.2 Measuring equipment
The fgllowing equipment shall be used:

a) drlving power source,

b) dr|ving signal equipment,

c) light measuring device (LMD), and
d) mounting attachment for glasses.

6.6.3 Measuring conditions
The sfandard measuring conditions and théfollowing conditions shall be applied:

a) measuring layout: centre point measurement;
b) measuring point: Py; and
c) li

ghting condition: dark-roem>conditions.

6.6.4 Selection of thetmethod (selection of applied signals)
A method chosen fromithe following two methods shall be used:
a) full screen method;

b) 4 Yo window method.

The flill sereen method can be applied when the displayed luminance of each intermgdiate

level is_confirmed to keep constant through the measurement. Smaller displays may haye this
characteristic

The 4 % window method usually reduces enough the effect of display loading. For a larger
screen display the 4 % window measurement is recommended.

The selection of the method shall be noted in the report.

6.6.5 Input signal

The full screen white and full screen black signals, or a 4 % white window and an offset 4 %
white window at level 100 % surrounded by a black background at level 0 % as shown in
Figure 15 and Figure 16, are applied. These signals are input to the left eye and right eye
images separately according to each measurement step.
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6.6.6 Procedure for 4 % window method

The following procedures shall be used:

a)
b)

c)

d)

f)

g)

6.6.7 Procedure for full screen method

The fqllowing procedures shall be used:

a)

b)

f)

g)

After warming up the stereoscopic display and the glasses (see 5.5), set the left or right
lens of the glasses on the LMD.

Apply a 4 % white window signal to the observed image (left or right) and an offset 4 %
white window signal to the unobserved image (right or left).

Measure and record the luminance L 1990 OF Lro, 100,0 @t Po and record the luminance
values as the left or right view luminance with the input signals of level 100 % to the
observed image and level 0 % to the unobserved image.

Change the input signals to an offset 4 % white window for the observed image and(a 4 %
white window for the unobserved image, and measure the luminance L 4 g 100 2" LRb 0 100
at|Py and record the luminance values as the left or right view luminance with’the input
signals of level 0 % to the observed image and level 100 % to the unobserved-image|.

Change the input signals both to a 4 % white window signal for the’ observef and
unjobserved images, and measure the luminance L g 190,100 " L&g'100,100 @t Pp and
record the luminance values as the left or right view luminance withthe input signals of
leyel 100% both to the observed and unobserved images.

Change the input signals both to an offset 4 % window signal for the observefd and
unjobserved images, and measure the luminance L 4 0.07 Lrg o0 at Py and record the
luminance values as the left or right view luminance with*the input signals of lev¢l 0 %
bdth to the observed and unobserved images.

Change the lens of the glasses and repeat b) to f).

After warming up the stereoscopic display and the glasses (see 5.5), set the left of right
lens of the glasses on the LMD.

Apply a full screen white signalt6.the observed image (left or right) and a full screen| black
signal to the unobserved image-(right or left).

Measure and record the fuminance L 1900 OF LRro,100,0 @t Po and record the lumipance
values as the left or right view luminance with the input signals of level 100 % lo the
olblserved image anddevel 0 % to the unobserved image.

Change the input signal to a full screen black signal for the observed image anpd full
scfeen white signal for the unobserved image, and measure the luminance L g qloo OF
Ldo 0,100 @t Pp-and record the luminance values as the left or right view luminance w|th the
input signals of level 0% to the observed image and level 100 % to the unobserved ifage.

100% both tothe observed andunobserved |mages

Change the input signals both to full screen black signal for the observed and unobserved
images, and measure the luminance L oo OF Lggg,o at Pop and record the luminance
values as the left or right view luminance with the input signals of level 0 % both to the
observed and unobserved images.

Change the lens of the glasses and repeat b) to f).

6.6.8 Calculation of interocular crosstalk

Calculate the (white-and-black) interocular crosstalk of the left view X g 400, 0 and X 00,100 for
the white and black screen respectively, and the crosstalk of the right view XRo,100,0 a@nd
XRo,0,100 for the white and black screen respectively as follows:

Interocular crosstalk on the black level:
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L 0,0,100 — LL0,0,0 <100 %
L1 0,100,0-LL0,0,0

LRro,0,100 — LR0,0,0 <100 %

100 =

LR0,100,0-LR0,0,0

Interocular crosstalk on the white level:

£10,100,100 = ££0,100.0 _ 10 o

X1L0,108:6—=
L10,100,0-L10,0,0
L -1
0% _ R0,100,100 ~ ZR0,100.0 , 400 9
R0,1¢0,0 I7 I3
R0,100,0-R0,0,0
where|,
Li0.0.400@nd Lro 0,100 are the luminance of the left and(right views respeg

Lio,0.

Lio,10

Lio,10

6.6.9

In theg

and Lrg g0

h,0 and Lrg 100,0

h,100 @nd LRro 100,100

Measurement report

measurement report, the”’measured luminance and the white-and-black inter
crosstialk shall be summarised./Table 6 is an example of a measurement report.

measured at the screen centre with the input signals of lev
to the observed image and level 100 % to the unobserved in

are the luminance of the left. and right views respec
measured at the screen centre 'with the input signals of lev
both to the observed and unobserved images;

are the luminance of “the left and right views respec
measured at the screen centre with the input signals of
100 % to the observed image and level 0 % to the unobg
image; and

are the Iluminance of the left and right views respeg
measured atsthe screen centre with the input signals of
100 % both\to"the observed and unobserved images.

tively,
el 0 %
age;

tively,
el 0 %

tively,
level
erved

tively,
level

bcular
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Table 6 — Example of measurement result of interocular crosstalk at screen centre

Measurement procedure: 4 % window method

Luminance of observed view

cd/m?
Input signal level Observed image (left) Observed image (right)
% 0 100 0 100
Unobserved image 0 Lio0.0 Li6,100,0 LRo,0,0 Lro,100,0
right or left) .
= oY +L0,0,100 +L0,100,100 *R0,0,100 *R0,100, 100

Crosstalk on observed view from unobserved image
%

Input signal level Observed image (left) Obseryed image (right)
% 0 100 0 100
0 v
(on black X0,100,0 XRo,1000
Unobserved screen) \Q/
imag¢q (right or
left) 100 Q
(on white X10.0.100 Q XRo0,0,100
screen) O
6.7 |Interocular crosstalk screen position dépendency (interocular crosstalk uniformity)
6.7.1 General
The pgurpose of this measurement is~to measure the interocular crosstalk screen position
depenflency of a stereoscopic display-through the glasses. The full screen method and (0,44 %
windows (1/15H x 1/15V windows) method are defined. These methods comply mainly with
the methods defined in 6.6.
This measurement is sifilar to that defined in 6.6, where the centre point measurement is

changed to the multi-peint measurement.

6.7.2

See 6

NOTE

Measuring equipment

6.2. A-two-dimensional LMD is preferred.

As the total number of measurement steps is very large and the point measurement takes a longder time

than that of a two-dimensional LMD, therefore a two-dimensional LMD is preferred for the limited measurement

time.

6.7.3

Measuring conditions

The standard measuring conditions and following conditions shall be applied:

a) measuring layout: multi-point measurement;

b) measuring point: P, (i = 0 to 4 or 0 to 8 for 5-point measurement or 9-point measurement
respectively as shown in Figure 17); and

c) lig

hting condition: dark-room conditions.
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6.7.4 Measuring layout

A multi-point measurement with the head-still condition shall be applied. When a multi-point
measurement is carried out using a two-dimensional LMD, e.g. CCD type, the measuring
layout shown in Figure 1 is applied and the lens of the glasses is set parallel or at the
designed angle to the object lens of the LMD. In this case the result is that of the multi-point
measurement with the head-still condition.

6.7.5 Use of two-dimensional LMD

6.7.5.1 General

The lise of the two-dimensional LMD simplifies the procedure by skipping the set of
measyring layouts to each measuring point.

6.7.5.2 Two-dimensional LMD

A wel| calibrated two-dimensional LMD having a sufficient resolution, a_sufficient sensitivity
and alsufficient measuring area shall be used. The characteristics shallche’noted in the rfeport.

6.7.6 Selection of the method (selection of applied signals)
A method chosen from following three methods is used:

a) 0,44 % windows method,
b) full screen signals method, and
c) see 6.6.4.

The sg¢lection of the method shall be noted in the report.

6.7.7 Input signal of full screen and 0,44 % windows methods

The fdll screen white and full screendlack or the 0,44 % white windows as shown in Figtre 19
and Flgure 20 are applied.

IEC 3090/13
V and H are the height and the width, respectively, of the active area.

Figure 19 — 0,44 % white windows at level 100 % for the measurement
of interocular crosstalk screen position dependency
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IEC 3091/13 IEC 3092/13

a) Observed image (left image) — b) Unobserved image (right image) -
0.44 % white windows at level 100 % Eull screen black

6.7.8

The fd

a) S¢
b) Se

c) In

left and right images.

d) M¢
m

L

an

e) CH
m
in

f) CH
of
th

g) Ch
100

vrjlues Li;0.1000fori = 0 to 4 or 0 to 8 with the input signals of level 0 % to the obs

Figure 20 — Signals of 0,44 % white windows methods for interocular
crosstalk screen position dependency

Procedure using full screen or 0,44 % windows signals for a two-dimensio
LMD

llowing procedures shall be used:

t the LMD and warm up the stereoscopic display and the/glasses.
t the left lens of the glasses parallel or at the designed.configuration to the LMD.

put the full screen white signal or nine 0,44 % white windows at level 100 % to bg

pasure the luminance of each measuring point P, (i = 0 to 4 or 0 to 8 for §
pasurement or 9-point measurement respeéctively). Record the Iuminance
100.100 for i = 0 to 4 or 0 to 8 with the input signals of level 100 % both to the obs
d unobserved images.

ange the right image signal to fult;screen black and measure the luminance of
pasuring point P,. Record the luminance values L ; 499 fori =0to 4 or 0 to 8 w
put signals of Ievel 100 % to thedobserved image and level 0 % to the unobserved

ange the left image signal-te full screen black at level 0 % and measure the lumi
each measuring point P;~Record the luminance values L, oo for i =0 to 4 or 0
b input signals of level 0°% both to the observed and unobserved images.

ange the right image signal to full screen white or nine 0,44 % white windows a
% and measure’ the luminance of each measuring point P,. Record the lumi

age and leyel'100 % to the unobserved image.

nal

th the

-point
alues
erved

each
th the
mage.

ance
o 8 at

level
hance
erved

re the
o) for

h) Change the’lens to the right one and repeat the procedure from c) to g) to measu
lumingnce values of Lg;,;, for i = 0 to 8 at the input S|gnal level, / (100 % or O
i)
as follows:
Interocular crosstalk from input signal level m (unobserved image) to level / (observed
image) at P;:
Li:v —Li:
XLi,l,m _ Lil,m Li 1l %100 %
Lii100,0-L1:,0,0
Lo: . — Lo
XRi,l,m _ Ri,l,m Ri, 1 % 100 %
LRi100,0-LRi,0,0
where,

/

is the input signal level of the observed image at 0 % or 100%,
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m is the input signal level of the unobserved image at 0 % or 100%,

Li;100,0 @nd Lg; 100,0

Li;o,0and Lg; o0

are the

luminance of the

left and

right views respectively,

measured at P; with the input signal level 100 % for observed
images and level 0 % for unobserved images,

are the

luminance of the

left and

right views respectively,

measured at P; with the input signal level 0 % for observed and
unobserved images (black luminance).

When the change of display loading caused by the change of input signal affects the
measurement result, the 0,44 % windows method shall be applied. For the reduction of
display loading, offset 0,44 % white windows can be displayed. The use of offset 0,44 %

windofvsand their positions shall be noted In the report.

6.7.9

The pfocedure for the two-dimensional LMD is modified (see 6.7.8).

a) Sgt the LMD and the glasses at a measuring point.

b) Carry out each measuring step shown in 6.7.8 for the measuringpoint.

Procedure using full screen or 0,44 % windows signals with a point-
measurement LMD

c) Change the measuring point and repeat b) until all measuring-points are measured.

d) Change the glass lens and repeat a) to c).

e) Calculate the interocular crosstalk (see 6.7.8, step i)).

6.7.10

In the

Measurement report

measurement report, the measured luminance and the interocular crosstalk sh

all be

summiparised. The measurement results at asmeasuring point are summarised as in Tgble 6.
Table|7 is an example table of a measurement summary.

Table 7 — Example of measurement summary of interocular crosstalk
screen position dependency for left view by 9-point measurement

Average interocular crosstalk of left view
%
Left view Right view
Mepsuring point
On black screen On white screen On black screen On white scieen
Po X10,0,100 X10,100,0 XR0,0,100 XR0,100,0
Py X11,0,100 X11,100,0 XR1,0,100 XR1,100,0
P, X12,0,100 X2 .100,0 XR2,0,100 XR2,100,0
Ps X13,0,100 X13,100,0 XR3,0,100 XR3,100,0
Py X1 4,0,100 X14,100,0 XR4,0,100 XR4,100,0
Ps X15,0,100 X1 5,100,0 XR5,0,100 XRs5,100,0
Ps X16,0,100 X16,100,0 XR6,0,100 XRs,100,0
P, X17,0,100 X17,100,0 XR7,0,100 XR7,100,0
Ps Xi8,0,100 X\ 8,100,0 XR8,0,100 XRe,100,0
Screen average X av,0,100 X1 av,100,0 XR,av,0,100 XR,av,100,0
Maximum X\ max,0,100 XL max,100,0 XR,max,0,100 XR,max,100,0
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6.8 Viewing direction dependency
6.8.1 General

The purpose of this procedure is to measure the viewing direction dependency of the following
items. For a viewing direction dependency measurement, the characteristics at the screen
centre are measured from the vertical or horizontal viewing directions as shown in Figure 6
and Figure 7. The stereoscopic display can be tilted vertically or turned horizontally to be
measured as shown in Figure 6b) and Figure 7b).

6.8.2 Viewing direction (angle)

than ¢r equal to 10° and 5° respectively. The horizontal and vertical measuring.‘apgular
condiffons, i.e. the angular increment and maximum angles, should be defined in-the reJevant
speciffjcation. The applied angular increments and angular ranges shall be noted i the feport.
When|the measuring angular range and increment are not defined in the relevant specification,
the megasurement angle should be selected from the following values:

The athuIar increment of the horizontal and vertical measuring directions should be,smaller

Angle|of horizontal viewing direction 64. -80°, —70°, —60°, -50°, —40%;,+#30°, -20°, -10° , 0°,
10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 60°,,70° and 80°

Angle|of vertical viewing direction 6y: -85°, -80°, -75°, -70% -65°, —60°, -55°,1-50°,
—45°, —40°, —35°, =30°, —25°, —=20°, —-15°, —1(°, -5°,
0°, 5°, 10°, 15°,.20°, 25°, 30°, 35°, 40°, 451, 50°,
55°, 60°, 65°,70% 75°, 80° and 85°
NOTE [ The measuring angular range can be reduced, whef)/some difficulties of the measurement, ¢.g. the
measurning layout, the size of glasses, etc., exist. The measurement angular range can be reduced to a

convengional usage, for example a range + 60° horizontally and-*+ 60° vertically.

NOTE 2 The combination of tilt and rotation can be applied.
6.8.3 Measuring item
The fqllowing items should be appliegd:

a) luminance,

b) dqrk-room contrast ratio,
c) white chromaticity,

d) inferocular crosstalk-

The ofher measufing items can be applied. The applied measuring items shall be defiped in
the relevant spegification.

Measuyring.items using the multi-point measurement may be applied. When the mult|-point
meas:l:rement is applied, the measuring layout with the head-turn condition should be|used,
the detail conditions defined in 6.8 should be modified to the conditions of the multi-point
measurement, and the applied layout and the modified conditions shall be noted in the report.

NOTE A single item measurement can be applied.
6.8.4 Measuring equipment

The equipment defined in each measuring item shall be used. The following equipment should
be used in addition:
a) a positioning stand to set the LMD at the defined direction and distance, and/or

b) a rotating and tilting stage to set the display at the defined angle keeping the
measurement distance.
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Input signals

Input signal(s) defined to each applied measuring item shall be used.

6.8.6

Measuring conditions

The standard measuring conditions, the detail conditions defined in each item and the
following detail conditions shall be applied:

a) measuring layout: the layout defined in 5.2.4.2 is applied. The standard measurement
distance 3V shall be applied, if not otherwise defined in the relevant specification. When a
designed viewing distance is defined in the relevant specification, the measurement

di
be

b) m
c) lig

6.8.7
The fd

a) Af

gl
Vi
di

b) Ct

c) Measure the value and record it.

d) S¢
e) CH
f) R

g) R{
th
m

h) R¢
i) Re

vigwing direction,

i) Ca
k) Su
6.8.8

stance shall be the designed viewing distance. The applied measurement distancg
noted in the report;

pbasuring point: the centre point measurement is applied;

hting condition: dark-room conditions are applied.
Measuring procedure
llowing procedures shall be used:

er warming up the stereoscopic display and the glasses.(see 5.5), set a lens
sses and the LMD at the first viewing direction where\both the horizontal and v
wing directions are zero (i.e. the perpendicular pesition) and at the measur
stance.

t another lens of the glasses and repeat ¢).
ange the input signal to the signal defined for the next measuring item.
peat c) to e) until all applied measuring items are measured.

turn the display and the glasses to the warm-up conditions, and change the posi
b LMD to the right or turn_the display left to the next viewing direction at the
pasurement distance (righi(side measurement).

peat b) to g) until the measurements at the maximum viewing direction are carried

turn the display and\the glasses to the warm-up conditions, and set the LMD at th

rry out the left Side, upward and downward measurements similarly from b) to i).
mmarise.the measurement results.

Measurement report

ange the input signal to the first signal definedforthe first applied measuring item.

shall

pof the
brtical
ement

ion of
same

out.
e first

In the

measurement report, the measurement result shall be summarised. Table 8

is an

example of a measurement report.
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6.9 Characteristics depending on the in-plane rotation of the glass lens
6.9.1 Purpose

The purpose of this procedure is to measure the following items with the changing of the in-
plane rotation of the glasses.

6.9.2 Measurement in-plane rotation

The measurement in-plane rotation should be changed from 0° to —45° and +45°, if not
otherwise defined in the relevant specification. The increment should be 5°. When the change
of thermeasured—echaracteristic—istarge—with—the—apphed-rerement—then—the—inerementiof the
angle [should be reduced. The applied range and increment shall be noted in the report] (See
5.2.4.6 and Figure 10.)

6.9.3 Measuring item
The fqllowing items should be applied:

a) luminance,

b) dgrk-room contrast ratio,
c) white chromaticity,

d) inferocular crosstalk.

The other measuring items can be applied. The apptied measuring items shall be defiped in
the rejevant specification.

Meas:ljring items using the multi-point measufement may be applied. When the mult|-point
measlyirement is applied, the measuring layout with head-turn condition should be used, the
detail | conditions defined in 6.9 should;be modified to the conditions of the mult|-point
measlirement, and the applied layout andthe modified conditions shall be noted in the rg¢port.

NOTE A single item measurement can be applied.
6.9.4 Measuring equipment

The efjuipment defined in.each measuring item shall be used. The following equipment $hould
be used in addition:

a) an in-plane roetation mount of glasses to set the lens of the glasses at the defined pngle,
or

b) an in-planeTotation stand to rotate the LMD on which the lens of the glasses is mounted.

6.9.5 Input signals

Input signal(s) defined to each applied measuring item shall be used.

6.9.6 Measuring conditions
The standard measuring conditions and the following detail conditions shall be applied:

a) measuring layout: the standard measuring layout defined in 5.2.4.1 and the in-plane
rotation are applied;

b) measuring point: the centre point measurement is applied;

c) lighting condition: dark-room conditions are applied.
6.9.7 Measuring procedure

The following procedures shall be used:
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a) After warming up the stereoscopic display and the glasses (see 5.5), set a lens of the
glasses and the LMD at a 0° in-plane rotation.

b) Change the input signal to the first signal defined for the first applied measuring item.

c) Measure the value and record it.

d) Change the input signal to the signal defined for the next measuring item (step).

e) Repeat c) and d) until all applied measuring items are measured.

f) Return the display and the glasses to the warm-up conditions, change the in-plane
rotation by —5° or +5°, and repeat b) to e) until the measurement rotation angle reaches
the limit of the measurement range.

g) Change the lens of the glasses 10 another one and repeat b) 10 1).

h) Symmarise the measurement results.

6.9.8 Measurement report

In the| measurement report, the measurement result shall be summarised. Table 8 shows an

example where the viewing direction is replaced by an in-plane rotatiop,angle. The symbol is

defingd in the following example:

LRo,B4 %,515: fight view luminance measured at P by the input signal of black at the obgerved

imagel and 4 % window at the unobserved image with the in-plafe rotation & of 15°.

6.10 [Characteristics depending on the tilt of the glass lens

6.10.1 Purpose

The plrpose of this procedure is to measure the characteristics with the changing of thq tilt of

the glasses.

6.10.2 Measurement

The measuring item, the measuring:equipment, the input signals, the measuring condjtions,

and the measuring procedures ;described in 6.9 shall be applied except for the following

points|:

a) the in-plane rotation angle shall be 0°,

b) the tilting mount oflthe glasses is added,

c) the tilt angle_a&f .the glass lens shall be changed from 0° to —30° and +30° with the
ingrement of 52, if not otherwise defined in the relevant specification, and

d) the measuring layout is shown as "tilt of the glasses" in Figure 21, where the light qource
is [replaced by the stereoscopic display and the light emitting surface means the gcreen
without the use of any additional filter.

The details of the applied measurement shall be noted in the report.

6.10.3 Measurement report

In the measurement report, the measurement result shall be summarised. Table 8 shows an
example where the viewing direction is replaced by the tilt angle.

6.11
6.11.1

Viewing distance dependency

General

The purpose of this procedure is to measure the viewing distance dependency of the following
items. This should be applied only for the characteristic whose viewing distance dependency

is larg

e.
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6.11.2 Measurement distance

The measurement distance should be changed from 2V, if not otherwise defined in the
relevant specification. The increment should be smaller than or equal to 1V. The applied
range and increment shall be noted in the report.

NOTE The measuring range can be reduced, when some difficulties of the measurement, e.g. the measuring
layout, the size of glasses, etc., exist.

6.11.3 Measuring item

The following items should be applied:

a) Iujninance,
b) dgrk-room contrast ratio,

c) white chromaticity,

d) inferocular crosstalk.

The ofher measuring items can be applied. The applied measuring items shall be defiped in
the relevant specification.

Meas:l:ring items using the multi-point measurement may belapplied. When the mult|-point
measlrement is applied, the measuring layout with head-turn~condition should be used, the
detail | conditions defined in 6.11 should be modified to‘the conditions of the mult|-point
measyrement, and the applied layout and the modified ednditions shall be noted in the r¢port.

NOTE [A single item measurement can be applied.
6.11.4 Measuring equipment

The efjuipment defined in each measuringitem shall be used. The following equipment ghould
be use¢d in addition:

a) pdsitioning stand to set the LMD.at the defined distance, and/or

b) digplay stand to move the display to each defined distance.
6.11.9 Input signals

Input signal(s) defined(to) each applied measuring item shall be used.

6.11.4 Measuring conditions

The sfandardumeasuring conditions and the following detail conditions shall be applied:

should be changed from 2V to 10V, if not otherwise defined in the relevant specification.
When a designed viewing direction is defined in the relevant specification, the measuring
direction shall be the designed viewing direction. The applied measuring direction shall be
noted in the report;

b) measuring point: the centre point measurement is applied;

c) lighting condition: dark-room conditions are applied.
6.11.7 Measuring procedure
The following procedures shall be used:

a) After warming up the stereoscopic display and the glasses (see 5.5), set a lens of the
glasses and the LMD at the minimum measurement distance.

b) Change the input signal to the first signal defined for the first applied measuring item.
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c) Measure the value and record it.

d) Set another lens of the glasses and repeat c), then move to e).

e) Change the input signal to the signal defined for the next measuring item.
f) Repeat c) to €) until all applied measuring items are measured.

g) Return the display and the glasses to the warm-up conditions, and change the position of
the LMD to next measurement distance.

h) Repeat c) to g) until the measurements at the maximum measurement distance are
carried out.

i) Summarise the measurement results.

6.11. Measurement report

In thd measurement report, the measurement result shall be summarised. Table 9|is an
example of a measurement report.
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Table 9 — Example of measurement result for viewing distance dependency

Item Measurement distance
Viewing distance 2V 3V 4v 5V 6V v
In the case of /= 0,6 m (1,22 m 1,2m 1,8m 24 m 3m 3,6m 42m
diagonal)
Left
- L L L L L L
Full screen white view LO,W,2V LOW,3 V LOW, 4V LO,W,5V LO,W,6V LOW,7V
luminance (cd/m?) Right
view Lrow,2r Lrow,ar Lrow,ar Lrow sy Lrow.er Leow,7v
4 % ite window
lumingnce (cd/m?) Lioawar Livawsy | Lioawnar | Lroawsy | Lros wer | Dbok %.7v
Left
. 2 .
Black|luminance (cd/m®) view Liogoy ## ## ## ## 1
Dark-foom contrast ratio CRL,zV #t # ## # it
4 % white window
lumingnce (cd/m?) Riaht Lro4a %.2r i i " i i
19
. 2 .
Black|luminance (cd/m?) view Lrogar #i #i #it #i it
Dark-foom contrast ratio CRR’2 v ## ## ## ## i
Luminjance of 4 % white
window with offset 4 %
white windov_v at Lig4opar ## ## ## ## i
unobserved image
(cd/mf)
Luminfance at screen
centrd of offset 4 % white Left
windofw with 4 % white view | Lrosa%a2r * i ## i i
window (cd/m?)
Luminjance at screen
centrq of both offset 4 % Lioggay ## ## ## ## i
. 2 ’ ’
windopws (cd/m*)
Interofular crosstalk Xetotzr #t #t ## # it
Luminfance of 4 % white
window with offset 4 %
white wmdov_v at Lro4 %B.2r #t #t ## #t it
unobsgerved image
(cd/mfY)
Luminfance at screen
centrq of offset 4 % whife )|~ Right
windolw with 4 % whité view | Lroga%.2r # i ## i i
window (cd/m?)
Luminfance at screen
centrg of bothroffset 4 % LroBB2r #t #t ## # it
. 2 ’ ’
window (¢d/m®)
Interogular crosstalk X iop 2y ## ## ## #i# it

7 Measuring methods for the glasses

71 General

Clause 7 defines the measuring methods of the glasses. The measuring methods can be
applied also to a glass lens unit and an optical component of a glass lens, e.g. a liquid crystal
shutter, polarizer, etc.

When the application of the glasses with specific stereoscopic displays is already determined
or required, the measuring items described in Clause 6 shall be applied to the set of the
glasses and the stereoscopic displays.


https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

62629-12-1 © IEC:2014 - 49 —

For some measurements some conditions are modified from those defined in Clause 6. The
normative part and the modified conditions are described in Clause 7.

In Clause 6 all measurements are carried out to measure the optical characteristic of the
display screen through the glasses. In Clause 7, the screen of the display is replaced by a
light source (e.g. light source box, standard light source) and measurements are carried out to
measure the optical characteristics of the light source through the glasses.

Additional equipment and additional measuring conditions are applied to the measurement of
the glasses.

7.2 |[Additional equipment for the measurement of glasses
7.21 General

For thr measurements, additional equipment is applied as follows:
h

a) light source,

b) pdglarizer,
c) ogtical band pass filters, and
d) fagt response LMD.

7.2.2 Light source

A standard light source or a light source having continiious, uniform and stable light emission,
and alflat and light diffusing surface shall be used: The uniform light emitting area shotpld be
larger|than 100 mm diagonal. The emitting light spectrum should coincide with that of the light
sourcI of D 50 or D 65, or simulate some typical and applicable displays. The details, ile. the
emitting light spectrum, the luminance, the.dniformity, the stability, etc., of the light qource
shall he noted in the report.

For the measurement using polarized light, a linear or circular polarizer according to thg type
of measured glasses shall be put on‘the front of light emitting area.

7.2.3 Polarizer

A linejar polarizer or circular polarizer (a combination of a linear polarizer and a A/4 phase
plate)|shall be used forthe measurement of polarized glasses. Active glasses which will be
applie[d to stereoscopic displays emitting polarized light shall be measured using the pol|arizer.
The type of polatizer shall be defined in the detail specification of the glasses. The po|arizer
shall have a sufficient or the ideal optical characteristic as listed in the catalogue of @ptical
component makers or shall be a typical one used in the applicable stereoscopic display$. The
polarizer, shall be set near the light source. The type and the detail characteristic, espgcially
the pqglarization of the polarizer, shall be noted in the report.

NOTE 1 Some polarizing plates and polarizing film are produced in the optical components market.

NOTE 2 The performance of the glasses is usually optimized to the applied stereoscopic displays. The
performance measured with the ideal optical component is probably not the best with the applied stereoscopic
displays, as the deviation from the optical linearity of the stereoscopic displays can be compensated by the
deviation from the optical linearity of the glasses.

7.2.4 Optical band pass filter

For the measurement of the colour characteristic, i.e. wavelength, dependencies, some band
pass filters having a centre wavelength in the blue, green and red region, and another colour
if necessary related to the primary colours of applicable stereoscopic displays, shall be used.
For example a centre wavelength at 450 nm, 550 nm and 620 nm with a half width (a full
width at half maximum) of 10 nm may be used. The optical band pass filter should be set on
the light source or on the lens of the LMD. The centre wavelength, half width and other
related characteristics of each applied filter shall be noted in the report.
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7.2.5 Fast response light measuring device (fast response LMD)

A fast response luminance meter or photometer which measures the fast change of light
amplitude is used. The response speed shall be fast enough for the measurement of the
response time of the active glasses.

NOTE A photodiode can be used as a light sensor if it has a photopic response. When an optical band pass filter
is used, a photopic response is not necessary.

7.3 Measuring conditions of glasses

7.3.1 General

The sltandard measuring conditions defined in Clause 5 shall be applied, if not otthrwise
defingd.

7.3.2 Designed centre of glass lens

The dgsigned centre of a glass lens defined in 5.2.4.4 shall be applied.

7.3.3 Standard measuring layout of glasses

The measuring layout for the centre point measurement shown in’ Figure 1 or Figure 1[1 (the
standard layout or the layout of glasses for larger aperture kMD’in 5.2.2.1 or 5.2.4.7) shall be
applied where the stereoscopic displays are replaced by ‘the light source. The distance Ag
betwegn the light source and the LMD should be 1,5 m~Fhe measuring area (measuring spot)
shall have a sufficient size for the measurement keeping’'the aperture angle less than or{equal
to 2 degrees.

For the measurement of the angular characteristic the lens of the glasses shall be rotated or
tited ps shown in Figure 21, or be rotated in a plane as shown in Figure 10. The digtance
Am.c petween the glasses and the LMD shall be far enough so as not to disturb the free tilt
and rqtation of the glasses and enough\to keep the measured light rays within the aperfure of
the measured lens of the glasses at.any tilt and rotation angles. The maximum tilt and rqtation
angles of glasses are limited by these distances.

displays and the detail measurlng layout applied shall be noted in the report 7
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Light source Tilt of the glasses (&)

Light emitting surface

Aperture
of LMD

A lens of the glasses

Light measuring
device (LMD)

pass filter®

Polarizer®

: -~
Measured light rays
Optical band

/MG

Optical band
pass filter®

/s

Rotation of the glasses (6R

A lens of the dlasses

Measured light rays Light.measuring

(Qidn view?)

device (LMD)

/M,G: measuring distance of the glasses

/S: ight source distance from LMD
i ilt angle of the glasses
/R: fotation angle of the glasses

a8 The|ayouts are almost similar in the top wiéw and the side view.

b The polarizer and/or the band pass'filtér are put on the light source if required in the measurement.

¢ The pptical band pass filter is setvon the light source or on the lens of LMD when used.

Figtre 21 — Standard measuring layout of glasses

(Top view?)

IEC 3093/13

X

Type|1-a)” Linear polarizer

Type 1-b) Linear polarizer

Type 2) Circular polarizer

The right and left pictures are
displayed by horizontally and
vertically polarized light. For
example, the horizontal and
vertical polarizers are set on
the lines of pixels alternately.

The directions of polarization
are turned 45 degrees on the
screen from type 1-a).

The right and left pictures are displayed by
right and left circularly polarized light. For
example, the right and left circular polarizers
are set on the lines of pixels alternately. A
patterned retarder is used in this type.

IEC 3094/13

Figure 22 — Some classification examples of stereoscopic displays using a polarizer

7.3.4 Driving conditions (frequency and open-close duty) of active glasses

The driving frequency and the open and close duty shall be set at 60 Hz and 50 %
respectively, if not otherwise defined in the relevant specification. This may be set by the
open-close timing at 60 Hz and 50 % duty as shown in Figure 23. The applied conditions of

the active glasses shall be noted in the report.
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NOTE The performance of a stereoscopic display using glasses largely depends on the duty of the active glasses.
These standard driving conditions are used only for the measurement of glasses.

NOTE

7.3.5

Dark-

surfades where stray light may reflect should be coated black.

7.3.6

The t
For t

added

NOTE
stage,
stray |

near the measured lens of the glasses\as shown in Figure 24.

—— Open
Left lens
Close
Open
Right lens
—— Close
50 % 50 %
16,7 ms (60 Hz)
IEC 3095/13

Figure 23 shows the timing of the operation for the lenses of the glasses, but not the'control signal i

Figure 23 — Standard driving timing chart for active.glasses

Lighting condition

oom conditions shall be applied. For the reduction, of“the effect of stray lig

Temperature conditions of glasses

emperature dependence on the optical characteristics of the glasses is very imp
He measurement of the glasses, temperatures of 10 °C £+ 3 °C and 35°C +3°

A temperature chamber can be applied, in which the measured glasses are set on a rotating an
hrough holes for the measured light*rays are attached, the inner surfaces are coated black for r
ight, the inner temperature is controlled, and a temperature sensor for the measured glasses is sqg

Temperature sensor

self.

ht, all

prtant.
C are

to the standard measuring temperature;of 25 °C + 3 °C. The temperature of the glasses
under|the measurement shall be measurediand noted in the report.

i tilting
pducing
t on or

\ A lens of the glasses
Through ﬁ f Through hole
3 ;.\7._._._1. ______________________ T | ......................... [

ceSTTTTy
light V _
Inner surfaces
Measured \/ are coated black
light rays | |

Rotate and tilt s|ag/e

for the glasses Temperature
control unit

IEC 3096/13

Figure 24 — Temperature chamber
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7.4 Transmittance at open and closed states, colour shift, extinction ratio, interocular
transmittance, interocular extinction ratio and interocular chromaticity difference

7.4.1 General

The purpose of this measurement is to measure the transmittance of ambient light and display
light of the glasses at the open and closed states, the colour shift caused by the glasses, and
the extinction ratio of the displayed light through the glasses. Some characteristics related to
interocular crosstalk are calculated from the measured result. When some of the measuring
items described here are not required in the relevant specification, the related parts may be
modified.

7.4.2 Description of colour shift

When|ACy_4 (u’, v’) is the colour shift from Cy (u’, v’) to Cy (u’, v’), this relationcis-desgribed
as:
AQpq (u',v)=Cy(u’,v’) = Cq(u’,v)

NOTE | This formula can be described simply by omitting u”and v’ as:  4C,_, = C, —(C.

2-1 2 1t

And epch component u” or v’ is calculated as:
AM’2_1 = u’2 — u’1 and
AM2.1 = via = vy

wherel Au’y5_4 and Av’,_ 4 are the components of AC, { X, v’), u’y and v’y are the compgnents
of Cq {u’, v’), and u’5 and v’, are the components of\C5 (u’, v’).

7.4.3 Measuring equipment
The fqllowing equipment shall be used:

a) li
b) i
c) pdlarizer when needed.

ght source,

ght measuring device (LMD);Jand

7.4.4 Measuring conditions

The sfandard measuring/conditions of the glasses (see 7.3) shall be applied.
7.4.5 Measuring procedure
7.4.5.1 General

Chose thefollowing procedure according to the type of glasses: active glasses, or cfrcular
polarizekor linear polarizer passive glneenc, and select a polarizer (if nnndnd) \When sgme of
the measuring items described here are not required in the relevant specification, some parts
of the following procedures may be omitted and modified.

7.4.5.2 Active glasses
The following procedures shall be used:

a) Warm up the light source to achieve the stable condition of light emission.
b) Measure the luminance (Lg) and colour coordinate (Cq (u’, v’)) of the light source.

c) If (the glass lens and) the applicable stereoscopic display have polarization, set the
selected polarizer, measure the luminance (Lp) and colour coordinate (Cp (u’, v’)) of the
light source, and remove the polarizer. In the case where the applicable stereoscopic
display has no polarization, Lp is the same as Lg.
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g)

h)

7.4.5.8 Circular polarizer passive glasses

Following procedures shall be used:

f)

h)
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Set a lens (left or right) of the glasses at a zero tilt and zero rotation position (and a zero
in-plane rotation position if the lens has polarization), and measure the luminance (L
or LR o) @nd colour coordinate (Cp o (u”, v’) or Cg o (4, v')) of the light source through
the turned-off lens. 7

Activate the glasses and measure the luminance (L ,, or Lg ,,) @nd colour coordinate
(CLon (u’,v?)or Cg o (u’, v7)) of the light source through the turned-on lens.

If the glass lens and the applicable stereoscopic display have polarization, set the
selected polarizer and measure the luminance (Lp | on O Lp R on) @nd colour coordinate
(Cp.Lon (', v?)or CpRon(u', v')) of the light source through the turned-on lens.

Set the lens at the open state, if possible, and measure the luminance (Lp | gpen OF

L = open) and colour coordinate. {FU’L e (11’, u’\ or (C op =T (u’, u’\\ of the Imh+ ource

thfough the opened lens. When it is not possible to set the Iens at the open condltlon the
result of the measurement of the response time may be modified to use.

Sgt the lens at the close state, if possible, and measure the luminance (Ep | cbse OF
LH R.close) @nd colour coordinate (Cp,| gjose (#'s V') OF Cp R lose (47, v')) of the light gource
thfough the closed lens. When it is not possible to set the lens at the close conditign, the
regult of the measurement of the response time may be modified to use.

NQTE The measurement of the colour coordinate can be omitted, when the ldminance of the close-c¢ndition
is foo small. The measured value of the colour coordinate usually has n¢é)meaning when the measured
lunminance is very small.

Remove the polarizer, if used, and change the lens to another one, repeat d) to hj), and
finish the measurement.

Wparm up the light source to achieve the stable condition of light emission.

Measure the luminance (Lg) and colour. coordinate (Cq (u’, v’)) of the light source.

Sgt a selected polarizer (polarizet~ 1), measure the luminance (Lpp4) and polour
coordinate (Cp pq (1, v’)) of the light source, and change the polarizer (to polarizer 3).

Mgasure the luminance (Lp py)-and colour coordinate (Cp py (u’, v’)) of the light spurce,
and remove the polarizer.

Set a lens (left or right) of the glasses at a zero tilt and zero rotation positior}, and
measure the luminance (L, or Lg) and colour coordinate (C, (u’, v’) or Cg (u’, v’)) |of the
light source through the lens.

Sgt a selectedypolarizer (polarlzer 1) and measure the luminance (L pq or LRP ) and

NQTE 1 JThe~“measurement of the colour coordinate can be omitted, when the measured luminancg is too
smpll. Thhe,'measured value of the colour coordinate usually has no meaning when the measured luminance is

Lp2 OF
Lg p2) and colour coordmate (CL po (u’, v’) or CR P2 (u V) of the light source through the

lens.

NOTE 2 The measurement of the colour coordinate can be omitted, when the measured luminance is too
small. The measured value of the colour coordinate usually has no meaning when the measured luminance is
very small.

Remove the polarizer and change the lens to another one, repeat e) to g) and finish the
measurement.

NOTE 3 Polarizer 1 and polarizer 2 have a reverse polarization.

7.4.5.4 Linear polarizer passive glasses

The following procedures shall be used:

a)

Warm up the light source to achieve the stable condition of light emission.
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b) Measure the luminance (Lg) and colour coordinate (Cg (u’, v’)) of the light source.

c) Set a selected polarizer (polarizer 1), measure the luminance (Lppq) and colour
coordinate (Cp pq (u’, v’)) of the light source, and change the polarizer (to polarizer 2).

d) Measure the luminance (Lp pp) and colour coordinate (Cp py (1, v’)) of the light source,
and remove the polarizer.

e) Set a lens of the glasses at a zero tilt, zero rotation and zero in-plane rotation position,
and measure the luminance (L, or Lg) and colour coordinate (C| (u’, v’) or Cg (u’, v’)) of
the light source through the lens.

f) Set a selected polarizer (polarizer 1) and measure the luminance (L p4 or Lgp4) and
colour coordinate (C| pq (u’, v’) or Cg pq (u’, v’)).

NQTE 1 The measurement of the colour coordinate can be omitted, when the measured luminaneg is too
smpll. The measured value of the colour coordinate usually has no meaning when the measured~luminjance is
verly small.

g) Change the polarizer to another one (polarizer 2) or rotate the polarizer (pelarizer|1) 90
dggrees in plane, and measure the luminance (L p, or Lgpp) andpcolour coorfinate
(Qp2 (u’,v’)or Cgpy (u’, v’)) of the light source through the lens.

NQTE 2 The measurement of the colour coordinate can be omitted, when thelmeasured luminancqg is too
smpll. The measured value of the colour coordinate usually has no meaning When the measured luminjance is
very small.

h) Remove the polarizer and change the lens to another oné{ repeat e) to g) and finish the
measurement.

NQTE 3 The direction of the polarization of a lens at the zerorsin-plane rotation position of the glasses is
degigned parallel to that of polarizer 1 while that of another lens is' designed perpendicular. Polarizer 2 has the
dirg¢ction of polarization perpendicular to that of polarizer 1.

7.4.5. Measurement report

All me¢asured values with the detail measuring conditions if needed shall be noted |n the
reportl The following values shall be calculated and summarised in the report as shqwn in
Table|10, Table 11, Table 12 and Table I3:
a) Trpnsmittance of ambient light (Tx)
1)| Transmittance of ambientllight for off-state (not in busy) active glasses
Tp L off = L off / Lgfor left lens, and
TaRoff = LR offl Ls for right lens
2)| Transmittance of“ambient light for on-state (in busy) active glasses
TaLon =Ll on/ Lg for left lens, and
TpaRon = Lron ! Lg for right lens
3)| Transmittance of ambient light for circular and linear polarizer passive glasses

TaL =L /Lg for left lens, and

Tpr=Lr/Lg for right lens
b) Interocular transmittance of ambient light (474 | R)
1) Interocular transmittance of ambient light for off-state active glasses
ATp L-R,off = (LL off = LR off) | (LL off + LR off) X 200 (%)
2) Interocular transmittance of ambient light for on-state active glasses
ATp L Ron = (Lion = Lron) ! (L1 on + LRr,on) * 200 (%)

3) Interocular transmittance of ambient light for circular and linear polarizer passive
glasses

ATA,L-R = (LL - LR) / (LL + LR) x 200 (%)
c) Transmittance of display light (7p)
1) Transmittance of display light for on-state active glasses (busy)
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ToLon=Lp Lon!LD for left lens, and
Tb.Ron=LpDRon’LD for right lens

2) Transmittance of display light for open-condition active glasses
Tp,L,open = Lp,L,0pen / LD for left lens, and
Tb,R,open = LD,R,0pen / LD for right lens

3) Transmittance of display light for close-condition active glasses
Tp,Lclose = Lp.L close / LD for left lens, and
TD,R,close = LD,R,cIose /LD for right lens

4)Fransmittance-of-disptay-tightfor—circttarandtinearpotarizerpassivegtasses
for left lens:
ToLp1=LLp1/Lppy for polarizer 1 and
ToLp1=Lipa!Lppr for polarizer 2,
for right lens:
Torp1=Lrp1/Lpp1 for polarizer 1 and
Torp1=Lrp2/Lpp2 for polarizer 2

Inferocular transmittance of display light (47p | g)

1)| Interocular transmittance of display light for on-state active glasses
ATp,L-R,on = (Lp,Lon ~ LD,Ron) / (LD L,0n + LDR6n) * 200 (%)

2)| Interocular transmittance of display light for open<state active glasses

ATD,L-R,open = (LD,L,open - LD,R,open) / (LD,L,open + LD,R,open) x 200 (%)
3)| Interocular transmittance of display lightfor closed-state active glasses

ATD,L-R,cIose = (LD,L, close — LD,R,cIose) / (LD,L,close + LD,R,cIose) x 200 (%)

4)| Interocular transmittance of display light for circular and linear polarizer p
glasses

ATD,L-R,pass = (LL,pass ~N LR,pass) / (LL pass + LR,pass) x 200 (%) and

ATp LR cutoff = (LLGutsff — LR cutoff) / (LL cutoff + LR, cutoff) * 200 (%)

where the subscripts “pass” and “cutoff” are used instead of “P1” and “P2
subscript “pass’-means the condition in which the display light mainly passes th

light is mainly.cut off by the measured lens, i.e. L| ,¢ is the larger one of L, g
Ly po, and Ly cyio5f s the smaller one of L pq and L| p,.

Colour shift-of ambient light (AC,)

1)| Colour shift of ambient light for off-state active glasses

hSSive

", the
rough

the measured-lens and the subscript “cutoff” means the condition in which the display

4 and

AC (' v\ =(C (0’ v Co (1’ v for left lens and
Y 7 7 S\ Y 7 Y

Coff < off v
ACR off (u’, v') = Cr ot (u’, v’) = Cg (u’, v’)for right lens
2) Colour shift of ambient light for on-state active glasses
ACL on (U, v) = CLop (u’, v’) = Cg (u’, v’) for left lens, and
ACR on (', v') = Cron (u’, v’) = Cg (u’, v’) for right lens
3) Colour shift of ambient light for circular and linear polarizer passive glasses
AC  (u’,v)=CL (u’,v’)=Cgq (u’, v’) for left lens, and
ACR (u’, v)=Cr(u’, v) = Cg (u’, v’) for right lens
NOTE 1 The description of the colour shift is defined in 7.4.2.
Interocular colour of ambient light (4Cp | r)
1) Interocular colour of ambient light for off-state active glasses
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g)

h)

2)

ACp offLR (', v') = C o (u”, v') = CRoff (47, V)
Interocular colour of ambient light for on-state active glasses

ACA, on,L-R (u’,v?)= CLon (u’,v?) - CR,on (u’,v’)

3) Interocular colour of ambient light for circular and linear polarizer passive glasses

ACp g (', v)=CL(u',v)-Cru’,v)

NOTE 2 The description of the colour shift is defined in 7.4.2.

Colour shift of display light (4Cp)

1)

Colour shift of display light for on-state active glasses

NQ
the

4)

In

1)

ACp | on (', v')=Cp | on (', v)=Cp(u’,v’)  forleftlens, and
ACpRon (U, v')=Cp Ron(u',v)—Cp(u’,v’) forrightlens

Colour shift of display light for open-condition active glasses
ACp L open (4", v') = Cp L open (1, v') = Cp (u’, v’) for left lens, and
ACp R open (', v') = Cp R open (', v') = Cp (u’, v')for right lens

Colour shift of display light for close-condition active glasses
ACp | close (4", V') = Cp | close (', v') = Cp (u’, v')for left lens, and
ACp R close (4", V') = Cp R glose (u', v') = Cp (u’, V) for right lens

TE 3 This can be omitted, when the luminance of the close-condition is too small. The measured
colour coordinate usually has no meaning when the measured‘luminance is very small.

Colour shift of display light for circular and linear polarizer passive glasses
Case 1:
AC L pq (u’,v)=Cppq(u’,v')— Cplu’, v') for left lens and
ACRpp (u',v') = Cprpa (u', v)5:Cp (u’, v’) for right lens, or
Case 2:
AC| pp (u’, v') = Cp | py (W% v’) = Cp (u’, V') for left lens and
ACrpq (u',v’) = Cprpd (u',v') = Cp (u’,v)) for right lens

NOTE 4 The measurement of the colour coordinate can be omitted, when the measured luminanc
small. The measured\value of the colour coordinate usually has no meaning when the mg
luminance is very(small. The calculations are done only in the case that the measured luminan
sufficient value jh ¢ase 1 or in case 2. The selection of case 1 and case 2 can be previously detg
by the conditions™of the polarities of the glass lens and display light.

NOTE 5, The description of colour shift is defined in 7.4.2.
erocular colour of display light (4Cp | R)
Interocular colour of display light for on-state active glasses

alue of

e is too
asured
ce has
rmined

2)

3)

4)

ACpon,L-RW V) =Cpon(u,v)-—CpRronlu,V)
Interocular colour of display light for open-state active glasses

ACD,open,L-R (u’,v7) = CD,L,open (u’,v’) - CD,R,open (u’,v’)
Interocular colour of display light for close-state active glasses

ACD,cIose,L-R (u’,v?)= Cb L close (u’,v’) - CD,R,cIose (u’,v’)

NOTE 6 This can be omitted, when the luminance of the close-condition is too small. The measured

value of the colour coordinate usually has no meaning when the measured luminance is very small.

Interocular colour of display light for circular and linear polarizer passive glasses

ACD,pass,L-R (u’,v?)= CD,L,pass (u’,v’) - CD,R,pass (u’,v’)

NOTE 7 Pass” means the condition in which the display light mainly passes through the measured lens
and “cutoff” means the condition in which the display light is mainly cut off by the measured lens, e.g. L

pass 1S the larger one of L p,and L oy, and L .. is the smaller one of L, p,and L p,.
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NOTE 8 The description of the colour shift is defined in 7.4.2.

i) Extinction ratio (ER)
1) Extinction ratio of display light for on-state active glasses
ER| = L open ! L close for left lens, and
ERR = LR open ! LR close for right lens
2) Extinction ratio of display light for circular and linear polarizer passive glasses
for left lens:
ER =Ly py/LLpp it L py>Lyppor
=L py/ L py if L) pp> L pg
for right lens:
ERg =Lgrp2/Lrp1ifLrp2 > LR p1 or
=Lrpt/Lrp2if Lr p1 > LR p2
Table 10 — Active glasses (1)
State of glasses
Item Lens
off on open closed
Transittance of left Lo/ Ls Lion!Ls T T
ambignt light (7,) right Lot/ Ls Lon! Ls L .
Transmittance of left - LD,L,on /LD LD,L,open /LD LD,L,close LD
displaly light (7p,) .
D rlght T LD,R,on /LD LD,R,open /LD LD,R,cIose LD
Extingtion ratio (ER ) at left - - Lp L open ! Lp L close
static [condition .
right ---- --- Lp R open I'Lp R close
Colouf shift of ambient left CLott 2\ Cs CLon~ Cs o -
light (UC .
gnt (Hew) right Crott — Cs Cron~ Cs - -
Colour shift of displayed left e Co.Lon~ Cp Cb,L.open ~ b CbL.ciose | b
light (UC .
g ( D) right T CD,R,on - CD CD,R,open - CD CD,R,cIose N CD
Table 11 — Active glasses (2)
Item State of Interocular characteristics
glasses
off (L oft = Lroott) I (Ly ot + LR off) * 200 (%)
Transpiftdnce of ambient on (L on = Lrion) ! (L on * Lron) X 200 (%)
light (MFrrrd open
closed ----
off —---
Transmittance of display on (Lp,1on = LpRrion) ! (Lp i on + Lpron) X 200 (%)
Ilght (ATD’L'R) open (LD L,open — LD,R open) / (LD L,open + LD R,open) x 200 (%)
closed (LD,L,cIose — LD,R close) / (LD,L,close + LD,R close) x 200 (%)
Extinction ratio (4ER g)° ER| | ERg or ERp | ER|
off € oft ~ CRooft
Colour of ambient light on CLon~ CRoon
(ACx LR) open —
closed ----
Colour of displayed light off
(4Cp r) on Cb.on = CpRon
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Item State of Interocular characteristics
glasses
open CD L,open CD,R,open
closed CD,L,cIose B CD,R,cIose

@ A value larger than 1 is used as the interocular-extinction ratio.

Table 12 — Passive glasses with circular polarizer and linear polarizer (1)

Condition of light source
Item
No-polarizer Polarizer 1 Polarizer 2
Transmittance of ambient light (7,) left L /Lg - Ber
right LglLg -—-- -m--
Transmittance of display light (7) left ---- L py!Lppy Ly po !5 po
right - Lep1 ! Lpps Lrp2 ! o p2
Extindtion ratio (ER)? left -—-- Ly palB pp 0T Ly pp /Ly by
right - Ly [ Lrp1 O Lg py ! Lglp,
Colour shift of ambient light (AC,) left C, - Cq -—-- -—--
right Cg- Cg
Colour shift of displayed light (ACp) left -—-- CoLp1—CporCp po—Fp
right X Cprp2~ Cp O Cprp1 —[Ch
a8 A vdlue larger than 1 is chosen as the extinction ratio.
Table 13 — Passive glasses with circular polarizer and linear polarizer (2)
Item Stghp of Interocular characteristic
glasses
Transmittance of ambient light (AT, | ) (L, = Lg) I (L + Lg) x 200 (%)
. X . passa (LL,pass - LR,pass) / (LL,pass + LR,pass) x 200 %)
Transmittance of display light (ATj\w/R)
cut off® (LL,cutoff - LR,cutoff) ! (LL,cutoff + LR,cutoff) x 200 (%)
Extingtion ratio (4ER, g)° ER, | ERg or ERg | ER|
Colouf of ambient light(AC, | g) C - Cgr
. ) passa CD,L,pass - CD,R,pass
Colour of displaylight (ACD,pass,L—R) "
cut off -—--
2  "Plass’ means—the-condition-in-which-thedisplay-light mainrlypasses—throughthe-measuredtens—and—Etutoff’

Lad J J 9
means the condition in which the display light is mainly cut off by the measured lens, e.g. L is the

; L,pass
larger one of L by and L py and L ; is the smaller one of L and L

L,cutof L,P1 L,P2°

A value larger than 1 is used as the interocular extinction ratio.

7.5 Response time (open state to/from closed state) of active glasses

7.5.1 General

The purpose of this measurement is to measure the response time of the active glasses. The
response time is defined as the periods in which the transmittance of the display light through
a lens changes from an open state to a closed state and a closed state to an open state. As
the periods may change with the colour, i.e. the wavelength, of light, so a method using a
band pass filter (colour response time) is also included. This characteristic will affect the
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colour shift, extinction ratio and interocular crosstalk. When some of the measuring items
described here are not required in the relevant specification, the related parts may be skipped
and modified.

7.5.2 Measuring equipment

The following equipment shall be used:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

7.5.3 Measuring conditions

light source,
fast response light measuring device (LMD) (see 7.2.5),
oscilloscope,

data recorder if needed,

NQTE The data recorder records the waveforms observed by the oscilloscope. Some oscillos¢dpes hajve data
mgmory.

pdlarizer (see 7.2.3) if needed, and
optical band pass filter (optional, to measure the colour response time)\(see 7.2.4).

The standard measuring conditions of glasses (see 7.3) shall_be applied. The meapuring

configluration is shown in Figure 25.

@ The pplarizer and/or the band.pass filter are put on the light source if required in the measurement.

b The optical band pass filter is set on the light source or on the lens of the LMD.

7.5.4 Measuring procedure

The fqllewing procedures shall be used:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

Light source Optical band
\/ A lens of the glasses pass filter®
Light emitting surface Apert
¢e|_r|\/L|J|ge Fast response
] Polarizer® 0 LMD or photo
’T{\/ T / sensor
5 N
- == e = — l.} ..... . Ty — I T T -

5 \J
Measured light rays

Driving timing ®| Oscilloscope

for glasses g

IEC 3097/

w

Higure 25 ~)Configuration of measurement for the response time of the-glasse

14

Set the measuring configuration as shown in Figure 25. The polarizer is set if needed.
Warm up the light source and glasses.

Set the left lens of the glasses.

Set an optical band pass filter when the colour response time is measured.

Measure the response waveform with the oscilloscope and record it (see Figure 26).

Change the optical band pass filter to the other one and repeat e) until the measurements
using all required band pass filters are finished.

Change the lens to the right one, repeat d) to f), and finish the measurement.

NOTE 1 Step d) and step f) are skipped when no optical band pass filter is used.

NOTE 2 In step e) the measurement is multiplied over 10 times to obtain the deviation of the response.
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7.5.5

The ri

Open
Timing of left lens
—_— Close
S
s
(0]
o
Left lens response &
C
€
]
-
Time ———p
IEC 3098/13

Figure 26 — Example of observed response waveform

Analysis of response time

showr) in Figure 27.

Wherg,

se time, fall time, rise delay and fall delay are analysed from the _measured wavefqrm as

the rige time (¢, | and ¢, g for the left and right lenses respectively) is the period in whigh the
relatiie transmittance increases from 10 % to 90 % of theimaximum transmittance,

the fa

Jl time (% and ¢ g for the left and right views respectively) is the period in whi

transmittance decreases from 90 % to 10 % of the.maximum transmittance,

the rig
transn
open

the fa
transn
close

In the

hittance increases to 10 % of the. maximum transmittance from the timing signal
ttate, and

| delay (¢4 and fy g for.theleft and right views respectively) is the period in whi
hittance decreases to 90 % of the maximum transmittance from the timing signal
State.

deviafion should be analysed.

ch the

e delay (¢4 and 7,4 g for the left and\right views respectively) is the period in which the

of the

ch the
of the

case where the jitter and deviation among observed waveforms are large, the jitt¢r and

Open
Timing
—_— L Close
- —> !
—~ Risin Rising Falling
S 9 time  delay Falling
\q.; delay A <& tlme
e -2 7 <
~
E k4 100% (maximum transmittance)
= 90%
[2]
c
g
o
2 10 %
% 0%
o 8,3 ms ;
(120 Hz) IEC 3099/13

Figure 27 — Example analysis of response waveform
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7.5.6 Measurement report
The measurement report shall include the following items:

a) the detail measuring conditions,

b) the measurement result as shown in Table 14 or Table 15 for the response time or the
colour response time respectively, and

c) the observed response waveforms of the left and right lenses (and each wavelength).

Table 14 — Example result of response time measurement

Respomse-time tefttens Righttens
Rising time L LR
Rising delay L L g R
Falling time = iR
Falling delay leg L Y R

Table 15 — Example result of colour response time measurement

Repponse time Left lens Right lens
450 nm 550 nm 620 nm 450 nm 550 nm 620{nm
Rising time IrL,450 IrL,550 !r.L,620 'r,R,450 't R,550 'rRf520
Rising delay Ird,L,450 Ird,L,550 !rd, 1620 ’rd,R 450 ’rd,R,550 ’rd,R 620
Falling time % 1,450 % 1,550 If1.,620 ' R,450 ' R,550 ’t Rl620
Falling delay 'td,L,450 ’td,L,550 ltd,L,620 !t4,R 450 'td,R,550 !14,”l620

7.6 |Angular characteristic
7.6.1 General
The njeasuring methods for the angular dependency (i.e. tilt, rotation or in-plane rotation) of

the glasses are described\\The combined angular conditions, e.g. the tilt and rotate conditions,
can also be defined as(described here.

7.6.2 Measuringitem

The measuring-item shall be selected from 7.4 and 7.5.

7.6.3 Measuring conditions

The measuring conditions shall comply with those defined in each measuring item excepting
the layout of the glasses. The measuring item(s) should be defined in the relevant
specification and shall be noted in the report.

7.6.4 Layout of the glasses

The lens of the glasses is set with the tilt (&), rotation (6g) or in-plane rotation (&) as shown
in Figure 21 and Figure 10. The angle should be changed by 5 degrees. The applied angular
condition of the tilt, rotation or in-plane rotation, and the maximum angle and angular step
should be defined in the relevant specification. The standard condition where the angles are 0
shall be measured as a reference.
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7.6.5 Procedure

The procedure defined in each measuring item shall be applied except the setting of the
glasses. The related step(s) is/are modified as follows:

— Set the left (right) lens of the glasses at the defined (selected) angle.
7.6.6 Measurement report

The applied condition(s) of the angle shall be added to the measurement report of each
measuring item. The characteristic change with the applied angle should be reported with
some tables and/or figures.

7.7 |Temperature dependency
7.71 General

The measuring methods in which the temperature conditions of the glasses_are changg¢d are
descriped. The temperature conditions of 10 °C + 3 °C and 35 °C + 3 °Ccshall be applied with
the sEndard condition of 25 °C + 3 °C. The temperature of the measuring room mpay be
changed to the intended temperature. Changing the measuring room-is usually difficult and
some [measuring equipment may not be guaranteed at the temperature. A method using a
tempgrature chamber is defined.

7.7.2 Measuring item

The mjeasuring item shall be selected from 7.4 and 7.5"“Angular conditions defined in 7|6 can
be applied at the same time. The measuring item(s) should be defined in the relevant
speciffjcation and shall be noted in the report.

7.7.3 Additional measuring equipment

A temperature chamber shall be used._The box shall be able to control the temperature |within
+3°d.

7.7.4 Measuring conditions

The measuring conditions,shall comply with those defined in each measuring item excgpting
the uge of the temperature*chamber and the layout of the glasses. The temperature condlitions
are 1D °C £ 3 °C and,-35 °C + 3 °C, while the standard condition is 25 °C £ 3 °C. |Other
temperature conditions may be defined or added. The applied temperature shall be ngted in
the measurement.report.

7.7.5 Layout of glasses

The layout of glasses for larger aperture LMD shown in Figure 11 shall be used. The
temperature chamber is set on the measured light rays. The lens of the glasses is set in the
box as shown in Figure 24. It shall be confirmed that all measured light fluxes are kept in the
through holes of the box.

7.7.6 Procedure

The procedure defined in each measuring item shall be applied except the setting of the
glasses and temperature. The related step(s) is/are modified. The following steps are added
in the preparation:

1) Set the temperature chamber on the measured light rays.

2) Set the left (right) lens of the glasses in the temperature chamber.

3) Set the temperature at the defined temperature.
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4) After the temperature of the box reaches the stable condition at the intended temperature,
move to the next step.

The following step is added after the measurement steps:

5) Change the temperature and repeat the measurement from 4) until the measurements in
all the temperatures are finished.

7.7.7 Measurement report

The applied temperature shall be added to the measurement report of each measuring item.
The characteristic change with the temperature should be reported with some tables and/or
figuresg:

7.8 |Lens uniformity
7.8.1 General

The purpose of this measurement is to measure the uniformity of’ the lens by the
measyrements of the transmittance at the open and closed states, the colour shift, apd the
extinction ratio at the centre of the lens or at the positions 10 mm vertically and/or horizgntally
moved from the centre of lens. Two methods using a point-measurement LMD and a two-
dimenjsional LMD are defined.

7.8.2 Measuring equipment

The fgllowing equipment shall be used:

a) light source,
b) light measuring device (LMD) (point-measurement LMD or two-dimensional LMD), and

c) pdlarizer when needed.

Care should be taken that the measurement results may depend on the aperture size of LMD.

7.8.3 Measuring conditions
7.8.3.1 General

The sfandard measuring\eonditions of the glasses (see 7.3) shall be applied with the following
conditions.

7.8.3.2 Measuring layout

The 1gyout-of ‘glasses for larger aperture LMD with the head-still conditions shall be applied
(see Higlre”11). The distance 1y g between the lens and the LMD should be 400 mm apd the
LMD shall focus on the lens The light source shall have a sufficiently large area of uhiform
light emission. The distance Ag shall be set to limit the observed light emission within the
uniform area. The applied distances, light source, etc., which affect the measurement result
shall be noted in the report.

Figure 28 and Figure 29 show the measurement layout.
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The glasses move vertically

Light source 7 Measuring point
Point-measurement LMD

5 lus
Ls IEC 3100/13

Key

ZM,G: measurement distance of the glasses. It should be 400 mm

/15: Histance between the light source and the LMD

NOTE |The LMD focuses on the lens.

Figure 28 — Measuring layout of lens uniformity using a point-measurement LMD

Light source 7 Measuring points®

Twao-dimensional LMD

An area having
uniform light
emission®

IEC 3101/13

@ The njeasuring points are Pgg to Pgg in Figure 30.

b A uniform light emitting area of luminance and ¢oléur on the light source are used.

Figure 29 — Measuring layout.of lens uniformity using a two-dimensional LMD

7.8.3.8 Measuring point

The designed centre of the glass lens (see 7.3.2) and the positions 10 mm vertically and/or
horizgntally moved from the centre shall be measured (see Figure 30).

10 mm eie 10 mm IEC 3102/13
1
i
NOTE The white circles O to 8 noted on the lens are the measuring positions P, to P, respectively. Py, is the

designed centre of the glass lens.

Figure 30 — Measuring points of lens uniformity measurement

7.8.4 Measuring procedure
7.8.41 General

The procedures defined in 7.4.5 shall be applied with some modifications for the limited
measuring items (transmittance at open and closed states, colour shift, and extinction ratio).
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7.8.4.2 Additional procedure using point-measurement LMD

The fo
a) Se

llowing additional procedures shall be applied:

t the LMD and a lens at the measuring layout to measure P,

b) Measure the items.
c) Set the LMD and the glass lens at the measuring layout to measure the next measuring

po

int and return to b) until all measuring points are measured.

2014

d) Change the lens to another one and set the LMD and the lens at the measuring layout to
measure P, and repeat b) and c).

Whengver any irregular or defective area is observed on the lens, it shall be noted [in the

report

7.8.4.3 Additional procedure using two-dimensional LMD

The fd

and the measurement of the irregular or the area should be done.

llowing additional procedures shall be applied:

a) Sagtthe LMD and a lens at the measurement layout shown in Figure-29.

b) Mgeasure the items at all measuring points.

c) Change the lens to another one, set the LMD and the lens@at the measuring layout, fepeat

b)land finish the measurement.

Whengver any irregular or defective area is observed.a@n the lens, it shall be noted fin the

reportland the measurement of the irregular or the defective area should be done.

7.8.4.4 Measurement report

The measurement report shall include the<detail measuring conditions, the measurgment

results of the measured items at each measuring points, the average values, the deyiation
Id be

amont the measuring points and the“observed irregulars (if observed). It shou

summ

rised in tables (see Table 10, able 11, Table 12 and Table 13 as examples).
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Annex A
(informative)

Symbols

The subscripts of the symbols especially related to interocular characteristics in this standard
are defined under the following rules:

a) The first subscript defines the left or right view: | or g.

b) Thesecomdome defimes theTmeasurinmg positiom—5togor -

NQTE When the symbols include no information about the left or right view, or the measuring~positjon, the
related subscript is not added, for example P,.

c) THhe third one is put after a comma “, ” and defines the kind of input signal applied [to the
objserved image: \y.g.4 9. €tc.

d) THe fourth one defines the kind of input signal applied to the unobserved image, which is
ngt measured: \y,g.4 9, etc.

The symbol L gy is explained in Figure A.1 and Figure A.2, which are examples.

Some|typical symbols are listed in Table A.1.

— | L: luminance

Lo BwW,-40

\ -40- applied view.direction —40 degrees

| w- applied white signal to unobserved image

g- applied black signal to observed image

o-Mmeasuring point P

| - left view |
IEC 3103/13

Figure A.1 — Subscripts of symbols (example 1)

/

X1000,100

NN

\\ | 100: applied level 100 % signal to unobserved image |

X: crosstalk (Xtalk)

| o: applied level 0 % signal to observed view |

| 0. Measuring point Py |

L- left view IEC 3104/13

Figure A.2 — Subscripts of symbols (example 2)
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Table A.1 — List of typical symbols

Symbol Term (and definition) NOTE
Ams Standard measurement distance
14 Height of active screen
Ay Measurement distance
Ppy Designed viewing point
0y Rotation angle
e, Tilt angle
N Width of active screen
Rotation angle of glasses
A, Position 0 and/or area 0 of 4 % window
A Measuring point 0
L], Luminance at P, in left view
Ak, . Luminance deviation from the average in left view AL =L, =L,
Ly pka % Left view 4 % white window luminance in dark-room
L\ pkmin Left view black luminance in dark-room
C (ul, v')) Chromaticity coordinate at P,
a4 Deviation of " value for chromaticity coordinate in left view measured at P, | Au’, =4\, - u| o
from that at P
AL\ R Interocular average luminance difference
X 0.4.100 Interocular crosstalk on left view (level 0 %)*at-P, from right image (level
100 %)
Liolaw Left view luminance at P, when the observed image displays a black
screen and the unobserved image displays a white screen
L dss Left view luminance at P, whenthe observed image displays a black
’ screen and the unobserved, image displays also a black screen
Ledwes Right view luminance at Pi-when the observed image displays a white
screen and the unobserved image displays a black screen
Liokos Left view luminance at P, when the observed image displays a 4 %
' window and thetunobserved image displays a black screen
Leoka % Right view_luminance at P,, when the measured view displays a black
' screen and the unobserved image displays a 4 % window
Lo -50 Left view'luminance at P, measured from the viewing direction of —50°
(horizontal or vertical), when both the observed and unobserved images
display white screen
LLO dowon Left view luminance at PO measured from the distance of 2V, when both
7 the observed and unobserved images display a 4 % window
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'AFFICHAGE 3D -

Partie 12-1: Méthodes de mesure pour les écrans
stéréoscopiques utilisant des lunettes —
Optique

AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale dey)‘'norm4g
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la*CEl). Lg
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation d
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi
pubjic (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur éJaboration est confié
conljités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujetitraité peut particip

lisation
CEl a
hns les
Normes
les au
P a des
er. Les

org@nisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en (liaison avec la CEIl, paiticipent

également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatiof
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions téchniques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donhé que les Comités nationaux de
intéfessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de la CEl se présentent sous la forme de reCommandations internationales et sont 3
conjme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les<effofts raisonnables sont entrepris afin qug
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue resp
de l[éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quicen‘\est faite par un quelconque utilisateur final.

Darls le but d'encourager I'uniformité internationale, |1€s, Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparénte les Publications de la CEIl dans leurs publ
natipnales et régionales. Toutes divergences .&ntre toutes Publications de la CEIl et toutes publ
natipnales ou régionales correspondantes daivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEI elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép4
fournissent des services d'évaluation dé)conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq
conformité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organisj
cerfffication indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatio

Audune responsabilité ne tdoit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxilia
marndataires, y compris-s€s experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des (
natipnaux de la CEIl, pour/tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to
dommage de quelque\nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CE
toutle autre Publication de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'atfention est_attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
réfédrencéesest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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L’atfention“est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuve

nt faire

I'objet\dé droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 62629-12-1 a été établie par le comité d’études 110 de la CEl:
Dispositifs électroniques d'affichage.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
110/524/FDIS 110/537/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 62629, publiées sous le titre général Dispositifs
d’affichage 3D, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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DISPOSITIFS D'AFFICHAGE 3D -

Partie 12-1: Méthodes de mesure pour les écrans
stéréoscopiques utilisant des lunettes —
Optique

1 Domaine d'application

La prgsente partie de la CEl 62629 détermine les méthodes de mesure suivants

s qui

permdttent de caractériser I'exécution des dispositifs d'affichage stéréoscopiques), ufilisant

des lujnettes actives ou des lunettes passives.

La prégsente norme se concentre sur les types d'écrans stéréoscopiques utilisant des lu
commie suit:

Les types d'écrans stéréoscopiques qui reproduisent des images entrelacées dans le

et de

— leg écrans qui représentent des images entrelacées dans le temps (fréquence de t
élgvée) et des lunettes actives (lunettes a obturateurd¢emporel), et

- le
im
ci

Les t
des lu

— leg
I'e

Certaines parties de ces méthoedes de mesure peuvent également étre appliquées a d'

types

Les é

sont I¢s suivants:

a) la
b) I'u
c) la
d) le
e) la

f) la
g) la
h) l'u
i) la

j) la

lunettes applicables sont:

écrans avec polariseur commutable sur écran/ de projection qui représenter
ges entrelacées dans le temps et des lunettes passives a polariseur linéa
ulaire.

es d'écrans stéréoscopiques qui reproduisent des images entrelacées dans I'esp
ettes applicables sont:

écrans avec retardateur modelé qui représentent des images entrelacées
space et des lunettes passives'd polariseur linéaire ou circulaire.

d'écrans stéréoscopiques utilisant des lunettes non énumérés ci-dessus.
éments de mesUlre" applicables aux ensembles d'écran stéréoscopique et de lu
luminancé;

hiformite-d'affichage,
difference de luminance interoculaire,

hettes

femps

[ames

t des
re ou

hce et

dans

hutres

hettes

différence de contraste interoculaire,
gamme des couleurs,

chromaticité blanche,

niformité de chromaticité blanche,
différence chromatique interoculaire,

diaphonie interoculaire, et

k) la dépendance a la position de I'écran en diaphonie interoculaire (uniformité de diaphonie
interoculaire).

Les paramétres de mesure sont les suivants:

) la

dépendance a la direction de visée,


https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

m) la
n) la
o) la
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dépendance a la rotation dans le plan de la lentille,
dépendance a I'angle d'inclinaison de la lentille, et
dépendance a la distance d'observation.

Les éléments de mesure applicables aux lunettes sont les suivants:

p) le
q) le
ry la
s) le
t) la
u) la
v) le

w) l'u

Les parameétres de mesure sont les suivants:

x) la

y) la

Les d
partie
référe

dernigre édition du document de référence slapplique (y compris les éventuels amender

CEl 6

CEl 6
Consi

CEI 6

3 T

Pour |

2, la GEI 60068-1 et la CEI 60107-1 ainsi que les suivants s'appliquent.

3.1

facteur de transmission (état ouvert),
rapport d'extinction,
distorsion de la couleur (état ouvert, état passant),

facteur de transmission interoculaire,

1:2014

différence de contraste interoculaire,

différence chromatique interoculaire,

temps de réponse (état ouvert vers/provenant de I'état fermé) des lunettes\actives
hiformité de la lentille.

caractéristique angulaire, et

dépendance a la température.

gférences normatives

bcuments suivants sont cités en référence de ‘tmaniere normative, en intégralité
dans le présent document et sont indispenhsables pour son application. Po
hces datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non daté

D068-1, Essais d'environnement —Partie 1: Généralités et guide

D107-1, Méthodes de mesures applicables aux récepteurs de télévision — Pa
Hérations générales — Mesdares aux domaines radiofréquences et vidéofréquences

brmes et définitions

es besaoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEIl 62¢

et

ou en
ir les
bs, la
nents).

(tie 1:

P629-1-2, Dispositifs* d'affichage 3D — Partie 1-2: Généralités — Terminologie et
symbagles littéraux

b29-1-

lunettes actives
lunettes dont les lentilles gauche et droite alternent leurs caractéristiques optiques en
synchronisation avec les images séquentielles affichées sur un écran stéréoscopique (par
exemple, synchronisation avec les champs TV, la trame TV, etc.) afin de séparer les images
affichées en vues monoculaires gauche et droite

Note 1

concen

a l'article: Habituellement, les images de gauche et de droite s'affichent & tour de réle sur un écran. A
I'affichage d'une image de gauche, la lentille gauche des lunettes actives est activée pour transmettre I'image et la
lentille droite est désactivée pour interrompre I'image. Il n'est pas nécessaire que les lentilles aient une fonction de

tration de la lumiére.
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3.2

état fermé de la lentille oculaire

état optique d'une lentille oculaire de lunettes actives a I'état passant avec |'éclairage gauche
ou droit émis d'un écran stéréoscopique a un facteur de transmission minimal (état de facteur
de transmission faible)

3.3
distance d'observation prévue
distance d'observation recommandée par le fabricant de I'écran 3D

Note 1 a l'article: Dans le présent document, la mesure est généralement réalisée sur la distance d'observation
prévue

3.4
rappart d'extinction de la lentille oculaire
rappoft du facteur de transmission d'une lentille oculaire ouverte et fermée

Note 1 @ l'article: Deux feuilles superposées a polariseur linéaire présentent le facteur de transmission maximum
lorsque| les axes de polarisation sont paralléles et le facteur de transmission minimum,)lorsque ces axgs sont
orthogdnaux I'un par rapport a l'autre.

3.5
lunettes
fixation oculaire dont l'une des caractéristiques consiste “en la répartition des images
affich¢es sur un écran stéréoscopique en images parallaxes gauche et droite

Note 1 [a I'article: Dans le présent document, le terme “lunetteSy ‘désigne des lunettes spéciales dédiées$ a des
vues sféréoscopiques et le terme "lunettes ordinaires" est employé pour des lunettes classiques. Voir lunettes
passivgs et lunettes actives.

3.6
maintjen de la téte en place
configuration de mesure des lunettes, destinée a déterminer certains points de mesure sur un
écran|de visualisation, ou la position et''angle entre les lunettes et I'écran sont maintgnus a
des valeurs constantes et ou seul leCMD (appareil de mesure de la lumiére) pivote et nmodifie
sa position

Note 1|a l'article: Cet état simule/ une observation plein écran immédiate ou I'observation d'une fpurface
uniquernent grace au mouvement des yeux.

3.7
rotatipn de la téte
configluration demesure des lunettes, destinée a déterminer certains points de mesure $ur un
écran|de visuatisation, ou I'axe prévu des lunettes est aligné sur les axes optiques du LNID

Note 1 @ l'article: Cet état simule I'observation ponctuelle de certaines positions sur un écran de visualisgtion ou
I'obseryatien-d'une surface uniquement grace au mouvement de la téte.

3.8

état bloqué des lunettes actives

état hors tension (non occupé) de lunettes actives, ou le facteur de transmission des deux
lentilles des lunettes est fixe

Note 1 a l'article: Généralement, les deux lentilles sont configurées selon le facteur de transmission maximal
(facteur de transmission élevé).

3.9

état passant des lunettes actives

état sous tension (occupé) de lunettes actives, ou chaque lentille des lunettes modifie a tour
de role les états, de I'état ouvert a I'état fermé et inversement, en synchronisation avec les
images séquentielles affichées sur un écran stéréoscopique
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3.10

état ouvert de la lentille oculaire

état optique d'une lentille oculaire de lunettes actives a I'état passant, au facteur de
transmission maximal de la lentille pour l'image de gauche ou I'image de droite d'un écran
stéréoscopique (facteur de transmission élevé)

3.11

lunettes passives

lunettes dont les lentilles gauche et droite ont des caractéristiques optiques complémentaires
et non moins fixes afin de séparer les images affichées sur un écran stéréoscopique en vues
monoculaires gauche et droite

Note 1 |a I'article: Habituellement, les images segmentaires de gauche et de droite a répartitionxgpatiale
s'affichgnt simultanément sur un écran; chaque segment réparti de I'écran émet pour sa part une lumiere p¢larisée
afin d'afficher les images et les segments gauches et droits ont une orientation de polarisation inverse. La|lentille
gauche| des lunettes passives a une polarisation qui lui permet de transmettre la lumiére émise des imgges de
gauche| et d'interrompre la lumiére émise des images de droite, tandis que la polarisation de, la lentille dfoite lui
permet|de transmettre les images de droite et d'interrompre la lumiere émise des images de |gauche.

4 Structure de I'appareillage de mesure

Les d’lagrammes de systéme et/ou conditions de synchronisation de I'appareillage de nmesure
doivent étre conformes a la structure spécifiée pour chaque article.

5 Cpnditions de mesure normalisées

5.1 Conditions environnementales

Les mlesures doivent étre effectuées dans les conditions de mesure normalisées, par exemple,
a une(température de 25 °C + 3 °C, une humidité relative comprise entre 45 % et 75 %, gt une
pression comprise entre 86 kPa et 106~*kPa. Lorsque des conditions environnemeptales
différgntes sont utilisées, celles-ci doivent étre consignées dans le rapport.

5.2 |[Conditions de configuration
5.21 Distance de mesure.et direction de visée

5.2.1.1 Généralités

La distance de mesure ¢, et la direction de visée depuis I'axe de I'écran doivent corresgondre

a la gistance de~mesure normalisée et a la direction de mesure normalisée. Dans le cas
contrdire, une_distance d'observation prévue ou une direction de visée prévue est ¢éfinie
dans [la speécification correspondante. La distance de mesure et la direction de |visée
appliquées-a la mesure doivent étre consignées dans le rapport.

5.2.1.2 Distance et direction de mesure normalisées

La distance de mesure normalisée ¢, g est égale a 3V, ou V désigne la hauteur d'une surface

active. La direction de mesure normalisée depuis I'axe de I'écran est perpendiculaire a ce
dernier. Lorsqu'une distance d'observation prévue est spécifiée dans la spécification
correspondante, elle doit étre utilisée comme distance de mesure.

5.2.1.3 Distance d'observation prévue et direction de visée prévue

Une distance d'observation prévue peut étre définie dans la spécification correspondante.
Cette distance doit alors étre appliquée et la distance de mesure prévue doit ensuite étre
consignée dans le rapport.
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Une direction de visée prévue peut étre définie dans la spécification correspondante. Cette
direction doit alors étre appliquée et la direction de visée doit ensuite étre consignée dans le
rapport.

5.2.2 Présentations de mesure

5.2.2.1 Présentation de mesure normalisée pour un écran stéréoscopique et des
lunettes

Les mesures doivent étre effectuées avec la présentation de mesure normalisée. Dans le cas
contraire, une distance d'observation prévue ou une direction de visée prévue est définie
dans la_spécification correspondante. La présentation de mesure normalisée est illustrée a la
Figurg 1, la Figure 2 et la Figure 3, pour une mesure du point central, des mesures a
plusieurs points dans des conditions de maintien de la téte en place et de rotation de la téte
respe¢tivement. La Figure 1, la Figure 2 et la Figure 3 constituent des vueslatérales et
illustrgnt les alignements verticaux des présentations. Les alignements horizontauy sont
défini$ de maniére similaire. Les configurations de la lentille des lunettes et)de I'appafeil de
mesurle de la lumiére (LMD1) dans le cas des mesures a plusieurs points sont illustréds a la
Figurg 4. L'ouverture du LMD doit étre configurée selon le point d'obsernyvation. La lentille des
lunettgs doit étre configurée selon la partie avant de I'objectif du LMD, ‘et étre parallel¢ a ce
dernigr, ou sur 'axe de direction prévue par rapport a ce méme obj€ctif.

L'utiligation de la présentation de mesure illustrée a la Figure~l$/a la Figure 2 ou a la Figure 3
est définie dans chaque élément de mesure. Lorsqu'une présentation de mesure est ¢xigée
pour tertains éléments de mesure dans la spécification correspondante, la préserntation
exigée doit étre utilisée pour les éléments de mesurelspécifiés et la présentation de mesure
appliquée doit étre consignée dans le rapport.

Lorsgyi'une mesure a plusieurs points est effegtuée au moyen d'un LMD en deux dimenjsions,
par exemple, de type CCD, la présentation‘de la mesure illustrée a la Figure 1 do|t étre
appliquée et la lentille des lunettes doit_&tre paralléle a I'objectif du LMD, ou sur l'axe de
direction prévue par rapport a ce méme<Zobjectif. Dans ce cas, le résultat de la mesure doit
étre donfirmé comme étant identique™a celui de la mesure a plusieurs points dangs des
conditions de maintien de la téte en‘ptace, comme illustré a la Figure 2.

La mgsure a plusieurs points dans des conditions de rotation de la téte comme illustrg a la
Figurg 3 doit étre appliquée.lorsque la spécification correspondante I'exige. Dans ce das, le
résultat de la mesure peutne pas étre identique a celui de la mesure a plusieurs pointg dans
des conditions de maintien de la téte en place, comme illustré a la Figure 2.

Lorsqye le point'de’visée prévu n'est pas placé sur l'axe, la présentation de mesure dait étre
modifiée comme‘indiqué a la Figure 5. La position (la distance d'observation, et la distarnce de
décalqge verticale et horizontale par rapport a I'axe, ou les directions de visée verticale et
horizontale)) du point de visée prévu doit étre consignée dans le rapport. L|écran
stérédseopique peut étre incliné verticalement ou pivoté a I'horizontale pour effectpier la
mesure. Lorsqu'une présentation de mesure differente est utilisée, le detail de cette derniére
doit étre consigné dans le rapport.

NOTE Lorsque le module d'affichage est défini avec un certain degré d'inclinaison et/ou rotation, les axes
horizontal et vertical définis dans chaque mesure sont paralleles aux axes horizontal et vertical de I'écran
respectivement.

1LMD = light measuring device.
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/L/\/— s A lens of the glasses
. creen centre Light measuring
St —
display T — '~ device (LMD)
— . _\_/( ............. , fr.'r_"r.r'r;ﬁ_—.__._._ _______
| -\ 'C'e'h't're line perpendicular
Driving Driving to the screen
power signal [ Synchronous signal |
source generator L for active glasses J
& /I\II S
N - IEC 3069/13
| égende
Anglais Frangais

Btereoscopic display

Ecran stéréoscopique

Driving power source

Source de puissance d’entrée-radiofréquence

Driving signal generator

Générateur de signal de syncehronisation

Bcreen centre

Centre de I'écran

\ lens of the glasses

Une lentille oculaire

Llight measuring device (LMD)

Appareil de mesure de la lumiere (LMD)

Centre line perpendicular to the screen

Axe perpendiculaire a I’écran

Bynchronous signal for active glasses

Signal“synchrone pour lunettes actives

Légend

O di

e

5tance de mesure

NOTE
mesure

Figu

La présentation de mesure normalisée est’appliquée a la mesure du point central au moyen du
en un point et a la mesure en plusieurs™points au moyen du LMD en deux dimensions.

re 1 — Présentation de mesure normalisée (vue de c6té, mesure du point cen

MD de

tral)
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A lens of the glasses®

Stereoscopic display
M ) ) Light measuring
#; Measuring point device (LMD)
&
T i I B
Tilt and rotation
] Centre line
perpendicular to the screen
Screen centre
M
N IEC 3070/13
| égende

Anglais

Francais

Btereoscopic display

Ecran stéréoescopique

Measuring point

Point de ‘mesure

Bcreen centre

Centre de I'écran

\ lens of the glasses

Une lentille oculaire

Llight measuring device (LMD)

Appareil de mesure de la lumiere (LMD)

Centre line perpendicular to the screen

Axe perpendiculaire a I’écran

Tilt and rotation

Inclinaison et rotation

Légend
Hp di
a L4

F

e

stance de mesure, a laquelle 13 lentille d'ouverture du LMD est réglée
position et la rotation’de la lentille oculaire sont maintenues a la méme configuration par rapport a |

igure 2 — Présentation de la mesure a plusieurs points dans des conditions d
maintien de la téte en place (rotation des yeux) (vue latérale)

écran.
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A lens of the glasses

Light measuring
device (LMD)

Tilt and rotation

Screen centre

| égende

IEC 3071/13

Anglais

Francais

btereoscopic display

Ecran stéréoscopiqle

Measuring point

Point de mesure

Bcreen centre

Centre.de ) écran

\ lens of the glasses

Unelentille oculaire

Llight measuring device (LMD)

Appareil de mesure de la lumiere (LMD)

Centre line perpendicular to the screen

Axe perpendiculaire a I’écran

Tilt and rotation

Inclinaison et rotation

Légende

‘M

4, . diptance de mesure, a laquelle la lentille"d'ouverture du LMD est réglée

Figurp 3 — Présentation de la,mesure a plusieurs points dans des conditions de rotation
de la téte (observation ponctuelle) (vue latérale)

v

IEC 3072/13

a) Maintien de la téte en place ?

v

b) Rotation de la téte ©

IEC 3073/13

@ La lentille oculaire conserve la méme position et la méme direction par rapport a I'écran.

b Le déplacement de la lentille oculaire s'effectue avec le LMD.

Figure 4 — Maintien de la téte en place et rotation de la téte (vues de dessus)
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Screen centre
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A lens of the glasses

Light measuring
device (LMD)

Stereoscopic
display QH Votset
V,offset
Centre line Designed
perpendicular to  viewing point
the screen /
~D
IEC, 3074713
| égende
Anglais Frangais

btereoscopic display

Ecran stéréoscopique

Bcreen centre

Centre de I’écran

\ lens of the glasses

Une lentille, oculaire

Llight measuring device (LMD)

Appareil’de'mesure de la lumiére (LMD)

Centre line perpendicular to the screen

Axe.petpendiculaire a I’écran

s
offset

W

decalage

Designed viewing point

Point de visée prévu

re de

sont mesurées par rapport aux directions de visée verticale ou horizontale d¢finies

écification correspondante, comme illugtré a

Légende
Vdécalage: décalage vertical du point de visée prévu par rapport a I'axe
9V,déca| ge' angle de décalage vertical du paint de visée prévu
‘o' distance d'observation prévue

Figure 5 — Présentation de la mesure du point de visée prévu (vue latérale)
5.2.2.2 Présentation'de la mesure de la dépendance a la direction de visée
Pour Ine mesuresde la dépendance a la direction de visée, les caractéristiques au cen
I'écra
dans |chaque’-méthode de mesure ou sp
la Figure 6°et a la Figure 7. L'écran stéréoscopique peut étre incliné verticalement ou piyoté a
I'horizpniale afin d'étre mesuré comme illustré a la Figure 6b) et a la Figure 7b)
que |z 3 i oot de—mesure—horizontale—e icale—soit

égale a 10° et Il convie

H o 3 ; ca s are ou
nt de définir les gammes d'écart angulaire de

mesure horizontale et verticale, c'est-a-dire les angles minimum et maximum, dans la

spécification correspondante. Les portées
doivent étre consignées dans le rapport. Lors

et les gammes d'écart angulaires appliquées
que la gamme d'écart angulaire de mesure et la

portée angulaire ne sont pas définies dans la spécification correspondante, il convient
d'appliquer les valeurs suivantes d'angles de mesure:

Angle horizontal de la direction de visée 0}:

Angle vertical de la direction de visée 0y;:

-80°, —-70°, —60°, —50°, —40°, —30°, —20°,
-10° , 0°, 10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 60°, 70° et
80°

-85°, —80°, —75°, —70°, —65°, —60°, —55°, —50°,
—45°, -40°, -35°, —30°, —25°, —20°, —15°, —10°,
~5°, 0°, 5°, 10°, 15°, 20°, 25°, 30°, 35°, 40°,
45°, 50°, 55°, 60°, 65°, 70°, 75°, 80° et 85°
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NOTE La gamme d’écart angulaire de mesure peut étre réduite lorsque certaines difficultés de la mesure, par
exemple, la présentation de la mesure, la taille des lunettes, etc., apparaissent. La gamme d’écart angulaire de
mesure peut étre réduite a une utilisation traditionnelle, par exemple, d'une gamme de + 60° horizontalement et de
+ 60° verticalement.

Centre line
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to the screen

Screen centre

Stereoscopic

display U - RN SNSRI [ 1) S PP S
A lens of the
glasses
.\'\ﬁ Light measuring
, device (LMD)
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a) Déplacement du LMD (vue de dessus)
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Centre line perpendicular to the screen Axéyperpendiculaire a I’écran
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Btereoscaopic display Ecran stéréoscopique

Screen centre Centre de I'écran
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Appareil de mesure de la lumiere (LMD)

Centre line perpendicular to the screen

Axe perpendiculaire a I’écran

Légende
4y: distance de mesure
(O direction de visée horizontale

Figure 6 — Présentation de la mesure de la dépendance
a la direction de visée horizontale
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(left or right) (LMD)

Stereoscopic

display T
\
IEC 3077/13
a) Déplacement du LMD (vue de dessu)
| égende
Anglais Frangais
btereoscopic display Ecran stéréoscopique
Bcreen centre Centre de I’écran
\ lens of the glasses (left or right) Une lentille oculaife (gauche ou droite)
Llight measuring device (LMD) Appareil de mesure de la lumiere (LMD)
A lens of the glasses
(left or right)
Stereoscopic Light me?le\L;lBr;g device
display 5 Screen centre
~& Hv
IEC 3078/13
b) Rotation de I’écran (vue latérale)
| égende
Anglais Francais
btereoscopic display Ecran stéréoscopique
Screen centre Centre de I'ecran
A lens of the glasses (left or right) Une lentille oculaire (gauche ou droite)
Light measuring device (LMD) Appareil de mesure de la lumiere (LMD)
Légende

4y: distance de mesure

0, direction de visée verticale

Figure 7 — Présentation de la mesure de la dépendance a la direction de visée verticale
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5.2.3 Conditions de configuration d'un écran stéréoscopique

La sélection de mode 2D-3D de I'écran stéréoscopique, lorsqu'il existe, doit étre configurée
selon le mode stéréo, le mode 3D ou un mode connexe. Lorsque des paramétrages de mode
détaillés sont définis dans la spécification correspondante, ils doivent étre appliqués.

Il convient de désactiver le systéme de gestion de l'alimentation de I'écran afin d'éviter toute
modification de luminance intempestive par ce dernier. Lorsqu'une certaine modification de
luminance intempestive ne peut étre évitée, cette modification doit étre compensée de
maniére expérimentale ou mathématique, par la confirmation de son comportement.

Les cpn dans le

rappo

5.2.4 Lunettes
5.2.4.1 Généralités

Les Iunettes utilisées pour la mesure doivent étre les lunettes-‘congues pour Ilécran
stérédscopique mesuré et sont/seront vendues avec l'écran, o0) bien définies dgns la
spéciffjcation correspondante.

Les ¢aractéristiques de mesure sont modifiées par les™ caractéristiques des é&crans
stérédgscopiques et des lunettes. Les combinaisons optimisees de I'écran et des lunettgs, qui
sont recommandées par les fabricants d'écrans, réveleniUn bon fonctionnement.

5.2.4.2 Lunettes actives

Les caractéristiques et/ou les spécifications.‘doivent étre indiquées dans la spécification
corregpondante. On doit faire pivoter les lunettes et les synchroniser avec l'affichage dans la
mesulle définie a I'Article 6, a I'exception;de la mesure définie a I'Article 7. Les conditigns de
connexion entre I'écran et les lunettes doivent étre indiquées dans la spécification
corregpondante. Les parameétres des,commande des lunettes doivent étre définis dgns la
spécifjcation correspondante.

5.2.4.8 Lunettes passives

Les garactéristiques gefiles spécifications doivent étre indiquées dans la spécification
corregpondante.

5.24.4 Centre-prévu de la lentille oculaire

condifionss.de mesure normalisées, le centre prévu d'une lentille oculaire est réglé sur le
centrg de'objectif du LMD. Il convient de définir le centre prévu d'une lentille oculaire dpns la
spécification correspondante. Lorsque ce centre n'est pas défini dans la spécification
correspondante, la position doit étre définie avant d'effectuer la mesure. Le centre prévu
appliqué de la lentille oculaire doit étre consigné dans le rapport.

Le cejvtre prévu d'une lentille oculaire est la position prévue d'un ceil sur la lentille et, daEs les

NOTE La configuration des lunettes et I'écart interpupillaire vont permettre de déterminer le centre prévu de la
lentille oculaire.

5.2.4.5 Position des lunettes

La lentille gauche ou droite des lunettes doit étre configurée selon la partie avant du LMD et
étre paralléle a I'objectif de ce dernier, sauf conception contraire. Lorsque la configuration
prévue des lunettes est définie dans la spécification correspondante, et/ou par leur forme,
cette configuration doit étre appliquée (voir Figure 8). La surface de la lentille oculaire, coté
ceil, doit faire face a I'objectif comme illustré a la Figure 9. L'axe horizontal des lunettes doit
étre paralléle a I'axe horizontal de I'écran. La distance entre la lentille oculaire et le LMD doit
étre la distance prévue, lorsque la distance est définie dans la spécification correspondante,
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ou la distance minimale qui maintient un espace de 10 mm par rapport a I'objectif et qui évite
tout contact des lunettes avec le LMD. Un ou des abat-jours doivent étre utilisés lorsque le
résultat mesuré est affecté par la lumiere parasite ou la lumiére ambiante. Lorsqu'un LMD a
plus grande ouverture (voir 5.2.5.2) est utilisé, une configuration des lunettes distante du
LMD mentionnée au 5.2.4.7 doit étre appliquée. La configuration appliquée et la position des
lunettes doivent étre consignées dans le rapport.

Horizontal axis of the glasses

Designed rotation of the glasses’
T P lens

Top view

/Zertical axis of the glassK

Horizontal plane of the glasses®

[ N
—\ T
Designed tilt |of
Left lens of the glasses / the glasses’
N < lens
Front view Side view
| 6gende IEC 379/13

Anglais Frangais

Horizontal axis of the glasses

Axe hefizontal des lunettes

Designed rotation of the glasses’ lens

Rotation prévue de la lentille oculaire

Top view

Yue de dessus

ertical axis of the glasses

Axe vertical des lunettes

Horizontal plane of the glasses

Plan horizontal des lunettes

L eft lens of the glasses

Lentille gauche des lunettes

Designed tilt of the glasses’ lens

Inclinaison prévue de la lentille oculaire

Front view

Vue de face

Bide view

Vue latérale

2 Le pjan horizontal des lunettes peut étre défini par la forme des lunettes.

Light measuring device

Figure 8 — Exemple de configuration prévue des lunettes

Horizental" axis of the glasses (LMD) Eye-side surface
Glasses
U [ ' " 7 =2
Left lens of i iy | I - T T T
the glasses
Aperture hole
Front view Side view
IEC 3080/13
Légende
Anglais Frangais

Horizontal axis of the glasses

Axe horizontal des lunettes

Light measuring device (LMD)

Appareil de mesure de la lumiére (LMD)

Eye-side surface

Surface de positionnement des yeux
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Anglais Frangais
Glasses Lunettes
Left lens of the glasses Lentille gauche des lunettes
Aperture hole Trou d’ouverture
Front view Vue de face
Side view Vue latérale

NOTE La lentille oculaire est paralléle a l'objectif du LMD, sauf définition contraire dans la spécification
correspondante.

Figtre-9—Position-destunettes
5.2.4.6 Rotation dans le plan des lunettes

L'axe horizontal doit étre parallele au plan horizontal de I'écran stéréoscopique sauf défjnition
contrgire dans chaque élément de mesure ou spécification correspondante. Lorsdue la

rotatign dans le plan des lunettes est appliquée, la valeur de I'angle de_fotation corresgond a
un angle de rotation dans le sens horaire observé depuis le LMD (voircEigure 10).

Horizontal
position M

o
Rotated
position
IEC 3081/13
| égende
Anglais Frangais
Horizontal position Position horizontale
Rotated position Position de rotation
Légende
o angle de rotation.dans le plan

Figure 10 — Rotation dans le plan des lunettes (vue de face)

5.24.y Configuration des lunettes pour un LMD a plus grande ouverture

Cette [ canfiguration est définie pour ['utilisation d'un LMD a plus grande ouverturg (voir
5.2.5.2). Dans la configuration des lunettes distantes du LMD, la position de la lentille
oculaire est définie sur la ligne comprise entre la position de mesure sur I'écran et le LMD. La
distance entre les lunettes et le LMD doit étre ajustée de sorte que la monture des lunettes
n'obstrue pas la diffusion de la lumiére provenant de la position de mesure qui est capturée
par le LMD (voir Figure 11). Pour les LMD ponctuels, la Figure 12 montre que le point de
mesure ne doit pas étre obstrué par la monture des lunettes. Un support de lunettes qui
conserve la configuration et la distance par rapport au LMD peut étre utilisé. Les
configurations pour les mesures a plusieurs points dans des conditions de rotation de la téte
et de maintien de la téte en place, pour des LMD a plus grande ouverture sont illustrées a la
Figure 13 et a la Figure 14 respectivement.

Cette configuration peut étre appliquée uniquement aux lunettes a lentilles plates et
uniformes (sans aucune caractéristique de focalisation) et ne doit pas I'étre aux lunettes a
lentilles bombées ou non uniformes. Elle ne doit pas étre appliquée aux mesures qui utilisent
un LMD en deux dimensions, par exemple de type CCD.
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Dans cette configuration, toute lumiére parasite et toute réflexion de lumiére émettrice
provenant des observateurs ou de l'appareillage de mesure, qui influent sur les résultats de
mesure, doivent étre évitées. Il convient d'utiliser des écrans noirs, ainsi que des rideaux et
des abat-jours d'obscurcissement. Dans cette configuration, toute diffusion de lumiére ou
toute réfraction par la lentille oculaire peut occasionner des erreurs plus importantes
concernant le résultat de mesure que la configuration normalisée. Il doit étre confirmé que le

—-91 -

résultat est égal au résultat obtenu dans la configuration normalisée (voir 5.2.2.1).

Il convient d'utiliser cette configuration dans les conditions de chambre noire.

Stéreoscopic
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......................... L e o o NV
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measuring device
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| égende
Anglais Frangais
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Une lentille oculaire (gauche ou droite)

Llight measuring devi

ce (LMD)

Appareil de mesure de la lumiere (LMD)

Centre line perpendicular to the sereen

Axe perpendiculaire a I’écran

Aperture of lens

Ouverture de la lentille
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by

o

NOTE
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La‘Jdmiére d’affichage mesurée par le LMD traverse la lentille oculaire. Des fixations de mont

maintie

ment ta distance entretestunettes ette tMBpeuventEtreapptiquees:

Figure 11 — Configuration de lunettes pour un LMD a plus grande ouverture
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Marker of measuring spot on the finder view Marqueur du point.de mesure sur le viseur
Measuring spot Point de mesure
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Stereoscopic
display \/_\
A
IEC 3084/13
| égende
Anglais Frangais
Stereoscopic display Ecran stéréoscopique
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Légende

/M: distance de mesure

NOTE La Ilumiére d’affichage mesurée par le LMD traverse la lentille oculaire. Des fixations de montage qui
maintiennent la distance entre les lunettes et le LMD peuvent étre appliquées.

Figure 13 — Configuration de lunettes pour un LMD a plus grand ouverture pour une
mesure a plusieurs points dans des conditions de maintien de la téte en place
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Stereoscopic

display \]\

IEC 3085/13

| égende
Anglais Francgais
Btereoscopic display Ecran stéréoscopique
Mleasuring points Points de mesure
Légende
/M: diptance de mesure

NOTE |La lumiére d’affichage mesurée par le LMD traverse la lentilleXoculaire. Des fixations de montage qui
maintiepnent la distance entre les lunettes et le LMD peuvent étre appliquees.

Figyre 14 — Configuration de lunettes pour un LMD.a plus grande ouverture pourfune
mesure a plusieurs points dans des conditions de rotation de la téte

5.24.8 Fixation de montage des lunettes

Il conyient d'utiliser une fixation de montage afin de placer la lentille des lunettes a la pgsition
corredte. Il convient que la fixation compoerte un mécanisme de coulissement afin de mpdifier
la position de la lentille oculaire de gauche a droite ou de droite a gauche. Ellg peut
égalefment comporter les mécanismes de rotation et/ou d'inclinaison de la lentille. Il copvient
de cophcevoir la partie de la fixation de montage des lunettes pour la forme des lupettes
mesurées.

5.2.5 Appareil de mesure de la lumiére (LMD)

5.2.5. Généralités
On utifise un LMD de mesure en un point ou un LMD de mesure en deux dimensions. Up LMD
de mgsure en.uh point mesure la luminance et/ou les coordonnées de couleur a chaqudg point
de megsuré (point) et un LMD en deux dimensions mesure la carte de luminance et/pu les
coordpnnées de couleur d'une surface mesurée (par exemple, écran plein). Dans le pfésent
docu ; &si i i sions”
désigne un LMD de mesure en deux dimensions. Le(s) LMD et le(s) LMD en deux dimensions
utilisés pour la mesure doivent étre étalonnés, et la période de mesure (c'est-a-dire la durée
de calcul de la moyenne) des LMD doit étre suffisamment longue pour obtenir des résultats
de mesure précis (voir la note explicative a la fin de 5.2.5.1) Les LMD en deux dimensions
doivent avoir une résolution suffisante pour la mesure et doivent éviter tout moiré.

NOTE Dans le cas d'une TV d'une fréquence de 60 Hz, I'émission de lumiére de 6 champs TV est mesurée et
moyennée sur une période de 0,1 s, et I'émission de lumiére de 6 a 7 champs TV est mesurée et moyennée sur
une période de 0,11 s. Le résultat de mesure présente un écart maximum de 15 % (1/(60 x 0,11)) sur une période
de mesure de 0,1 s environ. Pendant une période de mesure de 1,0 s, I'émission de lumiere de 60 champs TV est
mesurée et moyennée, et celle de 60 a 61 champs TV est mesurée sur une période de mesure de 1,01 s. L'écart
maximum est réduit a 1,7 % (1/(60 x 1,01)). Dans la mesure du niveau de luminance faible, le bruit (habituellement
le bruit thermique) du détecteur de lumiére est plus important par comparaison avec le signal de luminance
observé. Le calcul de la moyenne des résultats de mesure conjugués prime habituellement sur le bruit pour lequel
une période de mesure bien plus longue est nécessaire.


https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

- 94 — 62629-12-1 © CEI:2014

5.2.5.2 Ouverture du LMD

L'ouverture du LMD doit étre inférieure a la lentille oculaire dans la présentation de mesure
normalisée (voir 5.2.2.1). En l'absence de LMD a petite ouverture et lorsqu'un LMD a plus
grande ouverture est utilisé, la configuration des lunettes pour un LMD a plus grande
ouverture (voir 5.2.4.7) doit étre appliquée.

NOTE L'ouverture désigne la pupille d'entrée effective définie dans la CIE 69:1987. Dans la CIE 69:1987 des
explications détaillées du LMD sont données.

5.2.5.3 Angle d'ouverture du LMD

Ve e—correctinférieurot—égat-a2-degiés, et
bnt le
nclure
chage
t¢ de 2
Jmétre
bt pas
males

doivent étre consignés dans le rapport.

5.3 |Signaux d'entrée
5.3.1 Format de signal et fréquence de champ du signal vidéo d'entrée

Le format de signal et la fréquence de champ du signal vidéo d'entrée appliqué doivent étre
adaptés aux écrans stéréoscopiques mesurés. Les _signaux vidéo d'entrée sont des signaux
vidéo |prégamma convertis en signaux proportionnels a la luminance par une correction
gammia inversée. Le format de signal appliqué, sa fréquence de champ et la fréquence de
champ de synchronisation de I'écran stéréoscopique doivent étre consignés dans le rapport.

5.3.2 Liste des signaux d'entrée

Les s|gnaux suivants (plein écran ‘blanc, plein écran noir, fenétre blanche a 4 % et fgnétre
blanc:re a 4 % de décalage) sont définis et utilisés couramment. Les signaux utilisés pour la
mesulle de la diaphonie interoculaire sont définis en 6.7.6. Les signaux d'entrée par cpuleur
sont définis selon chaque -cotuleur primaire, R, G et B. Pour le signal d'entrée rouge, les
signaux plein écran rougey fenétre rouge a 4 % et fenétre rouge a 4 % de décalag¢ sont
définig. Pour les couleurs'vert et bleu, les signaux sont définis de la méme maniére qué¢ pour
la coulleur rouge. Les.signaux d'entrée appliqués sont définis dans chaque élément de mesure.
Lorsqy'une lumiére\parasite émise par la fenétre de décalage peut influer sur le résultat de
mesulle, la position de la fenétre peut s'approcher du bord de I'écran. La position modifige doit
étre cpnsignée_dans le rapport. Lorsqu'un autre signal est utilisé, ceci doit étre défini dans la
spécifjcation\correspondante ou consigné dans le rapport.

a) Signalx plein écran:

1) Signal plein écran blanc: signal d'entrée plein écran avec le niveau 100 %.
2) Signal plein écran noir: signal d'entrée plein écran avec le niveau 0 %.
3) Signal plein écran rouge: signal d'entrée plein écran avec le niveau 100 % R, 0 % G et

0 % B.

4) Signal plein écran vert: signal d'entrée plein écran avec le niveau 0 % R, 100 % G et
0 % B.

5) Signal plein écran bleu: signal d'entrée plein écran avec le niveau 0 % R, 0 % G et
100 % B.

b) Signaux de fenétre:

1) Signal de fenétre blanche a 4 %: une fenétre a 4 % au niveau 100 % blanc est
configurée selon le centre de I'écran et entourée d'un fond noir au niveau 0% comme
illustré a la Figure 15.
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2) Signal de fenétre rouge a 4 %: une fenétre a 4 % au niveau 100 % R, 0% G et 0 % B

est configurée selon le centre de I'écran et entourée d'un fond noir au niveau 0%.

Signal de fenétre verte a 4 %: une fenétre a 4 % au niveau 0 % R, 100 % G et 0 % B

est configurée selon le centre de I'écran et entourée d'un fond noir au niveau 0%.

Signal de fenétre bleue a 4 %: une fenétre 4 4 % au niveau 0 % R, 0 % G et 100 % B

est configurée selon le centre de I'écran et entourée d'un fond noir au niveau 0%.

Fenétre blanche a 4 % de décalage: une fenétre blanche a 4 % au niveau 100
décalée de V/5 et H/5 par rapport au centre de I'écran et entourée d'un fond n
niveau 0 % comme illustré a la Figure 16.

% est
oir au

Fenétre rouge a 4 % de décalage: une fenétre a 4 % au niveau 100 % R, 0 % G et 0 %

B est decalee de V'/b et H/D par rapport au cenire de I'ecran et entouree aun 1on
au niveau 0 %.

Fenétre verte a 4 % de décalage: une fenétre a 4 % au niveau 0 % R, 100)/% G
B est décalée de V/5 et H/5 par rapport au centre de I'écran et entourée d'un fon
au niveau 0 %.

Fenétre bleue a 4 % de décalage: une fenétre a 4 % au niveau 0. % 'R, 0 % G et
B est décalée de V/5 et H/5 par rapport au centre de I'écran et-entourée d'un fon
au niveau 0 %.

Measuring point P

IEC 3086/13

| égende

d noir

bt 0 %
d noir

100 %
d noir

Anglais Francgais

Measuring, point Point de mesure

Figure 15 — Fenétre a 4%
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3 Measuring point P
V
IEC 3087/13
| égende
Anglais Francgais
Measuring point Point de mesure
NOTE Une fenétre a 4 % de décalage choisie entre A, et A, est appliguge.
NOTE 2 Un écran noir peut étre appliqué sur la fenétre a 4 % de\décalage dans le cas ou la lumiere parasite
émise par la fenétre influe d'une certaine maniere sur le résultatde mesure.
Figure 16 — Fenétre a-4% de décalage

5.4 |Points de mesure
Les rrresures du point central (1 point)~ou a plusieurs points (5 points ou 9 points) sont
appliguées. Les points de mesure sont illustrés a la Figure 17. Le ou les points de mesure
des mesures a 1 point, 5 points. et'9 points sont les suivants: Py, de Py a P, et de Pj a Pg
respegtivement. Les points de mésure appliqués sont définis dans chaque élément de mesure.
Lorsque d'autres points de mesure sont appliqués, ceci doit étre défini dans la spécification
corregpondante.
NOTE | Une mesure en up-point est réalisée afin de déterminer les caractéristiques classiques au centre de|l’écran.
Les mepures a 5 points et\a’9 points sont effectuées afin de déterminer les écarts, moyennes et uniformités.
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ure 17 — Points de mesure pour la mesure du point central et a plusieurs poi

Préchauffage des modules d'affichage et des lunettes

nts

odules d'affichage mesurés et les lunettes doiyent étre préchauffés afin de stapiliser

de chpque module d'affichage, c'est-a-dire LCD," PDP, OLED, etc. (voir Bibliographie

condi
corres
et des

NOTE
lunette

5.6

5.6.1

mesu;F,s soient conformes aux conditions définies\dans chaque spécification correspor]

caractéristiques. Il convient que les conditions_de préchauffage des modules d'affi

ons de préchauffage des lunettes:(doivent étre définies dans la spécifi
pondante. Les conditions de préchauffage appliquées des modules d'affichage me
lunettes doivent étre consignées:dans le rapport.

Les lunettes actives et passives sont'stabilisées dans les conditions environnementales normalisée
actives sont mises sous tension-et-préchauffées

Conditions d'éclairage

Généralités

Les c

mesufe ou les~caractéristiques fondamentales sont mesurées principalement dar

nditions de chambre noire sont définies et utilisées dans le présent document, d

chage
dante
. Les
cation
surés

5 et les

ans la
s les

condifjons deschambre noire et I'exigence applicable aux conditions consiste simplement a

réduir

5.6.2

la lumiéfre ambiante a un niveau suffisamment bas.

Conditions de chambre noire

L'éclairement lumineux doit étre inférieur a 1 Ix en tout point de I'écran stéréoscopique.
Lorsque cet éclairement lumineux influe de maniére significative sur la mesure du niveau du
noir, la méthode de soustraction du fond doit étre utilisée. Lorsqu'un éclairement lumineux
différent ou la méthode de soustraction du fond est utilisé(e), ceci doit étre consigné dans le
rapport.

5.7

Liste des signaux d'entrée, points de mesure et présentation pour chaque
élément de mesure

Le Tableau 1 montre les éléments de mesure avec les signaux d'entrée, points de mesure et
présentations appliqués.
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Tableau 1 - Liste des signaux d'entrée, points de mesure
et présentation pour chaque élément de mesure

; Signal d'entrée 5 :
Elément de mesure Point de mesure P(;esentatlon
Image de gauche Image de droite € mesure
Luminance blanche plein écran|Plein écran blanc Plein écran blanc Py Présentation 1?2
gumomance de fenétre blanche Fenétre blanche a 4 % Feonetre blanche a P Présentation 1
ad % 4 % 0
P aP oup.a |Présentation2 e
Uniformité d'affichage Plein écran blanc Plein écran blanc PO 4 0 ou présentation
8 3°
!_umln nce Plein écran Plein écran blanc Plein écran blanc P Présentafion 1
interoqulaire 0
Fenétre a N . 1 o, | Fenétre blanche a ’ .
4 % Fenétre blanche a 4 % 4% Py Présentafion 1
Diaphqgnie interoculaire Définie en 6.6 et 6.7
Fenétre blanche @ 4 % Fe:-)netre blanche a P Présentafion 1
N R 4 % 0
Fenétre a
Rappoft de 4% Fenétre blanche a 4 % | Fenétre blanche a p Présentation 1
contragte en de décalage 4 % de décalage 0
chambye noire
Plein écran blanc Plein écran blanc P, Présentafion 1
Plein écran
Plein écran noir Plein écran noit Py Présentafion 1
Fenétre rouge a 4 % Fenétre rguge a 4 % | P, Présentafion 1
Zeo/:etre a Fenétre verte a 4 % Fenétrewerte a4 % |P, Présentafion 1
Gammk des Fenétre bleue a 4 % Fenétre bleue a 4 % | P, Présentafion 1
couleurs Plein écran rouge Plein écran rouge  |P, Présentafion 1
Plein écran Plein écran vert Plein écran vert Py Présentafion 1
Plein écran bleu Plein écran bleu P, Présentafion 1
Chromiaticité blanche Plein écran(lanc Plein écran blanc Py Présentafion 1
Uniforité de chromaticité Présentafion 2
Pleinvécran blanc Plein écran blanc P,a P, ouP, P, |ouprésentation
blanchle 0 4 0" 8
a L3 présentation 1 s'applique, a une mesure du point central comme illustré a la Figure 1 ou a la Figure [I 1.
b Lq présentation 2 s'applique a une mesure a plusieurs points dans des conditions de maintien de la [éte en
place comme illustré. a'la Figure 2 ou a la Figure 13.
¢ L3 présentation “3*s'applique a une mesure a plusieurs points dans des conditions de rotation de |la téte
cqmme illustré@la Figure 3 ou a la Figure 14.

6 Msthod I Heab | " e

stéréoscopique et les lunettes

6.1 Généralités

Il convient de sélectionner et de définir les éléments de mesure dans la spécification
correspondante. En cas de non-utilisation de certains éléments de mesure, il convient de
modifier le mode opératoire, y compris les éléments constitutifs, par exemple, sauter la(les)
étape(s) associée(s) et/ou réorganiser les étapes du mode opératoire.

Chaque mode opératoire peut étre modifié tant que le résultat de mesure est équivalent a
celui obtenu par le mode opératoire défini dans le présent document.

Dans le cas d'un mode opératoire comportant le changement de la lentille oculaire entre la
lentille gauche et la lentille droite et inversement, lorsque le changement est problématique
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et/ou nécessite un ajustement de positionnement complexe, il convient de modifier le mode
opératoire. Le mode opératoire peut étre modifié afin de réduire les étapes de changement de
la lentille (nouveau montage des lunettes). Le mode opératoire doit étre confirmé afin
d'obtenir le résultat de mesure équivalent.

Les éléments de mesure sélectionnés et la(les) modification(s) du ou des modes opératoires
doivent étre définis dans la spécification correspondante et/ou indiqués clairement dans le
rapport.

Les mesures optiques définies dans le présent document sont habituellement réalisées par la
lentille des lunettes. Les valeurs mesurées, par exemple, luminance, coordonnées des
couleurs, etc., ne sont pas les valeurs mesurées directement & partir de I'écran d'affichage.
Veiller a ce que les valeurs mesurées soient généralement les valeurs mesurées par la lentille
oculaire définies dans le présent document.

6.2 |Luminance, uniformité d'affichage et luminance interoculaire

6.2.1 Objectif

Cette |mesure a pour objectif de déterminer la luminance blanche plein-écran, la luminarce de
fenétre blanche a 4 %, l'uniformité d'affichage et/ou la luminange linteroculaire de l|écran
stérédscopique mesurée par chaque lentille des lunettes. Lorsque fes modes opératoifes de
mesulle sont modifiés, les modifications doivent étre consignées“dans le rapport. Il convient
de définir la sélection des éléments de mesure dans la spécification correspondante.

6.2.2 Appareillage de mesure
Le matériel suivant doit étre utilisé:

a) source de puissance d’entrée radiofréquence,
b) éduipement de signal de synchronisation;

c) appareil de mesure de la lumiere (LMB), et
d) fixation de montage des lunettes,

6.2.3 Conditions de mesure

Les cpnditions de mesure .nofmalisées doivent étre appliquées. Pour chaque mesure, les
condifions détaillées suivantes doivent étre appliquées:

a) signal d'entrée: [e)signal plein écran blanc ou le signal de fenétre blanche a 4[4 est
appliqué. Le signal plein écran blanc est appliqué pour les mesures de la lumiphance
blanche plein-écran et de 'uniformité d'affichage. Le signal de fenétre blanche a 4|% est
appliqué pour la mesure de la luminance de fenétre blanche a 4 %. Le méme sigrjal est
appliquésimultanément aux images de gauche et de droite;

b) pdints,de mesure: les mesures du
>_l 8S—C€ al "AAk- € Vi A U
I'uniformité d'affichage respectivement. Le nombr
ou 9 points) doit étre consigné dans le rapport;

point central et a plusieurs points s'applique

e appliqué de points de mesure (5 points

c) conditions d'éclairage: les conditions de chambre noire sont appliquées.
6.2.4 Mode opératoire de mesure

Les modes opératoires suivants doivent étre appliqués:

a) Aprés préchauffage de I'écran stéréoscopique et des lunettes (voir 5.5), appliquer un
signal plein écran blanc aux entrées de signal gauche et droite. Placer une lentille des
lunettes sur le LMD, mesurer la luminance a chaque point sélectionné et consigner les
valeurs de luminance telles que la luminance blanche plein écran et [l'uniformité
d'affichage.
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Configurer le signal d'entrée selon un signal de fenétre blanche a 4 % pour les entrées de
signal gauche et droite, mesurer la luminance de fenétre blanche a 4% a P, et consigner
la valeur de luminance.

Remplacer la lentille des lunettes par une autre lentille, répéter les étapes a) et b), et
passer a |'étape d).

Calculer la luminance moyenne L ., et Lg,, pour les vues de gauche et de droite
respectivement, ainsi que I'écart de luminance AL ; et ALg; comme suit:

la luminance moyenne pour la mesure a 5 points de I'image de gauche
_ Lot L+ Lig+ L3+ Lg

Ligy = = ou
5

la lJuminance moyenne pour la mesure a 9 points de I'image de gauche

Loy = Lo+La+Lp+Lg+Lig+Ls+Lg+Li7+Lg
av —
9

, et

I'écart de luminance;

AL = L= Liay
ouf L, ; est la luminance mesurée au point de mesure P; dedimage de gauche, et i 50 a 4
pour la mesure a 5 points et i = 0 a 8 pour la mesure a 9¢points.

Leg valeurs de I'image de droite sont définies de maniere similaire.

Rdcapituler le résultat de mesure. Il convient de“feporter le résultat mesuré dans un
tableau. Le Tableau 2 présente un exemple.

Tableau 2 — Exemple de résultat de mesure’pour la luminance blanche plein écran, la

luminance de fenétre blanche'a 4 % et I'uniformité d'affichage

o o Vue de gauch€ Vue de droite
; ; Luminance Non-uniformité d'affichage Luminance Non-uniformité d'affichage
E g Ly; ) AL 1L, x 100 R, ALg/Lg,, x 100
cd/m % cd/m %
o P, 115 3,9 103 -1,2
s P, 107 3,3 105 0,7
_2 P, 111 0,3 102 -2,1
5 P, 108 2,4 100 4,1
< P, 106 -4,2 107 2,7
= P, 113 2,1 109 4.6
Pa 115 3,9 101 -3,1
Ps. 110 -0,6 105 0,7
Py 111 0,3 106 1,7
Luminance moyenne L, - 111 cd/m? et L__: 104 cd/m?
© '$ Luminance Luminance
3 <R POINT de mesure LLO2 LR02
c o cd/m cd/m
LS =

6.2.5 Rapport de mesure

Le résultat de mesure présenté dans le Tableau 2 et chaque élément de mesure doivent étre
consignés dans le rapport de mesure. La luminance blanche plein écran est la luminance
moyenne de L,y et Lgy pour les vues de gauche et de droite respectivement. La luminance
blanche moyenne plein écran est la luminance moyenne de L ,, et Lg,, pour les vues de
gauche et de droite respectivement.
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Les valeurs de luminance de fenétre a 4 % constituent la luminance au centre de I'écran P,
pour les vues de gauche et de droite avec le signal d'entrée de la fenétre a 4 %. L'uniformité
d'affichage correspond a la liste de non-uniformité d'affichage présentée dans le Tableau 2.
La différence de luminance interoculaire est définie selon les trois méthodes suivantes;

a) la différence entre la luminance moyenne L ., et Lg,, pour les vues de gauche et de
droite respectivement,

b) la différence entre la luminance L 4 et Lgy au centre de I'écran Py pour les vues de
gauche et de droite avec le signal d'entrée de plein écran blanc, et

c) la différence entre la luminance L, et Lgy au centre de I'écran Py pour les vues de
gauche et de droite avec le signal d'entrée de fenétre blanche a 4%.

Le ragport de mesure doit comporter les valeurs présentées dans le Tableau 2 et le [abJeau 3.
Les éléments consignés dans le rapport peuvent étre sélectionnés lorsque les éléments sont
définig dans la spécification correspondante.

Tableau 3 — Exemple de luminance blanche plein écran, de luminance de fenétre
blanche a 4 % et de luminance interoculaire

Point central

Luminance blanche plein écran Luminance interoculaire
Vue de gauche Vue de droite .
L L AL Ecart
) RO |-
cdfm? cdim? cdfm? %
Pldin écran blanc 115 103 12 11
Fenétre blanche a 4 % FrE bl FrE 7,0

OUAL, =L o—Lag|etécart=(2 2AL, o)/ (L o+ Lan) x 100 %

Moyenne de“écran

Luminance blanche moyenne\plein écran Luminance moyenne interoculaife
Vue de gauche Vue de droite AL, . Ecart
LLav LRav Cd/mZR %
cd/m? cd/m?
Plgin écran blanc 114 104 10 9

Ou 4L +L x 100 %

av,LR ~ | Ligv/PRray | et ecart = (2 x ALav,L—R) / (LLav Rav)

6.3 |Rapport de contraste en chambre noire et contraste interoculaire
6.3.1 Généralités

Cette Iméthode-apour objectif de mesurer le rapport de contraste en chambre noire de I[écran
stérédscopique-par les lunettes et de calculer le contraste interoculaire. Deux méthodeg sont
définigs. lL/une des méthodes est le rapport de contraste en chambre noire de la fenétrela 4 %
et I'auFre meéthode est le rapport de contraste en chambre noire plein écran blanc sur nojr.

6.3.2 Appareillage de mesure
Le matériel suivant doit étre utilisé:

a) source de puissance d’entrée radiofréquence,
b) équipement de signal de synchronisation,
c) appareil de mesure de la lumiere (LMD), et

d) fixation de montage des lunettes.
6.3.3 Conditions de mesure

Les conditions de mesure normalisées, les conditions de chambre noire et la mesure du point
central doivent étre appliquées. La présentation de mesure est illustrée a la Figure 1.
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6.3.4 Signal d'entrée

Les signaux de fenétre blanche a 4 % et de fenétre blanche a 4 % de décalage, ou les
signaux plein écran blanc et plein écran noir doivent étre appliqués. Les signhaux appliqués
doivent étre consignés dans le rapport.

6.3.5 Mode opératoire de mesure
6.3.5.1 Généralités

Les modes opératoires de mesure du rapport de contraste en chambre noire de la fenétre a
4 % et du rapport de contraste en chambre noire plein écran sont définis. Le mode opératoire
appliqué doit étre consigné dans le rapport.

6.3.5.2 Mode opératoire de mesure du rapport de contraste en chambre noire d¢ la
fenétre a 4 %

6.3.5.2.1 Mesure de la luminance de la fenétre a 4%

Aprés|préchauffage de I'écran stéréoscopique et des lunettes (voir 5.5); appliquer le sighal de
fenétre blanche a 4 % (voir Figure 15) aux entrées de signal gauche, et droite de I'équipgment
de signal de synchronisation. Placer la lentille gauche des lunettes sur le LMD (voir Figure 1
et Figure 9) et mesurer la luminance de fenétre blanche a 4 %/L| pr4 9, de la vue de gpuche
au cepntre de la fenétre blanche Py. Remplacer la lentilléc gauche par la lentille drqite et
mesufter la luminance de fenétre a 4 % Lg pry 9, de la vue de droite a P,

6.3.5.2.2 Mesure de la luminance minimale

Appliquer le signal d'entrée d'essai de la fenétre*btanche a 4 % de décalage qui affiche|une a
une chacune des quatre fenétres blanches A4 A, illustrées a la Figure 16 aux entrdes de
signall gauche et droite de I'équipement de signal de synchronisation. Mesurer la lumipance
LR primin (oU i est compris entre 1 et 4) devla vue de droite au centre de I'écran Py illustfé a la
Figurd 16 (position identique en Figuré-15) lorsque A, (ou i est compris entre 1 et @) est
éclair¢ avec une luminance maximale. Remplacer la lentille droite par la lentille gaughe et
mesufer la luminance L| pr;min (QU_i"est compris entre 1 et 4) de la vue de gauche a Pj,. Les
lumingnces minimales L, prum© Lg prmin d€S Vues de gauche et de droite sont dgfinies
commie suit. ’ ’

L pr1min + LL,DR2min * LL,DR3min *+ LL DR4min ot
4

LL,DRmin =

LR pR1min + LR pR2min + LR DR3min + LR DR4min
4

LR DRmin =

LOFSC] be—tes atre—mesdres stsmentionnées LL DRimmn et LR DRimmn (Ul:l —est bUIII}JI;D tre 1
et 4) sont suffisamment uniformes (variation de moins de 5 %), il est admis de mesurer
uniquement un ensemble de luminance (par exemple, L| primin €t .LR,DRmin) comme
luminances minimales L| prmin €t Lr Drmin- Pa@ns ce cas, le modeéle d'affichage mesuré doit
étre consigné dans le rapport.

Utiliser un écran noir dans le cas ou la lumiére parasite extérieure émise de Ay a A, influe sur
la mesure de la luminance minimale.


https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

62629-12-1 © CEI:2014 - 103 -

6.3.5.3 Mode opératoire de mesure du rapport de contraste en chambre noire pl
écran
6.3.5.3.1 Mesure de la luminance blanche plein écran

ein

Appliquer le signal de fenétre blanche plein écran au niveau 100 % aux entrées de signal
gauche et droite de I'équipement de signal de synchronisation. Placer la lentille gauche des
lunettes sur le LMD (voir Figure 1 et Figure 9) et mesurer la luminance blanche plein écran
L prw de la vue de gauche au centre de I'écran P, (voir Figure 17). Remplacer la lentille
gauche par la lentille droite et mesurer la luminance de fenétre blanche plein écran Lg pry de

la vue

de droite a Pg.

6.3.5.

Applig
et dro
Remp

Lorsq
par e
de pu

les mémes conditions de signal de fenétre blanche plein écran.

6.3.5.
Le raf
écran

CR
CK

Le contraste interoculaire de la fenétre™a 4 % et plein écran est donné comme suit:

Ad
Ad

ou les|
CRR S

CRL4

3.2 Mesure de la luminance minimale (luminance noire)

uer le signal de fenétre noire plein écran au niveau 0 % aux entrées de signal g
ite de I'équipement de signal de synchronisation. Mesurer la luminance. L prg
acer la lentille en place par la lentille gauche et mesurer la luminance £, \org @ Py

e la luminance minimale est modifiée par un (des) systeéme(s) de gestion d'alimer
emple, systeme(s) de commande d'éclairage en contre-jour d€_LCD ou comma
ssance automatique de PDP, ces derniers doivent étre désactivés ou configurés

contraste interoculaire

port de contraste de la fenétre a 4 % et le rapport de contraste en chambre noire
CR, o, et CRgg sont donnés comme suit:

49% = (CR_ 49+ CRR 4 9,)/ 2 et
Fs = (CR_Fs + CRRps) / 2

Ry o, = | CR 4 9 — CRR 4 9 1i1°CR4 ¢, x 100 % et
Rrs = | CR_ ps — CRR g5 )7 CRpg x 100 %

rapports de contraste en chambre noire de la vue de gauche CR| et de la vue de
pnt les suivants;

Ly pr4%
, =Pl et

LL,DRmin

auche
a P

tation,
nde(s)
selon

] Méthode de détermination du rapport de contraste en chambre noire et du

plein

droite

pour les signaux de fenétre a 4 %

~
z
w)}
Py
2
=

pour les signaux plein écran
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6.3.6 Rapport de mesure

Les résultats de mesure, le rapport de contraste en chambre noire et le contraste
interoculaire doivent étre récapitulés dans le rapport de mesure. Le Tableau 4 est un exemple
de tableau du rapport de mesure.

Le mode opératoire de mesure appliqué, a savoir la fenétre a 4 % ou plein écran, doit étre
consigné dans le rapport.

Tableau 4 — Exemple de tableau du rapport de contraste en chambre noire de la fenétre
a 4 % et du contraste interoculaire

Element Vue de gauche | Vue de droite Vue sléréo

Luminance de la fenétre a 4 %

cd/m? L

L,DR4 % LR,DR4 %

Luminance minimale

cd/m? L

L

L, DRmin R, DRimin

Rappdrt de contraste en chambre noire de la fenétre a 4 % CR

; CR
en vue monoculaire L4 %

R4 %

Rappdrt de contraste en chambre noire de la fenétre a 4 % CR} o,

Contraste interoculaire de la fenétre a 4 %

% ACK

4 %

6.4 |Gamme des couleurs
6.4.1 Objectif

Cette [Iméthode a pour objectif de mesurer la gamme des couleurs de I'écran stéréoscqpique
par leg lunettes.

6.4.2 Appareillage de mesure

Le m4tériel suivant doit étre utilisé:

a) sogurce de puissance d’entréé radiofréquence,
b) équipement de signal de synchronisation,
c) appareil de mesure.deila lumiére (LMD), et

d) fixation de montdge des lunettes.

6.4.3 Mesure

Les cpnditions de mesure normalisées, les conditions de chambre noire et la mesure qu point
centrgl doivént étre appliquées. La présentation de mesure est illustrée a la Figure 1. Appliquer
des signaux de fenétre a 4% monochromatiques (H/5 x V/5) de niveau 100 % corresponTiant au
signal de couleur R, G et B tant aux entrées de signal de gauche que de droite (voir Figure 15).
Placer la lentille gauche des lunettes sur le LMD (voir Figure 1 et Figure 9). Appliquer le signal
R, puis mesurer la coordonnée trichromatique CIE 1976 UCS C|(«'gr v'gr) de la vue de gauche
au centre de la fenétre Py. De la méme maniére, mesurer la coordonnée trichromatique C (u'g
v'g) de la vue de gauche pour le signal G et la coordonnée trichnromatique C (u'g v'g) de la vue
de gauche pour le signal B. Remplacer la lentille en place par la lentille de droite et mesurer la
coordonnée trichromatique Cr(u'gr V'R), Crlt'g vV'g), Cr(u'g v'g) de la vue de droite au centre de
la fenétre de la méme maniere. Tracer des droites reliant les trois points C| (u'g V'g), C (u'g V')
et C (u'g v'g) sur le diagramme de chromaticité pour la gamme des couleurs de la vue de
gauche et tracer trois autres droites reliant les trois points Cr(u'g V'R), Cr(t’'g V') et Crlu’g V'g)
pour la gamme des couleurs de la vue de droite. Un exemple des résultats de mesure est
donné a la Figure 18.

NOTE 1 Les coordonnées trichromatiques x, y de la chromaticité CIE 1931 peuvent étre utilisées pour la mesure.
Les coordonnées trichromatiques ', v' deviennent les coordonnées trichromatiques x, y comme suit:
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o = 4x , gy

T3_2v+12y " T 3—2x+12y

NOTE 2 Les coordonnées trichromatiques CIE 1931 u’, v’ et les coordonnées trichromatiques CIE 1976 UCS x, y
sont définies dans la CIE 15:2004.

Left view: (0,08 0,58)

0.6 —ight view:(0,08 0,58) ) eft view: (0,48 0,53)
! — Right view: (0,45 0,53)

/

0,5 \ —

oe \ |\ /
AVl /
RV aNZ

Left view: (0,15 0,0)
Right view: (0,15 0,23)

o N/
0
0 0, 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
u!
IEC 3089/13
| égende
Anglais Francais
L eft view Vue de gauche
Right view Vue de droite

Figure 18 — Exemple de résultat de mesure de la gamme des couleurs

6.5 |Chromaticité'blanche, uniformité chromatique et différence chromatique
interoculaire

6.5.1 | Objectif

Cette ) ) ) intral),
['uniformité chromathue (définie comme un écart de chromat|C|te du pomt central) et la
différence chromatique interoculaire (mesurée au point central) de I'écran d'affichage de
I'écran stéréoscopique par les lunettes.

6.5.2 Appareillage de mesure
Le matériel suivant doit étre utilisé:

a) source de puissance d’entrée radiofréquence,
b) équipement de signal de synchronisation,

c) appareil de mesure de la lumiere (LMD), et
d) fixation de montage des lunettes.
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6.5.3 Mesure

Les conditions de mesure normalisées, les conditions de chambre noire et les mesures a
plusieurs points (1 point, 5 points ou 9 points) doivent étre appliquées. La présentation de
mesure est illustrée a la Figure 2 ou a la Figure 3. Appliquer un signal d'entrée blanc plein
écran de 100 % aux entrées de signal gauche et droite. Placer la lentille gauche des lunettes
sur le LMD et mesurer la chromaticité blanche de la vue de gauche C| (x’ v') aux points de
mesure spécifiés sur I'écran d'affichage, ou «’ et v’ sont les coordonnées trichromatiques CIE
1976 UCS. La mesure doit étre effectuée en 1 point (pour les mesures de la chromaticité
blanche et de la différence chromatique interoculaire), 5 points ou 9 points. Dans le cas de
I'écran d'affichage illustré a la Figure 17, les points de mesure doivent étre choisis parmi Py,
Py @ P, ou P, a Pg pour les mesures a 1 point, 5 points ou 9 points, respectivement.
Remplacer la lentille en place par la lentille droite et mesurer les coordonhnées
trichrgmatiques de la vue de droite de la méme maniére. La chromaticité blanche des Vyes de
gauche et de droite mesurée a P; est définie comme C|(u’; v';) et Cr(u’; V';) respestivgment.
Lorsquie chaque chromaticité blanche de vue de gauche correspondant a Py, \P4". . . Pg est
CL(w'o|V'o), CL(u'qv'q),. .. CL(u'g v'g), chaque écart de chromaticité Au’| ;, 4’| {est donné ppar:

A’y =y =g, AV =YL=V

Pour la vue de gauche Au’g;, Av'g; est donné par:
Au'g; = u'R; — 'Ry » AVR; = VR; = VIR0

ou i est compris entre 1 et 8, u’|; est la «’ valeur de C (v’ ;%) a P; et u'g; est la u’ valgur de

Crlu’,|v';) a P,

Les chromaticités blanches des vues de gauche et droite sont C (' v'g) et Cgr(u’g v]g)- La
différgnce chromatique blanche interoculaire (Au’ygr4v'| ) est donnée par:

Au' | g =ug—uRe 4V LR V00~ VRe
Il conyient de consigner les résultats mesurés comme cela est indiqué dans le Tableau %.

NOTE |Les coordonnées trichromatiques x)\y"de la chromaticité CIE 1931 peuvent étre utilisées pour la mesure.
Les coqrdonnées trichromatiques ', v' deviennent les coordonnées trichromatiques x, y comme suit:

oA Oy
3l-2x+12y "’ 3-2x+12y
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Tableau 5 — Exemple de résultat de mesure de chromaticité blanche

Vue de gauche Vue de droite
Point de mesure
Wy Vi A’ 4’ ; URj VRi Ay Av'g;
P, 0,195 0,436 0,000 0,000 0,199 0,440 0 0
P, 0,192 0,436 -0,003 0,000 0,198 0,443 -0,001 0,003
P, 0,195 0,428 0,000 -0,008 0,191 0,432 -0,008 -0,008
P, 0,188 0,437 -0,007 0,001 0,184 0,444 -0,015 0,004
P, 0,193 0,437 -0,002 0,001 0,198 0,438 -0,001 -0,002
Ps 0,191 0,433 -0,004 -0,003 0,190 0,438 -0,009 -d,002
Pe 0,190 0,431 -0,005 -0,005 0,187 0,434 -0,012 -d,006
P, 0,195 0,436 0 0,000 0,193 0,437 -0)006 -d,003
Pg 0,190 0,440 -0,005 0,004 0,186 0,442 10,013 0l002
Ghromaticité blanche (0,95 0,436) a la vue de gauche (0,199 0,440).ayla vue de droite
Différence chromatique blanche interoculaire (-0,0044-0,004)
6.6 |Diaphonie interoculaire au centre de I'écran
6.6.1 Généralités
Cette méthode a pour objectif de mesurer la diaphaoni€ interoculaire de I'écran stéréoscqpique
par lgs lunettes au centre de I'écran. La mesure*de la diaphonie interoculaire entfe les
ux de

niveaIx blanc et noir est définie. La mesure de_lardiaphonie interoculaire entre les nives

lumin
métho

NOTE
de nive|

La luminance affichée de certains modules d'affichage est généralement affectée
charge

nce intermédiaires (diaphonie de grissa-gris) n'est pas incluse. Dans cette mesiyre, la

de de la fenétre a 4 % et la méthode_plein écran sont définies.

La diaphonie de gris a gris ou diaphonie G a G est utilisée habituellement comme diaphonie inter
pu de luminance intermédiaire.

d'affichage, par exemple par le niveau moyen de luminance (NML). La commarj

nce automatique (APC 2) des PDP et la commande d'éclairage en contie

ique des LCD madifient habituellement la luminance. Dans cette mesure, la lumi

culaire

par la
de de
-jour
hance
K vaut

| pré-y)
rne qui
‘entrée
Is d'un
inversé.

La fonction gamma inversée peut étre exprimée sous la forme:

ou

Y= ()7

Y est le signal vidéo qui ne comporte pas de correction gamma,

Y’ est le signal vidéo auquel est appliquée la correction gamma,

Y estla valeur gamma qui est fonciérement égale a 2,2.

Lorsque I'écart de diaphonie interoculaire sur I'écran semble important, il convient d'appliquer
la mesure de la dépendance a la position de I'écran de diaphonie interoculaire (voir 6.7).

2 APC = auto-power control.
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6.6.2 Appareillage de mesure

Le matériel suivant doit étre utilisé:

a)
b)
c)
d)

source de puissance d’entrée radiofréquence,
équipement de signal de synchronisation,
appareil de mesure de la lumiére (LMD), et

fixation de montage des lunettes.

6.6.3 Conditions de mesure

Les cdndifions de mesure normaliS€es et [es conditions suivanies doivent etre appliquegs:

a)
b)
c)

6.6.4 Choix de la méthode (sélection des signaux appliqués)

Une méthode choisie parmi les deux méthodes suivantes doit étre utilisée:

a)
b)

présentation de la mesure: mesure du point central ;
pqint de mesure: Pg; et
conditions d'éclairage: conditions de chambre noire.

methode plein écran,
methode de la fenétre a 4 %.

La médthode plein écran peut étre appliquée lorsqu'il-est confirmé que la luminance affichée
de chaque niveau intermédiaire demeure constante tout au long de la mesure. De plus|petits

écrang d'affichage peuvent avoir cette caractéristigue.

La me¢thode de la fenétre a 4 % réduit habituellement I'effet de la charge d'affichape de
maniére suffisante. La mesure de la fenétre.a4 % est recommandée pour un affichage plus grand.

Le ch¢ix de la méthode doit étre consigné dans le rapport.

6.6.5 Signal d'entrée

Les signaux blanc et noirplein écran, ou une fenétre blanche a 4 % et une fenétre blanche a
4 % de décalage au niyeau 100 % entourées d'un fond noir au niveau 0 %, comme illustfé a la
Figurg 15 et a la Figure’16, sont appliqués. Ces signaux constituent les entrées des images

percugs par les yeux.gauche et droit séparément selon chaque étape de mesure.

6.6.6 Modé opératoire de la méthode de la fenétre a 4 %

Les modes-opératoires suivants doivent étre utilisés:

a)
b)

c)

d)

Apres prechauffage de I'écran steréoscopique et des lunettes (voir 5.5), placer la lentille
gauche ou droite des lunettes sur le LMD.

Appliquer un signal de fenétre blanche a 4 % a I'image observée (gauche ou droite) et un
signal de fenétre blanche a 4 % de décalage a I'image non observée (droite ou gauche).

Mesurer et consigner la luminance L g 1099 0 OU Lrg 1000 @ Pg et consigner les valeurs de
luminance comme la luminance de la vue de gauche ou de droite avec application des
signaux d'entrée de niveau 100% a l'image observée et de niveau 0 % a l'image non
observée.

Remplacer les signaux d'entrée par une fenétre blanche a 4 % de décalage pour I'image
observée et une fenétre blanche a 4 % pour l'image non observée, et mesurer la
luminance L g 100 Y Lrgo 100 @ Po et consigner les valeurs de luminance comme la
luminance des vues de gauche ou de droite avec application des signaux d'entrée de
niveau 0% a I'image observée et de niveau 100 % a I'image non observée.
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e) Remplacer les signaux d'entrée par un signal de fenétre blanche a 4 % pour les images
observees et non observees,' et mesurer la Iumlngnce Li0.100,100 ©Y LRro.0,100, 100 @ Po_et
consigner les valeurs de luminance comme la luminance des vues de gauche ou de droite
avec application des signaux d'entrée de niveau 100% tant aux images observées qu'aux

im

ages non observées.

f) Remplacer les signaux d'entrée par un signal de fenétre a 4 % de décalage pour les
images observées et les images non observées, et mesurer la luminance L ¢ OU Lrg g0
a Py et consigner les valeurs de luminance comme la luminance des vues de gauche ou
de droite avec application des signaux d'entrée de niveau 0% tant aux images observées

qu'

aux images non observées.

g) Remplacer la lentille des lunettes et répéter les étapes b) a f).

6.6.7
Les m

a) Ag

b) Aq
et

c) M

Mode opératoire de la méthode plein écran

odes opératoires suivants doivent étre utilisés:

rés préchauffage de I'écran stéréoscopique et des lunettes (voir 5.5), iplacer la lentille
gguche ou droite des lunettes sur le LMD.

pliquer un signal de fenétre blanche plein écran a lI'image observée (gauche ou droite)

un signal de fenétre noire plein écran a I'image non observée (droite ou gauche).
psurer et consigner la luminance L g 400 0 OU Lrg 100 0 8/Pg et consigner les vale

lu

inance comme la luminance de la vue de gauche ‘oude droite avec applicatid

signaux d'entrée de niveau 100 % a l'image observée-et de niveau 0 % a l'imag
observée.

d) Re¢mplacer le signal d'entrée par un signal desfenétre noire plein écran pour I'
observée et un signal de fenétre blanche plein' écran pour Il'image non observ
mesurer la luminance L 199 OU LRp o,100“@Po et consigner les valeurs de lumi
cgmme la luminance des vues de gauche;ou de droite avec application des si

d'

e) Re
im
a
de
ob

f) Re
ob
le
ap
no

g) R{
6.6.8

irs de
n des

e non

mage
be, et

nance

jnaux

ntrée de niveau 0 % a I'image observée et de niveau 100 % a I'image non observ

droite avec application des signaux d'entrée de niveau 100 % tant aux i
servées qu'aux images non’/observées.

servees et non observees, et mesurer la luminance L oo OU Lgg g @ Pp et con
b valeurs de lunfinance comme la luminance des vues de gauche ou de droitd
plication des sighaux d'entrée de niveau 0 % tant aux images observées qu'aux i
n observées.

mplacera.lentille des lunettes et répéter les étapes b) a f).

Calcul de la diaphonie interoculaire

Calcu

e.

mplacer les signaux d'entrée parsun signal de fenétre blanche plein écran popr les
ages observees et non observees; et mesurer la luminance L g 100 100 ©Y Lro 0 1bo. 100
P, et consigner les valeurs de(luminance comme la luminance des vues de gaudhe ou

ages

mplacer les signaux d'entrée par un signal de fenétre noire plein écran pour les imnages

signer
avec
hages

dao |n Ve da nr\ Il\l'\f\
< <

XL0.100,0 POUr un écran bla

droite

T votT—T

V
et n0|r respectlvement ainsi que la dlaphonle de Ia v
XRo.0.100 € XRo 1000 pour un écran blanc et noir respectivement, comme suit:

Diaphonie interoculaire au niveau de I'écran noir:

X10,0,100 =

XRo,0,

L1 0,0,100 — LL0,0,0 <100 %
L 0,100,0-LL0,0,0

LRro0,0,100 — LR0,0,0 <100 %
LR0,100,0-LR0,0,0

100 =

Diaphonie interoculaire au niveau de I'écran blanc:

00 et
ue de


https://iecnorm.com/api/?name=c0943caa0a337948f6237ca2d8ab99c2

~110 -

L — L
10,100,100 10,100,0 %100 %

X10,100,0 =

L1 0,100,0-LL0,0,0

L — L
R0,100,100 R0,100,0 %100 %

XR0,100,0 =

ou,

Li0,0,100 €t LRro,0,100

LR0,100,0-LR0,0,0

62629-12-1 © CEI:2014

sont la luminance des vues de gauche et de droite mesurée
respectivement au centre de I'écran avec application des signhaux

dentrée de niveau 0 % 2o I'im:\gn observée ot de niveau 10

et Lro,0,0

Lio,0.

Lio,10

Lio,10

6.6.9

La luminance mesurée et la diaphonie interggulaire blanche et noire doivent étre récapi
dans le rapport de mesure. Le Tableau 6 est un exemple de rapport de mesure.

n,0 € LRo,100,0

,100 €t LR0,100,100

Rapport de mesure

Tableau 6 — Exemple de résultat de mesure de la diaphonie interoculaire

I'image non observée;

sont la luminance des vues de gauche et de droife) mq
respectivement au centre de I'écran avec application des si
d'entrée de niveau 0 % tant aux images observées/qu'aux if
non observées;

sont la luminance des vues de gauche_.et, de droite mg
respectivement au centre de I'écran avec)application des si
d'entrée de niveau 100 % a l'image obsérvée et de niveau
I'image non observée; et

sont la luminance des vues deé. gauche et de droite mg
respectivement au centre de J'écran avec application des si

% a

surée
gnaux
hages

surée
gnaux
D % a

surée

gnaux

d'entrée de niveau 100 %~tant aux images observées qu'aux

images non observées.

au centre de lI'écran

fulées

Mode opératoire de mesure: Méthode de la fenétre a 4 %

Luminance de la vue observée

cd/m?
Niveéau de signal dientrée Image observée (gauche) Image observée (droite)
% 0 100 0 100
Image non observee
(drg ite ou gauche) 0 Lio,0,0 L16,100,0 LRo,0,0 Lgo, 1000
100 L10,0,100 L19,100,100 Lro,0,100 Lro,100, {00

Diaphonie sur la vue observée a partir d'une image non observée

%

Niveau de signal d'entrée Image observée (gauche) Image observée (droite)
% 0 100 0 100
Image non 0
observée
(droite ou (sur écran X10,100,0 XR0,100,0
gauche) noir)
100
(sur écran X10,0,100 XR0,0,100
blanc)
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6.7 Dépendance a la position de I'écran en diaphonie interoculaire (uniformité de
diaphonie interoculaire)

6.7.1 Généralités

Cette mesure a pour objectif de déterminer la dépendance a la position de I'écran en diaphonie
interoculaire d'un écran stéréoscopique par les lunettes. La méthode plein écran et la
méthode des fenétres a 0,44 % (fenétres 1/15H x 1/15V) sont définies. Ces méthodes
satisfont principalement aux méthodes définies au 6.6.

Cette mesure est similaire a celle définie au 6.6, ou la mesure a plusieurs points se substitue
a la mesure du point central.

6.7.2 Appareillage de mesure

Voir 6]6.2. Un LMD en deux dimensions est préférable.

NOTE |Etant donné que le nombre total d'étapes de mesure est trés important et que laymesure des poirlts peut
nécessfter une durée plus importante que celle pour un LMD en deux dimensions, ilf ést’ préférable d’utiliser un
LMD en] deux dimensions pour le temps de mesure limité.

6.7.3 Conditions de mesure
Les conditions de mesure normalisées et les conditions suivantés doivent étre appliquégs:

a) prgsentation de la mesure: mesure a plusieurs poinis;

b) pdint de mesure: P; (i =0 & 4 ou 0 a 8 pour la mestre a 5 points ou la mesure a 9 points
regpectivement, comme illustré a la Figure 17) et

c) conditions d'éclairage: conditions de chambre noire.

6.7.4 Présentation de mesure

Une mesure a plusieurs points dans des conditions de maintien de la téte en place daojt étre
appliquée. Lorsqu'une mesure a pluSieurs points est effectuée au moyen d'un LMD en deux
dimenfsions, par exemple, de type,.CCD, la présentation de mesure illustrée a la Figurg 1 est
appliquée et la lentille des lunettes est paralléle ou se situe a I'angle prévu de I'obje¢tif du
LMD. |Dans ce cas, le résultat est celui de la mesure a plusieurs points dans des conditions
de mgintien de la téte en place.

6.7.5 Utilisation du LMD en deux dimensions
6.7.5.1 Généralités

L'utiligationsdu LMD en deux dimensions simplifie le mode opératoire en n'appliquant pas
I'ensemble.de présentations de mesure a chaque point de mesure.

6.7.5.2 LMD en deux dimensions

Un LMD en deux dimensions bien étalonné ayant une résolution, une sensibilité et une
surface de mesure suffisantes doit étre utilisé. Les caractéristiques doivent étre consignées
dans le rapport.

6.7.6 Choix de la méthode (sélection des signaux appliqués)
Une méthode choisie parmi les trois méthodes suivantes est utilisée:

a) méthode des fenétres a 0,44 %,
b) méthode des signaux plein écran, et
c) voir 6.6.4.
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Le choix de la méthode doit étre consigné dans le rapport.

6.7.7 Signal d'entrée des méthodes plein écran et des fenétres a 0,44 %

Des fenétres blanches et noires plein écran, ou des fenétres blanches a 0,44 % comme
illustré a la Figure 19 et a la Figure 20, sont appliquées.

V et H $ont la hauteur et la largeur, respectivement, de la surface aCtive.

H

1/15H/“ :

IEC 3090/13

Figure 19 — Fenétres blanches a 0,44 % au-niveau 100 % pour la mesure de la
dépendance a la position de I'écran en diaphonie interoculaire

IEC 3091/13 IEC 3092/13
a) Image obsetvée (image de gauche) b) Image non observée (image de droite
fenétres a,0,44 % au niveau 100 % Plein écran noir

Figure 20-— Signaux des méthodes des fenétres blanches a 0,44 % pour la mesyre
de la dépendance a la position de I'écran en diaphonie interoculaire

6.7.8 Mode opératoire utilisant des signaux plein écran ou de fenétres a 0,44 % au

moyen d'un LMD en deux dimensions

Les modes opératoires suivants doivent étre utilisés:

a)
b)

c)

d)

Configurer le LMD et préchauffer I'écran stéréoscopique et les lunettes.

Configurer la lentille gauche des lunettes en paralléle au LMD, ou selon la configuration
prévue de ce dernier.

Appliquer un signal plein écran blanc ou neuf fenétres blanches a 0,44 % au niveau
100 % tant aux images de gauche qu'aux images de droite.

Mesurer la luminance de chaque point de mesure P; (i =0 a 4 ou 0 a 8 pour la mesure @ 5
points ou a 9 points respectivement). Consigner les valeurs de luminance L ; 1o9 1o POUr i
=0 a4 ou0 a8 avec application des signaux d'entrée de niveau 100 % tant aux images
observées qu'aux images non observées.
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e) Remplacer le signal appliqué aux images de droite par un signal plein écran noir et
mesurer la luminance de chaque point de mesure P;. Consigner les valeurs de luminance
Li;100,0pPouri=0a4ou0 a8 avec application des signaux d'entrée de niveau 100 % a
I'image observée et de niveau 0% a I'image non observée.

f) Remplacer le signal appliqué aux images de gauche par un signal plein écran noir au
niveau 0% et mesurer la luminance de chaque point de mesure P;. Consigner les valeurs
de luminance L ;9o pour i =0 a 4 ou 0 a 8 avec application des signaux d'entrée de
niveau 0 % tant aux images observées qu'aux images non observées.

g) Remplacer le signal appliqué aux images de droite par un signal plein écran blanc ou neuf
fenétres blanches a 0,44% au niveau 100%, et mesurer la luminance de chaque point de
mesure P;. Consigner les valeurs de luminance L, 499 POUr i =0 a 4 ou 0 4 8 avec
application des signaux d'entrée de niveau 0 % a I'image observee et de niveau 100 % a
I'image non observée.

h) Remplacer la lentille en place par la lentille de droite et répéter le mode opératoire de c) a
g)| afin de déterminer les valeurs de luminance de Lg;,, pour i = 0 a 8,au niveau du
signal d'entrée / (100 % ou 0 %) pour l'image observée ou m (100 % ou. 0,%) pour I'mage
ngn observée.

i) Cglculer la diaphonie interoculaire blanche et noire de la vue de;gauche X, etfde la
vue de droite Xg;,;,, comme suit:

Digphonie interoculaire entre le niveau de signal d'entrée/m—(image non observée) et le
niyeau / (image observée) a la valeur P;:

Xy = Ditm = Lisd 500 o
il m
Ly 100,0-LLi0:0

Lo (Lo,
XRi,l,m _ Ri,Lm. Ri 1 %100 %

Lri100,0-LRi,0,0

ou},
[ | est le niveau de signal d'entrée de l'image observée a 0 % ou 100%,
m | est le niveau de signal d'eAtrée de I'image non observée a 0 % ou 100%,

L} 1000 €t Lri 1000 sontfa luminance des vues de gauche et de droite respectivgment,
mesurée a P, avec le niveau de signal d'entrée 100 % popr les
images observées et le niveau de signal d'entrée 0% potr les
images non observées,

Li}goetLlripo sont la luminance des vues de gauche et de droite respectivgment,
mesurée a P; avec le niveau de signal d'entrée 0 % pour les ifnages
observées et les images non observées (luminance noire).

LorsqueMa variation de la charge d'affichage due au changement du signal d'entrée inflpe sur
le rés ; c & T 0, 6 doite fquee: sduction
de la charge d'affichage, les fenétres blanches a 0,44 % de décalage peuvent étre affichées.
L'utilisation des fenétres a 0,44 % de décalage et leurs positions doivent étre consignées
dans le rapport.

6.7.9 Mode opératoire utilisant des signaux plein écran ou de fenétres a 0,44 % au
moyen d'un LMD de mesure en un point

Le mode opératoire applicable au LMD en deux dimensions est modifié (voir 6.7.8).

a) Configurer le LMD et les lunettes selon un point de mesure.
b) Exécuter chaque étape de mesure illustrée au 6.7.8 pour le point de mesure.

c) Modifier le point de mesure et répéter I'étape b) jusqu'a ce que tous les points de mesure
soient déterminés.
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d) Remplacer la lentille oculaire et répéter les étapes a) a c).
e) Calculer la diaphonie interoculaire (voir 6.7.8, étape i)).

6.7.10 Rapport de mesure
La luminance mesurée et la diaphonie interoculaire doivent étre récapitulées dans le rapport

de mesure. Les résultats de mesure obtenus en un point de mesure donné sont récapitulés
comme indiqué dans le Tableau 6. Le Tableau 7 est un exemple de tableau récapitulatif.

Tableau 7 — Exemple de récapitulatif de mesure de la dépendance
a la position de I'écran en diaphonie interoculaire pour une vue de gauche,

d ; tet 39 et
Diaphonie interoculaire mgyenne de la vue de gauche
o
Point de mesure Vue de gauche Vue de droite
Sur écran noir Sur écran blanc Sur écran noir Sur écran blanc
Po X1L0.0.100 X10.100.0 XR0,0,100 XR0.100.0
P, 11,0100 X11.100.0 XR1,0,100 XR1,100.0
P, 12,0100 X12.100.0 XR2,000 XR2.100.0
Ps X13.0.100 X13.100.0 XK3,01100 XR3.100.0
P4 X1L4.0.100 X14.100,0 XR4,0,100 XR4.100,0
Ps X15.0.100 X15.100,0 XR5,0,100 XRs5.100,0
Pe X16.0.100 X16.100.0 XRe,0,100 XRs.100,0
P, X17.0.100 X17.100,0 XR7,0,100 XR7.100,0
Ps X18.0.100 X18.100,0 XRs,0,100 XRs.100,0
Moypnne de I'écran X1.av.0.100 X1 av:400.0 XR.av.0,100 XR.av,100.0
Maximum X1 max,0,100 X hax,100,0 xR, max,0,100 XR.max,100.p
6.8 |Dépendance a la direction de visée
6.8.1 Généralités
Ce mpde opératoire a pour objectif de mesurer la dépendance a la direction de visée des

nts suivants. Pour une~mesure de la dépendance a la direction de viség, les
eristiques au centre-de I'écran sont mesurées par rapport aux directions de|visée
ale ou horizontale eomme illustré a la Figure 6 et a la Figure 7. L'écran stéréoscqpique
tre incliné verticalement ou pivoté a I'horizontale afin d'étre mesuré comme illustié a la
6b) et a la Figure 7b).

(Angle de) direction de visée

ient que la portée angulaire des directions de mesure horizontale et vertical
ure ou egale a 10° et 5° respectlvement Il conwent de deflmr les condltlons d'écart
angulai angles
maximums, dans la speC|f|cat|on correspondante Les portees et les gammes d'écart
angulaires appliquées doivent étre consignées dans le rapport. Lorsque la gamme d'écart
angulaire de mesure et la portée ne sont pas définies dans la spécification correspondante, il
convient de choisir I'angle de mesure parmi les valeurs suivantes:

Angle horizontal de la direction de visée 64: -80°, -70°, -60°, -50°, —40°, -30°, —20°, —-10°,
0°, 10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 60°, 70° et 80°

Angle vertical de la direction de visée 6y: -85°, -80°, -75°, -70°, —65°, —60°, —55°, —50°,
-45°, -40°, -35°, -30°, —-25°, -20°, -15°, —10°,
-5°,0°, 5°, 10°, 15°, 20°, 25°, 30°, 35°, 40°, 45°,
50°, 55°, 60°, 65°, 70°, 75°, 80° et 85°

NOTE 1 La gamme d’écart angulaire de mesure peut étre réduite lorsque certaines difficultés de la mesure, par
exemple, la présentation de la mesure, la taille des lunettes, etc., apparaissent. La gamme d’écart angulaire de
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mesure peut étre réduite a une utilisation traditionnelle, par exemple, une gamme de + 60° horizontalement et de +
60° verticalement.

NOTE 2 La combinaison de l'inclinaison et de la rotation peut étre appliquée.
6.8.3 Eléments de mesure
Il convient d'appliquer les éléments suivants:

a) luminance,
b) rapport de contraste en chambre noire,

c) chromaticité blanche,

d) dizlaphonie interoculaire.

Les aptres éléments de mesure peuvent étre appliqués. Les éléments de mesurg-appliqués
doivent étre définis dans la spécification correspondante.

Les éléments de mesure utilisant la mesure a plusieurs points peuvent étre appljqués.
Lorsquie la mesure a plusieurs points est appliquée, il convient d'utiliSer la présentation de
mesulle dans les conditions de rotation de la téte, il convient de substituer les conditigns de
mesulle a plusieurs points aux conditions de détail définies €m'6.8, et la présentation
appliquée et les conditions modifiées doivent étre consignées dans le rapport.

NOTE |La mesure d'un seul élément peut étre appliquée.
6.8.4 Appareillage de mesure

L'appareillage défini dans chaque élément de mesure doit étre utilisé. Il convient d'ytiliser
égaleent le matériel suivant:

a) bdnc de positionnement afin de configurer.le LMD selon la direction et la distance d¢finies,
etjou
b) platine tournante et inclinable destinée a configurer I'écran d'affichage selon I'angle|défini
tout en préservant la distance decmesure.
6.8.5 Signaux d'entrée

Le oul les signaux d'entrée definis pour chaque élément de mesure appliqué doivert étre
utilisé

L

6.8.6 Conditions de mesure

Les donditions<\‘de mesure normalisées, les conditions détaillées définies dans chaque
élémelnt et lesieonditions de détail suivantes doivent étre appliquées:

a) pregsentation de mesure: la présentation définie au 5.2.4.2 est appliquée. La distarjce de

meésate normalicde3 I doit atrea annliaundae cauf dafinitinn cantraira dAanc 1o onAnifi atlon
>SHre—+HoHansSee—~——ao—etHe—appriquee——Sat—aeHioh—eeRtaHe—aahs—a—Spe &t

correspondante. Lorsqu'une distance d'observation prévue est définie dans la
spécification correspondante, la distance de mesure doit étre la distance d'observation
prévue. La distance de mesure appliquée doit étre consignée dans le rapport;

b) point de mesure: la mesure du point central est appliquée;

c) conditions d'éclairage: les conditions de chambre noire sont appliquées.

6.8.7 Mode opératoire de mesure

Les modes opératoires suivants doivent étre utilisés:

a) Aprés préchauffage de I'écran stéréoscopique et des lunettes (voir 5.5), configurer une
lentille des lunettes et le LMD selon la premiére direction de visée ou les directions de

visée horizontale et verticale sont toutes deux nulles (c'est-a-dire la position
perpendiculaire) et selon la distance de mesure.
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b) Remplacer le signal d'entrée par le premier signal défini pour le premier élément de
mesure appliqué.

c) Mesurer la valeur obtenue et la consigner.
d) Configurer une autre lentille oculaire et répéter I'étape c).
e) Remplacer le signal d'entrée par le signal défini pour I'élément de mesure suivant.

f) Répéter les étapes c) a e) jusqu'a ce que tous les éléments de mesure appliqués soient
déterminés.

g) Replacer I'écran d'affichage et les lunettes dans les conditions de préchauffage, et
déplacer le LMD vers la droite ou faire pivoter I'écran vers la gauche dans la direction de
visée suivante 3 la méme distance de mesure (mesure de c6té drojt)

h) R@péter les étapes b) a g) jusqu'a ce que les mesures a la direction de visée maximale
sojent effectuées.

i) Rgplacer I'écran d'affichage et les lunettes dans les conditions de préchauffage, et
copfigurer le LMD selon la premiére direction de visée.

j) Effectuer les mesures de cb6té gauche, ascendante et descendante de’la méme mdgniere,
defs étapes b) a i).

k) Ré4capituler les résultats de mesure.
6.8.8 Rapport de mesure

Le régultat de mesure doit étre récapitulé dans le rapport’de mesure. Le Tableau 8 ¢st un
exemple de rapport de mesure.
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6.9 Caractéristique dépendant de la rotation dans le plan de la lentille oculaire

6.9.1 Objectif
Ce mode opératoire a pour objectif de mesurer les éléments suivants en fonction de la
rotation dans le plan des lunettes.

6.9.2 Rotation dans le plan de mesure

Il convient de modifier la rotation dans le plan de mesure de 0° a —45° et +45°, sauf définition
contraire dans la spécification correspondante. Il convient que la portée soit de 5°. Lorsque la
modifieatier—e Sristiqtetmesdreé HF rte-aveetaporté terée vient
alors |de réduire la portée de l'angle. La gamme et la portée appliquées doivent étre
consignées dans le rapport. (Voir 5.2.4.6 et Figure 10.)

6.9.3| Eléments de mesure

Il conyient d'appliquer les éléments suivants:

a) luminance,

b) rapport de contraste en chambre noire,
¢) chromaticité blanche,

d) digphonie interoculaire.

Les aptres éléments de mesure peuvent étre appliqués. Les éléments de mesure appliqués
doivent étre définis dans la spécification correspondante.

Les éléments de mesure utilisant la mesuré2a plusieurs points peuvent étre appljqués.
Lorsqlie la mesure a plusieurs points est appliquée, il convient d'utiliser la présentation de
mesufe dans les conditions de rotation.de la téte, il convient de substituer les conditions
mesu:l? a plusieurs points aux conditions de détail définies en 6.9, et la présentation

appliquée et les conditions modifiées-doivent étre consignées dans le rapport.

NOTE [La mesure d'un seul élément peut étre appliquée.

6.9.4 Appareillage de mesure

L'appareillage défini dans chaque élément de mesure doit étre utilisé. Il convient d'ytiliser
également le matériel_suivant:

a) montage des lunettes de rotation dans le plan afin de configurer les lentilles ocylaires

S
b) bj

lon I'angte défini, ou

ne.d€ rotation dans le plan afin de faire pivoter le LMD sur la lentille oculaire.

6.9.5

Signaux d'entrée

Le ou les signaux d'entrée définis pour chaque élément de mesure appliqué doivent étre
utilisés.

6.9.6 Conditions de mesure

Les conditions de mesure normalisées et les conditions de détail suivantes doivent étre
appliquées:

a) présentation de mesure: la présentation de mesure normalisée définie au 5.2.4.1 et la
rotation dans le plan sont appliquées;
b) point de mesure: la mesure du point central est appliquée;

c) conditions d'éclairage: les conditions de chambre noire sont appliquées.
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6.9.7 Mode opératoire de mesure

Les modes opératoires suivants doivent étre utilisés:

a)

b)

c)
d)
e)

f)

g)
h)

6.9.8 Rapport de mesure

Apres préchauffage de I'écran stéréoscopique et des lunettes (voir 5.5), configurer une
lentille oculaire et le LMD selon un angle de rotation dans le plan de 0°.

Remplacer le signal d'entrée par le premier signal défini pour le premier élément de
mesure appliqué.

Mesurer la valeur obtenue et la consigner.
Remplacer le signal d'entrée par le signal défini pour I'élément (étape) de mesure suivant.

o 1 i AN PR AN 15 4 ! o 4 ol L 4 H
R MTCLITT 1TSS TLAPTOS L) TU U) JuoUU a LT JUT 1tUUS TTo TITITITTIS UT THTouUulTT dppiiyuco Olent

ddterminés.

Replacer I'écran d'affichage et les lunettes dans les conditions de préchauffage, mpdifier
larotation dans le plan de —5° ou +5°, et répéter les étapes b) a e) jusqu'arce que Ifangle
dg rotation de mesure atteigne la limite de I’étendue de mesure.

Remplacer la lentille des lunettes par une autre lentille et répéter les étapes b) a f).
Recapituler les résultats de mesure.

Le réqultat de mesure doit étre récapitulé dans le rapport de mesure. Le Tableau 8 donne un
exemple de substitution de la direction de visée par un angle de rotation dans le plgn. Le

symbqgle est défini dans I'exemple suivant:

Lro B4 % 515 luminance de la vue de droite mesurge a P, par le signal d'entrée de la fgnétre
noire g I'image observée et la fenétre a 4 % a l'image non observée, avec une rotation dans le

plan 3/ de 15°.

6.10 |Caractéristique dépendant de l'inclinaison de la lentille oculaire

6.10.1 Objectif

Ce made opératoire a pour objectif de mesurer les caractéristiques en fonction de I'inclipaison

des lujnettes.

6.10.4 Mesure

L'élement de mesure; 'appareillage de mesure, les signaux d'entrée, les conditions |et les
mode$ opératoireside mesure décrits au 6.9 doivent étre appliqués, a I'exception des points

suivants:

a) l'ahgle. de rotation dans le plan doit étre de 0°,

b)

c) l'angle d'inclinaison de la lentille oculaire doit étre modifié de 0° a —30° et +30° avec la
portée de 5°, sauf définition contraire dans la spécification correspondante, et

d) la présentation de mesure est décrite comme "inclinaison des lunettes" a la Figure 21, ou

la source de lumiére est remplacée par I'écran stéréoscopique et la surface d'émission de
la lumiére désigne I'écran sans aucun filtre supplémentaire.

Les détails de la mesure appliquée doivent étre consignés dans le rapport.

6.10.3 Rapport de mesure

Le résultat de mesure doit étre récapitulé dans le rapport de mesure. Le Tableau 8 donne un
exemple de substitution de la direction de visée par un angle d'inclinaison.
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