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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPC UNIFIED ARCHITECTURE -

Part 8: Data Access

FOREWORD

1) The Ifternational Eleciroiechnical Commission (IEC) IS a worldwide organization for standartzation cpmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electgical*and~e fields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standdrd ifications,
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides s “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an) nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. K and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this ) bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in a€cordance with conltlons detenmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matt s possible, an intgrnational
consehsus of opinion on the relevant subjects since eac s representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recomm National
Comnlittees in that sense. While all reasenable ef nt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be | r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformit blications
transp i vergence
betwegen any IEC Publication 4 indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not proi .JIndependent certification bodies provide gonformity
assespment services and, ¥q som marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by ikdepends

6) All users should st edition of this publication

7) No lia ctars,/employees, servants or agents including individual eXperts and
memb) National Committees for any personal injury, property damage or
other hatsqever,/whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen , use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent wWe references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp pplication of this publication.

9) Attent to\the™pgssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the jubject of
patent ot be held responsible for identifying any or all such patent rights

Internatjohal Standard IEC 62541-8 has been prepared by subcommittee 65E: Deviges and

integratfom—im—enterprise—systems,—of tEC—techmicat—committee 65— Industriat-process

measurement, control and automation.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS
65E/194/FDIS

Report on voting

65E/216/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 62541 series, published under the general title OPC Unified

Architecture, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data

related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IMPORTANT — The 'colour inside’' logo on the cover page of thi
that if contains colours which are considered to be ds
understanding of its contents. Users should therefore p{N

indicates

orrect
sing a

@@
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INTRODUCTION

This International Standard is the specification for developers of OPC UA applications. The
specification is a result of an analysis and design process to develop a standard interface to
facilitate the development of applications by multiple vendors that will inter-operate
seamlessly together.

@&@
8



https://iecnorm.com/api/?name=9588c484b85947db178baf5b8b3b7ff9

-6- 62541-8 © IEC:2011

OPC UNIFIED ARCHITECTURE -

Part 8: Data Access

1 Scope

This part of IEC 62541 is part of the overall OPC Unified Architecture (OPC UA) standard
series and defines the information model associated with Data Access (DA). It particularly
includeg—additiomat—VariableTypes andcompiemental—de ptio O a35ses and
Attributg¢s needed for Data Access, additional Properties and other information and.behaviour.

o o

VO{¢€

The complete address space model, including all NodeClasses an8
IEC 62941-3. The services to detect and access data are specifi€d.

pified in

2 Norfmative references
The foll cument.
For datd t edition

of the rd

IEC/TR

IEC 625

IEC 625

IEC 625

3 Tern

31 T

For thdg document the terms and definitions given in IEC §2541-1,
IEC 625 -4 as well as the following apply.

3.1.1

Datalte

link to afbitrary, live automation data, that is, data that represents currently valid information

NOTE Examples of such data are

e device data (such as temperature sensors),

. calculated data,

e status information (open/closed, moving),

e dynamically-changing system data (such as stock quotes),
e diagnostic data.

3.1.2
Analogltem
Dataltems that represent continuously-variable physical quantities

NOTE Typical examples are the values provided by temperature sensors or pressure sensors. OPC UA defines a
specific VariableType to identify an Analogltem. Properties describe the possible ranges of Analogltems.
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3.1.3

Discreteltem
Dataltems that represent data that may take on only a certain number of possible values

NOTE Specific VariableTypes are used to identify Discreteltems with two states or with multiple states. Properties
specify the string values for these states.

3.1.4

EngineeringUnits
units of measurement for Analogltems that represent continuously-variable physical quantities
(e.g., length, mass, time, temperature)

NOTE

highest and lowest value likely to be obtained in normal operation.

3.2
DA
EU
UA

4 Concepts
Data Adcess deals with the representatj

Automation data can be located inside t
to the QPC UA Server. It can also be

communication links. OPCAUA D
Access [Clients with transparenh

The linkKs to automation ds
data arg provide completely
an OPC|UA serv I

This standard defines Properties to inform about the unit used for the Dataltem—value and

bout the

Abbreviations

Data Access
Engineering Unit
Unified Architecture

ers.

hnected
such as
r other
A Data

pmation
pace of
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OPC UA Server

Addressspace
with data items

Clients
for thes
(quality
detect t
is comp

5 Mo

51 @

The D3
Dataltel
MultiStd
further ¢

or a change

he value
ared to t e

a client-defined range called a Deadb

needed

z r@ i d to automation data
may read or write onitorthegyfor value changes. The services
e operations @ i i artd. Changes are defined as a change i status

and. To

en the current value and the last reported value

extends the variable model by defining VariableTypgs. The

nType base type. AnalogltemType and DiscreteltemType (and its TwoS{ate and
te subtypes) are specializations. See Figure 2. Each of these VariableTypes can be
bxtended to form domain or server specific Dataltems.
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[ BaseDataVariableType J\ Defined in
IEC 62541-5

E DataltemType ]

[Ane

logltemType j

| o

[Discreteltem Type)\%/

iscrete Type

5.2
5.2.1

This Va
derive 1

Vlariable Types

[ TwoStateDiscrete Type J
N G

iableType Hierarchy

Figure 2 — Data

DataltemType

n Types
herefore
ble 1.

Attribute

BrowseNampe

IsAbstract Q

ValueRank

DataType

References NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition | ModqllingRuIe
Subtype of the BaseDataVariable Type defined In Part 5; 1.€ the Properiies of that type are mnnerited. :
HasSubtype VariableType AnalogltemType Defined in 5.2.2

HasSubtype VariableType DiscreteltemType Defined in 5.2.3

HasProperty Variable Definition String PropertyType Optional
HasProperty Variable ValuePrecision Double PropertyType Optional

Definition is a vendor-specific, human readable string that specifies how the value of this
Dataltem is calculated. Definition is non-localized and will often contain an equation that can
be parsed by certain clients.

Example:

Definition

t:= “(TempA - 25)

+ TempB”
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ValuePrecision specifies the maximum precision that the server can maintain for the item
based on restrictions in the target environment.

ValuePrecision can be used for the following DataTypes:

e For Float and Double values it specifies the number of digits after the decimal place.

e For DateTime values it indicates the minimum time difference in nanoseconds. For
example, a ValuePrecision of 20 000 000 defines a precision of 20 ms.

The ValuePrecision Property is an approximation that is intended to provide guidance to a
client. A server is expected to silently round any value that it supports with more precision.
This implies that a Client may encounter cases where the value read back from a Server
differs from the value that it wrote to the Server. This difference shall e noNnore fhan the
differenge suggested by this Property.

5.2.2 AnalogltemType

This VariableType defines the general characteristics of an Ank % logltem
Types derive from it. The AnalogltemType derives fromy the Daf . is formally
defined|in Table 2.

Attribute Value

BrowseNamge AnalogltemType

IsAbstract False

ValueRank -2 (-2 ="Any) =N N

DataType Number

References NodeClass | B\ro\wsét\%me >~/ \\‘/6ataType | TypeDefinition ModgllingRule

Subtype of the DataltemType detme\d in\Exg; iet opeh‘re\s pe are inherited.

HasProperty Variak}e\ Instru\mg ang\\ \ Range PropertyType Optiopal

HasProperty Variable > EURar‘@e Range PropertyType Mandatory

HasProperty Variable / \Eh@\eeri}ggp'\m ) EUInformation PropertyType Optiopal
I\ )]

Instrume the value range that can be returned by the instrument.

EX] InstrumentRange ::= {-9999.9, 9999.9}

The Ranmge is specified in 5.5.2.

EURange’defines the value range I|kely to be obtained in normal operation. It is |nte||1ded for
such use=as duLUIIIdLIdeIy bbdllllg abat glapll umplay

Sensor or instrument failure or deactivation can result in a returned item value which is
actually outside this range. Client software must be prepared to deal with this. Similarly a
client may attempt to write a value that is outside this range back to the server. The exact
behaviour (accept, reject, clamp, etc.) in this case is server-dependent. However, in general
servers shall be prepared to handle this.

Example: EURange ::= {-200.0,1400.0}

See also 6.2 for a special monitoring filter (PercentDeadband) which is based on the
engineering unit range.

EngineeringUnits specifies the units for the Dataltem’s value (e.g., DEGC, hertz, seconds).

The EUlInformation type is specified in 5.5.3.
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If the item contains an array, the Properties shall apply to all elements in the array.

5.2.3 DiscreteltemType
5.2.3.1 General
This VariableType is an abstract type. That is, no instances of this type can exist. However, it

might be used in a filter when browsing or querying. The DiscreteltemType derives from the
DataltemType and therefore shares all of its characteristics. It is formally defined in Table 3.

Table 3 — DiscreteltemType Definition

Attribute Vatte

/[

BrowseNamg DiscreteltemType

N
IsAbstract True /\\ \ \

ValueRank -2 (-2="Any) \ \ \\

DataType BaseDataType
References NodeClass | BrowseName | DataTy[}e\ | Up}hgfiﬁ(tiorWOddllingRule
Subtype of the DataltemType defined in 5.2; i.e the Properties of that type are in@ed. \ \ \
HasSubtype] VariableType | TwoStateDiscreteType WNZ\ \
HasSubtype] VariableType | MultiStateDiscreteType Def{}ﬁég in 3.\&3.3 )
/S |

5.2.3.2 TwoStateDiscreteType U
This VdriableType defines the gener f a Discreteltem that can have two
states. The TwoStateDiscreteType der ves@ iscreteltemType. It is formally defined in

Table 4

Attribute Value\

N
BrowseNamge TwoStat;l;ﬁs\cre%Q/pe \/\

IsAbstract False < \ /

ValueRank —/2’\(\{=\AnN \

DataType I%b\olean\ \ \/

References< EQC%S\ | B\rQwseName DataType TypeDefinition ModgllingRule
Subtype of the bls%etgl}iem%@e\dqﬁrﬁed in 5.2.3; i.e the Properties of that type are inherited.

HasProperty Vaﬁbl{ > TrueState LocalizedText PropertyType Mandatory
HasProperty Variable FalseState LocalizedText PropertyType Mandatory

TrueState contains a string to be associated with this Dataltem when it is TRUE. This is
typically used for a contact when it is in the closed (non-zero) state.

for example "RUN", "CLOSE", "ENABLE", "SAFE", etc.

FalseState contains a string to be associated with this Dataltem when it is FALSE. This is
typically used for a contact when it is in the open (zero) state.

for example "STOP", "OPEN", "DISABLE", "UNSAFE®, etc.

If the item contains an array, the Properties will apply to all elements in the array.
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MultiStateDiscreteType

This VariableType defines the general characteristics of a Discreteltem that can have more
than two states. The MultiStateDiscreteType derives from the DiscreteltemType. It is formally

defined in Table 5.
Table 5 — MultiStateDiscreteType Definition

Attribute Value
BrowseName MultiStateDiscreteType
IsAbstract False
ValueRank -2 (-2 ="‘Any’)
DataType Ulnteger
References NodeClass | BrowseName DataType | Ty/p@e\f)inim |MQddllingRule

Subtype of |

he DiscreteltemType defined in 5.2.3; i.e the Properties of that type are inherited.( \

HasProperty

Variable EnumStrings LocalizedTextJ}/\ F}Qpe}\yw \ Mmd

tory

NG ND

EnumSt

Example:

"OPE
"CLO
"IN TH

Clients
servers

If the itd

NOTE T
see Part

53 A

Datalterny

are nev
“Folder

rings is a string lookup table corresponding to s ential mymericwaldes (0, 1,

b
P

“H
SE”
RANSIT” etc.

Figure g

2, etc.)

robust

DataType,

e. They
ild be a

illustrates the basic AddressSpace model of a Dataltem, in this case an Anald

gltem.
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[ DataltemType J

Boiler_01 (object) K
Pressure (variable)

Attribute N

Value "k Aoyt Ty pe J

DataTypge
Accessllevel
MinimumSamplinglnterval

S e )

InstrumentRange

<
4*{ EURange
[
—

LR R | k|
EngineeringUnitk } N\

“T FUCEI 22 }

ariable with a specific set of Attributes. The
of the Dataltem (in this case the AnalogltenType).

Each Dataltem@e '
TypeDefinition refefe

Additiorlal charactexis q s dre defined using Properties. The VariableTypés in 5.2
specify (es s ese Properties have been found useful for a wide range
of Data > \ that want to disclose similar information should use tfje OPC-
defined ¢ egndor-specific one.

The ab i Shows only a subset of Attributes and Properties. Other Attributes as
defined 1 in Part 3 (e.g., Description) may also be available.

5.4 A{ttributes of Dataltems

This subclause lists the Attributes of Variables that have particular importance for Data
Access. They are specified in detail in Part 3. The following Attributes are particularly
important for Data Access:

e Value

e DataType

e AccessLevel

e MinimumSamplinglnterval
Value is the most recent value of the Variable that the server has. Its data type is defined by

the DataType Attribute. The AccessLevel Attribute defines the server’s basic ability to access
current data and MinimumSamplinglnterval defines how current the data are.
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When a client requests the Value Attribute for reading or monitoring, the server always
returns a StatusCode (the quality and the server’s ability to access/provide the value) and,
optionally, a ServerTimestamp and a SourceTimestamp. See Part 4 for details on StatusCode
and the meaning of the two timestamps. Specific status codes for Data Access are defined in
6.3.

5.5 Property DataTypes
5.5.1 Overview

Following is a description of the data types used for Data Access properties defined in this
part.

DataTypes like String, Boolean, Double or LocalizedText are defi . Their
represeptation is specified in Part 5.
5.5.2 Range
This striicture defines the Range for a value. Its elements a
Table 6 — Range Data Type Struc
JAN
Name Type Description /\\ )/ X
Range structure A > { ( 3 R >
low Double Lowest \%h{e in\N@\r@ge. \ \ )
high Double Highest valushin theanye.
Its reprgsentation in the A
ptfiibutes, >
Brayseparie
5.5.3
This str ¢ ais \\nfo on about the EngineeringUnits. Its elements are degfined in
Table 8
The strycturek an defined such that standards bodies can incorporate their engjneering
unit def|nitians*in 2C UA. Servers shall use the namespaceUri in this structure to|identify
the propefr<rganization.

Table 8 — EUInformation Data Type Structure

Name Type Description
EUInformation structure
namespaceUri | String Identifies the organization (company, standards organization) that defines the
EUlnformation.
unitld Int32 Identifier for programmatic evaluation.

-1 is used if a unitld is not available.

displayName LocalizedText The displayName of the engineering unit is typically the abbreviation of the
engineering unit, for example "h” for hour or "m/s” for meter per second.

description LocalizedText Contains the full name of the engineering unit such as "hour” or "meter per second”.

Its representation in the AddressSpace is defined in Table 9
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Table 9 — EUInformation Definition

Attributes Value

BrowseName EUlnformation

6 Data Access specific usage of Services

6.1 General

Part 4 specifies the complete set of services. Those needed for the purpose of DataAccess
are in particular:

e The
e TheAttribute service set to read or write Attributes and in particu

e The
recejive data change notifications.

6.2 PlercentDeadband

The Data
shall be
Percent|
clause

band or
his sub-

For this Y Range.
That is,| it applies only t ; typical
value rgnge for the iteqn. MNis re 3 enerate
an exception limit. An ¢

lxceptio®

((high-low) of EURange)))

outside
alid (see

The ran
this ran
Table 1

If the itdn e entire

monitor

6.3 Dlata’ Access Status Codes

6.3.1 Overview

This subclause defines additional codes and rules that apply to the StatusCode when used for
Data Access values.

The general structure of the StatusCode is specified in Part 4. It includes a set of common
operational result codes that also apply to Data Access.

6.3.2 Operation level result codes

Certain conditions under which a Variable value was generated are only valid for automation
data and in particular for device data. They are similar, but slightly more generic than the
description of data quality in the various fieldbus specifications.

In the following, Table 10 contains codes with BAD severity, indicating a failure;
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Remarks:

e Bad_WaitingForlnitialData is defined in Part 4.

Table 11 contains codes with UNCERTAIN severity, indicating that the value has been
generated under sub-normal conditions.

Table 12 contains GOOD (success) codes.

Note again, that these are the codes that are specific for Data Access and supplement the
codes that apply to all types of data and are therefore defined in Part 4.

Table 10 — Operation level result codes for BAD dat

RGN

Symbolic Ig

DX

Description

Bad_ConfigpurationError

There is a problem with the configuration that affects the/{s\eﬁkln\%s 3\th§\@lue.

Bad_NotCophnected

The variable should receive its value from another variat}kg, but Nevk( be?e\\c/oﬁfigur

ed to do so.

Bad_DevicgFailure

There has been a failure in the device/data source(that at € value, that has affe

cted the

Bad_Senso

Failure

value.
by the device/dat

There has been a failure in the sensor frony' which theNalu denve
The limits bits are used to define if the limfts of@ valué\qave ached.

f source.

Bad_NoCormmunication

Communications to the data source | f| batn ished, and there is no last K
available. This status/ atus i d fi cac e alu ef e the first value is receiv

nown value
d.

Bad_OutOfgervice

Bad—Lastknown

The source of the dat\Qnot\c;Q\\lonal\
Nuhah:/when the Severity is Bad. Thel

OPC UA requires that the Server a retur a
Fieldbus code “Bad_LagtKnown” sh d to Uncertain_NoCommunicationLastU

refore, the
sable

Bad_DeadbandFilterinvalid

The specmed Percent db nd \Q{@O and 100,0 or a PercentDeadband is
suppaorte: smc%n{ ne conf|

not

Remarks:

e Bad_WaitingForlnitia

atg\ def|n€\h\Pa 4.

Table (%&\ ult codes for UNCERTAIN data quality

Symbolic Ig

b&scrl ion

Uncertain_

NoCommuriicatiorii_astUs!

hication to the data source has falled The variable value is the last value that ha

d a good

ble rver timestamp in this case is the last time that the communication status was ch¢cked. The
x\ﬁme at\which the value was last verified to be true is no longer available.

Uncertain_ N Whaté/er was updating this value has stopped doing so. This happens when an input variable is

LastUsableYalue nfigured to receive its value from another variable and this configuration is cleared after one or

ore values have been received.

This status/substatus is not used to indicate that a value is stale. Stale data can be dete

cted by the

client looking at the fimestamps.

Uncertain_SubstituteValue

The value is an operational value that was manually overwritten.

Uncertain_InitialValue

The value is an initial value for a variable that normally receives its value from another variable. This

status/substatus is set only during configuration while the variable is not operational (while it is out-
of-service).

Uncertain_ The value is at one of the sensor limits. The Limits bits define which limit has been reached. Also

SensorNotAccurate set if the device can determine that the sensor has reduced accuracy (e.g. degraded analyzer), in
which case the Limits bits indicate that the value is not limited.

Uncertain_ The value is outside of the range of values defined for this parameter. The Limits bits indicate which

EngineeringUnitsExceeded

limit has been reached or exceeded.

Uncertain_SubNormal

sources.

The value is derived from multiple sources and has less than the required number of GOOD
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Table 12 — Operation level result codes for GOOD data quality

Symbolic Id Description

Good_LocalOverride The value has been Overridden. Typically this is means the input has been disconnected and a
manually-entered value has been "forced”.

6.3.3 LimitBits

The bottom 16 bits of the StatusCode are bit flags that contain additional information, but do
not affect the meaning of the StatusCode. Of particular interest for Dataltems is the LimitBits
field. In some cases, such as sensor failure it can provide useful diagnostic information.

Servers[thai do not support Limit have to set this tield to 0.

6.3.4 SemanticsChanged

The StafusCode also contains an informational bit called Sema

OPC UA Servers that implement Data Access shall set thi s if one or|several

of the fqllowing Properties changes:

e EngineeringUnits (could create problems
calcylations);

perform

e EURange (could change the beh filter is
used);

e FalspState, TrueState, EnumString sers or
(scripting) programs).

It should not be changed fo

Clients |should not p pperties

associafed with @a
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ARCHITECTURE UNIFIEE OPC -

Partie 8: Accés aux données

AVANT-PROPOS
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7) Aucun
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référe
9) L’atte
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grques de
smes de

tion.

iliaires ou
4 Comités
cjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
g soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri§ les frais
nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI ou de
CEl, ou au crédit qui lui est accordé

références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

oirepour une application correcte de la présente publication
¢ r le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
dé.droits de brévet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits

de br

vets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62541-8 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et
leur intégration dans les systémes de I'entreprise, du comité d’études 65 de la CEIl: Mesure,
commande et automation dans les processus industriels.

Le texte

de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
65E/194/FDIS 65E/216/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CElI 62541, sous le titre général Architecture unifiée
OPC, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la pag ouvert rehl@ cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées co }iles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devrai séquent,
imprim

r cette publication en utilisant une imprimante}ou\l

@%“
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale est une spécification destinée aux développeurs
d'applications OPC UA. La spécification est le résultat d'un processus d'analyse et de
conception visant a développer une interface normalisée qui facilite l'interopérabilité
d'applications issues de divers fournisseurs.

@&@
8
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ARCHITECTURE UNIFIEE OPC -

Partie 8: Accés aux données

1 Domaine d’application

El:2011

La présente partie de la CEIl 62541 fait partie intégrante de la série de normes générales sur
I’Architecture Un|f|ee OPC (OPC UA). Elle définit le modele d’ |nformat|on associé a I'Accés

I’Accés
aux info

Le modé¢

Attribut
aux don

2 Reéflérences normatives

Les do
docume|
non dat
amendg

IEC/TR

IEC 625

41-3, C@
uniquenment en angtajs

IEC 625

CEI 625

3 Tern

31 T

Pour les besoins du présent document,

nées sont spécifiés dans la CEIl 62541-4.

pes, la derniére édition du doc
ments).

62541-1, OPC

ermes et definitions

CEIl 62541-1, CEIl 62541-3, CEl 62541-4 ainsi que les suivants s’appliquent.

3.1.1

élément de données (Dataltem)
liaison a des données arbitraires et réelles d’automatisation, c’est-a-dire des données qui
représentent des informations en cours de validité

NOTE E

xemples de ce type de données:

* données relatives aux appareils (tels que des capteurs de température),

. données calculées,

. informations d’état (ouvert/fermé, en déplacement),

* données du systeme en modification dynamique (telles que les prix en bourse),

* données de diagnostic.

5 et des
Ps pour
relatifs

tous les
accéder

présent

afgrences
dventuels

isponible

igponible

les termes et définitions donnés dans les
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3.1.2
élément analogique (Analogltem)
éléments de Données qui représentent des grandeurs physiques continuellement variables

NOTE Des exemples types sont les valeurs fournies par des capteurs de température ou de pression. L’'OPC UA
définit un Type de Variable particulier permettant d’identifier un Elément Analogique. Les Propriétés décrivent les
plages possibles des Eléments Analogiques.

3.1.3

élément discret (Discreteltem)

éléements de Données qui représentent des données qui ne peuvent avoir qu’un certain
nombre de valeurs possibles

NOTE Dis Types de Variable particuliers sont utilisés pour identifier les Eléments Digcrets A deux dtats ou a
états mulliples. Les Propriétés spécifient les valeurs de chaine de ces états.

3.1.4
unités fechniques (EngineeringUnits)

unités ysiques
continu

NOTE L ément de
Données

3.2  Abréviations

DA

EU

UA

4 Col

L'Acces BROE ¢ ation et 'utilisation des données d’automatisation
dans les

Les dor sur des
cartes B situées
dans de tres appareils tels que des contrbéleurs et des modules
d’entrés des liaisons série par l'intermédiaire de bus de tefrain ou
d’autres unication. Les Serveurs OPC UA d’Accés aux Données foufnissent
aux Clig QA un o plusieurs Accés aux Données en offrant un accés transparent a
leurs ddg igati

Les liajsohs—aux Irstances de données d’automatisation sont désignées Eléments de
Donnéels.\"Les catégories de données d’automatisation fournies sont complptement

specifiques au fournisseur. La Figure 1 illustre la maniere dont I'Espace d’Adresse d’'un
serveur OPC UA peut comporter une large plage de différents E/léments de Données.
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OPC UA Server

Addressspace
with data items

Légende

Anglais

N\
\ \ \ \ Frangais

Vs
oPE UA Server N Serw oPC 3\/
Addressspace with d4ta\mg;ms\ E}pice\d%%‘ss/e comportant des éléments de données

Ro Racine\

s OPC reliés aux données d’automatisatiorn

Les clig ice les Eléments de Données ou surveiller la modification des
valeurs, gifes a ces opérations sont spécifiés dans la Partie| 4. Les
modificd comme une modification d’état (qualité) ou une modification de
valeur dui age définie par le client désignée Bande Neutre (DeadBand). Afin
de pouyoi ] ne“modification de valeur, la différence entre la valeur courarjte et la
derniére cupérée est comparée a la Bande Neutre.

5 Modeéle

5.1 Généralités

Le modéle d’Accés aux Données étend le modéle de variable en définissant des Types de
Variable. Le Type d’Elément de Données est le type de base. Le Type d’Elément Analogique
et le Type d’Elément Discret (et ses sous-types Deux Etats et Etats Multiples) sont des
spécialisations. Voir la Figure 2. Chacun de ces Types de Variable peut étre davantage
étendu pour former des Eléments de Données spécifiques au domaine ou au serveur.
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[ BaseDataVariableType J\

Defined in
IEC 62541-5

E DataltemType ]

[Ane

plogltem Typej {Discreteltem Type %
X\
[ TwoStateDiscrete Type J Mfet?;i .

Légende

O

Anglais

2\
A

Frangais

Bagedatavariable type

TQRe dé\\%ble\s@\ﬁp}xﬁées de Base

Deflined in IEC 62541-5 {

(

Défini_ dans-CEI §\2?1-5

Dataitemtype [\ (\'pre\f\ﬁ‘réwt/v]e Données

Analogitemtype K \ \'Q/Be\d’E}éSnent Analogique

Dis:reteitemt%) & \ Ty}KdﬁS‘I{ément Discret

Twi statediscretg\é@e \/‘ Miscret a Deux Etats

Mu tistatediscrﬁet%{e pe Discret a Etats Multiples

iérarchie du Type de Variable E/ément de Données

52 T
5.21 Type d’Elénient de Données

Ce Type de Variable définit les caractéristiques générales d’'un Elément de Données. Tous
les autres Types d’Elément de Données dérivent de ce type de variable. Le Type d’Elément
de Données dérive du Type de Variable de Données de Base et partage par conséquent le
modeéle de variable, tel que décrit dans les Parties 3 et 5. Il est défini de maniere formelle

dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Définition du Type d’Elément de Donnée

El:2011

Attribut Valeur
BrowseName
(Nom Type d’Elément de Données
d’Exploration)
IsAbstract Faux
(Est Abstrait)
ValueRank
(Rang de -2 (-2 ="Tout")
Valeur)
DataType
(Type de Type de Données de Base
Données) 7 1
- , . . A Régle de
Références Classe de Noeud | Nom d’Exploration Type de Données Définiti YPe ' Mddelisati
A gdélisation
Sous-type dli Type de Variable de Données de Base défini dans la Partie 5, c’est-a-dire les P@prr\é\t}a‘s\de c%{y;%\sonﬁ\)éritées.
HasSubtype
(Dispose d'yn | Type de Variable | Type d’Elément Analogique | Défini en 5.2.2
Sous-type) N
HasSubtype Type de Variable | Type d’Elément Discret Défini en 5.5\1 \ \ \
HasProperty
gl?tﬁzose Variable Définition a Type de Propriété Fagultative
Propriété) /\ ) ‘\>
HasProperty Variable Précision de Iaweur Do\uQIe \ / Type de Propriété Fagultative

layvaleur de cet Elément de Donn
g plus solivent une équation qui peut étre

'utilisat
Définitiqn est non loca
par certhins clients.

ermpleQ ; [ thonY:= “(TempA - 25) + TempB”

La Préc| 8ion) spécifie la précision maximale que le servg
maintenii 56 > e-de restrictions dans I'environnement cible.

La Précjsi . peutétre utilisée pour les Types de Données suivants:

virgule.

La Défmition (Definition) /&st une—ch Tncifi\e>au fournisseur et interprét]i)le par
alcul-‘de

2es. La
nalysée

eur peut

Virgule Flottante et a précision Double, elle spécifie le nombre de

précision de 20 ms.

La Propriété Précision de la Valeur est une approximation destinée a servir de guide

e Pour les valeurs Date&Heure, elle indique [lintervalle de temps minirnal en

>finit une

pour le

client. Un serveur est supposé arrondir discretement toute valeur qu’il prend en charge avec

plus de précision. Ceci implique qu’'un Client peut étre confronté a une situation dans

laquelle

la valeur relue et renvoyée par le Serveur est différente de celle qu’il a écrite et envoyée au

Serveur. Cette différence ne doit pas étre supérieure a celle proposée par cette Propri

5.2.2 Type d’Elément Analogique

été.

Ce Type de Variable définit les caractéristiques générales d’'un Elément Analogique. Tous les
autres Types d’Elément Analogique dérivent de ce type de variable. Le Type d’Elément

Analogique dérive du Type d’Elément de Données. |l est défini de maniére formelle
Tableau 2.

dans le
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Tableau 2 — Définition du Type d’Elément Analogique

Attribut Valeur

BrowseName Type d’Elément Analogique

IsAbstract Faux

ValueRank -2 (-2 ="Tout)

DataType Nombre

Références Classe de Nom d’Exploration Type de Définition de Régle de
Nceud Données Type Modélisation

Sous-type du Type d’Elément de Données défini en 5.2, c’est-a-dire les Propriétés de ce type sont héritées.

HasProperty Variable Etendue de Mesure Plage Type de Propriété | Facultative
HasPropert Varrabte Ptage £t Ptage Type dumi'%é Obtigatoire
HasProperty Variable Unités Techniques Information EU Type/da\\Propriété Faclltative
AN AN
L'Etendye de Mesure (InstrumentRange) définit la plage d e ’ins\u}(e nt peut
renvoyer.
Exlemple: InstrumentRange: :=

Le Typg de Données Plage est spécifié en 5.5.2.

La Pla hue en

fonction matique

d’un aff

La défa

U renvoi

leur qui
t exact
doivent

d’une valeur d’élément qu de Cette plage. Le logiciel client doit étre
préparé client peut tenter d’écrire une vz
est en |dehors de la . Dans ce cas, le comportemer
(accepter, refuser, re erveur. Cependant, les serveurs
normalgment étm@p

Exlemple: {-200.0,1400.0}

Voir ég
Neutre)

Les Un
exemple

Le Typse

ité technique.

iltre de surveillance spécial (Pourcentage de

Bande

es (par

Si I'élém
matrice.

5.2.3
5.2.31

Type d’Elément Discret

Généralités

ts de la

Ce Type de Variable est un type abstrait. En d’autres termes, aucune instance de ce type ne
peut exister. Cependant, il peut étre utilisé dans un filtre lors de I'exploration ou de
I'interrogation. Le Type d’Elément Discret dérive du Type d’Elément de Données et partage

par conséquent toutes ses caractéristiques.

Tableau

Il
3.

est défini

de maniére formelle dans

le
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Tableau 3 — Définition du Type d’Elément Discret

Attribut Valeur

BrowseName Type d’Elément Discret

IsAbstract Vrai

ValueRank -2 (-2 ="Tout)

DataType Type de Données de Base

Références Classe de Nom d’Exploration Type de Définition de Régle de
Noeud Données Type Modélisation

Sous-type du Type d’Elément de Données défini en 5.2, c’est-a-dire les Propriétés de ce type sont héritées.

HasSubtype Type de Variable | Type Discret a Deux Etats Défini en 5.2.3.2
HasSubtyp Fypede-Variabte T Type DiscretirEtatsMuttiptes Pefmenr52:838 7
5.2.3.2 Type Discret a Deux Etats

Ce Type de Variable définit les caractéristiques générales d’un
deux états. Le Type Discret a Deux Etats dérive du Type O

maniére

formelle dans le Tableau 4.

Tableau 4 — Définition du Type(Di

2\

ta

ut avoir
éfini de

A
J

Attribut Valeur < < * ( \ ‘\/

BrowseNamge Type Discret a Deux Etats \/

IsAbstract Faux

ValueRank -2 (-2 = ‘Tout) OO\ )

DataType Booléen ( /\\ \) . >

Références Classe de No d’E&#Ioration \) Type de Définition de Régle de
Noeud [\ \ (\ Données Type Modélisation

Sous-type du Type d’Elég;eqt D}S{:ret déf}}gé\’i.ZN:’(}ské-d}g les Propriétés de ce type s

ont héritées.

HasProperty

Variaﬁ@ )

Etat Vrg'\

Texte Localisé

Type de Propriété

Obligatoire

HasProperty

Variable (

Texte Localisé

Type de Propriété

Obligatoire

LT AW

L’Etat
Ceci es

L’Etat Haux contient’une chaine a associer a cet Elément de Données lorsqu’il est

Ceci es

B VRAI

FAUX.

généralnmnnf utilisé pour un contact Inrequ'il est dans 'état ouvert (nnl)

Par exemple "ARRET", "OUVERT", "INACTIF", "NON SECURISE®", etc.

Si I'élément contient une matrice, les Propriétés s’appliquent a tous les éléments de la

matrice.

5.2.3.3

Type Discret a Etats Multiples

Ce Type de Variable definit les caractéristiques générales d'un Elément Discret qui peut avoir
plus de deux états. Le Type Discret a Etats Multiples dérive du Type d’Elément Discret. |l est
défini de maniére formelle dans le Tableau 5.
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Tableau 5 — Définition du Type Discret a Etats Multiples

Attribut Valeur
BrowseName Type Discret & Etats Multiples
IsAbstract Faux
ValueRank -2 (-2 ="Tout))
DataType Entier Non Signé
Références Classe de Nom d’Exploration Type de Définition de Régle de
Nceud Données Type Modélisation
Sous-type du Type d’Elément Discret défini en 5.2.3, c’est-a-dire les Propriétés de ce type sont héritées.
HasProperty Variable Chaines d’Enumération Texte Localisé[] | Type de Propriété | Obligatoire
[

La Chaine d’Enumération est une table de consultation de chaine c spond t\au< valeurs

numériques séquentielles (0, 1, 2, etc.)

Exemple:

"OUVERT”
"FERME”
"EN TIRANSIT” etc.

Dans cqg cas, la chaine “OUVERT” corre

SEN TRANSIT” & 2

Il convi es$ valeurg d’éléments en dehofs de la
plage d¢ la liste. Il convient que les seryeurs rohus soient préparés a gérer les écrifures de
valeurs

Si I'élé i 3 c¢onsultation doit s’appliquer a fous les
élémen

NOTE L {i i édalemprent utilisée pour les Types de Données Enuméragion (pour
la spécifig > 2

5.3 Modéle d’espa

Les Elé

d’autres

Nceuds ¢ s ne sont jamais définis par eux-mémes. Un exemplg simple

d’un co
Objet d’

La Figurs
cas un Eklément Analogique.

étre un

dans ce
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[ DataltemType J

Boiler_01 (object) A
Pressure (variable)

Attribute N

Value "k NaTtOgTeTT Ty pe J

DataTypge
Accessllevel
MinimumSamplinglnterval

o)

InstrumentRange
) X

4*{ EURange
4»[ EngineeringUnit }ﬁ "T PropertyTyppe }

Ldgende [\\\( O\
X

S&lglais> Francgais

Boiler \/ \ \ Chaudiére
Object /\\ \/\ Objet
Dataitemtype \ \\ \/ Type d’Elément de Données
Deffnition{ N D Définition

refssu ression
P ) Pressi
Attniﬁffe\\ \ ) Attribut
Valpe \ Valeur
Datatype Type de Données
Accesstevt Niveau d*ATces
Minimumsamplinginterval Intervalle d’Echantillonnage Minimal
Analogitemtype Type d’Elément Analogique
Instrumentrange Etendue de mesure
Eurange Plage EU
Engineering units Unités techniques
Propertytype Type de Propriété

Figure 3 — Représentation des Eléments de Données dans I’Espace d’Adresse

Chaque Elément de Données est représenté par une Variable de Données avec un ensemble
particulier d’Attributs. La référence Définition de Type indique le type de I'Elément de
Données (dans ce cas, le Type d’Elément Analogique). Des caractéristiques supplémentaires
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