NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62271-100
STANDARD

AMENDEMENT 2
AMENDMENT 2

200p6-07

Amendement 2 \s

Appareillage a haute tens

[0 IEC 2006 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reservefd

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22 919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX

I EC Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE V

International Electrotechnical Commission
MexayHapoaHaa dnekTpoTexHuyeckas Komuceus

Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue


https://iecnorm.com/api/?name=1aaa2c1293b53f61e3ca1db02fcc5de2

-2- 62271-100 Amend.2 O CEI:2006

AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 17A: Appareillage a haute tension, du
comité d'études 17 de la CEl: Appareillage.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

EDIS Rapport de vote

17A/754/FDIS 17A/761/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vate ayant
abouti a I'approbation de cet amendement.

Le comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la p¢
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur Ig
"http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives a la publicg
la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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SOMMAIRE

Ajouter, a la liste n

3 Définitions

Ajouter, a la page 30, les définitions suivantes aprés 3.1.127:

3.1.128

réseau a neutre effectivement a la terre

réseau qui est mis a la terre par une impédance suffisamment faible de sorte que pour toutes
les conditions de réseaux le rapport entre les composantes directe et homopolaire de la
réactance (Xy/X,) est positif et inférieur a 3, et le rapport entre la composante homopolaire de
la résistance et la composante directe de la réactance (Ry/X,) est positif et inférieur a 1.
Normalement ces réseaux sont avec neutre directement a la terre ou mis a la terre a travers
une faible impédance

NOTE Pour estimer correctement les conditions de mise a la terre, il ne faut pas seulement prendre en compte
les conditions physiques de mise a la terre autour du lieu considéré mais aussi celles de tout le réseau.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 17A: High-voltage switchgear and
controlgear, of IEC Technical Committee 17: Switchgear and controlgear.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting

17A/754/FDIS 17A/761/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be
on voting indicated in the above table.

publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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CONTENTS

Add, to the list, thi follo
Annex L (informative

voltages higher thg

3 Definitions

Add, en page 31, the following definitions after 3.1.127:

371128
effectively earthed neutral system

system earthed through a sufficiently low impedance such that for all system conditions the
ratio of the zero-sequence reactance to the positive-sequence reactance (Xy/X,) is positive
and less than 3, and the ratio of the zero-sequence resistance to the positive-sequence
reactance (Ry/X,) is positive and less than 1. Normally such systems are solidly earthed
(neutral) systems or low impedance earthed (neutral) systems

NOTE For the correct assessment of the earthing conditions not only the physical earthing conditions around the
relevant location but the total system is to be considered.
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3.1.129

réseau a neutre non effectivement a la terre

réseau autre que ceux avec neutre effectivement a la terre, ne remplissant pas les conditions
données en 3.1.128. Normalement ces systémes sont a neutre isolé, a neutre non
directement a la terre ou compensés par bobine d’extinction

NOTE Pour estimer correctement les conditions de mise a la terre, il ne faut pas seulement prendre en compte
les conditions physiques de mise a la terre autour du lieu considéré mais aussi celles de tout le réseau.

Ajouter, & la page 32, les définitions suivantes aprés 3.4.118:

3.4.119
réseau par cables

coupure n’excéde pas I'enveloppe a deux paramétres dérivée a pa
norme

NOTE 1 Cette définition est limitée aux réseaux de tensions supérieures a

un réseau par cables si la longueur totale de cables (ou long
présents) connectés sur le cdté alimentation aux disjoncteurs
cas particulier, avec une longueur de cable inférieure a 100 m, i

3.4.120
réseau aérien

coupure est définie pa
norme et excéde I'enve

NOTE 1 Cette défid

NOTE 2 Dans les résé
possible d’'une longue

3.4121

3.4.122

disjoncteur de classe S2

disjencteur prévu pour une utilisation dans un réseau aérien ou dans un réseau par cables
avec’une connection directe (sans cable) a des lignes aériennes

Page 54

3.8 Index des définitions

Ajouter les définitions suivantes dans la liste de I'index:
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3.1.129

non-effectively earthed neutral system

system other than effectively earthed neutral system, not meeting the conditions given in
3.1.128. Normally such systems are isolated neutral systems, high impedance earthed
(neutral) systems or resonant earthed (neutral) systems

NOTE For the correct assessment of the earthing conditions not only the physical earthing conditions around the
relevant location but the total system is to be considered.

Add, on page 33, the following definitions after 3.4.118:

3.4.119
cable system
system in which the TRV during breaking of terminal fault at 100 %

NOTE 1 This definition is restricted to systems of rated voltages higher than

cable system.

NOTE 4 The capacitance of cable-systems on
capacitors and/or insulated bus.

3.4.120
line system

NOTE 1 This definition is|re
100 kV

NOTE 2 In Iine-s ofi the supply side of the circuit-breaker, with the possible
exception of a total lenyg between the circuit-breaker and the supply transformer(s).
NOTE 3 Systems with onnected to a busbar (without intervening cable connections) are

3.4121

3.4.122
circuit-breaker cla
circuit-preaker intended to be used in a line-system, or in a cable-system with direct
connection (without cable) to overhead lines

Page 55

3.8 Index of definitions

Add the following definitions in the list of index:
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D
DisjoNCteUr de ClasSe ST oo 3.4.121
Disjoncteur de ClasSe S2 ... 3.4.122
R
‘Reseau E= 152 S 0 S 5.4.1ZU
Réseau a neutre effectivement @ la terre ..o 3.1.128
Réseau a neutre non effectivement @ la terre. ..o s 3.1.129
Réseau par CAbIES ... NG S 3.4.119

Page 62

4 Caractéristiques assignées

Remplacer, a la page 64, le point p) existant par le fexté Juivant:

12,5 kA;

Page 72

4.102.2 Repré i

Les parame la TTR sont définis en fonction de la tension assignée (U,), du facteur
pID) et du facteur d’amplitude (k,;) comme suit:

ue =kpp X kat 4/(213) Uy

ou k4 est égal a

1,4 pour le défaut aux bornes dans le cas de réseaux par cébles;

1,54 pour le défaut aux bornes et le défaut proche en ligne, dans le cas de réseaux
aériens;

1,25 pour la discordance de phases;
t3 pour le circuit d’alimentation du défaut proche en ligne = ¢5 (défaut aux bornes);

t3 pour la discordance de phases = 2 x t5 (défaut aux bornes).
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C
Al SY S M L.t 3.4.119
CirCUIt-breaker Class ST ... i e 3.4.121
Circuit-breaker Class S2. ... .o e 3.4.122
E
Effectively earthed neutral system ..o 3.1.128

Line system

Non-effectively earthed neutral system

Page 63

4 Rating

Replace, on page 65, the existing item p) by the following:

of network on the source side, af
rated short-circuit breaking current;

Page 73

4.102.2 Representation‘of

ug = kpp Xkt A[(213) XU,

where ks is equal to

1,4 for terminal fault in the case of cable systems;
1,54 for terminal fault and short-line fault, in the case of line systems;

1,25 for out-of-phase;
t5 for the supply side circuit for short-line fault = t; (terminal fault).

t5 for out-of-phase = 2 x ¢5 (terminal fault).
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c) Segment définissant le retard de la TTR (voir Figures 10 et 11):
tq = retard, en microsecondes;
u' = tension de référence, en kilovolts;
t' = temps mis pour atteindre ', en microsecondes.

Le segment définissant le retard commence sur I'axe des temps a la valeur du retard
assigné, est paralléle a la premiére partie du tracé de référence de la TTR assignée et se
termine a la valeur de tension u' (correspondant a I’'abscisse ¢').

Pour les tensions inférieures a 100 kV:

tqy = 0,15 x t5, pour le défaut aux bornes et la discordance de phase dans le cas\de
réseaux par cables;

tqy = 0,05 x t3, pour le défaut aux bornes et le défaut proche en lig ansJle cas de

réseaux aeriens;
tq4 = 0,15 x 15, pour la discordance de phase dans le cas de rése
u = ugl3;

¢ est déterminé a partir de 74 et 75 selon la Figure 11, ¢ >

tqy = 2 us pour le défaut aux bornes et le circui
ligne;

tq =2 us a 0,1 x¢, pour la discordg
u'=uql2;
' est déterminé a partir de ', uq /1,

Page 76

Ve au courant de court-circuit assigné

Les valeurs ng es disjoncteurs tripolaires de tension assignée inférieure
a 100 kV correspondent a e représentation par deux paramétres. Les valeurs sont indiquées

dans
— le Tableau éseaux par cables;
— le Tableau~25pouriles réseaux aériens.

Remplacerie quatrieme alinéa par ce qui suit:

Les_vyaleurs des tableaux sont des valeurs présumées. Elles s’appliquent aux disjoncteurs
destinés a des réseaux triphasés de transport et de distribution, fonctionnant a des

frequences de 50 Hz ou 60 Hz et comportant des transformateurs, des ignes aeriennes et
des cébles.

Remplacer le point b) existant par ce qui suit:

b) disjoncteurs directement reliés a des transformateurs fournissant un courant supérieur a
50 % du pouvoir de coupure assigné en court-circuit du disjoncteur, sans capacité
supplémentaire appréciable entre le disjoncteur et le transformateur. Cependant, le cas
particulier de disjoncteurs de tension assignée inférieure a 100 kV et reliés a un
transformateur avec une liaison de faible capacité est traité dans I’Annexe M.
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c) Delay line of TRV (see Figures 10 and 11):
tq = time delay, in microseconds;
u’ = reference voltage, in kilovolts;
¢ = time to reach «’, in microseconds

The delay line starts on the time axis at the rated time delay and runs parallel to the first
section of the reference line of rated TRV and terminates at the voltage ' (time co-
ordinate ')

For rated voltages lower than 100 kV:
tq = 0,15 x ¢35, for terminal fault and out-of-phase in the case of cable systems;

tq = 0,05 x ¢35, for terminal fault and short-line-fault in the case of line 1S;

tq = 0,15 x t5, for out-of-phase in the case of line systems;
w=uld3;

¢ is derived from 74 and z5 according to Figure 11, ¥ = 14 + t4

For rated voltages equal or higher than 100 kV:
tq = 2 us for terminal fault and for the supply side ci

tqy = 2 ys to 0,1 x ¢, for out-of-phase,
u = uyl2;

t' is derived from u’, u4/ty (RRRV) &

Page 77

The valuesigiven in the tables are prospective values. They apply to circuit-breakers for
general-transmission and distribution in three-phase systems having service frequencies of
50 Hzor' 60 Hz and consisting of transformers, overhead lines and cables.

Replace the existing item b) by the following:

b) circuit-breakers directly connected to transformers without appreciable additional
capacitance between the circuit-breaker and the transformer which provides approximately
50 % or more of the rated short-circuit breaking-current of the circuit-breaker. However the
special case of circuit-breakers of rated voltage less than 100 kV with a connection of low
capacitance to a transformer is covered in Annex M.
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Remplacer le point ¢) existant par ce qui suit:

c) disjoncteurs situés dans des postes comportant des réactances de limitation (des
informations sont données en 8.103.7 et a I'Article L.5 pour les disjoncteurs de tensions
assignées inférieures a 100 kV);

Remplacer le sixieme alinéa par ce qui suit:

La tension transitoire de rétablissement correspondante au pouvoir de coupure assigné en

court-circuit en cas de défaut aux bornes est utilisée pour les essais de coupure de courant
de court-circuit égaux a la valeur assignée. Toutefois, pour les essais de coupure de courant
en court-circuit effectués a des valeurs inférieures a 100 % de la valeur assignée, d’autres
valeurs de la tension transitoire de rétablissement sont spécifiées (voir 6.1684.5). De plus; des
exigences complémentaires concernent les disjoncteurs prévus étre . connectés
directement a des lignes aériennes, dont la tension assignée est égalg périesire a 15 kV
et dont le pouvoir de coupure assigné en court-circuit est supérieur i
étre amenés a fonctionner dans les conditions du défaut proche en

Page 76

ceurt-Circuit assigné

XSuivants:
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Replace the existing item c) by the following:

c) circuit-breakers in substations with series reactors (information is given in 8.103.7 and in
Clause L.5 for circuit-breakers rated less than 100 kV);

Replace the sixth paragraph by the following:

The transient recovery voltage corresponding to the rated short-circuit breaking current when

aterminal fault ocecurs is used for fncfihg at shortecircuit hrnol{ing currents QqIIQ| to the rated
H

value. However, for testing with short-circuit breaking currents less than 100 % of the rated
value, other values of transient recovery voltage are specified (see 6.104.5). Further
additional requirements apply to circuit-breakers designed for direct connection to overhead
lines, rated at 15 kV and above and having rated short-circuit breaking nts exceeding
12,5 kA, which may be operated in short-line fault conditions (see 4.10

Page 77

4.102.3 Standard values of TRV related to the bfeaking current

Replace, on page 79, title and Table 1a by the follo

&
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Tableau 24 — Valeurs normales de la TTR pour les disjoncteurs de classe S1 —
Tensions assignées supérieures a 1 kV et inférieures a 100 kV —
Représentation par deux parameétres

Tension Facteur Facteur Valeur Temps
— de ; . | de créte Temps Tension | Temps | VATR?2
assignée . d’ampli de
’ ; | premier tude de la retard
v Type d’essai péle B TTR t u’ t uclts
r k af u 1y KV ¢
pp c us us kV/us
kV b.U. p.u. KV us
geraut aux 1,5 1,4 6,2 41 6 2,1 20 0,15
36 ornes
Discordance 2,5 1,25 9,2 82 12 3,1 40 0,91
de phases
Défaut aux 1,5 1,4 8,2 44 7 2, 21 0,19
bornes
4,760 Discordance 3
de phases 2,5 1,25 12,1 88 13 /&O 43 0,14
Défaut aux E\/
bornes 1,5 1,4 12,3 51 }\ \\ 2 0,24
1.2 Discordance \/4)
| N
de phases 2,5 1,25 18,4 102 \{ | ’\ 9 0,18
Défaut aux AN
8.25 b bornes 1.5 1.4 14,1 }2-\ 8 W 25 0,27
’ Discordance
de phases 2,5 1,25 21,1 ( 1(847 16 \>0 50 0,20
Défaut aux 1,5 1,4 295( >\/61/ \ 9\> 6,9 29 0,34
12 ornes -
Discordance 25 1,25 0 12 10,2 59 0,25
de phases
. =~
Ef:g:; aux 1,5 1,4 ( 25, \68\ 10 8,6 32 0,39
15 b D 5 N\ \3/
iscordance
de ohasos 2/5\ /1\@ \Q\,t«) ‘ 192 20 12,8 64 0,29

Défaut aux I\1\5\l w 71 11 10,0 34 0,42
175 bornes

N
Discordange 25 1) 7 142 21 14,9 69 0,31
de phasgs

Défaut ab 1 41,2 87 13 13,7 42 0,47
bornes

NI
24 Di q
Iscorda 2, 1,2 61,2 174 26 20,4 84 0,35
de phas

Egm 1,4 44,2 91 14 14,7 44 0,49
25,8 b .
ms el s 1,25 65,8 182 27 21,9 88 0,36

N

bD ut BUX 1,5 1,4 61,7 109 16 20,6 53 0,57
36 orne

Discordante_/ 2.5 1,25 91,9 218 33 30,6 105 0,42

de.phases

Défaut aux 1,5 1,4 65,2 109 16 21,7 53 0,60
38 b bornes

Discordance 2,5 1,25 97,0 218 33 32,3 105 0,45

de phases

;gr;é‘; o 1,5 1,4 82,8 125 19 27,6 60 0,66
48,3 b Di q

iscordance 2.5 1,25 123 250 38 41,1 121 0,49

de phases

Défaut aux 15 1,4 89,2 131 20 29,7 63 0,68
59 bornes

Discordance 2.5 1,25 133 262 39 44,2 127 0,51

de phases

Défaut aux 15 1,4 124 165 25 41,4 80 0,75
795 bornes

Discordance 2.5 1,25 185 330 50 61,7 160 0,56

de phases

a VATR = vitesse d’accroissement de la tension de rétablissement.
b Utilisée en Amérique du Nord.
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Table 24 — Standard values of transient recovery voltage for class S1 circuit-breakers —
Rated voltage higher than 1 kV and less than 100 kV —
Representation by two parameters

Rated Type of test | First-pole- | Ampli- TRV Time Time Voltage Time RRRV ?
voltage to-clear tude peak delay
factor factor value
uclts
U, kpp kas uc t3 tq u’ r KV/ps
kV p.u. p.u. kV us us kV us
Terminal 1,9 1,4 0,2 41 [§] 2,1 20 0,15
36 fault
’ Out-of- 2,5 1,25 9,2 82 12 3,1 40 0,11
phase
Terminal 1,5 1,4 8,2 44 7 2,7(‘ 21 0,19
476 b fault \
Out-of- 2,5 1,25 12,1 88 13 4,0 ( 43 0,14
phase /\
Terminal 1,5 1,4 12,3 51 8 , 2\5\/ 0,24
72 fault
’ Out-of- 2,5 1,25 18,4 102 1 0,18
phase \i z \ \}@
Terminal 1,5 1,4 14,1 52 ) é\ §47\/ 25 0,27
8,25 b fault
Out-of- 2,5 1,25 21,1 104 16 0 50 0,20
phase (7
Terminal 1,5 1,4 20,6 \eT 9 6,9 29 0,34
i fault N R
Out-of- 2,5 1,23\ 0; 122 1 10,2 59 0,25
phase
Terminal 1,5 1,4 (“ 25,?\ 6 10 8,6 32 0,39
15 b fault N
Out-of- 2, 25 38, 1327 20 12,8 64 0,29
phase N
Terminal 1, \ 14 30 71 11 10,0 34 0,42
175 fault [\ (AN
’ Out-of- 2% 125 7 142 21 14,9 69 0,31
phase /\
Terminal 5 4 41,2 87 13 13,7 42 0,47
24 fault A
Out-of- 2, 1,2 61,2 174 26 20,4 84 0,35
phase
Term<'«{a|\ \\\ 1,4 44,2 91 14 14,7 44 0,49
258 b fault \
of? 5 1,25 65,8 182 27 21,9 88 0,36
hase ‘
Terminal \ N% 1,4 61,7 109 16 20,6 53 0,57
36 fault
Out-of- 2,5 1,25 91,9 218 33 30,6 105 0,42
phase
Terminal 1,5 1,4 65,2 109 16 21,7 53 0,60
38 b fault
Out-of- 2,5 1,25 97,0 218 33 32,3 105 0,45
phase
Fermimat +5 4 82:8 125 19 276 66 0,66
483 b fault
Out-of- 2,5 1,25 123 250 38 41,1 121 0,49
phase
Terminal 1,5 1,4 89,2 131 20 29,7 63 0,68
52 fault
Out-of- 2,5 1,25 133 262 39 44,2 127 0,51
phase
Terminal 1,5 1,4 124 165 25 41,4 80 0,75
72.5 fault
Out-of- 2,5 1,25 185 330 50 61,7 160 0,56
phase

28 RRRYV = rate of rise of recovery voltage.
b Used in North America.
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Tableau 25 — Valeurs normales de la TTR € pour les disjoncteurs de classe S2 —
Tensions assignées égales ou supérieures a 15 kV et inférieures a 100 kV —
Représentation par deux parameétres

Tension Facteur Facteur dVaIeEJr Temps Temps Tembs
assignée de 1er d’ampli %:rlzte P de Tension P VATR 2
Type d’essai pole tude TTR ) retard u’ ; uclts
U, kpp kag u 3 g kV kV/ps
c us us
kV p.u. p.u. KV us
Béfaut-aux 15 1,54 28,3 31 2 9,4 12 0,94
bornes
45 b Défgut proche 1 1,54 18,9 31 2 6,3 12 0)61
en ligne
Discordance 2,5 1,25 38,3 62 9 12/8 30 0,62
de phases
- N
Défaut aux 15 1,54 33,0 34 2 11,0 (\ N\ 0,97
bornes AN
17 5 Défaut proche 1 1,54 22.0 34 2 \7\3\ \\3\) 0,65
en ligne
Discordance 25 1,25 45 68 0 N& \}3 0,65
de phases N
Défaut aux 1’5 1‘54 45’3 43 Q N W 16 1,05
bornes
b4 Défgut proche 1 1,54 30,2 / 4h 2 >0,1 16 0,70
en ligne
Discordance 2,5 1,25 6 \/8)6 13 20,4 42 0,71
de phases
- N
Défaut aux 15 1,5%$\ %‘7\ 45 }’) 16,2 17 1,08
bornes
D58 b Défaut proche 1 1,5?/' 32\,4\ \4\ 2 10,8 17 0,72
en ligne
Discordance
de phases /2\5\ &é\ \6\\ v b 21 * o
Défaut aux \K\l 1,54 67,9 ) 57 3 22,6 22 1,19
bornes [N
6 Défaut proche \@ \Wx \§5,3 57 3 15,1 22 0,79
en ligne
Discordangs, \;\5 \\25 92 114 17 30,6 55 0,81
e phases A
Défaut a‘g/\ \\5 1}1 71,7 59 3 23,9 23 1,21
bornes
g b Défm 1 \ 1,54 47,8 59 3 15,9 23 0,81
en Kgne
</maf@ \2,5 1,25 97 118 18 32,3 57 0,82
e phases
m N[5 154 | 911 70 4 30,4 27 1,30
48,3 b Défaut proche f 1,54 60,7 70 4 20,2 27 0,87
enligne
Discordance 2.5 1,25 123 140 21 41,1 68 0,88
de phases
Défaut aux 1,5 1,54 98,1 74 4 32,7 28 1,33
bornes
Défaut proche
Z ST T T,54 65,4 £ z ZT.8 78 0,88
en ligne
Discordance 2,5 1,25 133 148 22 44,2 72 0,90
de phases
Défaut aux 1,5 1,54 137 93 5 45,6 36 1,47
bornes
72,5 Défaut proche 1 1,54 91,2 93 5 30,4 36 0,98
en ligne
Discordance 2,5 1,25 185 186 28 61,7 90 0,99
de phases

aVATR = vitesse d’accroissement de la tension de rétablissement.
b Utilisée en Amérique du Nord.

¢ Pour les défauts proches en ligne: la TTR et les temps sont ceux du circuit d'alimentation. Le défaut proche en ligne
est applicable uniquement aux disjoncteurs prévus pour étre connectés directement a des lignes aériennes.



https://iecnorm.com/api/?name=1aaa2c1293b53f61e3ca1db02fcc5de2

62271-100 Amend. 2 O IEC:2006

- 15—

Table 25 — Standard values of transient recovery voltage ° for class S2 circuit-breakers —
Rated voltage equal to or higher than 15 kV and less than 100 kV -
Representation by two parameters

Rated Type of test First-pole- Ampli- TRV Time Time Voltage Time RRRV 2
voltage to-clear tude peak delay
factor factor value
U, kpp kas Uc t3 1y u’ t uclt3
k\//us
RY SR P RV s TS RY s T
15 b Terminal fault 1,5 1,54 28,3 31 2 9,4 12 091
Short-line 1 1,54 18,9 31 2 6,3 12 061
fault /\
Out-of-phase 2,5 1,25 38,3 62 9 /txzks R \3@ 0,62
17,5 Terminal fault 1,5 1,54 33,0 34 2 A\\10 13 0,97
Short-line 1 1,54 22,0 34 , 13/ 065
fault
Out-of-phase 2,5 1,25 45 68 \Q \\\\4,§\ 33 0,65
D4 Terminal fault 1,5 1,54 45,3 43 N & 1 > 16 1,05
Short-line 1 1,54 30,2 43 \z\‘ 0,1 16 0,70
fault m
Out-of-phase 2,5 1,25 61 F \,86/ N 13\\ 20,4 42 0,71
p58b | Terminal fault 1,5 1,54 4@7‘ C 45\ \) :yx/ 16,2 17 1,08
Short-line 1 1,54 2\ 45 N__~ 10,8 17 0,72
fault /—“
Out-of-phase 2,5 1,23\ (e 90) 14 21,9 44 0,73
56 Terminal fault NN D 3 22,6 22 1,19
Short-line 1 54 45,3 57 3 15,1 22 0,79
fault
Out-of-phaee S 2,5 > 1,\25\ }2 114 17 30,6 55 0,81
68 b Terminal fadiy” )\ \15 M54 71,7 59 3 23,9 23 1,21
Short-line ) 47,8 59 3 15,9 23 0,81
fault
Out-opphase \ \z@ 1,25 97 118 18 32,3 57 0,82
s3> | Teraninal faglt NA\1.5 1,54 91,1 70 4 30,4 27 1,30
o1 \) 1,54 60,7 70 4 20,2 27 0,87
fault
Out-of-phase, 25 1,25 123 140 21 41,1 68 0,88
52 Tétminal fault 1,5 1,54 98,1 74 4 32,7 28 1,33
Short-line 1 1,54 65,4 74 4 21,8 28 0,88
fault
Out-of-phase 2,5 1,25 133 148 22 44,2 72 0,90
72,5 Terminal fault 15 1,54 137 93 5 456 36 1,47
Short-line 1 1,54 91,2 93 5 30,4 36 0,98
fault
Out-of-phase 25 1,25 185 186 28 61,7 90 0,99

2 RRRYV = rate of rise of recovery voltage.

b Used in North America.
¢ For short-line faults: transient recovery voltage and time quantities are those of the supply circuit. Short-line fault is
only applicable for circuit-breakers designed for direct connection to overhead lines.
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Remplacer, a la page 84 et Amendement 1, le titre du Tableau 2 par ce qui suit:

Tableau 2 — Valeurs normales des multiplicateurs pour la tension transitoire de
rétablissement pour les 2© et 3¢ pdles a couper a des tensions assignées
supérieures a 1 kV

Remplacer, a la page 84, la NOTE 1 par ce qui suit:

NOTE 1 Les valeurs pour les tensions assignées inférieures a 100 kV sont a I’étude.

Page 88

4.105 Caractéristiques pour les défauts proches en ligne

Remplacer le texte existant de 4.105 par ce qui suit:

Des caractéristiques pour les défauts proches en ligne sq
classe S2 prévus pour étre reliés directement a des ligne

— tension é a
du disjonc ;

réalise un défaut aux bornes, égal au pouvoir de
t du disjoncteur;

rétablissement présumée, pour le défaut en ligne,

100 kV a™70 kV inclus;

=) Tableau 1d, pour les disjoncteurs de tensions assignées supérieures ou égales a
245 kV.

~ caractéristiques de la TTRI, pour les disjoncteurs de tension assignée supérieure ou

egate 00k V,déduitesduTabteau3:
b) caractéristiques de la ligne:
— les valeurs normales du facteur de VATR, basées sur une impédance d’onde Z de
450 Q, du facteur de créte assigné k et du temps de retard co6té ligne 74 sont

indiquées dans le Tableau 4. Pour la détermination du retard c6té ligne et de la vitesse
d'accroissement de la tension c6té ligne, voir la Figure 16;

— la méthode pour le calcul des tensions transitoires de rétablissement a partir des
caractéristiques assignées est donnée dans I'Annexe A.
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Replace, on page 85 and Amendment 1, the heading of Table 2 by the following:

Table 2 — Standard multipliers for transient recovery voltage values for second and
third clearing poles for rated voltages above 1 kV

Replace, on page 85 NQOTFE 1 by the following:

NOTE 1 Values for rated voltages less than 100 kV are under consideration.

Page 89

4.105 Characteristics for short-line faults

Replace the existing text of 4.105 by the following:

Characteristics for short-line faults are required for breakers designed for
direct connection to overhead lines (without mterven'ng ' ) and having a rated
voltage of 15 kV and above and a rated short=cj ea k|n current exceedmg 12,5 kA

The short-line fault circuit , uit on the source side of the circuit-
breaker and a short-line i ide (s ), with the following characteristics:

— voltage eg b ; searthnvoltage U,/V3 corresponding to the rated voltage U,
of the cir ;

érminal fault, equal to the rated short-circuit breaking

ecovery voltage, in case of short-line fault, given by the

). Table 1d, for circuit-breakers with rated voltages 245 kV and above.
— “JTRYV characteristics for circuit-breakers of 100 kV and above derived from Table 3.

by, fine characteristics:

ctandard unlnno of tha PDPD\/ faontnyr haocand AN Hroa e nea Zaof AEN O th
Ay oo ta T

he

A

a opn—a-ci nada
StaRdaatra OO OrtreT<rI<r~vV—TattoT; OH—a—out et

factor k and the line side time delay ¢4 are given in Table 4. For determination o
line side time delay and the rate-of-rise of the line side voltage, see Figure 16;

Fay a-ne
TCC—Z2OT 1 oOU =z thh T pPT

- the method for calculation of transient recovery voltages from the characteristics is
given in Annex A.
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Remplacer, a la page 90, le Tableau 4 existant par le nouveau tableau suivant:

Tableau 4 — Valeurs normales des caractéristiques de ligne
pour les défauts proches en ligne

Tension Nombre de | Impédance Facteur Facteur de VATR Retard
assignée conducteurs d'onde de créte
par phase 50Hz | 60 Hz
Ur VA k s* ldL
kV Q (kV/ps)/kA ps
15< U, <38 1 450 1,6 0,200 0, 0,1
48,3 < U, <170 1a4 450 1,6 0,200 240 0,2
U, 2 245 1a4 450 1,6 0,200 '\ 0,24b\ 0,5
NOTE Les valeurs couvrent les cas de défauts en ligne considérés dans
courtes (7 < 5 tq), les exigences indiquées dans ce tableau ne peuv
procédures permettant d’aborder le cas des lignes trés courtes seront dongées
cette norme (préparé actuellement par le GT CIGRE A3.11)
* Pour le facteur de VATR s, voir Annexe A.

Page 90

assignés en discordance de phases

Tableau
inférieures

Page 110
Tableau 6, =Indications de la plaque signalétique

Rempfacer, a la page 112, la ligne concernant la classe par ce qui suit:

Abbré- Unité Disjonc- | Dsipositif Condition:
viation teur de marquage seulement si
mancevre
Classe y Si différent de E1, C1, M1,

S1 pour les tensions
assignées inférieures a
100 kV

Si différent de E1, C1, M1
pour les tensions assignées
supérieures ou égales a
100 kV
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Replace, on page 91, the existing Table 4, by the following new table:

Table 4 — Standard values of line characteristics for short-line faults

Rated Number of Surge Peak RRRYV factor Time
voltage conductors | impedance factor delay
per phase 50 Hz I 60Hz
r Z k s* tdL
k\L O L\ LL ML A
Q HEHHHSHHA HS
15U, <38 1 450 1,6 0,200 0,240 0,1
48,3 < U, <170 1to4 450 1,6 0,200 0,240
Uy 2 245 1to4 450 1,6 0,200 O,ZN
NOTE These values cover the short-line faults dealt with in this stand

(fL < 5tq) not all requirements as given in the table can be met. The procedure
short lines will be given in the application guide to this standard (currently prepared
", @

* For the RRRV factor s, see Annex A. \ \\\

Page 91

4.106 Rated out-of-phase making afnd brea

— Tables 1 and
including Ve

— Table 1d, fo

Page 111
Table 6 —N\

Replace, on\page™ the row on classification with the following:

Abbrevi- Unit Circuit- | Operating Condition:
ation breaker device Marking only required if
lagsifieation y If different from E1, C1, M1
S1 for rated voltages less
than 100 kV

If different from E1, C1, M1
for rated voltages 100 kV
and above
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Page 118

Tableau 7 — Essais de type

N

Remplacer "Essais de défaut proche en ligne*™" par ce qui suit:

Défaut proche en ligne * # (U, =2 15 kV et I > 12,5 kA, dans le cas d’'une connection directe a
des Iignne aériennes dans des réseaux 3 neutre 3 la fnrrn)

Page 202 et Amendement 1

6.104.5.1 Généralités

Remplacer, a la page 204, le cinquieme alinéa et le point a) pa

Les paramétres de la TTR sont définis ci-dessous en fon
facteur de premier pble(k p) et du facteur d’amplitude (4
sont indiquées dans les Tableaux 24 et 25, 1b, 1c, /£
de tension assignée supérieure ou égale a 100 k

On utilise un tracé d
séquences d’essaig

La valeur de
séquence d’essg

séquence
par 0/4%

de la TTR est ug =kpp Xkat 4/(2/3) XU, oU ky¢ est égal a 1,54 pour la

séquéence d’essais T100, 1,65 pour la séquence T60, 1,74 pour la séquence T30, 1,8 pour
la.ségquence T10 et 1,25 pour la coupure en discordance de phase.

La valeur de sréte

Le temps ¢3 pour la séquence T100 est déduit du Tableau 25. Le temps ¢; pour les
sequences T60, T30 et T10 est obtenu en multipliant le temps #3 pour la séquence T100

par 0,867 (pour T60); 0;40(pour T 30) et 0,40 pour T 10)-
— Le temps de retard 4 pour la séquence T100 est 0,15 x 5 pour les réseaux par céables,

0,05 x 5 pour les réseaux aériens, 0,05 x t5 pour le circuit d’alimentation du défaut proche
en ligne.

— Le temps de retard ¢4 est 0,15 x ¢5 pour les séquences T60, T30 et T10 et pour la coupure
en discordance de phases.

— Latension u'=u//3.
— Le temps ' est déterminé a partir de u', 3 et ¢4 selon la Figure 11, ¢ = 14 + 5/3.
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Page 119

Table 7 — Type tests

Replace “short-line fault tests *” by the following:

Short-line fault tests = # (U, = 15kV and I, > 12,5 kA, in case of direct connection to
overhead lines in systems with earthed neutral)

Page 203 and Amendment 1

6.104.5.1 General

effectively earthed. For non- effectlvely earthed
listed in Table 14b.
a) For rated voltages less than 100 k

A representation by two parameter
— In Table 26, for circuit-breakers in

TRV peak value ug; =hygp Xkg &k is equal to 1,4 for test-duty T100, 1,5

for test-duty T60, .7 for test duty T10, 1,25 for out-of-phase
breaking.

Time ¢5 for t
is obtained by
and 0,22 (for

is obtained by multiplying the time ¢5 for test-duiy T100 by 0,67 (for T60), 6,40 (for T30)
and 0,40 (for T10).

— (Time delay ¢4 for test-duty T100 is 0,15 x ¢4 for cable systems, 0,05 x 5 for line systems,
0,05 x t5 for the supply side circuit for short-line fault.

— Tlime delay iy 1S U,T5 X 75 for test-duiies 160, 130 and 110 and for out-oi-phase breaking.
— Voltage u'=ug/3.
— Time ¢ is derived from u', t3 and 4 according to Figure 11, £ = ¢4 + 13/3.



https://iecnorm.com/api/?name=1aaa2c1293b53f61e3ca1db02fcc5de2

- 22 - 62271-100 Amend.2 O CEI:2006

Page 206 et Amendement 1

6.104.5.2 Séquences d’essais T100s et T100a
Remplacer les cinq premiers alinéas par ce qui suit:

Pour les tensions assignées inférieures a 100 kV, les valeurs normales spécifiées sont
indiquées dans

— le Tableau 26, pour les disjoncteurs pour réseaux par cables,
— le Tableau 27, pour les disjoncteurs pour réseaux aériens.

Pour les tensions assignées supérieures ou égales a 100 kV, les valeurs les specifiées
sont indiquées dans les Tableaux 14a et 14b.

Les tracés de référence, segments définissant le retard et TTRI
normales indiquées dans les Tableaux 24, 25, 1b, 1c, 1d, 2 et 3

disjoncteur est contraint de la méme fagon qu’avec une
et Figure 12b.

Par suite de limitations du laboratojre dsa impossible de répondre
complétement a I'’exigence du point K) de 6. ) i poficerne le retard 74 spécifié
dans les Tableaux 1b, 1c ou 1d. Lorsque ~ de défaut proche en ligne sont

a premieresgre c
Le retard du circuit d’alimeg tatlon doit\étre_auvssi’ faible que possible, mais ne doit en aucun
{hdigué parenthésesydans les Tableaux 27 ou 14a ou 14b.

e qui suit:

férieures a 100 kV, les valeurs normales spécifiées sont

disjoncteurs pour réseaux par cables,

— le Tableau-27 paurles disjoncteurs pour réseaux aériens.

Pour les'tensions assignées supérieures ou égales a 100 kV, les valeurs normales spécifiées
sontindiquées dans les Tableaux 14a et 14b.

6.104.5.4 Séquence d’essais T30

Remplacer le texte de 6.104.5.4 par ce qui suit:

a) Pour les tensions assignées inférieures a 100 kV, les valeurs normales spécifiées sont
indiquées dans

— le Tableau 26, pour les disjoncteurs pour réseaux cablés,

— le Tableau 27 pour les disjoncteurs pour réseaux aériens.

En essais directs ou synthétiques, il peut étre difficile d’obtenir les faibles valeurs de ¢5. Il
convient d’utiliser le plus petit temps que I'on puisse atteindre sans étre inférieur aux
valeurs spécifiées. Les valeurs utilisées doivent étre consignées dans le rapport d’essai.
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Page 207 and Amendment 1

6.104.5.2 Test duties T100s and T100a

Replace the first five paragraphs by the following:

For rated voltages less than 100 kV, the specified standard values are given in

—  Table 26 for circuit-breakers in cable. Q\J/ei‘nmc,

— Table 27 for circuit-breakers in line systems.

For rated voltages of 100 kV and above, the specified standard values are given in Tables
14a and 14b.

The specific reference lines, delay lines and ITRV are given by the gtan Tables

24, 25, 1b, 1c, 1d, 2 and 3.

specified in reqwrement b) of 6.104.5.1 and shown in Fig \assumed that the effect
on the circuit-breaker is similar to that of any ITRV defired.|

as small as possible, but shall in any gas
27 or Table 14a or Table

Page 209 and A@

6.104.5.3 Test-dut

— Table 26 foxcircuit-breakers in cable systems,

— Table 27:\for cirCuit-breakers in line systems.

For rated voltages of 100 kV and above, the specified standard values are given in Table 14a
and-Table 14b.

6.104.5.4 Test-duty T30
Replace the text of 6.104.5.4 by the following:

a) For rated voltages less than 100 kV, the specified standard values are given in
— Table 26 for circuit-breakers in cable systems,
— Table 27 for circuit-breakers in line systems.

In direct or synthetic testing, it may be difficult to meet the small values of time ¢3. The
shortest time that can be met should be used but not less than the values specified. The
values used shall be stated in the test report.
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b) Pour les tensions assignées supérieures ou égales a 100 kV, les valeurs normales
spécifiées sont indiquées dans les Tableaux 14a et 14b.

NOTE L’apport des transformateurs au courant de court-circuit est relativement plus important pour les faibles
valeurs de courant de court-circuit comme dans T30 et T10. Cependant, la plupart des réseaux ont un neutre
directement a la terre pour les tensions assignées supérieures ou égales a 100 kV. Pour des réseaux et
transformateurs a neutre directement a la terre, le facteur de premier pole de 1,3 est applicable pour toutes les
séquences d’essais. Dans des réseaux de tension assignée de 100 kV a 170 kV inclus, des transformateurs a
neutre non directement a la terre sont en service, méme si le reste du réseau peut avoir un neutre directement a la
terre. Ces réseaux sont considérés comme étant des cas particuliers est sont couverts dans les Tableaux 1c et 14b
ou les TTR spécifiées pour toutes les séquences d’essais sont basées sur un facteur de premier pdle égal a 1,5.

PourtestensionTs asSSIgNees SUpereures a1 70 KV, toustes Teseaux et teurs transformrateurs SOt Consiaeres
comme ayant des neutres directement a la terre.

6.104.5.5 Séquence d’essais T10
Remplacer le texte de 6.104.5.5 par ce qui suit:

a) Pour les tensions assignées inférieures a 100 kV, les va ifiées sont

indiquées dans

les valeurs normales
mps 5 est fonction de la

b) Pour les tensions assignées supérieures
spécifiées sont indiquées dans les

En essais directs ou synthétiques, il pel nir les faibles valeurs de t3. Il
convient d’utiliser le plus petit temps i teindre sans étre inférieur aux valeurs
spécifiées. Les valeurs utiligées doive

Page 212 Q

Tableau 13 — Val
100 kV — Représe

TR présumée — Tensions assignées inférieures a
ameétres

Remplacer Ié
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b) For rated voltages of 100 kV and above, the specified standard values are given in Tables
14a and 14b.

NOTE The contribution of transformers to the short-circuit current is relatively larger at smaller values of short-
circuit current as in T30 and T10 conditions. However, most systems have effectively earthed neutrals at ratings of
100 kV and above. With the system and transformer neutrals effectively earthed, the first-pole-to-clear factor of 1,3
is applicable for all test duties. In some systems for rated voltages of 100 kV up to and including 170 kV,
transformers with non-effectively earthed neutrals are in service, even though the rest of the system may have
effectively earthed neutrals. Such systems are considered special cases and are covered in Tables 1c and 14b
where the TRVs specified for all test duties are based on a first-pole-to-clear factor of 1,5. For rated voltages
above 170 kV, all systems and their transformers are considered to have effectively earthed neutrals.

6.104.5.5 Test-duty T10

Replace the text of 6.104.5.5 by the following:

a) For rated voltages less than 100 kV, the specified standard val
— Table 26 for circuit-breakers in cable systems,
— Table 27 for circuit-breakers in line systems.

In direct or synthetic testing, for rated voltages
small values of time #53. The shortest tiprs that ca

Page 213

Table 13 — Standard

100 kV — Repres@ti

Replace Table 13 by
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Tableau 26 — Valeurs normales de la TTR présumée pour les disjoncteurs de classe S1 —
Tensions assignées supérieures a 1 kV et inférieures a 100 kV —
Représentation par deux paramétres

Tension Séquence Facteur de | Facteur | Valeur Temps Temps Tensio Temps VATRa
assignée d’essais 1er pole d’ampli de de n
-tude créte retard
de la , u,lt
Ur i kaf TTR t3 , t c'’3
oy pp omn s ) u s K\ /s
p.u. o Uc us KV
KV
T100 15 1.4 6,2 41 6 2.1 20 0.15
1 T60 1,5 1,5 6,6 18 3 2, 9 0,37
' T30 15 1.6 7.1 9 14 | 2.4 q 4,\4\ 0,79
T10 15 1,7 7.5 9 1.4 \2\5\ \4\{ 0,83
T100 1,5 1,4 8,2 44 AN\ 2% N 0,19
does T60 15 15 8,7 19 5\ . \,9\ 6 0,46
7
T30 1,5 1,6 9,3 RN AN 5 0,93
T10 1,5 1,7 9,9 ﬁo 1\,5\‘ 3 5 0,99
T100 1,5 1,4 12,3 | \ 5ﬁ / X \a\ 41 25 0,24
15 T60 1,5 15 132\ N2/ V3 > a4 11 0,60
T30 15 1,6 14) \ M \ ;) 47 5 1,28
T10 1,5 17 4 15 \ 2 5,0 5 1,36
T100 15 1,4\ (M 52 > 8 47 25 0,27
dos e T60 N | e\ 62) | 3 3 5,1 11 0,66
T30 AT 16 16,2 11 2 5.4 6 1,47
N
T10 [ \5/\ \7 \1\7,2 11 2 5,7 6 1,56
T100 < } 1,5 { 4 6 61 9 6,9 29 0,34
b T60 \W /ig 22,0 27 4 7.3 13 0,81
T30 /\ 1\5\ 1,@ 23,5 13 2 7.8 6 1,81
T10 \\\5 ~~7 25,0 13 2 8,3 6 1,02
T10(x \1,5 1,4 25,7 66 10 8,6 32 0,39
T60 A\ 1,5 27,6 29 4 9,2 14 0,95
b & \\\ Ne
T30 15 16 20,4 15 2 9.8 7 1,96
T10 1,5 1,7 31,2 15 2 10,4 7 2,08
400 15 1.4 30,0 71 11 10,0 34 0,42
b T60 1,5 1,5 32,1 31 5 10,7 15 1,04
’ T30 15 1.6 34,3 16 2 11,4 8 2.14
T10 1.5 1.7 36.4 16 2 12.1 8 228
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Table 26 — Standard values of prospective transient recovery voltage for class S1

circuit-breakers — Rated voltage higher than 1 kV and less than 100 kV —

Representation by two parameters

Rated Test duty First-pole- Ampli- TRV Time Time Voltage Time RRRV 2
voltage to-clear tude peak delay
factor factor value
U, kpp kas Uc t3 tq u’ t llclt3
RY pu SRR RY s TS RY s KMus
T100 1,5 1,4 6,2 41 6 2,1 20 0,45
ie T60 15 15 6.6 18 3 2.2 9 0,37
’ T30 1,5 1,6 7.1 9 1,4 2, 4,4 0,79
T10 1,5 1,7 7.5 9 1,4 {2,\5 ANd 0,83
A\,
T100 15 1.4 8,2 44 7 \)\( \9\1 0,19
v 0 1,5 1,5 8,7 19 é@ \g 0,46
’ T30 1,5 1,6 9,3 10 N5 WX INA 0,93
T10 15 17 9,9 10 s N3 5 0,99
T100 1,5 1,4 12,3 /5/1 \\\ 1 25 0,24
., T60 15 15 132 ( 22(7 ) \s\ 4 11 0,60
T30 1,5 1,6 14, X\*ﬁ/ /\\ 2 § 47 5 1,28
T10 15 1, 15, \ 11\ ~ 5,0 5 1,36
T100 1,5 1.4 N 12 8 4,7 25 0,27
opss | T 15 1,5( 2 23 3 5,1 11 0,66
’ T30 N /*Q\ \@\2\ \1\/ 2 5,4 6 1,47
T10 s N 17 172 V11 2 5,7 6 1,56
T100 I \1\5,\ {,4 \g\},w/ 61 9 6,9 29 0,34
. T60 /\ } 1,5 2 13\ 0 27 4 7.3 13 0,81
T30 A e 23,5 13 2 7.8 6 1,81
0 AN Dy 1% 25,0 13 2 8.3 6 1,92
T100 \\5 4 25,7 66 10 8,6 32 0,39
- Teoﬁ \13\ 15 27,6 29 4 9,2 14 0,95
AN\ N\ N 1,6 29,4 15 2 9,8 7 1,96
ﬁo\\ Z 1,7 31,2 15 2 10,4 7 2,08
T100 > 1,5 1,4 30,0 71 11 10,0 34 0,42
1 T60 1,5 15 32,1 31 5 10,7 15 1,04
7.5
T30 15 1.6 34,3 16 2 11,4 8 2.14
T10 1,5 1,7 36,4 16 2 12,1 8 2,28
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Tableau 26 (suite)
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Tension Séquence Facteur de | Facteur | Valeur Temps Temps | Tension | Temps VATR?
assignée d’essais 1er pole d’ampli de de , ,
-tude créte t3 retard u t uclty
Ur koo Kt de la us 4 kV us kV/us
KV p.u. : TTR
p.u. Ue us
KV
T100 1,5 1,4 41 87 13 13,7 42 0,47
A, T60 1,5 1,5 44,1 38 6 14,7 19 16
T30 1,5 1,6 47,0 19 3 157 N 9 2,47
T10 1,5 1,7 50 19 3 /fb,\? ~ \ 2,63
T100 1,5 1,4 44,2 91 14 /\\%7 44 0,49
I T60 1,5 1,5 47,4 40 6 }Qé\ 18 1,19
T30 1,5 1,6 50,6 20 \g \6, )}J 2,53
T10 15 17 53,7 20 < Sa\ Y7o \| 10 2,69
T100 1,5 1,4 61,7 109 \Q\ \20\,&/ 53 0,57
1 T60 1,5 1,5 66,1 ( 487 7 /)2 23 1,38
T30 1,5 1,6 70,5 \24)/ /\3,6\\ 23,5 12 2,94
T10 1,5 1, 7800 C 24K 3,p~/ 25 12 3,13
T100 1,5 1,4 %s\z \@9 16 21,7 53 0,60
I T60 1,5 1,5( 69,8 48 7 23,3 23 1,45
T30 1, 1,6\ \74\5\ /| 36 24,8 12 3,1
T10 Ns 17 o N2 3,6 26,4 12 3,3
T100 1,5 ) N 328 4 125 19 27.6 60 0,66
bas T60 \ 1,5 3 1\'5\ 8\)7 55 8 29,6 27 1,61
30 \ AAN\5 46 94,6 28 4 31,5 13 3,38
T10 A \1\5 \/ﬁ\( 101 28 4 33,5 13 3,61
Ti00 150 14 89,2 131 20 29,7 63 0,68
A Teo( \ £ 1,5 95,5 58 9 31,8 28 1,65
5
N
\ N 5 1,6 102 29 4 34 14 3,52
M\ 1} 1,7 108 29 4 36,1 14 3,72
T100 NEE 1,4 124 165 25 41,4 80 0,75
A 760 1,5 1,5 133 73 11 44,4 35 1,82
12,5
T30 1,5 1,6 142 36 5 47,4 18 3,94
T10 1,5 1,7 151 36 5 50,3 18 4,19
alVAJTR = vitesse d’accroissement de rétablissement de tension.

b Utilisée en Amérique du Nord.
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Table 26 (continued)

Rated Test duty First-pole- Ampli- TRV Time Time Voltage Time RRRV 2
voltage to-clear tude peak delay
factor factor value
U, kop kot Ug t3 ty ty r uglty
kV p.u. p.u kV us us kV us kVips
T100 1,5 1,4 41 87 13 13,7 42 0,47
» T60 15 15 441 38 6 147 19 1,16
T30 1,5 1,6 47,0 19 3 15,7 9 247
T10 15 1,7 50 19 3 16, 9 263
T100 1,5 1,4 44,2 91 14 /«Q? \44 0,49
ssgs T 1,5 1,5 47,4 40 6 /\\Q,s 18 1,19
5,
T30 15 1,6 50,6 20 3 Moo (HN A [ 253
T10 1,5 1,7 53,7 20 <3 \7, ﬁ 2,69
T100 15 1.4 61,7 109 1%\ N2 ,6\ 53 0,57
. T60 1,5 1,5 66,1 48~ 7 N\ \}2\/ 23 1,38
T30 15 1.6 70,5 /24ﬁ &6 2};,5 12 2,94
T10 15 1,7 75,0 (] \;4)/ /\sp\ 25 12 3,13
T100 1,5 1, 6(2\\ 8109( U1§\/ 21,7 53 0,60
- T60 15 15 k{}\ \18 \\/7’ 23,3 23 1,45
T30 1,5 1,6f"‘ 74,5 zﬁ\ 3.6 24,8 12 3,1
T10 1, 17\ | (70N 2/ | 36 26,4 12 3,3
T100 (\5 ( 1.3 a2.8) \\)25 19 27,6 60 0,66
eas LT N1\ | s NBa7 ) ss 8 29,6 27 1,61
’ T30 K 1\,5\ N{ @1’6 28 4 31,5 13 3,38
T10 \ Q,s e 101 28 4 33,5 13 3,61
T100 \Qs 2 89,2 131 20 29,7 63 0,68
. T60 < 150 L 18 95,5 58 9 31,8 28 1,65
30 /N \ 1\5\ 1,6 102 29 4 34 14 3,52
}«Q\ N \,5 1,7 108 29 4 36,1 14 3,72
\N\ \ 1> 1,4 124 165 25 41,4 80 0,75
, 15 15 133 73 11 44,4 35 1,82
72,5
T30 1,5 1,6 142 36 47,4 18 3,94
110 15 1,7 151 36 5 50,3 18 4,19

2 RRRY-= rate of rise of recovery voltage.

b{Ysed in North America.
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Tableau 27 — Valeurs normales de la TTR ¢ présumée pour les disjoncteurs de classe S2 —
Tensions assignées égales ou supérieures a 15 kV et inférieures a 100 kV —
Représentation par deux paramétres

Tension Séquence Facteur de | Facteur | Valeur Temps Temps | Tension | Temps | VATR?2
assignée d’essais 1er pole d’ampli de de
& -tude créte retard
PP de la ) ) uclts
U, p.u. kaf TTR 3 , “ ! KV/ps
kV p.uU. i us d kV us
KV Hs
T100 1,5 1,54 28,3 31 2 (5) 9,4 12 (15) (091
T60
Lo 1,5 1,65 30,3 21 3 19~ 10 1,44
T30 1,5 1,74 32,0 12,5 2 /\@J 6 2,56
T10 1,5 1,80 33,1 12,5 2 A 11,d\ ® 2,67
T100 1,5 1,54 33,0 34 2.(5) \1\9 1W 0,97
T60 1,5 1,65 35,3 23 < 3 NB >11 1,53
17,5 X
T30 1,5 1,74 37,3 14[ \9\ NOR 7 2,66
T10 15 18 386 | AN 2\ N\ Ry 7 2,76
T100 1,5 1,54 45,3 / 43~ 2\(6\)\ >15,1 16 (21) | 1,05
T60
1, 1,5 1,65 48, \)9/ a \4\ 16,1 14 1,67
T30 1,5 1<f4 é,\} 1Q D) ‘Q/ 17,0 8 3,01
T10 15 1.8 52 ] /3 17,6 8 3,11
T100 1,5 150 | 48% O s 2(7) 162 | 17(22) | 1,08
oo T60 15 1,65 N N\’ 5 17,4 15 1,74
' T30 Q,s N 550 ) 18 3 18,3 9 3,06
T10 NE N 48 6,9 18 3 19,0 9 3,16
T100 K 1,& \1\52\ \97,9 57 3(9) 226 | 22(28) | 1,19
T60
1 i \) Q 1,5\ 1\,§> 72,7 38 6 24,2 18 1,91
R 1, G 76,7 23 3 25,6 11 3,33
T10 < 1\5\ /8 79,4 23 3 26,5 11 3,45
7100/ 5 \ 1,54 71,7 59 3(9) 239 | 23(29) | 1,22
0
2 b }5\\ « ) \1,5 1,65 76,8 40 6 25,6 19 1,92
\IQ \ \ 5 1,74 81,0 24 4 27,0 11,9 3,38
T10 J 1,5 1,8 83,8 24 4 28,0 11,9 3,49
T100 1,5 1,54 91,1 70 4(11) 304 | 27(34) | 130
T60 1,5 1,65 97,5 47 7 32,5 23 2,07
4,30
T30 1,5 1,74 103 28 4 34,3 13,5 3,68
T10 1,5 1,8 107 28 4 35,5 13,5 3,82
I'TOU 1,9 1,54 98,1 74 4 (11) 32,1 28 (30) 1,33
o T60 1,5 1,65 105 50 7 35,0 24 2,10
T30 1,5 1,74 111 30 4 36,9 14 3,70
T10 1,5 1,8 115 30 4 38,3 14 3,83
T100 1,5 1,54 137 93 5 (14) 456 | 36 (45) | 1,47
pye T60 1,5 1,65 146 62 9 48,8 30 2,35
' T30 1,5 1,74 155 37 6 51,5 18 4,19
T10 1,5 1,8 160 37 6 53,3 18 4,32
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Table 27 — Standard values of prospective transient recovery voltage®

and less than 100 kV — Representation by two parameters

for class S2 circuit-breakers — Rated voltage equal to or higher than 15 kV

Rated Test duty First-pole- | Ampli- TRV Time Time Voltage Time RRRV 2
voltage to-clear tude peak delay
factor factor value
U Kpp Kat ue 13 4 w r uclts
kV D.uU. D.uU. kV us us kV us kV/ys
T100 1,5 1,54 28,3 31 2 (5) 9.4 12 (15) | 0.9
- T60 1,5 1,65 30,3 21 3 10,1 10 1,44
T30 1,5 1,74 32,0 12,5 2 P76 2,56
T10 1,5 1,80 33,1 12,5 2 /\\1,0(\ 6 2,67
T100 1,5 1,54 33,0 34 2.(5) N\\LONNG (%) | 0,97
s T60 1,5 1,65 35,3 23 A N1\8\ N | 153
T30 1,5 1,74 37,3 14 \2 1\2\4 )7 2,66
T10 1,5 1,8 38,6 14 < \z\ 12, 7 2,76
T100 1,5 1,54 45,3 /4’3\\{(& 3597 | 16 (21) | 1,05
oy T60 1,5 1,65 48,4 ( 29y 4 )16,1 14 1,67
T30 1,5 1,74 51,7 \\A7_ IR 32 | 170 8 3,01
T10 1,5 t@ {2,5\ 8 1(( U ]\3/ 17,6 8 3,11
T100 1,5 1,54 \4\8\,7\ 45N 4 (7) 16,2 | 17(22) | 1,08
T60 1,5 1,66 52) \3& 5 17,4 15 1,74
25,8°
T30 78 1,7\4{ 5507 N \yg 3 18,3 9 3,06
T10 NG 1 565 | 18 3 19,0 9 3,16
T100 ENEEN 54N Nez7,9 /| 57 3(9) 226 | 22(28) | 1,19
T60 1,5 65 2,7 38 6 24,2 18 1,91
. N D
130 N\ AN 15\ pNTa 76,7 23 3 25,6 11 3,33
T10 A 1,%\ \/\Q&/ 79,4 23 3 26,5 11 3,45
T100 \ 1\,5\ /54 71,7 59 3(9) 239 | 23(29) | 1,22
_, T60(” NSRS N | 165 76,8 40 6 25,6 19 1,92
\ O} \1,5 1,74 81,0 24 4 27,0 11,9 3,38
\ \ 5 1,8 83,8 24 4 28,0 11,9 3,49
T100 1,5 1,54 91,1 70 4 (1) 304 | 27(34) | 1,30
760 1,5 1,65 97,5 47 7 32,5 23 2,07
48,3°
T30 1,5 1,74 103 28 4 34,3 13,5 3,68
T10 1,5 1,8 107 28 4 35,5 13,5 3,82
T100 1,5 1,54 98,1 74 4 (1) 32,7 | 28(36) | 1,33
- T60 15 7,65 105 50 7 35.0 24 2,10
T30 1,5 1,74 111 30 4 36,9 14 3,70
T10 1,5 1,8 115 30 4 38,3 14 3,83
T100 1,5 1,54 137 93 5(14) | 456 | 36(45) | 1,47
e T60 1,5 1,65 146 62 9 48,8 30 2,35
’ T30 1,5 1,74 155 37 6 51,5 18 4,19
T10 1,5 1,8 160 37 6 53,3 18 4,32
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Tableau 27 (suite)

VATR = vitesse d’accroissement de rétablissement de tension.
Utilisé en Amérique du Nord.

Lorsque deux valeurs de temps ty et ' sont données pour le défaut aux bornes (T100), les valeurs entre
parenthéses peuvent étre utilisées si des essais de défaut en ligne sont aussi effectués. Si cela n’est pas le cas, les
valeurs les plus faibles de ¢4 et ' sont applicables.

Page 226 et Amendement 1

6.106.1 Séquence d’essais T10

Remplacer le texte de 6.106.1 par ce qui suit:

6.106.2 Séquence d’essais T30

Remplacer le texte de 6.106.2 par ce qui SWt:

courant de court-circuit assigné ave
tension de rétablissemep i

1) orgif-

da 6106 -4
GE—0—"1T00-

ar oo o
C—qt—o0T¢

oY
LI SA~ 2~

a
T

La séquence d’essais T100s se compose de la séquence de manceuvres assignée a 100 %
du courant de court-circuit assigné en tenant compte de 6.104.3, et avec

— une tension de rétablissement transitoire et a fréquence industrielle telles que spécifiées
dans les Tableaux 26, 27, 14a, 14b et 6.104.7, et
— 100 % du pouvoir de fermeture assigné en court-circuit en tenant compte de 6.104.2, et

— une tension appliquée telle que spécifiée en 6.104.1.
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Table 27 (continued)

2 RRRV = rate of rise of recovery voltage.
b Used in North America.

¢ Where two values of the times tq and ¢ are given, separated by brackets (T100), the one in brackets can be used
if short-line fault tests are also made. If this is not the case, the lower values of 7, and ¢ apply.

Page 227 and Amendment 1

6.106.1 Test-duty T10

Replace the text of 6.106.1 by the following:

and 14b).

6.106.2 Test-duty T30

Replace the text of 6.106.2 by the followi

Test-duty T30 consists o g@yeqe ce at 30 % of the rated short-circuit
1t .0 an 20 % and a transient and power
frequency recovery vol W6104.5/4 and 6.104.7 (see also Tables 26, 27, 14a

and 14b).

frequency recovery voltage as specified in 6.104.5.3 and 6.104.7 (see also Tables 26, 27, 14a,

14b).

| 6.106.4 Test-duty T100s
Replace the first paragraph of 6.106.4 by the following:

Test-duty T100s consists of the rated operating sequence at 100 % of the rated short-circuit
breaking current, taking account of 6.104.3, and with

— a transient and power frequency recovery voltage as specified in Tables 26, 27, 14a, 14b
and 6.104.7, and

— 100 % of the rated short-circuit making current, taking account of 6.104.2, and
— an applied voltage as specified in 6.104.1.
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Page 236

6.108.2 Courant d'essai et tension de rétablissement

Remplacer le deuxiéme alinéa de 6.108.2 par ce qui suit:

Le pourcentage de composante apériodique du courant coupé ne doit pas dépasser 20 % de
la composante périodique. La tension transitoire de rétablissement doit satisfaire aux

€xXIgences des poinis a) et b) de 6.104.5.T. Les valeurs normalisees sont deduiies des valeurs
de u4, t4 u et t3 données dans les Tableaux 24, 25, 1b et 1c. Les valeurs & utiliser pour des
essais de défaut monophasé et de double défauts a la terre sont données dans le Tabledu)16
et sont marquées par l'indice (Sp):

Page 238

6.109 Essais de défaut proche en ligne

6.109.1 Cas d'application

Remplacer le texte de 6.109.1 par ce qui suit:

Les essais de défaut proche en ligné
séquences d'essais de court-circuit fone
étre faits pour déterminer la capacité d
dans des conditions de défaut proch

rétablissement qui est Iz inai
composante c6té ligne.

prévus pour étre” h
réseau du cbté a
pouvoir de coupure &

Le courant i ittenir compte des impédances co6té alimentation et cbété ligne.
L'impédance eote_alimentation doit étre celle correspondant approximativement a 100 % du
pouvoir de.coupureassigné en court-circuit /g, et a la valeur phase-terre de la tension
assignee ;.

Des wvaleurs normalisées d'impédance cb6té ligne sont spécifiées et correspondent a une
réduction de la composante périodique du courant coupé assigné en court-circuit de:

— 90 % (Lgg) et 75 % (L;5) pour les disjoncteurs de tension assignée égale ou supérieure a
48,3 kV;

— 75 % (Ly5) pour les disjoncteurs de tension assignée supérieure ou égale a 15 kV et
inférieure a 48,3 kV.

Lors d'un essai, la longueur de ligne représentée sur le c6té charge du disjoncteur peut étre
différente de la longueur de ligne correspondant aux courants égaux a 90 % et 75 % du
pouvoir de coupure assigné en court-circuit.
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Page 237

6.108.2 Test current and recovery voltage

Replace the second paragraph of 6.108.2 by the following:

The d.c. component of the breaking current shall not exceed 20 % of the a.c. component. The
transient recovery voltage shall meet the requirements of items a) and b) of 6.104.5.1.

Standard values are derived from uq, i4, u, and iz of 1ables 24, 25, 1b and 1C. The values {o
be used for single-phase and double earth fault tests are given in Table 16 marked by the
index (Sp):

Page 239

6.109 Short-line fault tests
6.109.1 Applicability

Replace the text of 6.109.1 by the following:

Short-line fault tests are short-circuit tests additional\tg the hasic ort-circuit test-duties

The test gtinre g i account the source and line side impedances. The source side
impedanese sha et orresponding to approximately 100 % rated short-circuit breaking

Standardvalues of the line side impedance are specified corresponding to a reduction of the
a.c. component of the rated short-circuit breaking current to:

—,(90% (Lgg) and 75 % (L;5) for circuit-breakers with a rated voltage equal to or higher than
48,3 kV,

— /5% (L75) for circuit-breakers with a rated voltagée 15 KV and aboveé and [ess than
48,3 kV.

In a test, the line length represented on the line side of a circuit-breaker may differ from the
length of the line corresponding to currents equal to 90 % and 75 % of the rated short-circuit
breaking current.
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Pour les tensions assignées supérieures ou égales a 48,3 kV, il est admis de s'écarter de ces
longueurs théoriques de —20 % a 0 % pour les essais a 90 % du pouvoir de coupure assigné
en court-circuit et de +20 % pour les essais a 75 % du pouvoir de coupure assigné en court-
circuit.

Pour les tensions assignées supérieures ou égales a 15 kV et inférieures a 48,3 kV, il est
admis de s'écarter de cette longueur théorique de —20 % a 0 % pour les essais a 75 % du
pouvoir de coupure assigné en court-circuit.

Ces tolérances de longueur de ligne donnent les écarts suivants possibles des courants(de
court-circuit:

— Lgp avec un écartde 0 %: 1| =90 % de /g
— Lgp avec un écart de —20 %: | =92 % de Iq.

— Lys avec un écart de +20 %: /| =71 % de Ig.
- Lsgavec un écartde 0 %: I =75 % of Ig;
— Lsgavec un écart de =20 %: I, =79 % de Iy

x4 60 % du pouvoir
; er de cette longueur
théorique de + 20 %. Il en resulte les valeurs pos 'b es sujvante du odrant de court-circuit:

Page 244

6.109.4 Séquen;

Le circuit-d‘eéssai doit étre en accord avec 6.109.3.

Poursces séquences d'essais, le pourcentage de composante apériodique a l'instant de
séparation des contacts doit étre inférieur a 20 % de la composante périodique.

Les séquences d'essais correspondant aux courants d'essais suivant 6.109.2 sont comme suit:

a) Sequence d'essais Lgg

Au courant de Lgg donné en 6.109.2 et avec la tension transitoire de rétablissement
présumée appropriée.

Cette séquence d’essais est obligatoire uniquement pour les disjoncteurs de tension
assignée supérieure ou égale a 48,3 kV.
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For rated voltages equal or higher than 48,3 kV, tolerances on these standardised lengths are
—20 % and 0 % for tests at 90 % of the rated short-circuit breaking current and %20 % for
tests at 75 % of the rated short-circuit breaking current.

For rated voltages equal and higher than 15 kV and less than 48,3 kV, tolerances on these
standardised lengths are 0 % and —20 % for tests at 75 % of the rated short-circuit breaking
current.

These tolerances for the line lengths give the following deviations of the short-circuit currents;

- Lgg at 0 % deviation: /| =90 % of Ig;
- Lgg at —20 % deviation: /| =92 % of Ig;
- L5 at +20 % deviation: 1}, =71 % of Iy;
- L;g at 0 % deviation: I} =75 % of I ;
- L5 at -20 % deviation: /| =79 % of Ig.

For the case stated in 6.109.4, item c) another test (Lgy)a ofSthe\rated short-circuit
breaking current is required. The tolerance on the correspqndin andardised line length is
120 %. This results in the following deviations of the sh i(CWHN :

- Lgg at +20 % deviation: I} = 55 % of I ;
- Lgg at —20 % deviation: I, =635 %

For further information see Annex J and

Page 245
6.109.4 Test-d{}f
Replace the text

below. Each
the closing

For these test-duti the percentage d.c. component at the instant of contact separation shall
be less than 20 % of the a.c. component.

Thée test-duties related to test currents according to 6.109.2 are as follows:

AY Toct A

a—Fest-d
At the current for Lgg given in 6.109.2 and the appropriate prospective transient recovery
voltage.

This test duty is only mandatory for circuit-breakers with a rated voltage equal to or higher
than 48,3 kV.
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b) Séquence d'essais L;5

Au courant de L,5; donné en 6.109.2 et avec la tension transitoire de rétablissement
présumée appropriée.

c) Séquence d'essais Lg

Au courant de Lgy donné en 6.109.2 et avec la tension transitoire de rétablissement
présumée appropriée.

Cette séquence d’essais est obligatoire seulement pour les disjoncteurs de tension

gSSignee superieure ou egate a 48,3 kVetseutement sitadurgedarcmmimimate obterue
pendant la séquence d’essais L,5; dépasse d’'un quart de cycle, ou plus, la durée d'arc
minimale déterminée pendant la séquence d’essais Lgg.

Page 274

6.111.10 Essais avec TTR spécifiée

Remplacer le Tableau 20 par ce qui suit

Tableau 20 — Valeurs spécifiém puyet

de la Figure 54 en fonction de la (val
créte de la ten<s1/o\n\d'es

Séquences d'essais | Valeurs de la tension de rétablisse eb‘t/ Coor nnM temps de la Figure 54
26

Ug 1 U I
p.u. p.u. (ms)

1 21,98 ¥ >t 0ut, 8,7 ms pour 50 Hz
de 4.102.3 pour

2 > 0,05%,;" le défaut aux 7,3 ms pour 60 Hz
N bornes

295 \
NOTE Pour les essais synthéh s en meneplasé\la tension de rétablissement présumée est calculée en se
basant sur la tension/cf\e\ism orrespo te n essai direct en monophasé.

* kor = facteur d'ampM— LA (voir leatx 24, b et 1c) pour les disjoncteurs de classe S1.
* ko = facteur d'amplity}Q < 1,54 (volx JTablea pour les disjoncteurs de classe S2.

NS

texte de 8.103.2 par ce qui suit:

8.103.2 {Choix de la tension transitoire de rétablissement (TTR) assignée dans
le cas de défaut aux bornes, du facteur de premier pole et des
caractéristiques assignées pour les défauts proches en ligne

heSt recommandé que la tension transitoire de rétablissement (TTR) présumée du réseau ne

dépasse pas le tracé de référence représentant la tension transitoire de rétablissement
assignée, spécifiée pour le disjoncteur; il est recommandé que cette onde traverse le segment
de droite spécifié, définissant le retard, au voisinage du zéro de la tension, mais ne le
retraverse pas ensuite (voir 4.102.2). Des valeurs normales sont indiquées en 6.104.5.

NOTE 1 Les tensions transitoires de rétablissement qui apparaissent lors de la coupure des courants de court-
circuit les plus élevés ne sont pas forcément plus séveres que celles qui peuvent apparaitre dans d'autres cas. Par
exemple, la vitesse d'accroissement de la tension transitoire de rétablissement peut étre plus élevée lors de la
coupure de courants de court-circuit plus faibles.
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At the current for L,5 given in 6.109.2 and the appropriate prospective transient recovery
voltage.

Test-duty Lgg

At the current for Lgg given in 6.109.2 and the appropriate prospective transient recovery
voltage.

This test-duty is mandatory only for circuit-breakers with a rated voltage equal to or higher

trarm 48,3k Vardonty if themmimmumarcingtimeobtaimedduringtest=duty 75 s aquarter
of a cycle or more longer than the minimum arcing time determined during test-duty Lgg«

Page 275

6.111.10 Tests with specified TRV

Replace Table 20 by the following:

Page 295
Replace th

8.103.2 _Selectio

Table 20 — Specified values of

Test-duties Recovery voltage values of | e v;l‘ues/of Figure 54
Figure 54 in relation to the pegak
value of the te(i'f\lgltag
u, uy t2
p.u. p.u.

1 >1,98 \ < 0,02k vor 1,in4.102.3 | 8,7 ms for 50 Hz

or terminal fault
2 €195 20039 | 7,3 ms for 60 Hz

NOTE For single-phas®a syn et|c\\es he p Wecovery voltage is calculated based on the test
voltage of the correspo di n e- ph se rect est.

kqf = amplitude fagtor eT \‘b\ﬁ%d 1c) for class S1 circuit-breakers.
* kg = amplitude aztﬁx (se Jable 25) for class S2 circuit-breakers.

xt of 8.103.2 by the following:

f rated transient recovery voltage (TRV) for terminal faults,
first-pole-to-clear factor and characteristics for short-line faults

The- prospective transient recovery voltage (TRV), of the system should not exceed the

reference line representing the rated transient recovery voltage specified for the circuit-
breaker: it should cross the specified delay line clase ta zero voltage but should not re-cross it

later (see 4.102.2). Standard values are shown in 6.104.5.

NOTE 1 The transient recovery voltages which appear when breaking the highest short-circuit currents are not
necessarily more severe than those which appear in other cases. For example, the rate-of-rise of transient
recovery voltage may be higher when breaking smaller short-circuit currents.
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Dans la gamme de tensions assignées supérieures a 1 kV et inférieures a 100 kV, et pour
couvrir tous les types de réseaux (distribution, industriels et transport) et dans un but de
standardisation, deux types de réseaux sont définis:

— Réseaux par cables (voir 3.4.119);
— Réseaux aériens (voir 3.4.120)

Les considérations qui suivent devraient permettre de faciliter le choix par I'utilisateur de la

Classe de disjoncteurs e tension assignee Superieure a + KV etimnferieure a f00 RV,

— les valeurs normales de la TTR spécifiée dans I'édition 1.1 (éd. 1 + A1) de la CEIl 62271-
100 peuvent encore étre exigées en spécifiant la classe S1 (ces valeurs normales de) FTR
sont données dans le Tableau 24);

— pour couvrir tous les cas de réseaux par cables et aériens, e eptn de ceux

mentionnés en a), b) et ¢) ci-dessous, la classe S2 de disjoncte

étant un réseau aérien sauf si un calcul peut montrer que la TTR du résgau considé e’par I’enveloppe

définie par le Tableau 24. Si la TTR est couverte, le réseau est considéfé co XC ésgau par cables.

Les valeurs normalisées indiquées pour les tensioris assiy inféNeures a 100 kV sont
applicables a un facteur de premier péle de 1,5( Pg assignées 100 kV a
800 kV, le facteur de premier pble applicable rt des réseaux de tension
supérieures ou égales a 100 kV ont terre. Pour les tensions

assignées de 100 kV a 170 kV, le choi { premier pbéle de 1,3 ou 1,5 est pour
les cas spéciaux d'application dans les xé

Il ne sera
transitoires

Toutefois, des<conditigns plus sévéres peuvent se produire dans certains cas, par exemple:

a) Lorsqu'un court-Circuit se produit prés d'un transformateur mais sur le c6té opposé au
disjoncteur et qu'il N’y a pas de capacité additionnelle appréciable entre le transformateur
etle“disjoncteur. Dans ce cas la valeur de créte ainsi que la vitesse d'accroissement de la
tension transitoire de rétablissement peuvent dépasser les valeurs spécifiées dans la
présente norme.

NOTE 3 Il est également recommandé de préter attention au choix d'un disjoncteur installé au primaire d'un
transformateur et pouvant avoir a couper le courant correspondant a un court-circuit au secondaire.

Pour les disjoncteurs de tensions assignées inférieures a 100 kV, ces cas sont couverts
dans I'’Annexe M.
NOTE 4 Pour les disjoncteurs de tensions assignées supérieures ou égales a 100 kV, des valeurs de TTR

pour les défauts alimentés par un transformateur sont proposés dans ANSI C37.06.1 [16] pour vitesses
rapides de rétablissement de tension.

b) Les disjoncteurs utilisés au voisinage de réactances de limitation peuvent rencontrer des
problémes de coupure a cause de la fréquence propre élevée de ces réactances (voir
8.103.7.
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In the range of rated voltages higher than 1 kV and less than 100 kV, in order to cover all
types of networks (distribution, industrial and sub-transmission) and for standardisation
purposes, two types of systems are defined:

— cable systems (see 3.4.119);
— line systems (see 3.4.120).

The following considerations should facilitate the choice by the user of the class of circuit-

breaker for rated voltages higher than 1 kV and less than 100 kV:

— standard values of TRVs specified in edition 1.1 (ed.1 + A1) of IEC 62271-100 can still’be
required by specifying class S1 (these standard values of TRVs are given-in Table 24)'

and c) below, class S2 of circuit-breakers has to be specified (sfa s of TRVs
are given in Table 25).

NOTE 2 In the special cases where the total length of cable (or equivalg
present) on the supply side of the circuit-breaker is between 20 m and 100 SYS
system except if a calculation can show that the actual TRV is covered b e &) defi om Table 24. If
the TRV is covered the system is then considered as a cable system.

The first-pole-to-clear factor k
where three-phase faults not

considered highly improbable. For
he first-pole-to-clear factor 1,5 should

probab|l|ty of three- ' 9 i [ earth cannot be disregarded, and for

applications in syste e an\witlR_” effectively-earthed neutral systems, a first-pole-to-
clear factor of 1@ ’ :

Generally it will ng gnsider alternative transient recovery voltages as the
standard values ajority of practical cases

transformer’/and the circuit-breaker. In this case both the peak voltage and rate-of-rise of
transignfirecovery voltage may exceed the values specified in this standard.

NOTE\3 Care should also be taken when selecting a circuit-breaker for the primary side of a transformer
which“may have to interrupt a short circuit on the secondary side.

For circuit-breakers with rated voltages less than 100 kV, such cases are covered in
Annex M.

NOTE 4 For circuit-breakers with rated voltages 100 kV and higher, values for TRVs for transformer limited
faults are proposed in ANSI C37.06.1 [16] for fast transient recovery voltage rise times.

b) Circuit-breakers being used next to current-limiting reactors may fail to interrupt due to the
high natural frequency of these reactors (see 8.103.7).



https://iecnorm.com/api/?name=1aaa2c1293b53f61e3ca1db02fcc5de2

—-42 - 62271-100 Amend.2 O CEI:2006

c) Dans le cas d'un court-circuit intéressant les disjoncteurs proches de générateurs, la
vitesse d'accroissement de la tension transitoire de rétablissement peut dépasser les
valeurs spécifiées dans la présente norme.

Dans ces cas, il peut étre nécessaire de prévoir un accord entre le constructeur et l'utilisateur
sur des caractéristiques spéciales de la tension transitoire de rétablissement.

Les défauts proches en ligne sont applicables seulement pour les disjoncteurs prévus pour
étre reliés directement a des lignes aériennes (sans liaison par cable) et dont la tension

assignée est égale ou supérieure a 15 kV et le pouvoir de coupure assigné en court-circuit
supérieur a 12,5 kA. Lorsque les disjoncteurs sont prévus pour des installations dans
lesquelles il est nécessaire de spécifier des caractéristiques assignées pour les défauts
proches en ligne, il convient que l'impédance d'onde et le facteur de créte de la Ilgne sur

inférieur a la valeur correspondante indiquée dans ce méme tableal
pas le cas, il est encore possible qu'un disjoncteur normal convi
courant de court-circuit du réseau est inférieur au pouvoir de

du réseau.

Si l'on prévoit des caractéristiques spéciales
gu’elles fassent I'objet d'un accord e

Page 296 et Amendement 1

Supprimer le dernier alinég

Page 298 Q

8.103.3 Choix de

essais de-lasequente T30 des séries d'essai en court-circuit fondamentales (voir 6.106.2).

Page' 300

Ajouter le nouveau Paragraphe 8.103.7 comme suit:

8.103.7 Défaut avec réactance de limitation

En raison de la trés faible capacitance inhérente a un certain nombre de réactances, la
fréquence naturelle des tensions transitoires concernant ces réactances peut étre trés grande.
Un disjoncteur installé immédiatement en série avec ce type de réactance devra subir une
TTR a fréquence élevée en coupure de défaut aux bornes (la réactance étant du coété
alimentation du disjoncteur) ou dans le cas de coupure d’'un défaut en aval de la réactance
(réactance du cb6té charge du disjoncteur). La fréquence de la TTR résultante excéde
généralement nettement les valeurs normalisées.
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c) In the case of a short-circuit on circuit-breakers close to generators, the rate-of-rise of
transient recovery voltage may exceed the values specified in this standard.

In such cases it may be necessary for special TRV characteristics to be agreed between
manufacturer and user.

Short-line fault tests are applicable only to circuit-breakers designed for direct connection to
overhead lines, irrespective of the type of network on the source side, having a rated voltage
of 15 kV and above and a rated short-circuit breaking current exceeding 12,5 kA. When
circuit-breakers are required for installations necessitating the assignment of rated

characteristics for short-line faults, the line on which they are to be used should have a surge
impedance and peak-factor not greater than, and a time delay not less than, the standard
values of rated line characteristic given in Table 4. However, if this should not be the casg, it
is still possible that a standard circuit-breaker is suitable, especially if the shoxt-circuit lcurrent
of the system is less than the rated short-circuit breaking current of the|circuit~hreaker. This

characteristics by the method given in Annex A and comparing thig’witt spective TRV
derived from the actual characteristics of the system.

If special characteristics for short-line faults are required d be agréed between
manufacturer and user.

Page 297 and Amendment 1

Delete the last paragraph in a).

Page 299

8.103.3 Select@f Q

Replace the fourth” péara

Page 301
Add a new Subclause 8.103.7 as follows:

8,103.7 Series reactor faults

Due—tothevery smatt—imherent—tapacitance of @ number—of Series reactors, the maturat
frequency of transients involving these reactors can be very high. A circuit-breaker installed
immediately in series with such type of reactor will face a high frequency TRV when clearing a
terminal fault (reactor at supply side of circuit-breaker) or clearing a fault behind the reactor
(reactor at load side of circuit-breaker). The resulting TRV frequency generally exceeds by far
the standardised TRV values.
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Dans de tels cas, il est nécessaire de prendre des mesures de correction, comme le montage
de condensateurs en parallele aux réactances ou connectées a la terre. . Ces mesures de
correction sont disponibles, efficaces et économiques. Il est fortement recommandé de les
utiliser, a moins qu’il puisse étre démontré par des essais que le disjoncteur est capable
d’interrompre les défauts avec une haute fréquence de la TTR requise.

Il est recommandé que la méthode de correction soit telle que la vitesse de rétablissement de
la TTR pour le courant de défaut limité par la réactance série, soit réduite a une valeur

mférieure a ceffe desvateurs mormmatisees dommees dans tes— T ablfeaux 26 ou 27 e fonction
des valeurs assignées du disjoncteur. Il doit étre considéré que le courant de défaut peut étre
proche de 100 % du pouvoir de coupure du disjoncteur.

Compte tenu des considérations qui précédent, il n’y a pas de valeurs no gesde TTR et

il n’est pas exigé de séquence d’essais particuliéres pour ce type de dg

Page 304

9.102 Renseignements a donner avec les soumissio

Remplacer I'alinéa 27) du point a) par ce qui suit:

Référence
27) disjoncteurs de classe S1, S2 (disjoncteurs de tensjons gqneé gures a 6.104.5
100 kV) 4.108

Page 350

Remplacer la Fig;
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In these cases, it is necessary to take mitigation measures, such as the application of
capacitors in parallel to the reactors or connected to earth. The available mitigation measures
are very effective and cost efficient. It is strongly recommended to use them, unless it can be
demonstrated by tests that a circuit-breaker can successfully clear faults with the required
high frequency TRV.

The mitigation method should be such that the rate-of-rise of TRV for the fault current, as
limited by the series reactor, is reduced to a value lower than the standard values given in

Tabtes—26or 27, depemnding o the Tircuit-breaker Tatimgs.—ttras—tobeconsidered—tiatthe
fault current can be close to 100 % of the rating of the circuit-breaker.

Based on the preceding considerations, no rated values of TRV and no s ial test duty are
specified for this fault case.

Page 305

9.102 Information to be given with tenders

Replace indent 27) of item a) by the following

Type of information Q Reference
27) class S1, S2 circuit-breakers (circuit-§ ers 4 ed voltage s flvan 100 kV) 6.104.5
28) small inductive breaking current 4.108

Page 351

Replace Figure 13 by {

<O

N

Q
@)
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igure 13 — Three-phase short-circuit representation

IEC 1187/06
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Page 352

Remplacer la Figure 14 par ce qui suit

Xq

D¢
Xq

&7@ X
i

IEC 1188/06

pédanse phase-neutre du circuit de TTR

gdanhce de neutre du circuit de TTR

Pour —— —_—
Z1

avec Zg composante homopolaire de I'impédance de court-circuit du circuit d’alimentation

Figure 14 — Représentation de variante a la Figure 13
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Page 353

Replace Figure 14 by the following:

Xq

D¢
Xq

&7@ X
i

> IEC 1188/06

wtrat'impedance

equence short-circuit reactance
e-to-neutral impedance of TRV circuit

edtral impedance of TRV circuit

uence of short-circuit impedance on supply side

Figure 14 — Alternative representation of Figure 13
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Page 418

Remplacer la Figure 49 par la figure suivante

Alimentation
avec jeu de barre
Appareillage ouvert | blindé et cable Appareillage sous
(y compris. enveloppe métallique
dead-tank) (GIS)
Alimentation
avec jeu de barre
dans l'air
/

>15 kV
et
>12,5 kA

Essais de
défaut en ligne
pas nécessaires

Essais de
défaut en ligne
pas nécessaires

Oui

50,1 s, 0,2 ps ou 0,5 ps
avec tq =2 Us

>100 kV
et

>25 kA
(Voir Figure 46)

Ligne avec 7q. = 0,2 ps ou 0,5 ps
Alimentation avec TTRI

Circuit type b1)

= (voir Figure 47)

Ou

Ligne avec #gq. <100 ns

Al : =

7

Circuit type b2)
(voir Figure 48)

IEC 1189/06

Figure 49 — Diagramme de décision pour le choix des circuits d’essais de défaut proche
en ligne pour les disjoncteurs de classe S2 prévus pour étre connectés directement a
une ligne aérienne (sans liaison par cable)
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Page 419

Replace Figure 49 by the following:

Source
with metalclad
Open air busbar and cable Metal enclosed
switchgear switchgear
{incl-deadatank) LIS
A} 7 Al

Source
with open
air busbar

Short-line
fault tests
not necessary

Short-line
fault tests
not necessary

Line with 7q. = 0,2 ps or 0,5 ps
Source with ITRV

Circuit type b1)

= (see Figure 47)

Line with ¢q <100 ns

Source with 1y =2 ps
Circuit type b2)
(see Figure 48)

IEC 1189/06

Figure 49 — Flow-chart for the choice of short-line fault test circuits for class S2 circuit-
breakers with direct connection to overhead lines (without intervening cable)
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Page 432
Remplacer le Tableau A.1 par le suivant:

Tableau A.1 — Rapport des chutes de tension et de TTR c6té alimentation

U ILIISc uOIU u |U

r m m m
<100 kV 0,75 0,25 1,41
0,60 0,40 1,32

0,90 0,10 Aée
> 100 KV 0,75 0,25 AN130 Q\
0,60 0,40 \ \@xt\

A.3 Tension transitoire coté alimentation

Remplacer le premier paragraphe par ce qui suit:

La courbe de la tension transitoire e0té aleur initiale ug jusqu'a la
valeur de créte u,,, peut étre obtenue S eaux/25, 1b, 1c et 1d. On utilise
directement les temps ¢4, ¢5, 15 et ty donns s 8 - La tension u des Tableaux 25,
1b, 1c et 1d, qui est égale a la tension(ind I'instant de l'interruption du courant

Page 446 Q

Tableau B.1

Remplacer, afapage 4 s la ligne 6.104.5

aux 26, 27
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Page 433
Replace Table A.1 by the following:

Table A.1 — Ratios of voltage-drop and source-side TRV

U ILIISc uOIU u |U

r m m m
<100 kV 0,75 0,25 1,41
0,60 0,40 1,32

0,90 0,10 Aée
> 100 KV 0,75 0,25 AN130 Q\
0,60 0,40 \ \@xt\

A.3 Transient voltage on source side

Replace the first paragraph by the following:

The course of the source-side transi
can be derived from Tables 25, 1b, 1c's
these tables can be used directly. The v

total induced voltage U, at the instan{ of the cu
peak value u_ results in a | o

Page 447 Q

Table B.1

srruption is not affected, but the TRV

Replace, on pé in 6.104.5

Table 13 es 26, 27
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Ajouter, a la page 456, la ligne qui suit a la fin du Tableau B.1:

Paragraphe

Identification
d'essai

Paramétre
d'essais

Valeur d'essais
spécifiée

Tolérance
d'essais/limites
des valeurs
d'essais

Référence a

Annexe M

Tension
transitoire de
rétablissement

Valeur créte de la
TTR

Voir Tableau M.1

51000

(TR Taa
LSLELELA VA *A°A° Lu sredv s

pour les
disjoncteurs de
tension
assignée
inférieure a
100 kV prévus
pour étre
connectés a un
transformateur
par une liaison
de faible
capacitance

Vitesse
d’accroissement
de la TTR

+5
-10

%

Page 562

Annexe K

VATR

Page’' 574

sn Figure 13

S1 3.4.12109

eyures a 100 kV, prévus pour des réseaux aériens

Bibliographie

Ajouter les nouvelles références suivantes a la bibliographie:

[16] ANSI C37.06 (2000), AC high voltage circuit breakers rated on a symmetrical current
basis- Preferred ratings and related required capabilities
[17] IEEE Transactions on Power Delivery, Vol 11, N°2, April 1996, pp 865-870
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Add, on page 457, the following line at the end of Table B.1:

Subclause | Designation of the Test quantity Specified test Test tolerances/ Reference to
test value limits of test
values
Annex M Transient recovery | Peak value of TRV | See Table M.1 +10,
voltage (TRV) for o *»

T30, for circuit-
breakers of rated

VU:tGBG :UDD t:ldll N
100 KV intended to Rate of rise of TRV
be connected to a
transformer with a
connection of small
capacitance

jo %

Page 563

Annex K

Add the following in the list of symbols:
RRRV Table 24 Rate of risg

Zgn Figure 13 Source neutral imp

S1 3.4.121 Class of circuit-bkeakg it
100 kW Nntended for cabléeds
S2 3.4.1220:

with rated voltage above 1 kV and less than
ine systems

Page 575
Bibliography

Add.the following new references in the bibliography:

[M6] ANSI C37.06 (2000), AC high voltage circuit breakers rated on a symmetrical current

basis- Preferred ratings and related required capabilities
[17] |EEE Transactions on Power Delivery, Vol. 11, N°2, April 1996, pp 865-870
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Page 572

Ajouter, apres I’Annexe K, la nouvelle Annexe L suivante:

Annexe L
(informative)

Notes explicatives a propos de la révision des TTR

pour disjoncteurs de tensions assignées
supérieures a 1 kV et inférieures a 100 kV

obre 2002,

A la suite de la décision du SC17A prise lors de la réunion de Beijing
Vit pour les

ail, WG 13.05, a étudié

cette étude ont été publiés dans Electra 88. Un
i nsformateur et défauts au

les TTR générées dans le cas de dé¢

1992, en association avec CIRED, CI : de travail CCO03 pour faire a
nouveau des investigations sur la défin

L.1 Généralités

Les principales '

suit:

a) Deux types
industriels

Les-reseaux aériens sont définis en 3.4.120.

b) Une-séquence d’essais T30 est spécifiée dans le cas particulier de disjoncteurs destinés
a,étre connectés a un transformateur avec une liaison de faible capacitance (longueur de
cable inférieure a 20 m), pour vérifier leur capacité a couper des défauts limités par un

4 £ 4 Cal 4 4 HA A ] L A ML 4+ AY
arioturtimratcur. Utiad Tol thrditt udliio 1a TTUuvTIic ATITICTAT VI (TTUTTITative ).

Dans le cas général ou la capacitance de la liaison est suffisamment grande, la séquence
normale T30 démontre la capacité de coupure des défauts alimentés par transformateur(s).

c) La coupure du défaut proche en ligne est exigée pour les disjoncteurs de tensions
assignées supérieures ou égales a 15 kV lorsqu’ils sont connectés directement a des
lignes. Comme il est déja spécifié pour les disjoncteurs de tensions assignées supérieures
ou égales a 48,3 kV, le pouvoir de coupure assigné doit étre supérieur a 12,5 kA (c’est-a-
dire Iy, = 16 kA).

d) Le cas particulier de disjoncteurs installés immédiatement en série avec une réactance de
limitation est couvert dans un nouveau paragraphe 8.103.7.
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