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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LED MODULES FOR GENERAL LIGHTING -
SAFETY SPECIFICATIONS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
internafional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronif fields. To
this eng and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technicaly Spgcifications,
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred tp as “IEC
Publicalion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeq interested
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, gowernmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation IE€ collabordtes closely
with the¢ International Organization for Standardization (ISO) in accordance with~caohditions det¢rmined by
agreement between the two organizations.

2) The fornal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inpternational
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatipn from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations for international, use and are accepted by IHC National
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made_to,‘ensure that the technical confent of IEC
Publicalions is accurate, IEC cannot be held responsible forthe/way in which they are used |or for any
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity, IEC National,Committees undertake to apply IEC Hublications
transpafently to the maximum extent possible in their spational and regional publications. Any [divergence
betweep any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly Indicated in
the lattg

=

5) IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide|conformity
assessinent services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiple for any
service$ carried out by independent certification bodies.

6) All usens should ensure that they have thellatest edition of this publication.

7) No liabflity shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual gxperts and
membefs of its technical committees_and IEC National Committees for any personal injury, property|damage or
other dpmage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the«publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publicalions.

8) Attentign is drawn to the"Normative references cited in this publication. Use of the referenced pulllications is
indispepsable for the €orréct application of this publication.

9) Attentign is drawn<1Q the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
patent fights. IEC.shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatiqnal,'Standard |IEC 62031 has been prepared by subcommittee 34A: Lamps, of IEC
technicall[committee 34: Lamps and related equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2008,
Amendment 1:2012 and Amendment 2:2014. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) the scope was clarified as well as the wording in several other clauses;

b) the normative references were updated;

c) the definitions for "replaceable LED module", "non-replaceable LED module" and "non-
user replaceable LED module"” were introduced while other definitions covered by
IEC 62504 have been removed;

d) the marking clause was restructured and a table added to provide an informative overview;
e) the marking requirements for built-in LED modules were changed;
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f) the entry for the marking with the working voltage was revised;
g) the provisions for terminals and heat management were revised;
h) Annex B was deleted;

i) information for luminaire design with regard to working voltage and water contact was
introduced;

j) an abnormal temperature test was introduced.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

34A/2052/FDIS 34A/2061/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be| found in
the report on voting indicated in the above table.

This docdment has been drafted in accordance with the ISO/IEC DirectiVes, Part 2.

NOTE In this standard, the following print types are used:
— Requjrements proper: in roman type.
— Test $pecifications: in italic type.

— Explanatory matter: in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of thiskdecument will remain unchangeq until the
stability date indicated on the IEC website under "fGttp://webstore.iec.ch" in the data felated to
the specific document. At this date, the document will be

e reconffirmed,
e withdfawn,
e replaged by a revised edition, or,

e amended.

IMPORTANT - The.'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it| contains/~colours which are considered to be useful for the |correct
unders{anding'of its contents. Users should therefore print this document psing a
colour printer,
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LED MODULES FOR GENERAL LIGHTING -
SAFETY SPECIFICATIONS

Scope

This document specifies general and safety requirements for light-emitting diode (LED)
modules:

non-integrated LED modules (LEDni modules) and semi-integrated LED modules (LEDsi

modules) for operation under constant voltage, constant current or constant powe

ated LED modules (LEDi modules) for use on DC supplies up to(250

supplies up to 1 000 V at 50 Hz or 60 Hz.

LED modules within the scope of this document can be integral, built-in oftindepende

This docdiment is not applicable for LED lamps.

NOTE Th

e performance requirements for LED modules are specified in IEC62717.

2 Normative references

The follo
content

wing documents are referred to in the text:in such a way that some or a

cited applies. For undated references, the latest\edition of the referenced document
any amemndments) applies.

IEC 6059
IEC 6059

-1:2014, Luminaires — Part 1{General requirements and tests
-1:2014/AMD1:2017

oo 0o

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for ve

IEC 6134

1:2015, Lamp.\controlgear — Part 1: General and safety requirements

7-
IEC 61347-1:2015/AMD1.2017

IEC 62471:2006,(Photobiological safety of lamps and lamp systems

IEC 62504,/General lighting — Light emitting diode (LED) products and related eqU
Terms arnd‘définitions

r
\V or AC

nt.

| of their

onstitutes requirements of this document. For dated references, only the edition

including

Fification

ipment —

IEC TR 62778:2014, Application of IEC 62471 for the assessment of blue light hazard to light
sources and luminaires

ISO 4046-4:2016, Paper, board, pulp and related terms — Vocabulary — Part 4: Paper and
board grades and converted products

ISO 7089:2000, Plain washers — Normal series — Product grade A

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62504 and the
following apply.
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ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1

ultraviolet hazard efficacy of luminous radiation

K S,v

quotient of an ultraviolet hazard quantity to the corresponding photometric quantity

Note 1 to e

ntry: Ultraviolet hazard efficacy of luminous radiation is expressed in mW/kim.

Note 2 to gntry: The ultraviolet hazard efficacy of luminous radiation is obtained by weighting the spe
distributionf of the lamp or LED module with the UV hazard function S,,(4). Information about the.r
hazard fungtion is given in IEC 62471:2006. It only relates to possible hazards regarding UV exposur
beings. It does not deal with the possible influence of optical radiation on materials, such as mechanical
discoloratign.

3.2

replaceaple LED module
LED module, designed to be replaced by an ordinary person or a qualified person

Note 1 to entry: When incorporated into a luminaire, a replaceable LED m@dule can be classified as r
non-user rgplaceable or non-replaceable depending on the luminaire design.

3.3
non-repl

hceable LED module

LED module designed to be a non-replaceable part of the luminaire

Note 1 to entry: An integral LED module is always non-replaceable. A non-replaceable LED module is
an integral LED module.

Note 2 to eptry: The non-replaceability can be the result of the luminaire design.

3.4

non-user replaceable LED module

LED module designed to be repldaced only by the manufacturer, his service agent,
qualified [person

Note 1 to eptry: When incorporated into a luminaire a non-user replaceable LED module can become c
non-replacg¢able depending\on the luminaire design.

3.5

terminal

conductiye part of an LED module, provided for connecting that LED module to ong
external ¢onductors

ctral power
blevant UV
e of human
damage or

bplaceable,

not always

br similar

assified as

or more

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151.12.12, modified — "device, electric circuit o

network"

3.6

has been replaced by "LED module" and the note has been deleted.]

integral terminal
terminal which forms a non-replaceable part of an LED module and which cannot be tested
separately from the LED module

r electric

[SOURCE: IEC 60598-1:2014, 1.2.58, modified — "component" replaced by "terminal",
"luminaire" replaced by "LED module".]
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4 General requirements

4.1 LED modules shall be so designed and constructed that they operate without danger to
the user or surroundings when used as intended (see manufacturer’s instructions).

NOTE IEC 61347-1:2015, Annex S gives examples of insulation coordination which can be appropriate for LED
modules.

4.2 LED modules shall be classified, according to the method of installation, as:

— built-in,
— independent, or

— integmat:

4.3 For non-integrated LED modules and semi-integrated LED modules{™all [electrical
measurements, unless otherwise specified, shall be carried out at voltage limits (rhin/max),
current limits (min/max) or power limits (min/max) and minimum frequency,, in a drajught-free
room at the temperature limits of the allowed range specified by the manufacturer. Upnless the
manufacfurer indicates the most critical combination, all combjnations (minfmax) of
voltage/current/power and temperature shall be tested.

4.4 For integrated LED modules, the electrical measurements shall be carried qut at the
toleranceg limit values of the rated supply voltage.

4.5 Integral LED modules not having their own enclosure shall be regarded ag integral
componepnts of luminaires according to IEC 60598-1¢2014, 0.5.1.

4.6 In|addition to the requirements of this“document, independent LED moddles shall
comply wlith IEC 60598-1:2014 and IEC 60598-1:2014/AMD1:2017.

4.7 If the LED module is a factory sealed unit, it shall not be opened for any testq. In case
of doubt|based on the inspection ‘0f the LED module and the examination of the circuit
diagram,| and in agreement withixthe manufacturer or responsible vendor, such |specially
prepared| LED modules shall be’ submitted for testing so that a fault conditiol can be
simulated.

4.8 For LED modules) with integrated controlgear providing SELV, the requirements
according to IEC 61347-1:2015 and IEC 61347-1:2015/AMD1:2017, Clauses L.5, L.6)L.7, L.8,
L.9, L.10] and L.11<apply.

5 Genegral\test requirements

5.1 Tests according to this document shall be type tests.

NOTE The requirements and tolerances in this document are related to testing of a type-test sample submitted by
the manufacturer for that purpose.

Conformity of production is the responsibility of the manufacturer and can need routine tests and quality assurance
in addition to type testing.
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5.2 The test shall be carried out at an ambient temperature of 10 °C to 30 °C. If the
manufacturer specifies a different ambient termperature, this shall be used as test
temperature.

5.3 Unless otherwise specified, the type test shall be carried out on one sample consisting
of one or more items submitted for the purpose of the type test.

In general, all tests shall be carried out on each type of LED module or, where a range of
similar LED modules is involved, for each power in the range or on a representative selection
from the range, as agreed with the manufacturer.

5.4 If the light output has substantially changed, the LED module shall not be used for
further tepts:

NOTE Usually, a value of 50 % indicates irreversible changes in the LED module.

5.5 Tepting of integral LED modules not having their own enclosure shalhbe done as part of
the luminfaire as far as applicable.

6 Marking

6.1 OVverview

The reqdirements of 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, and 6.6 apply. Table 1 gives an ove

informatipn.

Table 1 — Overview on‘marking provisions

Item acfpording to 6.2

Built-in LED modules§

Independent LED

Integral LED modules

modules
a) Required Required Required
On the LEDsmodule On the LED module On the LED rhodule
datasheet, on the LED
module leaflet, pr on the
website of|the
manufacturer or
responsible yendor
b) Required Required Required
On the LED module On the LED module On the LED rhodule
datasheet, on the LED
module leaflet, pr on the
website of{the
manufacturer or
responsible yendor
c) Required Required Required
On the LED module, on On the LED module On the LED module
the LED module datasheet, on the LED
datasheet, on the LED module leaflet, or on the
module leaflet, or on the website of the
website of the manufacturer or
manufacturer or responsible vendor
responsible vendor
d) Required Required Required

On the LED module, on
the LED module
datasheet, on the LED
module leaflet, or on the
website of the
manufacturer or
responsible vendor

On the LED module, on
the LED module
datasheet, on the LED
module leaflet, or on the
website of the
manufacturer or
responsible vendor

On the LED module
datasheet, on the LED
module leaflet, or on the
website of the
manufacturer or
responsible vendor

'view for
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Item according to 6.2

Built-in LED modules

Independent LED
modules

Integral LED modules

e)

Required if necessary

On the LED module, on
the LED module
datasheet, on the LED
module leaflet, or on the
website of the
manufacturer or
responsible vendor

Required if necessary

On the LED module, on
the LED module
datasheet, on the LED
module leaflet, or on the
website of the
manufacturer or
responsible vendor

Required

On the LED module
datasheet, on the LED
module leaflet, or on the
website of the
manufacturer or
responsible vendor

f)

Required

On the LED module, on
the LED module

LED

Required
On the LED module

Required

On the LED module
datasheet, on the LED

datasheet—onthe £ED
module leaflet, or on the
website of the
manufacturer or
responsible vendor

mede—teaftetor on the
website_of|the
manufaetlrer or
responsible yendor

Required in case of £, .

On the LED module, on
the LED module
datasheet, on the LED
module leaflet, or on the
website of the
manufacturer or
responsible vendor

Required in case of E,,

On the LED module, on
the LED module
datasheet, on the LED
module leaflet, or on'thé
website of the
manufacturer.or
responsible{vendor

Required

On the LED rhodule
datasheet, on fhe LED
module leaflet, pr on the
website of|the
manufacturger or
responsible yendor

Required

On the LED module, on
the LED module
datasheet, on the LED
module leaflet, or on the
website of the
manufacturer or
responsible vendan

Required if capped

On the LED (module, on
the LED.'module
datasheet, on the LED
module teaflet, or on the
website of the
manufacturer or
responsible vendor

Required if capped

On the LED module, on
the LED module
datasheet, on the LED
module leaflet, or on the
website of the

manufacturer or
responsible vendor

k)

Required

On the LED module, on
the LED module
datasheet, on the LED
module leaflet, or on the
website of the
manufacturer or
responsible vendor
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6.2 Contents of marking for built-in and for independent LED modules

The following marking information for built-in and independent LED modules shall be given:

a) Mark of origin (trade mark, manufacturer’'s name or name of the responsible

vendor/supplier).
b) Model number or type reference of the manufacturer.

c) Rated supply voltage or rated supply current as follows:

1) If the LED module requires stable voltage, the rated supply voltage(s) or the rated
supply voltage range, both together with the supply frequency shall be marked.

Marking of the rated supply current(s) is voluntary.

2) If the LED module requires stable current, the rated supply current(s) or the rated
cdrrent range, both together with the supply frequency shall be marked. Marking of the

rated supply voltage(s) is voluntary.

d) Rated power.

e) Indication of position and purpose of the connections where it is neecessary for $afety. In

the case of connecting wires, a clear indication shall be given in a wiring diagram

f) Valug of the rated maximum temperature z.. If this relates to a‘certain place on|the LED

module, this place shall be indicated or specified in the manufacturer’s literature.

g) If thp assessment of blue light hazard according to #EC TR 62778:2014 rgsults in
assighment to RGO unlimited or RG1 unlimited, no matrking for photobiological|safety is
requifed. If the assessment of blue light hazard according to IEC TR 62778:2014 fesults in

a thrgshold illuminance value Ey,,, marking with the £}, is required.

h) Built-in LED modules shall be marked with the*symbol according to Figure 1 inf order to

separate them from independent LED modulest

[ il

L -~

Source: IEC 60417-6053 (2011-05)

Figure 1 — Symbol for built-in LED modules

i) The heaf transfer temperature r, (if the | FD module is provided with a cap endbling the
insertion and the withdrawal without the use of tools and reliant on heat-conduction to the

luminaire).

j)  The power for heat-conduction P (if the LED module is provided with a cap enabling the
insertion and the withdrawal without the use of tools and reliant on heat-conduction to the
luminaire). If Py is not known exactly, the rated power of the LED module may be taken

instead.

k) Working voltage at which the insulation between active parts of the LED module and parts
of the LED module designed as insulation barriers to a luminaire are designed together

with the type of insulation.

The type of insulation can be

e basic insulation for SELV operation only,

e basic insulation for SELV and other than SELV operation,

e supplementary insulation,
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e double or reinforced insulation,

e no insulation (in this case the working voltage is 0 V).

Parts of the LED module designed as insulation barriers to a luminaire include insulation
barriers between active parts of the LED module and

e the mounting surface of the LED module,

e the parts of the LED module designed to be touchable when mounted in the luminaire.

This information is not required for independent LED modules.

6.3 Lo

cation of marking for built-in LED modules

For built-in LED modules, items a) and b) according to 6.2 shall be marked on the LED

module.
the LED
or respor

6.4 Location of marking for independent LED modules

For indef

LED module. The other applicable items according to 6.2 shall be,marked on the LED

on the

manufacfurer or responsible vendor.

he other applicable items according to 6.2 shall be marked on the LED /mpdule, on

module datasheet, on the LED module leaflet, or on the website of the ma
sible vendor.

endent LED modules, items a), b), ¢) and f) according to 6.2%shall be mark

|ED module datasheet, on the LED module leaflet,"or on the websit

6.5 M

For integral LED modules, the information given in%6.2 a) to g) shall be provided on

module
responsi

6.6 Du

Marking

Complian
lightly by

The mark
Marking

Complian

rking of integral LED modules

atasheet, on the LED module leaflet, ©r on the website of the manufa
le vendor.

rability and legibility of marking

bn the LED module shall be durable and legible.

ce is checked by inspection and by trying to remove the marking by rubbing
hand for 15 s with a.piece of smooth cloth, dampened with water.

ing shall be legible after the test.
which is noton the LED module shall be legible.

ce-is_checked by inspection.

ufacturer

bd on the
module,
e of the

the LED
cturer or

the area

7 Terminals

7.1 Integral terminals

Integral terminals shall comply with the following sections of IEC 60598-1:2014 and IEC
60598-1:2014/AMD1:2017

e Section 14 for screw terminals;

e Section 15 for screwless terminals.

Compliance is checked by inspection and the relevant tests.


https://iecnorm.com/api/?name=cccab09739d745f57ba6c6746044c5e2

IEC 62031:2018 © IEC 2018 -13 -

7.2 Terminals other than integral terminals

Terminals, other than integral terminals, shall comply with the requirements of the relevant
IEC standards, if any.

Terminals which comply with the requirements of the relevant IEC standard and marked with
individual ratings shall suit the conditions which may occur in use.

Aspects of use not covered by the respective standard shall require them to satisfy the
additional relevant requirements of this document.

Terminals complying with the requirements of their own standard and used in accordance with
their intepded—duse—shalttontymeetthe—requirements—of-this—doeument-where—there are no
requiremgnts in the terminal standard.

Compliance is checked by inspection and the relevant tests.

NOTE Ex@mple terminal standards are IEC 60947-7-4 and IEC 60838-2-2.
8 Earthing

The requjrements of IEC 61347-1:2015, Clause 9, apply.

9 Protection against accidental contact with live parts

The requjrements of IEC 61347-1:2015 and IEC61347-1:2015/AMD1:2017, Clause 10, apply.

10 Moisgture resistance and insulation

The requjrements of IEC 61347-1:2045 and IEC 61347-1:2015/AMD1:2017, Clause 1[l, apply.

11 Electric strength

The requjrements of IEC 61347-1:2015, Clause 12, apply.

12 Fault conditions

12.1 Ggdgnéral

The LED module shall not impair safety when operated under fault conditions that can occur
during the intended use. The requirements of IEC 61347-1:2015 and
IEC 61347-1:2015/AMD1:2017, Clause 14, apply.

Compliance is checked by the tests according to [IEC 61347-1:2015 and
IEC 61347-1:2015/AMD1:2017, Clause 14 and the test according to 12.2.

12.2 Overpower condition

The test conditions according to Annex A apply.

The LED module shall be switched on and the power monitored (at the input side). The
voltage or the current shall be increased until 150 % of the rated power is reached. The test
shall be continued until the LED module is thermally stabilized. A stable condition is reached
if the temperature does not change by more than 5K in 1 h. The temperature shall be
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measured in the ¢, point. The LED module shall withstand the overpower condition for at least
15 min, the time period which can lie within the stabilization period if the temperature change

is <5 K.

If the LED module contains an automatic protective device or circuit which limits the power, it
is subjected to a 15 min operation at this limit. If the device or circuit effectively limits the
power over this period, the LED module has passed the test, provided that compliance to 4.1
and the last paragraph of 12.2 is fulfilled.

After finalizing the overpower mode, the LED module is operated under normal conditions
until thermally stable.

For the p
input cur

The test
15 min o
present

below the

13 Con

ent or rated input voltage. The LED module does not need to emit light.

is considered as passed if no fire, smoke or flammable gas is preduced 4
verpower condition has been withstood. To check whether melten mater
h safety hazard, a wrapping tissue according to ISO 4046-4:2016, 4.21§
LED module shall not ignite.

formity testing during manufacture

See Annéx B.

14 Construction

The requ

15 Cre¢

The requ

16 Scre

The requ

17 Resi

rements of IEC 61347-1:2015, Clause 15, apply.

page distances and clearances

rements of IEC 61347-1:2015 and IEC 61347-1:2015/AMD1:2017, Clause 1

ws, current-carnying parts and connections

rements of,IEC 61347-1:2015, Clause 17, apply.

stance to heat, fire and tracking

the rated

nd if the
ial might
, spread

b apply.

The requ

18 Resi

The requ

rements of IEC 6134/7-1:20195, Clause 1a, apply.

stance to corrosion

irements of IEC 60598-1:2014, 4.18, apply.

19 Information for luminaire design

Information is given in Annex C.
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20 Heat management

20.1 General

Clause 20 is applicable if a heat conducting thermal interface to the luminaire is needed for

keeping

the temperature below the rated maximum temperature ¢.. It is applicable for

replaceable LED modules except for non-user replaceable LED modules.

20.2 Thermal interface material

For the purpose of heat-transfer from the LED module to the luminaire, the use of thermal

interface
the LED

20.3 Heat protection

material can be necessary. Any thermal interface material shall be delivered within
module packaging

LED modules shall not impair safety when operated under poor heat-conduction condjitions.

Compliance is checked by the test specified in Annex D.

21 Photobiological safety

21.1 UV radiation

The ultrdviolet hazard efficacy of luminous radiationvof an LED module shall not exceed

2 mW/KIm.

Compliance is checked by measurement of the spectral power distribution and supsequent
calculatign of the ultraviolet hazard - €fficacy of Iluminous radiation accofding to

IEC 624711:2006, Clause 5.

LED modules not relying on the canversion of UV radiation are expected to not eXceed the
maximumn allowed ultraviolet hazard efficacy of luminous radiation. They do not require

measurement.

21.2 Blte light hazard

For the |lassessmentiof the blue light hazard IEC TR 62778:2014 shall be applied. The
Technical Reportsshall be regarded as normative.

NOTE IEQ TR'62778:2014, Clause C.2 gives a method to classify LED modules where full spectral [data is not

available.

21.3 Infrared radiation

LED modules are expected to not reach a level of infrared radiation where marking or other
safety measures are required. They do not require measurement.
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Annex A
(normative)

Test conditions

IEC 61347-1:2015, Clauses H.1, H.2, H.4, H.7, H.8, and H.11 apply. In H.1.3, the first

paragraph shall be ignored. In all clauses, “lamp”, “(lamp) control gear” and “ballast” shall be
replaced with “LED module”.
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Annex B
(informative)

Conformity testing during manufacture

This test is carried out at 100 % of production. It is combined with the measurement of input
power at rated voltage/current. The luminous flux of no LED module should be significantly
lower than that of the rest of the production.

NOTE Very low values of the luminous flux indicate internal losses that can be safety relevant, such as current
bridges.

For inde THt=i ; =t ; i icpble, but
without the polarity check.
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(informative)

Information for luminaire design

IEC 2018

for these

C.1 Heat management

CcC.1.1 General

Clause C.1 applies for LED modules that rely on heat-conduction to the luminaire for safe
operation.

Annex C|covers only those provisions that are related to the thermal needs specifie

LED modules.

NOTE Begause of their non-interchangeability, integral LED modules are excluded. Because indepgndent LED

modules a

e luminaire-like, not needing protection or else from a luminaire neitherusing a lamphplder, they

provide for|their own heat management and are excluded. Only built-in LED moduleés~rémain within tHe scope of
Annex C.

For safe |operation of these LED modules, it is essential to observe the recommendations of
Annex C.

C.1.2 Design freedom

A diagrammatic cross section of an LED modulelfixed by means of a lampholder to a
luminaire] with the locations for temperature measurements (z,, ¢, ty, ¢, and ¢) and thermal
resistances (Riy moduler Rth. luminaire @Nd Rin ambient) 1S given with Figure C.1.
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LED junction

LED module

Holder (mechanical and _|
electrical contact)

Luminaire F"’—/f

/"’ Rih, module

‘/"Rth, luminaire

Lo
J U |_| U L "/’Rth, ambient
Hea{ transfer area
@7,
d IEC
Key
Blue LED module
Yellow Lampholder
Light blue Luminaire with symbolized cooling fins
t, rated maximum ambient temperature of the luminaire as defined in IEC 60598-1:2014
t. rated maximum temperature
1y minimum heat transfer temperature
4 junction temperature (shown for illustration only)
f temperature on the surface of the luminaire (shown for illustration only)
Rip. module thermal resistance between ¢ point+and ¢, point
Ry \uminaire thermal resistance between #4point and ¢ point

R thermal resistance betweer\z, and ambient temperature

th, ambient

of a lampholder to a luminaire

Figure C.1 — Diagrammatic cross section of an LED module fixed by means

The thermal resistances.shown in Figure C.1 can be added to calculate the thermal r¢sistance

of the sygtem:

Rth, module * Rth, luminaire * Rth, ambient ~ Rth, system

(C.1)

d-the—-Heat flow,

Any therfretresistance—can
for example:

Rth, system = (tc - ta) /Pd

Rth, module ~ (tc - td) /Pd

(C.2)

(C.3)

The design freedom of the luminaire is given by the sum of Ry, | minaire * Rth, ambient- |t Can be

calculated as follows:

Rth, luminaire + Rth, ambient = (td - ta) / Pd

(C.4)
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Cc.1.3 Testing in the luminaire

The knowledge of ¢y and P4 as provided by the LED module manufacturer, of the geometry
and the surface properties of the cap and of the 7, surrounding the luminaire is sufficient for
designing a luminaire that maintains the outer surface temperature of the LED module below
t.. However, testing in the luminaire will still be necessary to demonstrate compliance.

Details of the test procedure are under consideration.

C.2 Water contact

LED modules should be protected from direct water contact, for example by drips or
splashing , by the luminaire if the luminaire is rated at IPX1 or higher.

C.3 Bl|ue light hazard assessment

C.3.1 LED modules of RGO unlimited and RG1 unlimited

If assesgment according to IEC TR 62778:2014 leads to RGO .unlimited or RG1 unlimited
classificdtion of an LED module with respect to blue light hazardj.any luminaire incgrporating
one or more of these LED modules should also be classified@s of the same risk gfoup with
respect tp blue light hazard, regardless of optics and viewing’distance.

However| it should be left to the discretion of sthe luminaire manufacturer [to apply
IEC TR 62778:2014 directly to the luminaire, whieh could lead to a lower rigk group
classificdtion.

C.3.2 LED modules with a threshold illiiminance Ey;,,

If assessiment according to IEC TR 62778:2014 leads to the classification of an LEID module
as having a threshold illuminance Eyy,, any luminaire incorporating one or more of these LED
modules [should be regarded classified as having the same threshold illuminance [Ey,.. The
viewing distance where this thréshold illuminance is reached should be calculated gccording
to IEC TR 62778:2014, 7.1 from.the luminous flux distribution measurement of the lurinaire.

However| it should bé jleft to the discretion of the luminaire manufacturer [to apply
IEC TR 62778:2014 directly to the luminaire, which could lead to a threshold illumingnce Ey,,
greater than that of the LED module.

NOTE If, apartfrom the light source and its components, luminaires incorporate passive optical compdnents such
as lenses gndsreflectors, these will not change E,, .

C.4 Working voltage

The maximum working voltage for which the LED module insulation has been designed (see
6.2, item k)) should not be exceeded. The evaluation should take into consideration the
maximum working voltage that occurs in the luminaire circuit (e. g. in the case of series
connection of LED modules) and the type of insulation required in the luminaire according to
IEC 60598-1:2014 and IEC 60598-1:2014/AMD1:2017, Annex X.

NOTE The maximum working voltage delivered by the controlgear is the U  , and normally occurs in the case of
an open circuit. See IEC 61347-1:2015 and IEC 61347-1:2015/AMD1:2017, 7 1 item u) for the relevant information
for the controlgear.
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Annex D
(normative)

Abnormal temperature test

D.1 Test procedure

D.1.1

The test setup according to D.2 applies.

D.1.2

The sam
permane
temperat

enclosure, electrical barrier, or insulation components.

It is acceg
any othe

D.1.3
The test

a) no pa

b) there
shock
IEC 6

c) the s
suppl

d) any
frequ

D.1.4

If the tesg
test shall

not less than 7,5'\h.

D.1.5

ble shall be energized and allowed to run for 7,5 h or until a protective cq
ntly shuts down the LED module, whichever comes first, ,while m
Lires on the surface of connecting devices and plastic parts on the-device s

ptable to take the temperature on the hottest point of the‘\printed circuit bd
part in contact with the insulation foil as reference temperature of the insulg

results are considered acceptable if all of thefollowing conditions are met:

int of the wrapping tissue burns;

are no openings created that permit to~contact any part considered as risk ¢
according to IEC 61347-1:2015;"Annex A with a test probe accq
1032:1997, Figure 9;

ample complies with the dielectric voltage-withstand test in Clause 11
y source input and accessible metal parts after this test is complete; and

pases liberated from the'' LED module are not flammable if tested wit
ency spark generatar.

t is interrupted by a protective component or feature that automatically re
be continued until the component or feature has operated for at least 10 cy

mponent
onitoring
erving as

ard or of
tion foil.

f electric
rding to

between

h a high

sets, the
cles, but

If the test is interrupted by a protective component or feature that requires manual reset (for
example pressing a pushbutton actuator or cycling the supply source off and on), the
protector shall be reset and the test restarted. This shall be continued until the component or
feature has operated for at least 10 cycles.

D.2 Test setup

D.2.1

Refer to Figure D.1 for an illustration of this setup.

D.2.2

The LED module shall be installed in its connecting device with a spacer used to create a gap
between the thermal interface and heat sink. This spacer shall be placed as close to the edge
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of the thermal interface as the construction allows. The spacer shall be a rigid plastic washer
according to 1SO 7089:2000, size M5, 10 mm in diameter, 1,0 mm thick.

The connecting device shall provide or be attached to a heat sink. The heat sink shall be such
that, when the LED module is inserted without a washer and operated under normal
conditions until thermally stabilized in an ambient temperature, 7,, according to 5.2, the
temperature measured at the 7. location is not smaller than 7, — 5 K and not greater than ¢..
Thermal stabilization occurs when the temperature change rate is less than 5 K/h.

If the M5 washer is too thick to allow the LED module to engage and be energized by the
lampholder, the next smaller metric washer size (M4, M3,5, M3, M2,5, M2 and M1,6) shall be

tried in turn. The largest of these washers that allows the LED module to engage and be
energized from - the Iamphnlrlnr shall he used as the spacer for the test

N
If even the smallest washer according to 1ISO 7089:2000 cannot be inserteﬂ/@'}h the LED
module being energized, the test shall be considered as passed. ,\

D.2.3 Q)q/

A layer |of wrapping tissue according to 1SO 4046-4:2016, @}5 shall be spfead out

N
S

horizontglly 200 mm + 5 mm below the sample.

LED module

Red rectanple: Spacer %*
Dash-dot-line: Wrappi sue
Blue squargs: Lam er Ec

\Q/ Figure D.1 — Abnormal temperature test setup



https://iecnorm.com/api/?name=cccab09739d745f57ba6c6746044c5e2

IEC 62031:2018 © IEC 2018 - 23 -

Bibliography

IEC 60050-151, International Electrotechnical Vocabulary — Part 151: Electrical and magnetic
devices (available at http://www.electropedia.org)

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at http://www.graphical-
symbols.info/equipment)

IEC 60838-2-2, Miscellaneous lampholders — Part 2-2: Particular requirements — Connectors
for LED modules

IEC 60947-7-4, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 7-4: Ancillary equipment —
PCB ternl;ina/ blocks for copper conductors

IEC 62717, LED modules for general lighting — Performance requirements



http://www.graphical-symbols.info/
http://www.graphical-symbols.info/
https://iecnorm.com/api/?name=cccab09739d745f57ba6c6746044c5e2

- 24 - IEC 62031:2018 © IEC 2018

SOMMAIRE

AVANT-PROP O S ..ottt et e e e e e et e e eanns 26
1 Domaine d’appliCation .........oouiiiiii 28
2 ReEfErenCes NOMMaAtiVES ... .o e 28
3 Termes et définitioNs ... e 29
4 EXIQENCES GENEIAlES ..o 30
5 Exigences générales pPOUr I€S ©SSaiS ..ouiuiiiieiiiiii e 30
L Y = (o [V =T S PPN 31
6.1 VUE A ENSEMDIC ... heeenanns 31

6.2 Contenu du marquage des modules a LED a monter et des modules a LED
INAEPENdants ......oouiiiii e S 33
6.3 Emplacement du marquage pour les modules a LED a monter......0n.c........ ). 34
6.4 Emplacement du marquage pour les modules a LED indépendants............J......... 34
6.5 Marquage des modules a LED a intégrer .........cooveiin o 80 34
6.6 Durabilité et lisibilité du marquage ........cc.coveiiiiii e N b 34
T BOIT S e S b 35
7.1 Bornes intégrées.......coooviiiiiiiiiiiiniiec e e b 35
7.2 Bornes autres que les bornes intégrées .........ah i iiiiciieieeeeee 35
8 MiSE @ 1@ terTe ..o A e b 35
9 Protection contre le contact accidentel avec des\parties actives ...........c.ccoceeeiii o, 35
10 Reésistance a 'humidité et isolement......... 58 i 35
11 RIigidlité diéleCtrique . ... e 35
12 Conditions de défaut..... ... e b 36
T2.1 | GENAIAlItES conieiee e e e et b e 36
12.2 | Condition de SUrpUISSAREE/. .. .. iuieeeeei e eeeee e e 36
13 Essais de conformité pendant la fabrication...............ccoooiiiiii e e, 36
T4 CoNBtrUCHiON (.. S e b 36
15 Ligngs de fuite et distances dans P'air ..o 36
16 Vis, [parties transportant le courant et connNexions...........coooviiiiiiiiiiiini b 37
17 Reésistance dla chaleur, au feu et aux courants de cheminement ....................... oo 37
18 Reésistance.a la CorroSioN ..o b 37
19 Inforlmations relatives a la conception du luminaire.............coooii b 37
20 GeStioN theIrMIQUE ....oee et 37
201 GBNEIAlITES et e 37
20.2 Matériau d’interface thermique..... ... 37
20.3  Protection thermique ... ... 37
21 Sécurité photobiologiQUE ... ... 37
211 Rayonnement UV e 37
21.2 Risque de la lumiére bleue. ... ... 38
21.3  Rayonnement infrarOuUge ... .. ..o 38
Annexe A (normative) Conditions d'€SSai...c..iiuiieiiiiiiiii i 39
Annexe B (informative) Essais de conformité pendant la fabrication..........................o. 40
Annexe C (informative) Informations relatives a la conception du luminaire ......................... 41

C.1 Gestion therMiQUEe. . ... e e 41


https://iecnorm.com/api/?name=cccab09739d745f57ba6c6746044c5e2

IEC 62031:2018 © IEC 2018 - 25—

C.11 LCT=T a1 = 11 = PP 41
C.1.2 Liberté de CoNCeption .....ouii i 41
C.1.3 Essais dans le lUmMINaire ........c.ooiiiiiii e 43

C.2 COoNtACT AVEC '8AU ... 43
C.3 Evaluation du risque de la lumiére bleue.............ooiiiiii i 43
C.3.1 Modules a LED de RGO illimité et RG1 illimité ... 43
C.3.2 Modules a LED avec un éclairement de seuil Etpp......ccoooeeeeeeeiiiiini, 43

CA4 T ENSION A8 SBIVICE couiiii i e e 43
Annexe D (normative) Essai de température anormale............ccoooviiiiiiiiiiii i, 44
D.1 ProCEAUIE A S SaI ..t 44
D.2 Montagedessalr———————— e 45
Bibliographie. ... ..o N 46
Figure 1 I Symbole pour les modules a LED amonter..........ccocceevievvivin Ot b, 33

Figure CJ1 — Coupe transversale schématique d’'un module a LED fixé_ au moyen d’unfe
douille a fun luminaire

Figure DJ1 — Montage d’essai de température anormale .............. 8 ... b 45

Tableau | — Vue d’ensemble des dispositions de marquage~S.......c.covevevieiieeieiiieieeeiboeeen. 31



https://iecnorm.com/api/?name=cccab09739d745f57ba6c6746044c5e2

- 26 - IEC 62031:2018 © IEC 2018

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MODULES A LED POUR ECLAIRAGE GENERAL -
SPECIFICATIONS DE SECURITE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'l[EC). L’IEC a pour
objet d¢ favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans.le$ domaines
de I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie des Normes.intéfrnationales,
des Spegcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (RAS) et des
Guides|(ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'¢tudes, aux
travaux| desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer, <Les or@anisations
internafionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'l[EC, participent égajement aux
travaux| L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),|selon des
conditidns fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dang la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné qli€ les Comités nationayix de I'lEC
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Puplications de I'l[EC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sgnt agréées
comme|telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts~raisonnables sont entrepris afip que I'lEC
s'assur¢ de I'exactitude du contenu technique de ses publications;FIEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventdelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans Ig but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, djns toute la
mesure|possible, a appliquer de fagon transparente les Puplications de I'lEC dans leurs publicationg nationales
et régignales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'IEC et toutes publications nafionales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L’'IEC dlle-méme ne fournit aucune attestation.de”,conformité. Des organismes de certification ingépendants
fournisgent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mparques de
confornjité de I'lEC. L’IEC n'est responsable diaucun des services effectués par les organismes de gertification
indéperjdants.

6) Tous lep utilisateurs doivent s'assurer'qU'ils sont en possession de la derniére édition de cette publidation.

7) Aucune fesponsabilité ne doit étre impltée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mjandataires,
y compfis ses experts particuliers’et les membres de ses comités d'études et des Comités nationayx de I'lEC,
pour tolit préjudice causé en eas~de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
nature pue ce soit, directe{ou"indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de jusfice) et les
dépensgs découlant de (laypublication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de {oute autre
Publicafion de 'lEC, ouvauCrédit qui lui est accordé.

8) L'attentjon est attirée-sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengées est abligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attentjon est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC pduvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié dg tels droits
de brevets‘et’de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62031 a été établie par le sous-comité 34A: Lampes, du comité
d'études 34 de I'l[EC: Lampes et équipements associés.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2008,
I’Amendement 1:2012 et 'Amendement 2:2014. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) le domaine d’application a été clarifié ainsi que la formulation de plusieurs autres articles;
b) les références normatives ont été mises a jour;

c) les définitions de "module a LED remplagable”, "module a LED non remplagable" et
"module a LED non remplacable par l'utilisateur” ont été introduites tandis que d’autres
définitions couvertes par I'lEC 62504 ont été supprimées;
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d) larticle relatif au marquage a été restructuré et un tableau a été ajouté pour donner un
apercgu informatif;

e) les exigences de marquage pour les modules a LED a monter ont été modifiées;

f) Tlartic

le relatif au marquage pour la tension de service a été révisé;

g) les dispositions relatives aux bornes et a la gestion thermique ont été révisées;

h) I’Annexe B a été supprimée;

i) des informations relatives a la conception des luminaires concernant la tension de service
et le contact avec I'’eau ont été introduites;

j) unes

Le texte

Le rappo
abouti a

Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2:

NOTE Da

— Exigejnces proprement dites: caractéres romains.
— Moddlités d’essais: caractéres italiques.

sai de température anormale a été introduit.

e cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34A/2052/FDIS 34A/2061/RVD

't de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute inforimation sur le v
'approbation de cette Norme internationale.

s la présente Norme, les caractéres d'imprimerie suivantsysont utilisés:

bte ayant

— Notes:|petits caractéres romains.

Le comitg a décidé que le contenu de cedocument ne sera pas modifié avant I date de
stabilité [ndiquée sur le site web de I'l[EC sous «http://webstore.iec.ch» dans les|données
relatives jau document recherché. A cette’ date, le document sera

e reconduit;

e supprimé;

e rempllacé par une édition‘révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT-- Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couventure de
cette publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées |comme

conséq

uent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

utiles a une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
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MODULES A LED POUR ECLAIRAGE GENERAL -
SPECIFICATIONS DE SECURITE

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie les exigences générales et les exigences de sécurité relatives
aux modules a diodes électroluminescentes (LED):

e modules a LED non intégrés (modules LEDni) et les modules a LED semi-intégrés
(modfliles LEDsi) pour fonctionnement sous tension constante, courant constant ou
puisspnce constante;

e moddles a LED intégrés (modules LEDi) pour utilisation sur des alimentations 4 courant
continu jusqu’a 250 V ou a courant alternatif 50 Hz ou 60 Hz jusqu’a 1 800 V.

Les moddliles a LED compris dans le domaine d’application du présent-document peuvent étre
a intégref, a monter ou indépendants.

Ce document n’est pas applicable pour les lampes a LED.

NOTE Leg exigences de performance pour les modules a LED sont spécifiées dans I'lEC 62717.
2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur|contenu,
des exigences du présent document. Pour‘les références datées, seule I'éditjon citée
s’appliqug. Pour les références non datées; la derniére édition du document de féférence
s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60598-1:2014, Luminaires — Rartie 1: Exigences générales et essais
IEC 60598-1:2014/AMD1:2017

IEC 61032:1997, Protection~des personnes et des matériels par les enveloppes —| Calibres
d’essai ppur la vérification

IEC 61347-1:2015,Appareillages de lampes — Partie 1: Exigences générales et exiggnces de
sécurité
IEC 61347-1:2015/AMD1:2017

IEC 62477T:2006, Securité photobiologique des lampes et des appareils utilisant des lampes

IEC 62504, Eclairage général — Produits & diode électroluminescente (DEL) et équipements
associés — Termes et définitions

IEC TR 62778:2014, Application of IEC 62471 for the assessment of blue light hazard to light
sources and luminaires (disponible en anglais seulement)

ISO 4046-4:2016, Papier, carton, pates et termes connexes — Vocabulaire — Partie 4:
Catégories et produits transformés de papier et de carton

ISO 7089:2000, Rondelles plates — Série normale — Grade A
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 62504 ainsi que les
suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |ISO Online browsing platform: disponible a I’adresse http://www.iso.org/obp

3.1

efficacit¢ dudanger ¢ aux uitraviotets du rayonnement lumineux
KS’V. . . .
quotient [d’'une grandeur du danger lié aux ultraviolets sur la grandeur-‘photgmétrique
correspopdante

Note 1 a I'drticle: L’efficacité du danger lié aux ultraviolets du rayonnement lumineux €stexprimée en hW/kim.

Note 2 a I'grticle: On obtient I'efficacité du danger lié aux ultraviolets du rayonnément lumineux par gondération
de la répaftition spectrale de puissance de la lampe ou du module a LED avec la fonction de danper lié aux
ultraviolets| S;,,(4). Les informations concernant la fonction correspondante, de "danger lié aux ultrayiolets sont
données d@ns I'lEC 62471:2006. Elles se rapportent uniquement aux dangers potentiels concernant |'exposition
des persorjnes au rayonnement ultraviolet. Ces informations ne traitent pas de I'effet potentiel du rayonnement
optique surlles matériaux, comme le dommage mécanique ou la décolaration.

3.2
module a LED remplacgable
module LED congu pour étre remplacé par-Une personne ordinaire ou une personne
qualifiée
Note 1 a lfarticle: Lorsqu’il est incorporé dans uh“uminaire, un module a LED remplagable peut gtre classé

comme remplacable, non remplagable par l'utitisateur ou non remplagable, en fonction de la conception du
luminaire.

3.3
module a LED non remplagable
module a LED congu pour étre une partie non remplagable du luminaire

Note 1 a I'grticle:  Un module_a LED a intégrer est toujours non remplagable. Un module a LED non rgmplagable
n’est pas tqujours un module,a LED a intégrer.

Note 2 a I'drticle: La hon-remplagabilité peut résulter de la conception du luminaire.

3.4

module &a-.LED non remplagable par l'utilisateur
module E—tEB—am—poTéﬁrmﬂaté—umtmemaﬁ—pm—re—fabﬁcmﬂwm—dgent de

maintenance ou une personne de qualification équivalente

Note 1 a l'article: Lorsqu’il est incorporé dans un luminaire, un module a LED non remplagable par I'utilisateur
peut se classer comme non remplacgable, en fonction de la conception du luminaire.

3.5

borne

partie conductrice d’'un module a LED, destinée a le connecter a un ou plusieurs conducteurs
extérieurs

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151.12.12, modifiée — "d’'un appareil, d’un circuit électrique
ou d’un réseau électrique" a été remplacé par "d’un module a LED" et la note a l'article a été
supprimée.]
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3.6

borne intégrée

borne constituant une partie non remplagable d’'un module a LED et qui ne peut pas étre
soumise a I'essai séparément du module a LED

[SOURCE: IEC 60598-1:2014, 1.2.58, modifiée — "composant" remplacé par "borne",
"luminaire" remplacé par "module a LED".]

4 Exigences générales

4.1 Les modules a LED doivent étre congus et réalisés de telle sorte qu’en utilisation
prévue, ils fonctionnent sans danger pour l'utilisateur ou ce qui I'entoure (voir les instructions
du fabricant).

NOTE L'IEC 61347-1:2015, Annexe S fournit des exemples de coordination de I'isolation pouyant étre|appropriés
pour les mgdules a LED.

4.2 Lep modules a LED doivent étre classés, en fonction de la méthode d’installation, en
modules:

— a monter,

— indépendant, ou
— aintégrer.

4.3 Pour les modules a LED non intégrés et les modules a LED semi-intégrés,| tous les
mesurages électriques doivent étre réalisés, saufispécification contraire, aux limites de
tension (min./max.), de courant (min./max.) ou,d€ puissance (min./max.) et a la fféquence
minimale] dans une salle sans courant d’air auxJimites de température de la gammg permise
spécifiée| par le fabricant. A moins que le fabricant n'indique la combinaison la plug critique,
toutes le$ combinaisons (min./max.) de tension/courant/puissance et de températurg doivent
étre soumises a essai.

4.4 Pour les modules a LED jntégrés, les mesurages électriques doivent étre réalisés aux
limites de tolérance de la tension-d’alimentation assignée.

4.5 Lep modules a LED a“intégrer qui ne possédent pas leur propre enceinte doivent étre
considér¢s comme _de$ composants a intégrer des Iuminaires conformgment a
I'lEC 605098-1:2014, 9.5.1.

4.6 En complément des exigences du présent document, les modules a LED indépendants
doivent étre,conformes a I'lEC 60598-1:2014 et de I'lEC 60598-1:2014/AMD1:2017.

4.7 Sile module a LED est un élément fermé en usine, il ne doit étre ouvert pour aucun
essai. En cas de doute basé sur I'examen du module a LED et du schéma du circuit, et en
accord avec le fabricant ou le vendeur responsable, des modules a LED spécialement
préparés pour pouvoir simuler une condition de défaut devront étre soumis aux essais.

4.8 Pour les modules a LED a appareillage intégré fournissant une TBTS, les exigences de
I'IEC 61347-1:2015 et de I'lEC 61347-1:2015/AMD1:2017, Articles L.5, L.6, L.7, L.8, L.9, L.10
et L.11 s’appliquent.

5 Exigences générales pour les essais

5.1 Les essais correspondant au présent document doivent étre des essais de type.

NOTE Les exigences et les tolérances, dans le présent document, s’appliquent aux essais d’un échantillon pour
essai de type soumis par le fabricant dans ce but.
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La conformité de la production est de la responsabilité du fabricant et peut nécessiter des essais individuels de
série et une assurance qualité en complément des essais de type.

5.2 L’essai doit étre réalisé a une température ambiante de 10 °C a 30 °C. Si le fabricant
spécifie une température ambiante différente, celle-ci doit étre utilisée comme température
d’essai.

5.3  Sauf spécification contraire, I’essai de type doit étre réalisé sur un échantillon constitué
d’un ou plusieurs éléments présentés en vue de I'essai de type.

En général, tous les essais doivent étre réalisés sur chaque type de module a LED ou,
lorsqu’il s’agit d’'une gamme de modules a LED similaires, pour chaque puissance de la
gamme ou sur une sélection représentative, en accord avec le fabricant.

5.4 Si|la lumiére produite a évolué de fagon importante, le module a LED ne-deit|plus étre
utilisé popr les essais ultérieurs.

NOTE Hapituellement, une valeur de 50 % indique des modifications irréversibles dans_lexmodule a LEDP.

5.5 Lep essais sur les modules a LED a intégrer qui ne possédent pas leur propre|enceinte
doivent étre réalisés comme sur une partie intégrante du luminaire, dans la mgsure du
possible.

6 Marquage

6.1 Vue d’ensemble

Les exigences du 6.2, 6.3, 6.4, 6.5 et du 6.6 \s’appliquent. Le Tableau 1 donne|une vue
d’ensemble des informations.

Tableau 1 — Vue d’ensemble des dispositions de marquage

Elément selon 6.2 Modules a. LED"a monter Modules a LED Modules a LED a
indépendants intégrer
a) Exigé Exigé Exigé
Sur le module a LED Sur le module a LED Sur la feuille de

caractéristiglies du
module a LEQ, sur la
notice du moduje a LED
ou sur le site web du
fabricant ou du|vendeur
responsaple

B) Exigé Exigé Exigé

Surtemodute o tED SurtemoduteatED Surtafeuitle de
caractéristiques du
module a LED, sur la
notice du module a LED
ou sur le site web du
fabricant ou du vendeur
responsable

c) Exigé Exigé Exigé
Sur le module a LED, sur Sur le module a LED Sur la feuille de
la feuille de caractéristiques du

caractéristiques du module a LED, sur la
module a LED, sur la notice du module a LED

notice du module a LED ou sur le site web du
ou sur le site web du fabricant ou du vendeur

fabricant ou du vendeur responsable

responsable
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Elément selon 6.2

Modules a LED a monter

Modules a LED

Modules a LED a

indépendants intégrer
d) Exigé Exigé Exigé
Sur le module a LED, sur Sur le module a LED, sur Sur la feuille de
la feuille de la feuille de caractéristiques du
caractéristiques du caractéristiques du module a LED, sur la
module a LED, sur la module a LED, sur la notice du module a LED
notice du module a LED notice du module a LED ou sur le site web du
ou sur le site web du ou sur le site web du fabricant ou du vendeur
fabricant ou du vendeur fabricant ou du vendeur responsable
responsable responsable
e) Exigé si nécessaire Exigé si nécessaire Exigé
Sur le module a LED, sur Sur le module a LED, sur Sur la feuille de
lefeuittede te—feuitede earaetéristiqyes du
caractéristiques du caractéristiques du module a KEO, sur la
module a LED, sur la module a LED, sur la notice du.meduje a LED
notice du module a LED notice du module a LED ou sunle site web du
ou sur le site web du ou sur le site web du fabricant’ou du|vendeur
fabricant ou du vendeur fabricant ou du vendeur responsaple
responsable responsable
f) Exigé Exigé Exigé
Sur le module a LED, sur Sur le module a LED Sur la feuille de
la feuille de caractéristiglies du
caractéristiques du module a LEQO, sur la
module a LED, sur la notice du moduje a LED
notice du module a LED ou sur le site web du
ou sur le site web du fabricant ou du|vendeur
fabricant ou du vendeur responsaple
responsable
g) Exigé si £y, Exigé si £y, Exigé
Sur le module a LED, sur Sur le module a LED, sur Sur la feuille de
la feuille de la feuille de caractéristiglies du
caractéristiques du caractéristiques du module a LEQ, sur la
module a LED, surla module a LED, sur la notice du moduje a LED
notice du module@a,LED notice du module a LED ou sur le site web du
ou sur le site, web du ou sur le site web du fabricant ou du|vendeur
fabricant ou du;vendeur fabricant ou du vendeur responsaple
respensable responsable
h) Exigé — —
Surile. module a LED, sur
la feuille de
caractéristiques du
module a LED, sur la
notice du module a LED
ou sur le site web du
fabricant ou du vendeur
responsable
i) Exigé s’il posséde un — —

Sur le module a LED, sur
la feuille de
caractéristiques du
module a LED, sur la
notice du module a LED
ou sur le site web du
fabricant ou du vendeur
responsable

Exigé s’il posséde un
culot

Sur le module a LED, sur
la feuille de
caractéristiques du
module a LED, sur la
notice du module a LED
ou sur le site web du
fabricant ou du vendeur
responsable
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Eléme

nt selon 6.2 Modules a LED a monter Modules a LED Modules a L
indépendants intégrer

ED a

k) Exigé — —

Sur le module a LED, sur
la feuille de
caractéristiques du
module a LED, sur la
notice du module a LED
ou sur le site web du
fabricant ou du vendeur
responsable

6.2

Les infor
monter e

a)

b)
c)

d)

f)

g)

h)

c . . .
inxépendants

Marq
respg

Numé
Tensi
1) Si
ag
er
g’
2) Si
ag
qu
ag
Puiss

Indics
sécur
schérn

Valedur de la température maximale assignée ¢.. Si elle se rapporte a un point g

sur |g
fabric
Sil'é
illimit
I’éval
seuil

mations de marquage suivantes doivent étre données pour les modules
les modules a LED indépendants:

e d’origine (marque commerciale, nom du fabricant ou nom_-du, fournisseu
nsable).

ro du modéle ou référence du type chez le fabricant.

pn d’alimentation assignée ou courant d’alimentation assigné comme suit:

Blimentation assignés est facultatif.

signés ou la gamme de courants assignés doivent étre marqués en ménp

signées est facultatif.
ance assignée.

tion de la position et_du-réle des connexions lorsque c’est nécessaire
té. En cas de fils de\connexion, une indication claire doit étre donnée
na de cablage.

module a LED) ce point doit étre indiqué ou spécifié dans la document
ant.

aluation~du risque de la lumiére bleue selon I'IEC TR 62778:2014 attribug

H'éClairement Ey,,, un marquage avec Ey,,, est exige.

a LED a

/vendeur

le module a LED nécessite une tension stable;\la ou les tensions d’alimentation
signées ou la gamme de tensions d’alimentationvassignées, doivent étre marquées
méme temps que la fréquence d’alimentation. Le marquage du ou des|courants

le module a LED nécessite un courant’stable, le ou les courants d’alirhentation

e temps

e la fréquence d’alimentation. Lepmarquage de la ou des tensions d’alimentation

pour la
dans un

articulier
ation du

un RGO

e ou RGIillimité, aucun marquage relatif a la sécurité photobiologique n’est|exigé. Si
Jation)du risque de la lumiére bleue selon I'lEC TR 62778:2014 donne une yaleur de

Les modules a LED a monter doivent porter par marquage le symbole indiqué a

la Fig

ure 1 afin de les distinguer des modules a LED indépendants.

[ il

L -~

Source: IEC 60417-6053 (2011-05)

Figure 1 — Symbole pour les modules a LED a monter
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i) La température de transfert thermique ¢4 (si le module a LED possede un culot permettant
I'insertion et le retrait sans I'aide d’outils et dépendant de la conduction thermique vers le
luminaire).

j) La puissance de la conduction thermique Py (si le module a LED posséde un culot
permettant l'insertion et le retrait sans l'aide d’outils et dépendant de la conduction
thermique vers le luminaire). Si Py n'est pas connu exactement, la puissance assignée du
module a LED peut étre utilisée en remplacement.

k) La tension de service pour laquelle I'isolation entre les parties actives du module a LED et
les parties du module a LED congues comme des barrieres d’isolation vis-a-vis d’un
luminaire sont congues ainsi que le type d’isolation.

Le type d’isolation peut étre:

-
1

e U
e un
e un
e un
e a|

Les [
lumin

e la

e le
le

Ces i

6.3 Emplacement du marquage pour les modules a LED a monter

Pour les
module 3§
a LED, s

6.4 Emplacement du marquage pour les modules a LED indépendants

Pour les
marqués
marqués
notice du

e-isotatton—principate—exctustrement pour-un-fonctionrementsous S

e isolation principale pour un fonctionnement sous TBTS et autre tension. gt
e isolation supplémentaire,

e isolation double ou renforcée,

cune isolation (dans ce cas, la tension de service est 0 V).

arties du module a LED congues comme des barrieres.d’isolation vis-a
hire incluent des barriéres d’isolation entre les parties actives du module a L

surface de montage du module a LED,

5 parties du module a LED congues pour pouvoiréfre touchées lors du mont
luminaire.

nformations ne sont pas exigées pour les modules a LED indépendants.

LED. Les autres éléments applicables selon 6.2 doivent étre marqués sur |

modules a LED_indépendants, les éléments a), b), c) et f) de 6.2 doi
sur le module’a LED. Les autres éléments applicables selon 6.2 doi
sur le module a LED, sur la feuille de caractéristiques du module a LE
module.aLED ou sur le site web du fabricant ou du vendeur responsable.

6.5 Marquage des modules a LED a intégrer
Pourles| rtes— - EB—— Tt — . l . te—6-2—a g’ .

e TBTS,

-vis d’un
ED et

age dans

modules a LED a monter, les éléments a) et b) de 6.2 doivent étre marqués sur le

e module

Lr la feuille de caractéristiques-du module a LED, sur la notice du module & LED ou
sur le sit¢ web du fabricant ou du yendeur responsable.

bent étre
ent étre
D, sur la

vent étre

fournies sur la feuille de caractéristiques du module a LED, sur la notice du module a LED ou
sur le site web du fabricant ou du vendeur responsable.

6.6 Durabilité et lisibilité du marquage

Le marquage sur le module a LED doit étre durable et lisible.

La conformité est vérifiée par examen et en essayant d’enlever le marquage en frottant
légerement la zone a la main pendant 15 s avec une piéce de chiffon doux humecté d’eau.

Le marquage doit étre lisible aprés I'essai.

Le marquage qui n’est pas sur le module a LED doit étre lisible.

La conformité est vérifiée par examen.
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7 Bornes

7.1 Bornes intégrées

Les bornes intégrées doivent étre conformes aux sections suivantes de I'lEC 60598-1:2014 et
de I'lEC 60598-1:2014/AMD1:2017

e Section 14 pour les bornes a vis;

e Section 15 pour les bornes sans vis.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais appropriés.

7.2 Bgrnesautresquetesbornesintégrées

Les borngs autres que les bornes intégrées doivent satisfaire aux exigences des nofmes IEC
applicablgs, si elles existent.

Les bormes satisfaisant aux exigences de la norme IEC correspondante et [dont les
caractérigtiques assignées sont apposées par marquage doivent s’adapter aux condjtions qui
peuvent survenir en cours d’utilisation.

Les aspdgcts d’utilisation non couverts par la norme correspondante doivent satisfaire aux
exigencep supplémentaires appropriées du présent document.

Les borngs satisfaisant aux exigences de leur proprexnorme et utilisées conformément a leur
usage prgvu, doivent respecter les exigences du présent document uniquement en fabsence
d’exigenges dans la norme relative aux bornes.

La conformité est vérifiée par examen et pariles essais appropriés.

NOTE L’IEC 60947-7-4 et I'lEC 60838-2-2 sont'des exemples de norme de borne.
8 Misg a la terre

Les exiggnces de I'l[EC 61347-1:2015, Article 9, s’appliquent.

9 Protection contre le contact accidentel avec des parties actives

Les exigences—de I'IEC 61347-1:2015 et de I'IEC 61347-1:2015/AMD1:2017, Aipticle 10,
s’appliquent.

10 Résistance a I’humidité et isolement

Les exigences de I'lEC 61347-1:2015 et de I'lEC 61347-1:2015/AMD1:2017, Article 11,
s’appliquent.

11 Rigidité diélectrique

Les exigences de I'l[EC 61347-1:2015, Article 12, s’appliquent.
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12 Conditions de défaut

12.1 Généralités

Le module a LED ne doit pas altérer la sécurité lorsqu’il fonctionne sous des conditions de
défaut qui peuvent se produire pendant [lutilisation prévue. Les exigences de
'EC 61347-1:2015 et de I'lEC 61347-1:2015/AMD1:2017, Article 14, s’appliquent.

La conformité est vérifiee par les essais de [I'IEC 61347-1:2015 et de
I'EC 61347-1:2015/AMD1:2017, Article 14 et I'essai de 12.2.

12.2 Condition de surpuissance

Les condltions d’essai de ’Annexe A s’appliquent.

Le module a LED doit étre mis en circuit et la puissance contrélée (a I’entrée)”La tgnsion ou
le courar|t doit étre augmenté jusqu’a atteindre 150 % de la puissance assignhée. L’¢ssai doit
étre pourfsuivi jusqu’a ce que le module a LED soit stabilisé du point de'vue thermifjue. Une
condition| stable est atteinte si la température ne change pas de plus de 5 K en 1 h. La
températpre doit étre mesurée au point 7.. Le module a LED doit\résister a la condition de
surpuissgnce durant au moins 15 min, durée qui peut se situer pendant la pdriode de
stabilisat|on si la variation de température est < 5 K.

Si le modqule a LED contient un dispositif automatique de“protection ou un circuit quj limite la
puissancg, il est soumis a un fonctionnement de 15.min a cette limite. Si le dispogitif ou le
circuit limite effectivement la puissance pendant cette période, le module a LED a datisfait a
I’essai, ppurvu que la conformité (4.1 et dernier alinéa de 12.2) ait été assurée.

Apres achevement du fonctionnement en surpuissance, le module a LED est placé|dans les
conditions normales de fonctionnement jusgtr'a ce qu’il soit stable du point de vue thgrmique.

Pour les pesoins de cet essai, "placélen conditions de fonctionnement" signifie que I module
a LED edt alimenté par un couran{:d’entrée assigné ou une tension d’entrée assignée. Il n’est
pas nécessaire que le module a'LED émette de la lumiére.

L’essai ept considéré comme réussi si le module a LED ne produit pas de feu, de funmée ou de
gaz inflammable et s’il(a) résisté aux 15 min de surpuissance. En vue de vérifier] si de la
matiére fpndue pourrait. présenter un danger pour la sécurité, un papier mousseline gonforme
a I'lSO 4046-4:2016-4.215, étalé sous le module a LED ne doit pas prendre feu.

13 EssTis de' conformité pendant la fabrication

Voir Annexe B.

14 Construction

Les exigences de I'l[EC 61347-1:2015, Article 15, s’appliquent.

15 Lignes de fuite et distances dans l’air

Les exigences de [I'IEC 61347-1:2015 et de I'IEC 61347-1:2015/AMD1:2017, Article 16
s’appliquent.
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16 Vis,

parties transportant le courant et connexions

Les exigences de I'l[EC 61347-1:2015, Article 17, s’appliquent.

17 Rési

stance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

Les exigences de I'l[EC 61347-1:2015, Article 18, s’appliquent.

18 Rési

Les exigg : =S5

19 Info

Ces infor|

20 Ges

20.1 G¢

L’Article
est néce
assignée
modules

20.2 Matériau d’interface thermique

Pour le t
d’interfad

dans I'emballage du module a LED:

20.3 Pr

Les mod
mauvaise

La confo

stance a la corrosion

'mations relatives a la conception du luminaire

mations sont données dans ’Annexe C.

ion thermique
néralités

PO est applicable si une interface thermique conductrice de chaleur avec le Juminaire
ssaire pour maintenir la température en dessous de la température maximale

t.. Il est applicable pour les modules 'a“LED remplagables, a I'exceqtion des
a LED non remplacgables par l'utilisateur:

ransfert thermique entre le mgdule a LED et le luminaire, l'utilisation d’'un|matériau
e thermique peut étre nécessaire. Tout matériau d’interface thermique doit [étre livré

btection thermique

Iles a LED ne(doivent pas compromettre la sécurité lorsqu’ils fonctionnenf dans de
s conditions 'de conduction thermique.

mité estwveérifiée par 'essai spécifié dans I’Annexe D.

21 Sécurité photobiologique

211 Ra

yonnement UV

L’efficacité du danger lié aux ultraviolets du rayonnement lumineux d’'un module a LED ne doit

pas dépa

sser 2 mW/kIm.

La conformité est vérifiée par des mesures de la distribution de puissance spectrale, puis, sur

la base

de ces mesures, par un calcul de [efficacité du danger lié aux ultraviolets du

rayonnement lumineux selon I'lEC 62471:2006, Article 5.

Il est prévu que les modules a LED dépendant de la conversion du rayonnement UV ne
dépassent pas l'efficacité maximale autorisée du danger lié aux ultraviolets du rayonnement
lumineux. lls ne nécessitent pas de mesure.
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21.2 Risque de la lumiére bleue

Pour I’évaluation du risque de la lumiére bleue, I'lEC TR 62778:2014 doit s’appliquer. Le
Rapport Technique doit étre considéré comme normatif.

NOTE L’IEC TR 62778:2014, Article C.2 donne une méthode de classification des modules a LED en I'absence de
données spectrales complétes.

21.3 Rayonnement infrarouge

Il est prévu que les modules a LED ne dépassent pas un niveau de rayonnement infrarouge
lorsqu’un marquage ou d’autres mesures de sécurité sont exigés. lls ne nécessitent pas de
mesure.
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