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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL
POWER DRIVE SYSTEMS -

Part 2: General requirements —
Rating specifications for low voltage
adjustable speed a.c. power drive systems
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FOREWORD
ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organlzat| Pmprising
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). 1k promote
htional co-operation on all questions concerning standardlzatlon inthe e fields. To
hd and in addition K)otheracﬁVMes ifications
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International Standard IEC 61800-2 has been prepared by subcommittee 22G: Adjustable
speed electric drive systems incorporating semiconductor power converters, of IEC technical
committee 22: Power electronic systems and equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1998. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition.

a) Clause 1 (Scope) has been updated

b) Clause 2 (Normative references) has been updated
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c) Clause 3 (Definitions) has been updated including fundamental definitions to be used
across the IEC 61800 series of standards.

d) Clause 4 has been updated with respect to:
1) description of the basic topology for BDM/CDM/PDS (4.2);
2) ratings and performance ( 4.3 and 4.4);

3) reference to applicable standards within the IEC 61800 series with respect to EMC
(IEC 61800-3), Electrical safety (IEC 61800-5-1), Functional safety (IEC 61800-5-2),
Load duty aspects (IEC TR 61800-6), Communication profiles (IEC 61800-7 series)
and Power interface voltage (IEC TS 61800-8) to avoid conflicting requirements. (4.5,
4.6,4.7,4.10,4.11,4.12,);

4) ypdateofreguirementfor ECO design{4-8;

5) dpdate of requirement for environmental evaluation. (4.9);

6) implementation of requirement for explosive atmosphere ( 4.

e) Clau
desi

f) Clay
with

g) Exis

etween

irement

The text

\eroh\on votip’g
23G/305/RVD

Full infgrmation on the voting e r%f tthard can be found in the report on

voting indicated in the abowve tak

This publication h: be d in accbrdance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of| all parts i ; published under the general title Adjustablp speed
electrical power dp e ound on the IEC website.

In this s

The con ided that the contents of this publication will remain unchanded until
the stabilit ingicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related ific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

0.1 General

This document is part of the IEC 61800 series specifying requirements for adjustable speed
electric drive systems (PDS). Since the publication of the first edition of IEC 61800-2 several
documents of the IEC 61800 have been developed and maintained, which has resulted in
outdated references and conflicting requirements across the IEC 61800 series.

This document contains general requirements for PDSs intended to feed a.c. motors and with
rated converter input voltages (line-to-line voltage) up to 1 000 V a.c.

PDSs intended to feed a.c. motors with rated converter input voltages abjove 1Q00¢\.|a.c. are
covered| by IEC 61800-4.

PDSs intended to feed d.c. motors are covered by IEC 61800-1.

0.2 Cdnsistency of requirement

This dogument specifies requirements for PDSs under dentified topics not

covered

The foll 61800 series:

e EM(
e celec
e func
* type
e com
e pow
Generally this docuy gic description of topics and refers to the felevant

standard for spegifi vent. THIS is done in order to ensure consistency and avoid
conflicti EC’61800 series as well as minimize future mainternjance of

As part : inside\SC22G MT9 this edition of IEC61800-2 defines basic definition as
used acfoss

For issues/related tovactive infeed converters, IEC TS 62578 has been considered.

At the time of writing IEC SC 22G is developing a standard to provide requirement for energy
efficiency for BDM/CDM/PDS. The next edition of IEC 61800-2 will reference this standard
similar to the approach taken with the other IEC 61800 series standards.

As a result of the development of the IEC 61800 series of standards the need to reference
documents outside the series has decreased and especially the need to reference the
IEC 60146 series of standards has decreased dramatically.

0.3 Tool for agreement between customer and manufacturer

This document is intended to be used to create a comprehensive list of requirements to be
used as a specification between customer and manufacturer. The requirement in this
document is in itself not applicable for the BDM/CDM/PDS. Instead each topic should be
specified by the customer as a compliance requirement.
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The document may be useful as a specification tool, when BDM/CDM/PDSs are built into a
final installation or application applied as a component. The following applications are
considered relevant: lift and hoist, machinery, conveyor, switchgears, heating and ventilation,
pump, wind, tidal and marine propulsion applications.

In every application, an identification of the environmental conditions under which the product
is stored, transported and operated is essential for the proper specification of the
BDM/CDM/PDSs. The environmental conditions considered should include electrical,
mechanical, thermal, pollution and humidity environmental condition.

@%
8
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ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL
POWER DRIVE SYSTEMS -

Part 2: General requirements —
Rating specifications for low voltage
adjustable speed a.c. power drive systems

1 Scope

This part of IEC 61800 applies to adjustable speed electric a.c. power 5, which

include | semiconductor power conversion and the means for tection,

monitoring, measurement and the a.c. motors.

It appligs to adjustable speed electric power drive systems /i . brs from

a BDM ¢tonnected to line-to-line voltages up to and including L3 ; y and/or

voltageq

NOTE 1 converter

input volf

NOTE 2 vered by

IEC 61800-1.

NOTE 3 ic power

converter

Tractior] applications and i i ol .

This part of IEC §18 er drive

system [(PDS):

e pringipal parts g

e ratin

o spegifi ed and
operaie

. othj

This st qvides minimum requirements, which may be used for the developmgnt of a

specification-betweer customer and manufacturer.

Compliance with this standard is possible only when each topic of this standard is individually
specified by the customer developing specifications or by product standard committees
developing product standards.

For some aspects which are covered by specific PDS product standards in the IEC 61800
series, this document provides a short introduction and reference to detailed requirements in
these product standards.
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This applies to the following aspects:

2

The follpwing documents, in whole or in part, are normatively referenced
are indigpensable for its application. For dated references, only the“edii
undated references, the Ilatest edition of the referenced
amendnpents) applies.

IEC 60034-9, Rotating electrical machines — Part 9: Noise 4
IEC 60038, IEC standard voltages
IEC 60068 (all parts), Environmental te

IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — nTes est B: Dry heat

EMC which is covered in IEC 61800-3;

electrical safety which is covered in IEC 61800-5-1;

functional safety which is covered in IEC 61800-5-2;

type of load duty which are covered by IEC TR 61800-6;

communication profiles which are covered by IEC 61800-7 series;

power interface voltage specification which is covered by IEC TS 61800-8.

Normative references

ent and
ies. For

ifg any

IEC 60068-2-6:2007, Envirg sti 26\J€sts — Test Fc: Vibration (sinysoidal)

IEC 60068-2-27:2008, 9 rt 2-27: Tests — Test Ea and guidance:

Shock

IEC 60068—2-52@ = al testing — Part 2: Tests — Test Kb: Salt misl, cyclic

(sodium) chloride sol
IEC 60068-2-68;

IEC 6006¢€
steady §ta

IEC 600
<http://yww . electropedia.org>)

entdl testing — Part 2-68: Tests — Test L: Dust and sand

virorimental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat,

(all arts):  International  Electrotechnical  Vocabulary (availaple at

IEC 60079 (all parts), Explosive atmospheres

IEC 60146-1-1, Semiconductor convertors — General requirement and line commutated
convertors — Part 1-1: Specification of basic requirements

IEC TR 60146-1-2, Semiconductor convertors — General requirement and line commutated
convertors — Part 1-2: Application guide

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests
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IEC 60721-3-1:1997, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of

groups of environmental parameters and their severities — Section 1: Storage

IEC 60721-3-2:1997, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Section 2: Transportation

IEC 60721-3-3:1994, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Section 3: Stationary use at
weatherprotected locations

IEC 60721-3-3:1994/AMD1:1995
IEC 60721-3-3:1994/AMD2:1996

IEC 60721-3-4:1995, Classification of environmental conditions — Part( 3:

groups

weatherprotected locations
IEC 607]21-3-4:1995/AMD1:1996

IEC 61800-3, Adjustable speed electrical power drive syst
and specific test methods

bf environmental parameters and their severities — Section 4, ti

IEC 61800-5-1:2007, Adjustable speed electrical powe
requirements — Electrical, thermal and energy

IEC 61800-5-2:2007, Adjustable spes
requirements — Functional

IEC TR
determi

IEC 618
interfac

IEC 618
and use

3 Ter

For the
IEC 600
IEC 600

00-7 (all parts

b and use :fp 0

60050-161, IEC 60050-191, IEC 60050-441,

ssific

IEC 600

ation of
at non-

jrements

Safety

Safety

ide for

Generic

hterface

50-111,
50-442,

50-551, D050-601, IEC 60146-1-1, IEC TR 60146-1-2, and the following apply
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Index
Table 1 — List of terms
3.1 acceptance test a 3.17 four quadrant operation b 3.80 power factor a
(2)

3.2 a.c. mains power port a 3.18 total harmonic distortion 3.81 product packaging
(THD) @

3.3 active infeed converter @ 3.19 high voltage PDS 3.84 rectifier @
<for a.c motor>

3.4 basic drive module 3.40 installation @ 3.85 regeneration b

<BDM>
3.5 (BDM/CDM/PDS) customer a 3.41 integrated PDS b 3.86 routine tgsj\a
3.6 (BDM/CDM/PDS) manufacturer @ 3.42 | inverter P 3.87 sample(test a
N

3.7 conlmissioning test a 3.43 low voltage PDS 3.88 shfpping péc ing
<for a.c motor>

3.8 complete drive module (CDM) b 3.50 electric motor @ 3.8 horf\cireyit rat

(Rgc)

3.9 corjverter <of the BDM> P 3.51 Original Equipment 3.90 s&in rfaceNd
Manufacturer (OEM) (\ \

3.10 d.c.|braking 3.74 output overload capayki'l'ya\ 3.91 \SN:W

3.1 d.c.|link b 3.75 port @ / N 3.@\ stimbyjs

3.12 | dynpmic braking @ 3.76 | port for proce, \e\ayﬁe en 33\ st integrator @
}Qd control

e b a® N .

3.13 effigiency <of the CDM> 3.77 powex_poktt 3. two quadrant operation

3.14 effi¢iency <of the PDS> b 3.78 po—\!er in\fw}sﬁa ,3435 type test @

3.15 end|user <non-professional> @ 3.79 power drive syste 3.96 witness test @
(PDS

3.16 end|user <professional> @ / /-\ \ \ S

a

b

0 seri@

NOTE This docume o)
can be usled in future rewWsions.of

damental

Definitigns used in several standards of% IEC 618 W
Fundamiental definition across |

0B sfandards.

efinitions used across the IEC 61800 series in a way|

that they

Jable t of input ratings of BDM/CDM/PDS
3.20 inpyt active\power <BBMs=. 3.28 input current <BDM> 3.36 input voltage <BDM>
2, & () ()
3.21 rateld imput Mpow 3.29 rated input current <BDM> 3.37 rated input voltage <BDNI>
(Pyy) (yN) (Uyn)
3.22 inpyt active poW/PDS> 3.30 input current <CDM/PDS> 3.38 input voltage <CDM/PDS>
P, ) (U)
3.23 rate'e-put-active—power 3-34 reted-rpt-etrrent 339 rated-mput-vottage<€BM/PDS>
<CDM/PDS> <CDM/PDS> (ULN)
(PLN) (ILN)
3.24 input apparent power <BDM> 3.32 input frequency <BDM>
(Sy) (/9]
3.25 rated input apparent power <BDM> 3.33 rated input frequency <BDM>
(Syn) U
3.26 input apparent power <CDM/PDS> 3.34 input frequency <CDM/PDS>
) W
3.27 rated input apparent power 3.35 rated input frequency
<CDM/PDS> <CDM/PDS>
(L) (fin)

NOTE Subscriptions follow the concept of IEC 60146-1-1.
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Table 3 — List of output ratings of BDM/CDM/PDS

3.52 output current <BDM> 3.60 output voltage <BDM> 3.68 output apparent power <BDM>
(1,) (Uay) (S,)
3.53 rated output current <BDM> 3.61 rated output voltage <BDM> 3.69 rated output apparent power <BDM>
(Ian) (Uany) (San)
3.54 output current <CDM> 3.62 output voltage <CDM> 3.70 output apparent power <CDM>
() (Unq) (Sa)
3.55 rated output current <CDM> 3.63 rated output voltage <CDM> 3.71 rated output apparent power <CDM>
(an) (Uan1) (San)
3.56 | output frequency <BDM> 3.64 | Output active power <BDM> 3.72 |output power <PDS>
(a) (P,) (Pg)
3.57 ratedautput frequency <RDM 3 65 rated output active power 373 rated ou Rower <PNS>
(Tand <BDM> (PgN)
(PaN)
3.58 output frequency <CDM> 3.66 output active power <CDM>
() (Py)
3.59 rateld output frequency <CDM> 3.67 rated output active power

('aN) <CDM>
(PaN)

NOTE Spbscriptions follows the concept of IEC 60146-1-1 \\>

Table 4 — List of motor speed ang.l7tor erating

3.44 spegd <of a motor> 3.47 n|mum sp ed }\a/ of > 3.82 >torque <of a motor>
W) ) i)
3.45 maximum rated safe speed <of a 3.48

. inimu ed speed <0f\g\y3 rated torque <of a motor:
motpr> mo (M)
(NsﬂlMax) NMln

3.46 maximum rated speed <of a motor> 3.49 ated spewsd <of W
(NN ax)

N

ncept{ oNEC.6Q126<1-

NOTE 1 [Subscriptions follo

NOTE 2 [See also

3.1
acceptance test
contracfual test
specific

the

gtomer that the device meets certain conditions of its

[SOUR(
word "d

, 151.16.23, modified — The word "item" is replaceq by the

3.2
a.c. ma|nspower port
power port which feeds the PDS for only the power which, after electrical power conversion, is
converted by the motor into mechanical power

3.3

active infeed converter

AlC

self-commutated electronic power converters of all technologies, topologies, voltages and
sizes which are connected between the a.c. power supply system (lines) and a stiff d.c.-side
(current source or voltage source) and which can convert electric power in both directions
(generative or regenerative) and which can control the reactive power or the power factor

Note 1 to entry: Some of them can additionally control the harmonics to reduce the distortion of an applied voltage
or current.

Note 2 to entry: Basic topologies may be realized as a Voltage Source Converter (VSC) or a Current Source
Converter (CSC).
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Note 3 to entry: In IEC 60050, these terms (VSC and CSC) are defined as voltage stiff a.c./d.c. converter [551-12-
03] and current stiff a.c./d.c. converter [551-12-04]. Most of the AICs are bi-directional converters and have
sources on the d.c. side

Note 4 to entry: In some literature active infeed converters are also known as active front end (AFE).

Note 5 to entry: This note applies to the French language only.

[SOURCE: IEC TS 62578:2009, 3.1 modified]

34

basic drive module

BDM

electronic power converter and related control, connected between an el ic supply and a
motor

Note 1 td entry: The BDM is capable of transmitting power from the electric supp 8 Mo i may be

capable off transmitting power from the motor to the electric supply.

Note 2 to|entry: The BDM controls some or all of the following aspects of po hnd motor

output: cyrrent, frequency, voltage, speed, torque, force

Note 3 tolentry: This note applies to the French language only.

3.5

(BDM/CDM/PDS) customer
OEM, pBystem integrator or end er (prqfessio
purchasing a BDM/CDM/PDS from th@d/\ /PDS

specifying and

(BDM/cKﬁM/F%S)\%n\uésturer
\ N\
CustWMDI‘(/}DS) manufacturer
OEM Syste e End user End usey
Manpfacturer of'the j (Professional) (non-professipnal)
panel, syst
machine
Installed on location Installed on location Installed on lo¢ation
herg PDS is used (where PDS is used) (where PDS is psed)
under the by a professipnal
responsibility of the installer
end user ’
2 I
| End user : End user
' Cubtomer of the OEM or system integrator — | Customerof the BDM/CDM/PDS manufadturer
' (Not in the scope of IEC 61800-2) '
1 1
1 1

IEC

Figure 1 — (BDM/CDM/PDS) manufacturer/customer relationship

3.6
(BDM/CDM/PDS) manufacturer
entity which designs and manufactures all or part of a BDM/CDM/PDS

SEE: Figure 1.
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3.7

commissioning test

test on a device or equipment carried out on site, to prove the correctness of installation and
operation

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151.16.24 and IEC 60050-411:1984, 411.53.06 modified —
Both the definitions have been combined here.]

3.8

complete drive module
CDM

drive module consisting of, but not limited to, the BDM and extensions such as protection
devices|[ transformers and auxiliaries, bui excluding the molor and the’ sensors which are
mechanjcally coupled to the motor shaft

Note 1 tolentry: This note applies to the French language only.

3.9
convertfer, <of the BDM>

unit which changes the form of electrical power supplied
motor(s

d to the

SEE: Fi

Note 1 to)
circuits. I

hmutation

Note 2 to|entry: The converter can be line-corffmutated okse rqutated and can consist for example|of one or
more rectffiers.

3.10
d.c. braking
process| of converting

electricgl energy d’\tf sipa

3.1
d.c. link
power d
consisti

load to

onverter and the output converter of an indirect cdnverter,
eactors to reduce d.c. voltage ripple or d.c. current ripple

3.12

dynami
process
electrical energy di

ing the rotational energy of the rotor and connected inertial [load to
sipated in a resistance

3.13

efficiency <of the CDM>

ratio of the total electrical power at the CDM power interface at the motor terminals to the
total power at the a.c. mains power port

Note 1 to entry: See feeding line in Figure 2

Note 2 to entry: Efficiency is usually expressed as a percentage.

3.14

efficiency <of the PDS>

the ratio of the mechanical power at the motor shaft to the total electrical power at the a.c.
mains power port

Note 1 to entry: See feeding line in Figure 2.
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Note 2 to entry: Efficiency is usually expressed as a percentage.

3.15

end user <non-professional>

entity who does not have technical knowledge about operating a PDS in the performance of
his profession and has little or no relevant formal instruction

3.16

end user <professional>

entity who is skilled or instructed for machines or systems provided by an OEM, system
integrator or the PDS manufacturer for the application operation

3.17
four qupdrant operation

converter operation of a machine as a motor or a generator in eit
rotation

Note 1 tolentry: Four quadrant operation involves operation in quadrants I, Il,

3.18
total harmonic distortion
THD
ratio of the r.m.s. value of the harmonic content of
of the fyndamental component of the quantity

5. value

Note 1 tolentry: This note applies to the French }a

[SOURCE: IEC 60050-551:1998, 555.1/.
3.19
power drive system with\a ionn of which the rated input voltage ip above
1 kV a.q. and not éce K 8 or 60 Hz or above 1,5 kV d.c.
Note 1 tolentry: This PD ¢ of IEC 61800-4.

Note 2 to K g series-connected converter sections, a sum of the series-connegted input
voltages i € put voitage of the converter sections (see Annex B).

3.20
input a¢ti

power determi the fundamental components of voltage and current at theg supply
termina alve side)

3.21

rated input active power <BDM>

PvN

rated power determined by the fundamental components of voltage and current at the supply
terminals of the BDM (valve side)

3.22

input active power <CDM/PDS>

P

power determined by the fundamental components of voltage and current at the supply
terminals of the CDM/PDS (installation side)
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3.23

rated input active power <CDM/PDS>

PN

rated power determined by the fundamental components of voltage and current at the supply
terminals of-the CDM/PDS (installation side)

3.24

input apparent power <BDM>

SV

power determined by the r.m.s values of voltage and current at the supply terminals of the
BDM (valve side)

3.25
rated input apparent power <BDM>

SvN
rated power determined by the r.m.s values of voltage and curren

the BDM (valve side)

lyNermpinals of

3.26
input apparent power <CDM/PDS>
SL
power determined by the r.m.s values of voltage d
CDM/PDS (installation side)

g supply termfinals of

3.27
rated input apparent power <CDM/PD

SLN
rated power determined by the r.m.s 9 d current at the supply terminals of

the CDM/PDS (installation

3.28

input cuirrent <B<§»
IV
r.m.s. value of curre nals of the BDM (valve side)

3.29
rated in
IvN ] . .
maximug \ U surrent at the supply terminals of the BDM (valve side) undgr rated
conditio

Note 1 to|entry. It takesdrito account rated load and the most onerous combination of all other conditigns within
their spedified ranges, e.g. line voltage and frequency deviations.

3.30

input current <CDM/PDS>

I

r.m.s. value of current at the supply terminals of the CDM/PDS (installation side)

3.31

rated input current <CDM/PDS>

ILN

maximum r.m.s. value of current at the supply terminals of the CDM/PDS (installation side)
under rated conditions

Note 1 to entry: It takes into account rated load and the most onerous combination of all other conditions within
their specified ranges, e.g. line voltage and frequency deviations.
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3.32
input frequency <BDM>
I

frequency of the power input system at the supply terminals of the BDM (valve side)

3.33
rated input frequency <BDM>
va

rated value of the frequency at the supply terminals of the BDM (valve side)

3.34
input frequency <CDM/PDS>

L
frequency of the supply terminals of the CDM/PDS (installation side)

3.35
rated input frequency <CDM/PDS>

/N

rated vglue of the frequency at the supply terminals of the ation side

3.36
input voltage <BDM>
U

v
r.m.s. input line-to-line voltage at the ¢

3.37
rated input voltage <BDM>
UuN
r.m.s. v
side)

W (valve

3.38
input vq
U
r.m.s. in pply terminals of the CDM/PDS (installation side)

3.39

r.m.s. v Ye nated/input line-to-line voltage at the supply terminals of the CDM/PDS
(installation side

3.40
installation
equipment or equipments which include at least both the PDS and the driven equipment

Note 1 to entry: The words “act of installing” are used in this international standard to denote the process of
installing a PDS.

3.41
integrated PDS
PDS where motor and BDM/CDM are mechanically integrated into a single unit

3.42

inverter

electric energy converter that changes direct electric current to single-phase or polyphase
alternating current
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[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151.13.46]

3.43

low-voltage PDS <for a.c. motor>
power drive system with a BDM converter section of which the rated input voltage is below or

equal to

Note 1 to

1kV a.c. 50 Hz or 60 Hz or 1,5 kV d.c.

entry: This PDS is covered by the scope of IEC 61800-2.

Note 2 to entry: For PDS having series-connected converter sections, a sum of the series-connected input
voltages is used as the equivalent input voltage of the converter sections (see Annex B).

3.44

speed
N
rotation

[SOURC

3.45
maximy

NgNMax
maximu

Note 1 to

Note 2 to

3.46
maximy

NNMax
maximu

Note 1 to
speed, by

Note 2 to
expected
be consid

Note 3 to

3.47
minimu
Nwin
minimur

of a motor>

bl velocity of the motor

E: IEC 60050-811:1991, 811.13.03, modified]

m rated safe speed <of a motor>

m speed, at which the motor may be opera

entry:  Operation above the maxim¢

entry: See also Figure 8 and 4.3.3.2

entry: T{ 3\
t with torque lo

h.allowe

the rated

s and the
or should

r torque,

varhao

without

Note 1 to

Note 2 to
3.48
minimu
NNMin

o
voTTToT

entry: See also Figure 8 and 4.3.3.2.

entry: Operating at minimum speed may also include operation with reduced torque.

m rated speed <of a motor>

minimum allowed speed, at which the motor is able to continuously deliver rated torque,
without overheating the motor

Note 1 to

entry: See also Figure 8 and 4.3.3.2.
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3.49

rated speed <of a motor>

NN

maximum speed, at which the motor is able to continuously deliver rated torque (My), at rated
output voltage (Uyn1/Uan1)s current (Ion/Ian) @nd frequency (fyn/fan) conditions

Note 1 to entry: See also Figure 8 and 4.3.3.2.

3.50
electric motor
electric machine intended to transform electric energy into mechanical energy

¢on it and

N t 1 t £3 . = itk £t + &l =i ko FE-v-% 3 i Lad Ll
ote 1 torentry—Ferthe—purposes—ef-this—standard—the—motorinetudes—at-sensers—whi

which are| relevént for supporting the operating mode and interacting with a CDM.

3.51
Origina] Equipment Manufacturer
OEM
entity which designs and manufactures series of machines, pa
one or more PDSs

porating

Note 1 tolentry:  This note applies to the French language only.

3.52
output current <BDM>
Ia
r.m.s. value of the current at the motor

3.53
rated olitput current <BDH/

IaN )
maximu

the.motor side of the BDM which can be $upplied
continud i

itations, under rated operating conditions

3.54

r.m.s. value of+ 3 or side of the CDM

3.55
rated o

IaN
maximu v of the current at the motor side of the CDM which can be supplied

continugushy without’exceeding established limitations, under rated operating conditions

3.56
output frequency <BDM>

/e

a
fundamental frequency at the motor side of the BDM

Note 1 to entry: The frequency is usually specified as the operating range by the manufacturer.

3.57
rated output frequency <BDM>
faN

range of fundamental frequency at the motor side of the BDM
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3.58
output frequency <CDM>
Ia

fundamental frequency at the motor side of the CDM

Note 1 to entry: The frequency is usually specified as the operating range by the manufacturer.

3.59
rated output frequency <CDM>

/AN
range of fundamental frequency at the motor side of the CDM

3.60
output yoltage <BDM>
U.

al

3.61
rated output voltage <BDM>

Uan1
r.m.s. value of the rated fundamental voltage at the

3.62
output yoltage <CDM>
Un1
r.m.s. value of the rated fundamental volta

de of the CDM

3.63
rated output voltage <C

UaN1
r.m.s. value of the rated - v 2 motor side of the CDM

3.64 9
output active powey

P

a

power e af components of voltage and current at the moto

the BD

3.65
rated o

PaN
rated power determ

side of qhe BDM

éd by the fundamental components of voltage and current at th

r side of

e motor

3.66

output active power <CDM>

P

power determined by the fundamental components of voltage and current at the motor side of
the CDM

3.67

rated output active power <CDM>

PaN

rated power determined by the fundamental components of voltage and current at the motor

side of the CDM
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output apparent power <BDM>

S

a
power determined by the r.m.s values of voltage and current at the motor side of the BDM

3.69

rated output apparent power <BDM>

SaN

rated power determined by the r.m.s values of voltage and current at the motor side of the

BDM

3.70

output
Sa
power d

3.71
rated o
SAN
rated pq
CDM

3.72
output
PS
(mechni

3.73
rated o
PSN
rated (m

3.74
output
maximu
exceedi

3.75
port
access
receiveq

hpparent power <CDM>

etermined by the r.m.s values of voltage and current at the the
itput apparent power <CDM>
wer determined by the r.m.s values of voltage otor sid

bower <PDS>

peed at the motor shaft

ork where electromagnetic energy or signals may be sup
device or network variables may be observed or measured

DM

ide of the

shaft

without

plied or

3.76

port for process measurement and control

input/ou

3.77

tput (1/0) port for conductor or cable which connects the process to the PDS

power port

port whi

3.78
power i
connect

ch connects the PDS to the power supply which also feeds other equipment

nterface
ions needed for the distribution of electrical power within the PDS
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3.79

power drive system

PDS

system consisting of one or more complete drive module(s) (CDM) and a motor or motors; any
sensors which are mechanically coupled to the motfor shaft are also part of the PDS, however
the driven equipment is not included

SEE: Figure 2.

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

@C@
8
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Point of common coupling (PCC)
Main power supply l~

\ In-plant point of coupling (IPC)

I

|
[
[
[
[
[
[
! e e T T TTTr Ty |{ Uiy finfin Py |
! : Power drive system (PDS): — i
I | F———— i m i m 1 I' [ supply terminals of the
[ | i Complete drive module (CDM)i | CDM/PDS
I L Harmonic i !'| (nstallation side, (n)
[ I filter p !
i - -
. Harmonic| : | . |
. optional
: filter : i {optional) !
T Input |
| i transformer Earth detector \
I i (optional) (Optional)
i N —1 =
Auxiliary : | ~( = :
powersupply ' ] )
-1 1 S | = O\ U I AP
I | 1 . | >3
! oo Converter 1" Nstpply terminalk of the
B b — \i BDM
P! x Rectifier & (valve side]w)
| N A ¥
i o bi
i ! Li
% ! [ i
| i I link i |
I = o
Upper |- | » O D . il
control il r =
=1 i N I .
.qumenti : : Dynamic : i
; : brake ;
[ | o
P! % i by
o er L 41 i
i
i
Cooling fan ! i
_____________ forconverter it i
. { Uant, Ian, fan, SiN,/ Pan
I ! motor side df the
Output i | BDM
transformer S
(optional) : i (an)
§
| .
___________________________ = |
f { Unant, Ian, fan, Spn/Pan
! motor side df the
[
I

N Cooling fan for motor CDM
(an)
i -
{ MN, NN, Nmin, Nsmax, Ps
________________________________ D.riVen motor shaft
equipment )

IEC

Figure 2 — Example of a power drive system
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3.80

power factor

A

under periodic conditions, ratio of the absolute value of the active power P to the apparent
power §

il
S

[SOURCE: IEC 60050-131:2002, 131.11.46, modified — Note is deleted.]

3.81
product packaging

tempordry protection of the BDM/CDM/PDS or part of it during std 3-house
transport routes
3.82
torque xof a motor>
M
twistingmoment of force with respect to the longitudjnal axis ofthe g

[SOURCE: IEC 60050-113:2011, 113.03% Nfied pted as this definifion.]

3.83
rated tqrque <of a motor>
My

torque t

[SOUR(

3.84

rectifie
electric
to unidir

currents

[SOUR(

3.85
regeneration
tempordry/process "©
electrical energy

converting the mechanical energy at the motor shaft of the [PDS to

3.86

routine test

test to which each individual device is subjected during or after manufacture to ascertain
whether it complies with certain criteria

[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811.10.05]

3.87
sample test
test on a number of devices taken at random from a batch

[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811.10.06 modified — Sampling test changed to sample test
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3.88
shipping packaging

temporary protection to prevent damage during worldwide air, sea and land transportation

Note 1 to entry: Shipping packaging can be realized as product specific transport packaging or as a product

packaging with additional transport packaging.

3.89
short circuit ratio
Rsc

ratio of the short-circuit power of the source at the point of common coupling (PCC) to the

rated apparent power of the BDM/CDM/PDS

3.90
signal interface

input/output (I1/0) connection for a line connecting the basic drive
module (BDM/CDM) to another part of the PDS

3.91
special|test

test in addition to type test and routine tests, made eithe
or according to an agreement between the
represepntative

3.92
stimulus
change/| variation or fluctuation of param
behaviof of the PDS

Note 1 tolentry: Examples of

3.93

y cause deviation of perform

¢, load of PDS, input voltage or temperd

system|integrato
entity wijth respit Si gte system of the application incorporatin

more PIDSs

3.94

converté
operatig

SEE: Fi

3.95

te drive

facturer
or his

ance or

ture.

j one or

nvolves

type test

test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain

specifications
[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811.10.04]

3.96
witness test

tests performed in the presence of the customer or the representative of the customer


https://iecnorm.com/api/?name=aa547b505170470abe8e5d0f8c7f4de6

- 28 - IEC 61800-2:2015 © IEC 2015

One
quadrant

Two
quadrants

Figure 3 — Operating quadrants

4 Ratings and specifications for the act of installing, commissioning and
operation

4.1 General

The requirements in 4.3 to 4.13 provide a list of requirements relevant for the specification of
a BDM/CDM/PDS. More severe requirements might be specified if considered relevant for the
considered application.
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A BDM/CDM/PDS is typically used for a specific application in a specific environment under
specific conditions, in which the product has to operate, be transported or stored. These
conditions include, but are not limited to the electrical, electro-magnetic, mechanical, thermal,
and chemical environment as well as requirements on the functionality, safety and functional
safety. These conditions are known by the customer or product standard committees using
this document as a reference document and will need to be specified.

The manufacturer of the BDM/CDM/PDS shall specify which requirements of IEC 61800-2
apply to his equipment.

In order to ensure consistency and avoid conflicting requirements across the IEC 61800
series, some of the subclauses in 4.3 to 4.13 refer directly to other parts of the IEC 61800

series.

4.2 BDMICDMIPDS characteristics and topology

4.2.1 General

Subclauses 4.2.2 and 4.2.3 are intended to be informative feg ) teristics
and topology for PDS’s. The information in these clauses | ued as
requirements.

4.2.2 BDM/CDM/PDS characteristics

A.C. Pl fent, which provide| speed,
current . induction motors dpminate
industrial applications, a.c. PDS’s desi .c. induction motors are the most
numero olpgies require a CDM for operation.
Therefo a.Cyfmotors will increase. The use|of CDM
with permanent magnet ( 9 - ed a significant level.

Some significant chars e BDM/CDMIPDS’s include the following.

e BDM
seve

e Mosti

{/CDM/P
ral thousand

ilable with output power ranging from 0,2 kW to

afe designed to be powered from a 3 phase a.c. qupply.

e Manjy B g designed to receive d.c. power from a port conneciing d.c.
linkghaf more t PDS. Many PDS’s may receive power from both an a.c. supply and
from a pert connecting/d.c. links

of the power provided to the motor.

ary the speed of an a.c. motor by controlling the frequency and|voltage

e The most common BDM/CDM/PDS’s are designed to control 3 phase induction motors

with voltage ratings such as 240 V, 400 V, 480 V, 600 V, and 690 V.
Some BDM/CDM/PDS’s are designed for use with stepper, or switched reluctance motors.
Many BDM/CDM/PDS’s are designed for use with permanent magnet motors.

Energy efficiency of the typical a.c. BDM/CDM is typically very high In general it is
beneficial to reduce energy lost to heating effects in order to minimize size and operating
cost.

Most a.c.. PDS’s return power from the motor to the d.c. link during periods when the
motor operates as a generator (operation in Il and IV quadrants). (see Figure 3)

Many a.c. PDS’s are provided with a dynamic brake (also called “chopper brake” or “brake
chopper”) in order to manage power returned from the motor to the d.c. link during periods
when the motor operates as a generator.
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Regenerative PDS’s are designed to return power from the d.c. link of the
BDM/CDMIPDS’s to the a.c. supply. In some implementations, power conversion from the
d.c. link to the a.c. supply may be accomplished in a subsystem separate from the
BDM/CDMIPDS.

BDMICDMIPDS’s for use with a.c. induction motors are available with different control
algorithms which optimize cost, and speed/torque regulation for different applications.
Examples include

— volts/hertz control,
— sensorless vector control,
— flux vector control,

1 £l 4 4+ ]
- JUITTOUVUTTITC OO TTUA VT ULLIUT LUTIUTUT,

— fleld oriented control,

— densorless field oriented control.

The mojst commonly-used topology for low voltage BDM § \at of the|voltage
source gonverter (VSC). In a VSC, a supply-side converterchang igi the a.c.
supply {o d.c. Capacitance is used to smooth the d.€. of 't onerter and|provide
short-tefm energy storage. The d.c. output of the supplyssi ¢ sometimes reflerred to

as the d.c. link, supplies energy to the motor-side\ convest n as an inverfer. The
inverter|typically uses PWM (Pulse dulat; wer >an a.c. motor and permit

control of motor speed and torque.

mains.

The d.c
systemq i

Figure 4 DS’s of
Figure 4 . .| Energy
flow between the inverte s 2 $ of the
mechanjcal load on the mo

The d.c| link port a WIPDS’s
or with a dynam PDS'’s,
it is pogsible to shar g motor
during ¢ ion inSq and Ill.
Otherwi prder to
dissipat is also
possible to a.c.

onhection~should be designed and protected well. In poorly designed [d.c. link
lead to

destruction,of the 10 . L i i .c. i nection

r more

units connected to the common d.c. link.
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Converter
(supply-side converter)
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AC
POWER
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(motor side converter)

BDM/ICIDM/IPDS’s with common d.c.

-

AC
MOTOR

- 31—
DC link Inverter
capacitance
+1 : /
L I .
|
| |
| |
|
T B
| |
| |
—— - —
(] DC LINK PORT

Connection to d.c. link of othé

or to dynamic bra

converter. These PDS’s are intended f
these copnfigurations, the d.c. link port
different units. Examples of these unit

e BDM/CDM/PDS(s) wit
o dedirated supply-side

o dedifated dynamicl
A PDS yith a d.ﬁ

Figure 5 below.

i

Inverter
(motor side converter)

Ve

bC
SOURCE ”

‘1

2l
Ik

Figure 5 — Common d.c.link BDM/CDMI/PDS

IEC

ply-side
hnits. In
een the

MOTOR

IEC

When a BDM/CDMI/PDS operates in quadrants |l and |V, the inertia of the motor and
connected load, or sometimes potential energy in the connected load, results in energy being
generated by the motor and returned through the inverter to the d.c. link port. During these
periods, the energy returned to the d.c link port is often managed using one or more of the

following options:


https://iecnorm.com/api/?name=aa547b505170470abe8e5d0f8c7f4de6

-32 - IEC 61800-2:2015 © IEC 2015

e BDMI/ICDMIPDS(s) with d.c. link ports which use(s) energy available from the d.c. link to

power other motors;

e dynamic braking which dissipates excess energy from the d.c. link using resistors

(Figure 6);

e return of energy in the d.c. link to an a.c. power system for use by other loads.

Figure 6 illustrates a BDM/CDM/PDS which incorporates a dynamic brake. Dynamic brakes
are also commonly available as stand-alone units for connection to a d.c. link port.

Converter Brake function
(supply-side converter) (or bus voltage control)
) e link Inverter
\ Capacitance / (motor side conv rter)
S +:\ K
. 3
1 1
| 1
| 1
1 1
] - \
AC 1 | <
POWER | /(7 AC
rover ) —>|l B wOYoR
. . %
|
1 1 \_)/
! >: >|‘ %
1
l (N %
(\ : 3 N
IEC
CDMIPDS with brake
Figure T illustratg )S which can return energy to the a.c. supply
supply $ s an operate as an inverter, also known as activé
converters (
Additional i aregayding AIC is available in IEC TS 62578.

using a
b infeed
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Converter (active infeed
converter (AIC), or active
front end (AFE))

N
S
AC

POWER “ I I
SOURCE B ! '1'

Inverter
(motor side converter)

DC link
capacitance

1
1
:
| AC
I
]
]
|
]
L

— MOTOR
r

® ‘ DC LINK PORT
Connection to d.c. link ports
of other pds’s
/
Figure 7 — BDM/CDMI/PDS
4.3 Ratings
4.31 General
The ingut and output ratings shall anufacturer according| to the
requirements in 4.3.2 to 4.3.6 as shown
Table 5 - Ove?ie{ OP% and otifput\ratinigs of the BDM/CDM/PDS
Inputhirﬁi N ~ ) Output ratings
BOM oA\ PBs BDM com PDHS
Voltage oltage Mo QW Voltage Voltage
(Uln) N (Uin (Uant) (Uani) -
Y1 ANV \/\; V] V]
Curfent rrent \,Qﬁrrent Current Current Torfjue
(I Jn) (BN (I n) (Lan) (pn) (My)
Al - A [A] [A] [A] [N{m]
Poy \ wer Power Power Power Power
(Sun qr PN (Shy O™E(y) (Sunor Pry) (San OF Pay) (San OF Pay) (Pgn)
[kVA] ¢r [kW] \[&VA or [kW] [kVA] or [kW] [kVA] or [kW] [kVA] or [kW] [kW]
Freqyency Frequency Frequency Frequency Frequency Spe¢ed
(o yn yn o a0 AreRe Nyyax )
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [r/min]
NOTE 1 In case no transformer nor other optional device such a filter are installed between mains input (i.e.

CDMIPDS input) and BDM input, the ratings of CDOM/PDS input and those of BDM input are same values, i.e.

U

NOTE 2

N = ULy @nd so on.

In case no transformer nor other optional device such a filter are installed between BDM output and

motor input (i.e. CDM output), the ratings of CDM output and those of BDM output are same values, i.e. U,y =

U

Ang @nd so on.

NOTE 3 The BDM/CDM output power rating can be provided in either apparent power [kKVA] or active power
[kW]. Apparent power can be calculated using voltage and current.

NOTE 4 The BDM/CDM/PDS current, voltage and frequency ratings can be provided within a range of values.
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4.3.2 Input ratings
4.3.2.1 Input voltages and frequencies

The BDMI/CDMIPDS input voltage and frequency ratings/range shall be specified by the
manufacturer.

Preferred values are listed in Table 6:

Table 6 — Standard voltages as specified in IEC 60038

At 50 Hz At 60 Hz
100 100
110 A(\
115\
120/ N\
N

ETRNY
220 R %

230 ( O 230

o\

RN AN
RN A
200 N\ 200
415 ( ~ \
A~ AN\ Y w0
N N W 460
I & - 480
S RSSUT -
) > 575
660
\\ S 600
X

N
NOTEN\! Voltage tolerances are provided in IEC 61800-3.

Bi7
T

{

o7 /N O

\QO 2 Standard voltages as specified in IEC 60038

For compliance see 5.4.2.4.1

4.3.2.2 Input current
The BDM/CDMIPDS input current rating shall be specified by the manufacturer.

The specified input current includes the current required by the auxiliaries if they are supplied
from the same supply of the BDM/CDM/PDS.

These values shall be stated by the manufacturer.

For compliance see 5.4.2.4.3.
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4.3.3 Output ratings
4.3.3.1 BDM/CDM continuous output ratings

Continuous output ratings shall be stated by the manufacturer and shall be in terms of the

motor output of the BDM/CDM:

e fundamental a.c. voltage (Ugn1/Uan1)s
o rated output current (I;\/I5N); @nd

e output frequency range;

e rated maximum apparent output power (Syn/San) [KVA] or maximum output active power

D ) TIA\A/]
(PaN AN/ T T

Rating in term of Ugyq Uan @nd N/ Ipan allows use of direct measufreme
adequafely addresses conductor current capacity.

For compliance see 5.4.2.5.2, 5.4.2.5.3, 5.4.2.5.4.

NOTE When CDM and motor are not provided by the same manufactire
to define proper performance and compatibility of CDM and motor.

4.3.3.2 PDS continuous output ratings

Continupus output ratings shall be stg
motor shaft of the PDS:

o rateq torque (My) [N-m];
o rateq speed (Ny) [r/min];
e maxfmum rated speea
e mini
e mini
e max

e rate

Cantin

on can be €

ad by anu ac@r and shall be in term

es and

xchanged

5 of the

OGS
SOMmaous

|
|
| \
| |
| |
| |
i
i operating
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|

|

U

!

. |
region }
|

|

|

|

|

|

|

|

0 NMin NNMin NN NNMax
Speed

Nsnmax

IEC

Figure 8 — Example of operating region of a PDS

For compliance see 5.4.2.5.2,5.4.2.5.3,5.4.2.5.4
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4.3.3.3 Overcurrent and torque capability

Besides the rated value under continuous load conditions of BDM/CDM/PDS, the
manufacturer may assign additional values of the rated current, each under specified overload
conditions, i.e. a BDM/CDM/PDS equipment may be specified by the manufacturer with
different overload ratings for different types of load. The output overload capability applies to
the rated speed range.

The output overload capability of a BDM/CDM/PDS can be specified as an intermittent load
duty, or as a repetitive load duty. A wider classification, as well as calculation methods, can
be found in IEC TR 61800-6.

NOTE T tor is not
covered b he torque
of the mo

Special pnay be
the subj tion are
given in

For any| hall not
exceed [the rated current. Table 7 and Figure 9 sho verload

with a 1D min and 60 min. load cycle.

Table 7 — a le e 7
continuous load as nctionokan overload

Overload Reduced continuous load

Amplitude Duration \) Ma amplltude of Duration
IaM T TaR

plu. of rated] [\ [m}n.]\ [p.u. of rated] [min]

15 v 0,928 9
15 Q 0,989 59
1,25 < 1 0,968 9
1,25 1 0,995 59
1,1 0,988 9
1,1<\ 1 0,998 59

) . Tam
A
: A :
Iam laR
0 R 2 ) 2 : o
: Ts : t

4
Y.

IEC

Figure 9 — Overload cycle example
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For repetitive load duty, the rated converter output current (I,y4) shall correspond, as a
minimum, to the r.m.s. value of the motor current for a full period of the motor duty cycle and
the output overload capability of the converter shall be adequate for the load duty cycle.

For continuous duty, the rated converter output current (I y4) shall correspond, as a minimum,
to the continuous motor current necessary to supply the specified continuous motor torque. In
the case of intermittent load duty, the overloads shall not cause the converter current to
exceed its overload rating.

For compliance see 5.4.2.5.5

4.3.4 Operating quadrants

4.3.4.1 General

The abag

4.3.4.2

The op¢
generat

The inp i 4 quadrants shall be gpecified
includin

For com

4.3.5
The rati

NOTE Examples of propert
overload &nd, outp ci

For com

urer.

agescurrent, speed and torque, BDM/CDM protection against motor

4.3.6 ed to BDM/ICDMIPDS or motor

4.3.6.1
Special

considefations:
as well as theleffe

pecified to provide further information for specific applications or
ncludes the effect on the mains supply side, inside the BDM/CDM/PDS
the motor.

For compliance see 5.4.2.8.2, 5.4.2.8.3, 5.4.2.8.4,5.4.2.8.5

4.3.6.2 Transformers

Power transformers may be used on the mains as well on the motor side of the
BDMICDMIPDS as step-up or step-down transformers.

The IEC 61378 series provide specifications for the design of these transformers.

IEC 61800-4 provides further information about the use of transformers in BDM/CDM/PDS
installations.
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4.4 Performance
4.4.1 Operational
4411 General

The ratings of included features shall be specified by the manufacturer. One or mor
following features can be included:

e timed acceleration/ deceleration;
e dynamic braking;

e reversing;

e of the

e regeneration;

e line filtering;

e inpul/output data processing (analog/digital);
e automatic restart;

e d.c. praking.

4.41.2 Steady state performance

4.4.1.2. General

The control system is in a steady stat
of the’s
N

constant for more than three times the
variablefs have been constant for more
equipment (E.g. the thermal time constant
drive va
4.4.1.2.

e longest time constan
ensor). Steady state perform

For com

4.41.2.

The de
(unless

is the total excursion of the directly controlled
under steady state conditions as a result of chg

the servi ons within their specified ranges.

The de

e as a the ideal maximum value of the directly controlled (or other sq
varia y ;

ve been
service
t of the
Ance for
ce with

variable
nges in

ecified)

e as an-absolute number for variables which have no readily definable base

such as

position.

The signal representing the directly controlled variable should be filtered, e.g. by a first order
low-pass filter with a 100 ms time constant, in order to remove noise and ripple from the

signal.

NOTE The deviation band cannot be used to specify items which are not related with the steady sta
performance (e.g. torque pulsation, or the speed ripple caused by load torque or motor torque pulsation).

te control
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Directly A

controlled Average value of the directly

variable controlled variable Deviation band
-

)

e Ideal
\\ value —

IEC
4.4.1.2.38
The stepdy state perfg G humber,
selected
The ranpe of variahlés tonwh , Wi re 10).

Tahkle 8.— Maximum deviation bands (percent)

| +20 N\ |\?§ \i\ J_r\/ | +1 | +0,5 | 0,2 | 0,1 | +0,05 | +0,02 | +0,01 |

EXAMPLE: APDS a B0 Hz — 1 780 r/min motor that is fed by a frequency converter. The maximum speed of
the PDS is 2 000 r/min and the specified deviation band for the speed control is £0,5 %. Operating condftions are,
speed range:*0 to 2 000 r/min; load torque range: zero to rated torque. Service conditions, ambient tefnperature
range: 5 °C to 40 °C.

Thus the deviation of the actual speed from the ideal value (speed reference) is:
+0,5 % of 2 000 r/min = £10 r/min
when the value of the speed reference, load torque and ambient temperature are within their specified ranges.

E.g. if the speed reference is 1 200 r/min, the actual speed of the motor will be 1200 r/min = 10 r/min, that is
between 1 190 r/min and 1 210 r/min.

4.41.2.4 Service deviation band - limits

The specified service deviation band (selected from Table 8) shall not be exceeded under any
combination of applicable service conditions at any time during any 1 h interval following a
warm-up period as specified by the manufacturer, with the operating variables held constant
during the observation.
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4.41.2.5 Operating deviation band — limits

The operating deviation band of the directly controlled variable (selected from Table 8) shall
not be exceeded for the range of the operating variable indicated. The service conditions shall
be held constant during the observation.

When required by the application, the performance information should also include data on
the steady state relationship of the directly controlled variable to the reference. This aspect of
performance is not included in the above discussion of operating or service deviation bands.

4.4.1.2.6 Resolution

The resplution represents the minimum obtainable variation of the contr
be reprg@sented by an absolute value or a percentage of the maximum

led variablg. It may

4.41.3 Dynamic performance
4.4.1.3.1 General

The BDM/CDMIPDS shall be provided with either a current e seleration.

Dynami¢ performance shall be specified according t

NJ

For compliance see 5.4.2.10.2, 5.4.2. »4.2.11 and 5.4.2.1

4.4.1.3.2 Time responses
4.4.1.3.2.1 General

Time rejsponse repres
specified input, under $

urve resulting from the applicatfon of a
ce conditions.

The POS shall
operating and s

bllowing

e max
e no (g
e rate

o temj erfaces,

ambjent tem erat re being within service conditions.

The output/curve may contain a S|gn|f|cant amount of ripple, e.g. due to the operation of the
power Ssemiconducter—devices—in—the—BDM—The—average—eurve—shallbe—used in the
determination of the time response, see Figure 11. Typical time responses for a PDS are the
time responses following a step change of speed reference, current reference or torque
reference, see Figure 11, and the time response following a change in the load torque, see
Figure 12. For specification purposes, the load torque of the driven equipment shall be
assumed to increase linearly from zero to a specified torque (or decrease from a specified
torque to zero) within 100 ms, without overshoot.

4.41.3.2.2 Response time

The response time is the time required, following the initiation of a specified stimulus to a
system, for an output going in the direction of the necessary corrective action to first reach a
specified value.

The specified value for a time response following a step change of reference input, see
Figure 11, shall be the initial average value plus 90 % of the steady state increment. The
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transient overshoot shall be equal or less than 10 % of the steady state increment. For a time
response following a change in an operating variable, Figure 12, the specified value shall be

the final

average value plus 10 % of the maximum transient deviation.

441323 Rise time

The rise time is the time required for the output of a control system to make the change from
a small specified percentage of the steady-state increment to a large specified percentage of
the steady-state increment, either before overshoot or in the absence of overshoot (see

Figure 1

2).

The small specified percentage shall be 10 %, the large specified percentage shall be 90 %

and the
the ter
pattern

4.41.3.

bnd magnitude of the stimulus should be specified.

p.4 Settling time

The seftling time is the time required, following the initiati

system,

on its fipal average value.

For a time response following a step change of

band sh
an opef
transien

4.4.1.3.2.

assessrl
Figure 1

where t
speed. ]

for a specified variable to enter and remain withi

all be £2 % of the steady statg”incremen
ating variable, see Figure 12 :
t deviation.

ment. If
vise the

us to a
entered

ides an
ue (see

(1)

perating
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oveLs 0o overshoot state increment)
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C
Settling ti% (\ 6
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S
1
|
- - _I I
Initip
IEC
Figur Wwing a step change of reference input

operating variables
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4.4.1.3.

Dynami

the refefg

1
Variable
Average curve
Steady state
Specified deviation band
Transient System band
overshoot  overshoot
Initial
Value Ideal value
_____ B Final average
J | value
Specified A
value
L ] L ]
System Transient
deviation | deviation
Maximum
transient
Response time deviation
) SR
d Setting time _
\/@ Time t
Specified stmuus@

@ response following a change
siable — no reference change

cified rate (see Figure 13).

IEC

n between the reference (ideal value) and actual valfile when
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Variable A

— — — — Final -

average
value
)
Dynamic ‘P
deviation Average actual value
Ideal value .
Initial average s

value

Figure 13 — Time response following a refg

Frequercy response represents the (amplitude amplification) and phase di
between the controlled variable and the ugoidal “stimulus as a function of the
frequenty when the feedhack\oop(ifNt exists ad.

NOTE 1 |[It is possible to uge wulti-frequency Qi instead of the sinusoidal variable frequenc
when the frequency response is 2 i \

NOTE 2 |ltis comm@ i i plification, see IEC 60027-3. The formula is:

where F,/ff

-3 dB.

4.4.1.3.3.

The co

ference
stimulus

stimulus

(2)

trol’bandwidth is the frequency interval where both the amplification (gain) an

d phase

difference of the frequency response with the reference variable as a stimulus remain within
specified bands centered on 0 dB and 0° values, respectively, see Figure 14. The specified
bands shall be +3 dB and +90°.
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Gain
Specified
band
Ideal
0dB ‘ value
\
[\
Fr uﬁ:y
A Specified
Phase band
difference Q
0° ( e Ideal L
Q value
C K/\man width
/\» -
o
Frequency (f)
IEC
NOTE T of/the case shown in the figure is limited by the specified phase band.
Fi requency response of the control — Reference value as stimulys

4.4.1.3.3:3— Disturbance sensitivity

The disturbance sensitivity is the frequency response amplification when the stimulus is a
specified operating variable. Typical example is the sensitivity of the motor speed for
pulsating load torque.

NOTE The sensitivity can be expressed in dB only when both the controlled variable amplitude and the stimulus
amplitude are expressed in per unit (p.u.).

4.41.4 Dynamic braking
4.41.41 General

Dynamic braking refers to the addition of dissipative elements (resistors) to allow faster
electrical braking of the machine. Dynamic braking here is considered to apply only to the use
of a resistor across the d.c. link of BDM/CDM/PDS. This requires maintained control of the
inverter. It is not necessarily the only or best method of emergency stopping.
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4.41.4.2 Dynamic braking (stop)

When dynamic braking (stop) is provided:

a) the converter shall be capable of braking a load at a current depending on converter
rating;

b) PDS’s with large variable inertia of the driven equipment (such as winders) shall be
capable of braking the maximum stored energy. With the dynamic braking resistor initially
at ambient temperature, the energy rating shall be adequate to allow stopping the drive
system once from any operating speed. In this case, the inertia of the driven equipment
shall be provided by the customer.

44143 _ Dynamic braking (slowdown)

When dynamic braking (slowdown) is provided:

a) the fesistor shall be capable of absorbing the total stored rotation e motor
and|the driven equipment under specified braking sequenge atwe ified| speeds
with[the resistor initially at ambient temperature;

b) the gonverter shall be capable of handling the a.c. curr i e sequence(s).
c) the inertia shall be provided by the customer.

4.4.1.4.4 D.C. braking

D.C. brgking can also be available.

NOTE T
4.41.5
4.41.5.

Other p
togethe

facturer

4.4.1.5.

—

S,

e as axfunction of speed,;

e spedialmechanical conditions.

4.41.5.3 Supply connection requirements
Supply connection requirements include:

e earthing;
e displacement factor at rated condition;
¢ line side harmonic content;

e maximum symmetrical fault current, short circuit.

NOTE For details, see IEC 61800-3 and IEC 61800-5-1.
4.41.5.4 Rating requirements

Rating requirements include:
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o rated output current (I,\/I5N) (See 4.3.3.1);

o rated output voltage (Uyn1/Uan1) (See 4.3.3.1);

4.4.2

Fault supervision

The BDM/CDM shall provide specified fault indication and response. This may consist of a
common alarm and/or trip signal provided via dry relay contact(s) or static relay(s). The fault
indication is normally activated by one or more of the BDM/CDM faults, which may include but
are not limited to the following:

e exte

e outp

rnal faults;
ut power stage fault;

e insts
e over
e loss
e mold
e auxi
* Sup(
e loss
e inter
e regu
® CUrg
e over

e cool
4.4.3

The BD
motor r
indicatid
4.4.4

4441

Number

Inputs 4

ntaneous overcurrent;
temperature (converter);
of cooling air;

r overload;

iary power supply fault;

ly overvoltage/undervoltage;
of supply phase;

nal control system fault;
lator/power circuit diagnostics;

ent limit or timed acceleration;
speed and loss of speed feedb

ng fan failure

Minimum sta

n signal "di

110 devi

af MQ shall be stated by the manufacturer.

nd outputs are needed for both variables and parameters. They are provided

analog

r digital inputs/outputs using voltage or current. They are also communicated

whether

\/I/CDM/@S > eduippBd W
btating o ; CDMI/PDS may also be equipped with @ status

through

through

serial or parallel links according to various communications standards. Both analog and digital
variables can be manually set by the use of a control panel and can be read on displays.
Variables and parameters are treated in the same manner.

4.4.4.2

Process control interface/port

4.4.4.21 General

The process control interface/port and its performance shall be defined. The following list can

be used

for the definitions.

4.4.4.2.2 Analog input

The items specified may include, but are not limited to, the following:

— num

ber of analog inputs;
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— type of analog input:
e single-ended voltage input,
o differential voltage input,
e current loop input;
— isolation voltage level of the input;
— input voltage or current range depending on the input type;
— input impedance;
— time constant or bandwidth of the hardware low-pass filter;

— gain and offset errors;

— reso|ution of the A/D converter;
— sampling interval of the A/D converter.

4.4.4.2.3 Analog output

The items specified may include, but are not limited to, the follo

— numbper of analog outputs;

— type|of analog output:
e single-ended voltage output,
e (differential voltage output,
e ¢urrent loop output;

— isolgtion voltage level of the output

— output voltage or curre ut type;

— max|mum load;

— time|constant or bandwidt g wW-pass filter;

— gain|and offs@ro S

— resojution of t .

— conyersion inte

4.4.4.2.

The iten)s” specifieg nclude, but are not limited to, the following:

— num

— type|of digital irp

e felay input,

e opto-coupler input;
— isolation voltage level of the input;
— rated control voltage and type (a.c. or d.c.);
— input resistance;

— propagation delay of the input.
4.44.2.5 Digital output
The items specified may include, but are not limited to, the following:

— number of digital outputs;
— type of digital output:

e relay output of normally open contact,
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elay output of normally closed contact,
ransistor output of normally open contact;
tion voltage level of the output;

mum voltage and type (a.c. or d.c.);

mum current and type (a.c. or d.c.);

ation delay of the output;

agation delay from input to output.

4.4.4.2.6 Communication interface/ports

The ite

— num

- type

o q

e automatic system interface;

— type
— prot
— max
-  max
- max

cabl

See 4.1

45 E

Protecti
normal
be addr
from red

Protecti
conditio

manufaf

This sta
as this i

S specliied may mnciuae, put are not fmiteda to, the 10lowing.

ber of communication interfaces/ports;
of communication interface/port:

ommissioning and maintenance interface/port,

of the physical interface/port (connector and ca

bcol used;

mum number of interfaces/ports
b or communication bus syste

I for further informat

bn again
bperatio
essed during

give any requirements for the safety evaluation of the BDM/CI

5 covered b e products safety standards IEC 61800-5-1.

nication

stalling,
eeds to
esulting

le fault
by the

DM/PDS

Compliance according to IEC 61800-5-1 shall be shown with respect to protection against

thermal

46 F

and electrical hazards.

unctional safety

The product safety standard IEC 61800-5-2 provides requirements and guidance to prevent
dangerous situations caused by failure in the BDM/CDM/PDS affecting motion.

Functional safety is also applicable when the BDM/CDM/PDS is used for applications in
explosive atmosphere. See 4.13.

Examples of safety functions are:

e unexpected start-up,

e speed, torque or temperature exceeding the maximum permitted value.
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This standard does not give any requirements for the functional safety evaluation of the
BDM/CDMIPDS as this is covered by the functional safety standard IEC 61800-5-2.

47 EMC

BDMICDMIPDS are often installed in industrial environments which include both high power
equipment and low-power electronic controls. EM (electro-magnetic) disturbances are
prevalent in these environments on the a.c. main, on conductors used for communications
and /O between equipment, and also radiated through the air.

In other applications in commercial and residential environments, such as lifts, pumps, and
HVAC (heating, ventilation, and air-conditioning), BDM/CDM/PDS’s may operate in proximity

to comp . munity

to EM disturbances present in the application environment in order t erly and

reliably | It is also important that a BDM/CDM/PDS does not generatg s which

interferg with the proper operation of other equipment.

Requirements to blication

environments are provided in IEC 61800-3. IEC 61800-3 enti blication

environments in which the BDM/CDM/PDS is powered from

e the public low-voltage main (15t environment) and

e appljcation environments in which the BDMIGD pewered from private power
networks (2"d environment).

IEC 61800-3 provides requirements for i equency disturbances|as well

as high(frequency disturbances, and r both low frequency and high fregquency

emissiofs.

IEC 618

BDM/CDMIPDS. Guid

safety if

provided f'n I
4.8 Eco design

4.8.1
The use

transpo
recyclin

4.8.2

Energy

00-3 does not requirements for functional s3g

BDM/CDM/PDS associated with fu

andhdisposal, as well as consideration about the selection,
and substances may be taken into consideration.

fety in
nctional

acturing,
use and

pfficiency and/or power losses may be determined for the BDM/CDM/PDS itsel

NOTE No IEC standard is available at the time of development of this standard. CSA C838-13 or ANSI/AHRI 1211
or EN 50598-2 are available as reference documents. Future IEC 61800-9 series will provide requirements for the
evaluation and determination of energy efficiency.

4.8.3

Environmental impact

The manufacturer may provide Environmental Product Declaration (EPD) information about
the environmental impact, including the energy consumption during manufacturing,
transportation and disposal of the BDM/CDM/PDS. The information concerning energy
consumption shall be based on a calculation including energy consumption u
manufacturing and transportation of individual components used in the BDM/CDM/PDS.

sed for

NOTE No IEC standard for PDS is available at the time of development of this standard. EN 50598-3 is available
as a reference document.
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4.9 Environmental condition for service, transport and storage
4.9.1 General

The product standard committee for the relevant part of the IEC 61800 series or the
manufacturer shall select the service conditions for operation according to Table 4 and Table
5 and for storage and transportation according to 4.9.3.

The environmental conditions in 4.9.1 to 4.9.4 are minimum requirements. More severe
conditions might be specified.

In 4.9 the values of the severity levels of IEC 60721 series with dated reference are copied
and proyt f f ; f e levels
of IEC 0721 series take precedence in case of deviations.

4.9.2 Operation

4.9.2.1 Climatic conditions

4.9.2.1.1 General

The m4gnufacturer shall state the environmental sg ox the BDM/CIDM/PDS

according to Table 9.
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Table 9 — Environmental service conditions

IEC 61800-2:2015 © IEC 2015

Condition Indoor conditioned Indoor unconditioned Outdoor unconditioned
IEC 60721-3-3:1994 and IEC 60721-3-3:1994 and IEC 60721-3-4:1995 and
IEC 60721-3-3:1994, IEC 60721-3-3:1994, IEC 60721-3-4:1995,
AMD1:1995, AMD2:1996 AMD1:1995, AMD2:1996 AMD1:1996
Climatic Class 3K2 Class 3K3 Class 4K6
(Temperature: (Temperature: (Temperature:
15 °C to 30 °C) 5°C to 40 °C) —20 °C to 55 °C)
(Humidity: (Humidity: (Humidity:

10 % R.Hto 75 % R.H./

RoR-coRderneina)
I7

5% R.Hto 85 % R.H./

RoR-coRdenRsHa)
7

4 % R.H to100 % R.H./

——condensing )

, snowand
(\pgrml ed

hail are

Pollutioh degree
accordinhg to
IEC 606p4-1

Overvoltage category
accordinhg to
IEC 606p4-1

Humiditly condition of
the human skin

Dry

> Salt water wiet 2

\ Al
,\& \/CI ss q

Chemically active Class 3C Class 4C]
substances
(No salt mist) (No'salt mist) (Salt mist)[?
Mechanjcally active Class 381 lass Class 4573
substances . .
(No requirement) N\ o reguirement) (Dust and sand)
Mechanjcal \) E‘éss 3M1 Class 4M

ration: Table 12)
(Shock: Table 13)

(Vibration: Table 12)
(Shock: Tablg 13)

Biologid

Class 3B1

(No requirement)

Class 4B]

(Mould/fungus/
rodents/termites)

UV resi

(No requirement)

Yes d

The

Ultralvi processing industry or other special applications. Marking in| manual
acco

a8  Whef hit water
wet ¢ marking
see §.

b Polldtionvdegree 2 may be provided if the conditions in 4.9.2.1.2 are satisfied

¢ Pollution degree 2 or 3 may be provided if the enclosure provides sufficient protection against conductive
pollution and the conditions in 4.9.2.1.2 are satisfied.

d  Material evaluated to be UV-resistant shall be used for applications subjected to UV exposure

For an integrated PDS, the service conditions shall comply with the most severe conditions
from Table 4 or with those of the relevant standard for the motor from the IEC 60034 series.

For compliance see 5.4.7.3, 5.4.7.4, 54.7.5, 54.7.6, 54.7.7, 54.7.8, 54.7.9, 54.7.10,
5.4.7.11 relevant according to environmental condition specified by the manufacturer.
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Table 10 — Limit of temperature of the cooling medium for indoor equipment

Temperature
Conditions Cooling Minimum Maximum
medium

Temporary extreme temperatures of the cooling medium Air 0°C 40 °C

Water 5°C 30 °C

Oil -5°C 30 °C

Daily average (testing, specification, verification, to be used Air -- 30 °C
for expected lifetime calculation)

Yearly average (testing, specification, verification, to be used Air -- 25 °C
for expefted lifetime calculation)

For outdoor equipment the temperature range has to be specified copsid

Where the BDM/CDM/PDS complies with the requirements ¢
higher than the minimum values or lower than the maxim
this shall be by agreement between the manufacturer gnd

4.9.21.2

Insulatign between circuits is affected
of the BDM/CDM/PDS. The effect o
BDM/CIDM/PDS due to malfunctions.

The migro-environmental ¢

Pollution degree

Ta

degree

Pollution

\) Description

1

No poIIutio(orW er pollution occurs. The pollution has no influence.

2 Norma , 0 | on- nWIlutlon occurs. Occasionally, however, a temporary conductivity
dengation is tobe expected.
3 C nduNl tIOW non-conductive pollution occurs which becomes conductive due to
\c\n ens«o which is t6 be expected.
4

@ut Wtes persistent conductivity caused, for example by conductive dust or rain or
s

The poliutiomdegreeshattbedetermmimed—accordingtothe—environmentatcondition
the product is specified. See Table 9 for selection of pollution degree according to

environmental classification of the installation.

The insulation may be determined according to pollution degree 2 if one or more of the

following applies:

a) instructions are provided with the BDM/CDM/PDS indicating that it shall be installed in a

pollution degree 2 environment; or

b) the specific installation application of the BDM/CDM/PDS is known to be a pollution

degree 2 environment;or

c) the BDM/CDMI/PDS enclosure or coatings applied within the BDM/CDM/PDS provide
adequate protection against what is expected in pollution degree 3 and 4 (conductive

pollution and condensation).

jcation.

nditions
0, then
ee 6.3.

lifetime
of the

r which
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The BDMICDMI/PDS manufacturer shall state in the documentation the pollution degree for
which the BDM/CDM/PDS has been designed.

If operation in pollution degree 4 environment is required, protection against conductive
pollution shall be provided by means of a suitable enclosure.

4.9.2.2

4.9.2.2.1

Mechanical installation service conditions and requirements

General

Vibration, shock and free-fall conditions vary widely depending on the installation and
environment and are very difficult to specify. For the purpose of this standard, the service

conditioprs—are illu'ilcbt:y defired by the requirements 4922 2—andF9223—fpr fixed
installeq BDM/CDM/PDS.
Other installation circumstances require special consideration and tween
the marjufacturer and customer. For marking see 6.3
49.2.2.2 Fixed installations
Fixed installations of BDM/CDM/PDS shall be placed ich does
not seripusly interfere with the ventilation or cooling
Experience shows that equipment m bck test
from 5.4.7.6 is suitable for industrial use
Vibratioh shall remain within the limits/ of Table ationary
equipment.
Table 1ﬁi vir m(e&ta
EC\60724-3-3: 1996 and IEC 60721-3-4:1995 and
Q EC 60721-3-4:1995/AMD1:1996
3M1 and 4M1
uen > Amplitude Acceleration
<R\ mm m/s?
waZ&I\ > n.a 1
he frequency range 2 Hz to 9 Hz covers earthquake, but not covered by
tan ard. Earthquake can be specified. IEC 60721-2-6 provides more details.
Complignce”is checked by test of 5.4.7.5 which is an accelerating test to demonstfate the
ability of the BDM/CDM to withstand the mechanical stress during the estimated lifetime.

If shock has to be taken into account the values shall remain within the limits of Table 13.

Table 13 — Environmental shock limits for fixed installation

Shock IEC 60721-3-3:1996 and IEC 60721-3-4:1995 and
IEC 60721-3-4:1995/AMD1:1996
3M1 and 4M1
Peak acceleration 40 m/s?
Duration 22 ms

Compliance is checked by test with increased values of 5.4.7.6.
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4.9.2.2.3 Fixed installations as part of stationary machine

If the BDM/CDM/PDS is part of a stationary machine which create vibrations and shock during
operation, the mechanical stress can be higher than shown in Table 12 and Table 13. If these
values are known the manufacturer shall use them for testing.

The shock test is recommended if the BDM/CDM/PDS is part of a stationary machine

If the mechanical stress exceeds the test values in 5.4.7.5 and 5.4.7.6 the values shall be
specified by the customer and the manufacturer shall use them for testing taking into account
a margin.

4.9.2.3 Unusual environmental service conditions

The usg of BDM/CDM/PDS under conditions exceeding the specified 4.9.2.1

and 4.9]2.2 shall be considered unusual.

Unusual service conditions may require special optional constr ures.

Examplés to consider:

a) exposure to damaging fumes;
b) exposure to excessive moisture (relative hu
c) exposure to excessive dust;
d) exp@sure to abrasive dust;

e) exposure to steam or water condensati
f) exposure to oil vapour;
g) exposure to abnormal

h) exposure to unuspal\iha 8 s from
Table 14;

i) exposuretoe

j) unus

k) cooling w o sludge,

n) altithde ~for~J » if rated for operation above 2000 m: see
IEC [61800-5-1;

0) longperivds ot energized{days, weeks or morths):

p) severe restriction on audible noise

The unusual service conditions shall be specified by the customer in agreement with the
manufacturer.

4.9.2.4 The act of installing, commissioning and operation

The act of installing, commissioning, and operation have the same normal and unusual
service conditions.
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Storage and transport of equipment
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The BDM/CDM/PDS shall be placed under adequate cover immediately upon receipt if
packing coverings are not generally suitable for outdoor or unprotected storage.

Table 14 — Storage and transport limits

Storage according to
IEC 60721-3-1:1997
in product packaging up to

Transport according to
IEC 60721-3-2:1997
in shipping packaging for more

s

6 months than 6 months

Climatig class 1K4 ( - Zkﬂ\
Ambient temperature Min -25°C N e °C

Max 55 °C (\& °
Biologi¢al environmental conditions 1B12 \ \{81\
Chemically active environmental 1C2 \2&/
conditigns <\
Maximum permitted temperature 0,5 K/min as average yélue oyer \ irec ange in air/gir:
changes$ 5 min; equivalent 6 30 K/h -40\°C to 30 °C at 9% %
Relativd/absolute air humidity 2K4

% R.H to 95 % R.H.)

Rain

a N

6 mm/min °

A
TN

Water, I.rut not rain

|tte

rfaces P

1 m/s and wet loading su

Air prerure Min

ﬁve

(%@ below
Bel 60 hPa or above sea level.

3 000 m above sea level

CondenFation, spray watsr zh\qicN Permitted

Salt sprlay I (\ \/ Permitted

Solar r4diation /\ x > > 1120 W/m?

Vibration M2 2M3
a8  Mould, fungus, tehqites\and oth %imal vermin not permitted.

b In sda- and wea&\aﬂk{ ckaging (container).

4.9.3.2

Where franspe
or the removal of

I|ma ic conditions

tiontemperatures below —40 °C are anticipated, the use of heated t
ted low temperature sensitive components is required.

ansport

4.9.3.3 Mechanical conditions

Equipment shall be able to be transported, in the product packaging and shipping packaging,

within the limits of IEC 60721-3-2:1

997 class 2M1.

This includes the following: vibration in Table 15 and free fall in Table 16
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Table 15 — Transportation vibration limits

Frequency Amplitude Acceleration
Hz mm m/s?
2<f<9 3,5 n.a.
9 <f<200 n.a 10
200 << 500 n.a 15

Table 16 — Transportation limits of free fall

Shippiljg weight with Random free-fall drop height { Number of
Kkagi
packaging mm A

k
g IEC 60721-3-2:1997 (2M1)

With product packaging ‘ With shipping p(cke@ln&

falls

w <20 250 <\\ \ 5

20 k w < 100 250 N 5
W >100 100 ( o 5
NOTE More severe requirement can be found J?™NNEC 61}/3&-2 \// (\ >
AN N

If a free|fall and vibration environment nd e'limits isanticipated, special packaging or
transport is required.
If a less damaging e r® t xist, packaging may reflect feduced
requirements.
49.4
Environ /PDS at
the extr
If size omplete
BDMICI nt to the
function
When testing components or sub-assemblies separately, the temperature during the ¢dry-heat
test shgllbe-Cchosen’as to simulate actual use in the end-product. The component|or sub-
assemblyshall be energized simulating the same conditions as in the end-product

Table 17 shows the standard tests to be performed for the different environmental service

conditio

ns.

Product standard committees for the relevant parts of IEC 61800 or the manufacturer shall
select the relevant tests.

Compliance is shown by conducting tests of 5.4.7.3 to 5.4.7.10 according to Table 17 as
applicable for the environmental service conditions specified by the manufacturer.

Where the BDM/CDM/PDS is required to operate in conditions outside the range of values
given in this standard, then the test conditions shall be specified, as defined in the particular
individual enquiry or purchasing specification. In any case the test requirements shall not be
less demanding than the operating conditions specified.
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Table 17 — Environmental service tests
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Test condition

Indoor conditioned

IEC 60721-3-3:1996

Indoor unconditioned

IEC 60721-3-3:1996

Outdoor unconditioned

IEC 60721-3-4:1995 and
IEC 60721-3-4:1995/AMD1:
1996

Climatic

Temperature (see 5.4.7.3)

Damp heat (see 5.4.7.4)

Temperature (see 5.4.7.3)

Damp heat (see 5.4.7.4)

Temperature (see 5.4.7.3)

Damp heat (see 5.4.7.4)

Chemically active
substances

Salt mist @ (see 5.4.7.7)

Water

Water test (see 5.4.7.10)

Water test (see 5.4.7.10)

Mechanjcally

Dust (see 5.4.7.8)

6.4.7.8,

Dustfand sand (see
active a 4.7.9)
substances A\ (\
Mechanjcal Vibration (see 5.4.7.5) Vibration (see 5.4.7.5) ibration {see .4}>’5)
Shock (see 5.4.7.6) Shock (see 5.4.7.6) /\ hogk\(See 5.4.7.
Biologigal - - \ \ \ \/

see §.3.

a8  Whefe it is ensured that the equipment will not be used in a salt mist }mﬁp\eh&\w&a}r wet or salt water
wet gondition, the manufacturer may choose to rate the em lesS\sewere™eghdition. For|marking

active s

For inte

410 T

The general pe@an

common applica .

For spe
further
covering

This inc

unifd

ypes of load d

intermitient peak load profiles,

oy’

ests (e.g. for chemically

the most severe tests from Table 14

DM are specified in 4.4, which covers the most

profiles

intermittent load duty,

intermittent load duty with no-load intervals,

repetitive load duty,

non-repetitive load duty.

IEC TR 61800-6 also specifies duty classes for non-repetitive industrial classes (IG to VG).

Compliance with special duty cycles according to IEC 60034-1 (S1 to S10) for rotating
machines, might be specified by the manufacturer following the guidance of IEC TR 61800-6.

4.11

Generic interface and use of profiles for PDS

BDM/CDMIPDS’s used in industrial applications typically interface with one or more external
control systems which coordinate operation of several PDS.
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Often the control system is separate from the drive and may consist of:

e one or more PLC’s (programmable logic controllers), and/or
e a DCS (distributed control system), and/or

e a MES (manufacturing execution system).

NOTE 1 The control system software can be partially or entirely embedded in the BDM/CDM/PDS.

The IEC 61800-7 series of standards define a means to access functions and data in a
BDMICDMIPDS by providing a series of well-defined communication profiles and interfaces.
The objective is a common drive model with generic functions and objects suitable to be

mapped into different communication interfaces/ports.

From the perspective of control software, the communication and
BDMICDMIPDS may be characterized by profiles. A BDM/CDM|R
represeptation of the parameters and behaviour of the BDM/CDMIF
facilitatg¢ control of the BDM/CDMI/PDS. This device profile can the
network| technologies (e.g. “communication profiles” of the NEC 6
facilitate control of a BDM/CDM/PDS over a network.

The IE[C 61800-7 series of standards defines
BDMI/CIDDMIPDS to be used with a control system and
e |EC[61800-7-1 defines requiremenis

e |EC61800-7 Parts 2xx specify diffe

e |EC61800-7 Parts 3xx specify mza
techhologies.

The reldtionship of IEC 64800
represented in Figure

9,

tions of a
le is a
used to
Hifferent
ries) to

les for

©

network

/PDS is
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PDS e Control System

Motor control

adeliajul
Sad d1susD

( | IEC 61800-7 | )
s ~\ Series (" )

Profite-specifications Int inition
IEC 61800-7-2xx IEC 61§00-7-1
J \. A (N
| . @\

ing of profiles

Mapping of profiles
to
network technologies
IEC 61800-7-3xx

<
\. o /\ X NI J

|
| \)
5 work technologies
IEC 61158-x or other
Physical layer spw \)’ Physical layer specifications

-

Network technologies
IEC 61158-x or other

v

H

AN
\) IEC

NOTE 2 : echnologies can be applicable (e.g. EN 50325-4 or other)

For compliance see™3.4.8.

4.12 Voltage on power interface

The voltage interface between the CDM and the motor is a topic, which might require special
consideration, to ensure compatibility between CDM and motor.

For applications where the voltage interface is of importance, the IEC TS 61800-8 can provide
further information about the determination of voltages on the power interface.

The IEC TS 61800-8 provides information about determination of the voltage on the power
interface for:

e indirect converter of the voltage source type, with single-phase rectifier as line side
converter,

e indirect converter of the voltage source type, with three rectifiers as line side converter,;
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e indirect converter of the voltage source type, with three-phase active line side converter.
(e.g. active infeed converter).

Specification of the voltage power interface might be specified by the manufacturer following
the guidance of IEC TS 61800-8.

For compliance see 5.4.2.8.5.

4.13 Explosive environment

PDS’s may be used in applications involving explosive atmospheres. Considerations include
whether the BDM/CDM and/or motor are located in the explosive atmosphere, and whether
the BDJ i i i | to the
explosie atmosphere.

Requirements to achieve the necessary level of safety have beer defi i 5 60079
series of standards.

NOTE 1 [EN 50495 provides more information regarding the minimum g¢
the safe flunctioning of equipment with respect to explosion risks. EN
as part of|the IEC 60079 series standard.

ty devices required for
ation to b¢ adopted

NOTE 2 [The 2" edition of IEC 61800-5-21 will contain appropfiate(informatis
related to|explosive atmospheres.

PDS used in safety systems

5 Test

5.1 General

Sublauses 5.2 to 5.4 prowde guid S ment of
Clause tandard
committ

52 P
5.2.1

It is adyv

This read he tests

in manu

When the custome
in the ordeft.

his representative desires to witness factory tests, it shall be specified

Tests shall be performed by the manufacturer prior to shipment, unless otherwise agreed.

5.2.2 Supply system earthing conditions

Type tests shall be performed to verify complete BDM/CDM performance with the acceptable
earthing systems. These may include:

e neutral to earth;
e line to earth;

e neutral to earth through high impedance;

1 Under consideration.
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e isolated neutral (not earthed).

For marking see 6.3.

5.3
5.3.1

General

Standard tests for BDM/CDM/PDS

— 062 —
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Table 18 provides an overview over applicable test which may be chosen to show compliance
with the requirement in Clause 4.

Table 18 — Test overview

1
Test Type Routine Sample Requirement(s) Sp cificakion
Visual inspections X X X 4 \ 5.%1
Ratings| X 4 < \ 5)\{ >
Inpyt ratings 4 \ k\ é&; 2.4
Ipput voltage and X \ \)A>.2.4.2
frequency /
Ihput currents X ( 7.3.2.2 | 54243
AN
NG
Output ratings \ \ 4_3§/ )\/ 5.4.2.5
BDMICDM continuous X 433 5.4.2.5.2,5.4p.5.3,
dutput ratings 5.4.254
RDS continuous output X 4.3.3.2
ratings ]
~
Qvercurrent and torque \4 4.3.3.3 5.4.2.5.5
dapability
Opefating qu{{ra/\l Q 4.3.4
Qperation in II R\j \/ 4.3.4.2 54.256
quadrants
L/
Ratlngs prope t|e f\\> 435 5.4.2.6
the gontro eqmpm
Add t|ona st¥or Special 4.3.6 5.4.2.7
rati
iower factor X 5.4.2.7.2
easurement
Current sharing X 5.4.2.7.3
Voltage division 5.4.2.7.4
Checking of auxiliary X X 5.4.2.7.5
devices
Checking of protective X 5.4.2.7.6
measures
Properties under unusual X 5.4.2.7.7
service conditions
Additional test (effect on 4.3.6 5.4.2.8
motor) for special rating
Motor vibration 5.4.2.8.2
Audible noise 5.4.2.8.3
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Test Type Routine Sample Requirement(s) Specification
Bearing current X 5.4.2.8.4
Motor insulation X 5.4.2.8.5
Steady state performance X 4.4.1.2 5.4.2.9
Dynamic performance & 4413 5.4.2.10
ratings
Current limit and current 5.4.2.10.2
loop
Spe¢dtoop b.4.2&u.d

Torque pulsation

Autgmatic restart

Fault supervision

1/0 devices

Electricpl safety

Functiopal safety

EMC

Eco- depign

Environmental conditions

Temijperature test

Damp heat test /\ \ 54.7.4
Vibrhtion test N \ V 5.4.7.5
Shotk test I ~— 5.4.7.6

/></><,Z><><><><><><>< | x| x| x|H| x
)
/
/|
(A

Salt|mist test /\ >

¥
N

Dus{ test /\

San{l test /\ - 5 5.4.7.9

Water test \ \\

o

N
o
IS
~

Hydfostati presﬁu\i\t‘ex
CONR

Communic}ﬁo{mfi%{ X 4.11 5.4.8
Voltage|on power\lng'f}Xe 4.12 5.4.2.8.5

Explosiye énvironment 413 5.4.9

5.3.2 Test for mass produced products

Product standard committees for other parts of IEC 61800 can select tests from Table 18 and
can classify them to become type, sample or routine test.

5.3.3 Test for one-off products

Product standard committees for other parts of IEC 61800 can select tests from Table 18
under consideration that some tests cannot be performed.
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est specifications

Visual inspections (type test, sample test and routine test)

Visual inspections shall be made:

e as routine tests, to check features such as adequacy of labelling, warnings and other
aspects;

e as acceptance criteria of individual type tests, sample tests or routine tests, to verify that
the requirements of this standard have been met.

Visual inspections in routine test may be part of the production or assembly process.

Before
expecte

5.4.2
5.4.2.1
supply

checkin
maximu

e voItg
inpu

d with respect to supply voltage, input and output ranges, etc,

Static performance and rating test

General

e voltgge range Uy, curre

e voltgge range Uy,

e voltgge rang%,
e torqlie range o)

NOTE 1
value of t
a.c. amm

NOTE 2

The BD|
the man

The loa

indicate the r.m.s. value of the total current.

and functionality as specified in 5.4.2.3 may be used for showing compliance

ype test, a check shall be made that the BDM/CDM/PDS deliveried forthevig

enverter output voltage. Currents 1, I, I, and I, are measuré

st is as

ange of
st (e.g.
psted at

sured:

(if any)

tput;
utput;

the r.m.s.
d with an

ified by

The manufacturer and the customer have to agree if this test is carried out as a type test as
an acceptance test at the manufacturer location or as a commissioning test on location.

Regarding measuring circuit see Figure 16. In this figure physical variables are directly
measured or calculated from indirect measurements.
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IU[ Pl
e LA Py

v, 1, 1, P,

Vy TV,

Converter:
section

Redctifier

Control
power supply

Control,
protection
and
auxiliaries

o

Ua1, Ia,f S/}

as a a

UA1, IA.fA, SA PA

/ Driven
equipment

IEC

Figure 16 — Measuring circuit of PDS

5.4.2.2 Instrumentation for performance testing

The output currents and output voltages of the converters will have varying amounts of
harmonics, depending on frequency setting and type of modulation in the inverter stage.
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5.4.2.3 Load and functionality/performance

Based on the specification of the BDM/CDM/PDS the manufacturer may choose to specify a
load and functionality/performance test program, under which the specified performance and
functionality can be proven under the conditions specified by the manufacturer.

The shaft of the motor is coupled to a load, which is able to provide conditions to the tested
drive, such that the correct function of the control system can be proven. The motor should be
selected to require adequate current to prove correct BDM/CDM functions.

A no load test can be used.

NOTE Thpe load is the driven equipment, or a simulation of the driven equipment for test purpos

5.4.2.4 Input ratings
5.4.2.4.1 General

The specified input rating according to 4.3.2 of the BDM/CDMI/R
rated vqgltage, current and frequency conditions.

hder the

See alsp Annex B

5.4.2.4.2 Input voltage and input

Under
specifie

irer the

5.4.2.4.3 Input currents
Under the test in 5.4.2 4. i i bquency

conditions specified b red and
specifief for the WS

5.4.2.5
5.4.2.5.

The spdcifi
the rate

grding to 4.3.3 of the BDM/CDM/PDS shall be verified under

5.4.2.5.2 VYaltage\rating

The volfage rating of the BDM/CDM, specified by the manufacturer according to 4.3.3(1, shall
be verifiee-bytest

5.4.2.5.3 Torque and current rating

The torque and current rating of the BDM/CDM/PDS, specified by the manufacturer according
to 4.3.3.2, shall be verified by test.

NOTE Torque can be measured indirectly, e.g. calculation using power and speed, etc.
5.4.2.5.4 Frequency and speed range

The operating speed and frequency range of the BDM/CDMI/PDS, specified by the
manufacturer according to 4.3.3.2, shall be verified by test.
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5.4.2.5.5 Overcurrent/overtorque capability

The overcurrent capability of the BDM/CDM and the overtorque of the PDS, specified by the
manufacturer according to 4.3.3.3, shall be verified by test.

5.4.2.5.6 Operating quadrants

The operating quadrants of the BDM/CDM/PDS, specified by the manufacturer according to
4.3.4, shall be verified.

5.4.2.6 Checking the properties of the control equipment

It is not—pessible—te—vrerify—the—properties—ofthe—econtreleguipmentund nditions
which may prevail in the end user application. However, the equipment ed with
a motor|preferably of similar rated power. If this cannot be done it m using a
lower power motor with appropriate scaling of feedback quantities.

If specified by the manufacturer, routine test for the checking of the i may be
accomp L bns, i.e.
at minir ring the
transitio notor so
that the hecking
of the d

For steg

For dyn

5.4.2.7

5.4.2.7.1 General

The additional ated to
special applicati

5.4.2.7.2

Power facto pberating
conditio

5.4.2.7.

If parallgl conhecteddevices or equipment are used in the PDS, the current sharing ghall be
checked."This test shall be performed at rated output current.

Examples of parallel configurations are:

e a converter section made up by more than one converter bridge;
e a converter section made up by more than one semiconductor valve per arm;

e a motor section with motor windings in parallel.

The balance shall be adequate to ensure that no device is stressed beyond design values
under worst case conditions.

5.4.2.7.4 Voltage division

If two or more converters and/or motors, are connected in series, voltage division shall be
checked so that no overvoltage occurs to BDM and/or motors. The voltage division shall be
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adequate to ensure that no device is stressed beyond design values under normal operating
and single failure conditions.

5.4.2.7.5 Checking of auxiliary devices

The function of all auxiliary devices, that are not completely tested in the BDM/CDM or motor
tests, shall be checked. Examples of such devices are: motor fans, lubricating oil pumps fed
from the CDM, external circuit breakers, disconnect devices, etc.

If convenient, this can be done while performing light load test, see 5.4.2.3.

5.4.2.7.6 Checking of protective measures

iongl safety
-2.

Protective measures which are relevant for the electrical, thermal, ene
of the BDM/CDM/PDS shall be evaluated according to IEC 61800-5-

Exampl¢s of protective measures:

e motor overspeed,
e motor overvoltage,
e motor overload,

e motor temperature

e loss|of speed feedback,
e main undervoltage,
e BDM/CDM motor output earth fault {or s% s

ween motor terminals, etc.

Due to the wide variety ¢ i as and their combinations, it is not pogsible to
state anly general rulesin this sta (€hecking“these measures.

When ¢hecking e il be done as part of a routine |test or

commisgioning t e, as\faas possible, without stressing the compopents of
the equipment above thej v

5.4.2.7.

Unusua and/or
cabinet, bd.

5.4.2.8

5.4.2.8.1 General

Due to the nature of the output current and output voltage of the BDM/CDM, some additional
tests to verify the compatibility between motor and BDM/CDM can be considered.

As these effects depend on the application, no specific test for 5.4.2.8.2 to 5.4.2.8.5 can be
specified in this standard.

IEC TS 61800-8 and IEC TS 62578 provide additional information about the use of filter to
reduce some of these phenomena.

5.4.2.8.2 Motor vibration

This test may be carried out at various speeds and loads to identify any BDM/CDM effects on
motor vibration.
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5.4.2.8.3 Audible noise

PDS may be required to be tested for audible noise. The test should be done over the
operating speed range and load range. Acceptable audible noise levels shall be specified (see
IEC 60034-9).

NOTE The load is the driven equipment or a simulation of the driven equipment for test purposes.
5.4.2.8.4 Bearing current

Bearing currents may result due to common-mode effects and harmonics in motor voltage and
current. While these currents are small in magnitude, they may cause damage to either anti-
friction or sleeve bearings.

IEC TS [61800-8 provides information about bearing current includi e use a |filter to
reduce bearing currents

5.4.2.8.5 Motor insulation

IEC TS |61800-8 provides information about determina{ s » ge on thg power
interfac¢ between BDM/CDM and motor.

5.4.2.9 Steady state performance

The mahufacturer should verify the data give

5.4.2.10 Dynamic performance and
5.4.2.10.1 General

Under njormal operating DM/PDS

shall be|verified.

The manufactur 3
an acceptance testar't

5.4.2.1(0.2

test as

These

cterize dynamic performance of the BDM/CDM or of the PDS
indepen i

nthe driven equipment.

Two iter

Current|limit

An incremental load change is provided to require the CDM to reach its preset current limit
point. (As an alternative, an incremental step speed change into adequate rotational
inertia can provide a transient load causing the CDM to reach the current limit set point.)
The rise time of current, overshoot magnitude and duration and damping characteristics
may then be analyzed.

Step response to current reference
Current loop bandwidth can be measured with a small step change of current reference
within a linear or quasi linear area. This test can include nonlinear area.

These tests shall be carried out at different speeds to be chosen near 0, 50 % rated speed,
100 % rated speed, and maximum rated speed.

It is usually necessary to adjust the speed by using a machine coupled to the shaft of the
motor under test (which is itself adjusting the torque by means of current following the
reference).
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5.4.2.10.3 Speed loop

A step in speed reference is provided and correctly selected to accommodate the following
tests. This test can be carried out under no load or light load conditions. See 5.4.2.3.

The current limitation and its value are checked with a large step change of speed reference
reaching the current limit.

The drive output speed response is measured without reaching any limits (normally done
within 50 % rated speed, at 100 % rated speed, and at maximum rated speed).

A step in load may be provided to allow measurement of the consequent speed response.
This may be carried out while performing rating test 5.4.2.3. The load ste all be chosen so
that no |imitations are reached.

5.4.2.10.4 Torque pulsation

Relativg levels of air-gap torque pulsation may be measured u
speed dhanges, provided that adequately sensitive speed
to the shaft. Ideally, air-gap torque pulsation arising
measured with a known load inertia, proper load/PDS
torque gensing equipment.

s using
re icoupled
PDS shopuld be
d shaft mounted

5.4.2.10.5 Automatic restart

If automatic restart is provided, it sha uration.
This funlction shall be coordinated with e
Restrict
5.4.2.11 Fault supe
his also

The BDM/CDMI/PP
includeg the au

5.4.2.12

The fun

Exampl¢

e analpg inpui/outplit ports;

o digitplinput/output ports;

. reIaJ ports:

e power supply input/output ports.
5.4.3 Electrical safety

For compliance, see IEC 61800-5-1.

5.4.4 Functional safety

For compliance, see IEC 61800-5-2.

5.4.5 EMC

For compliance, see IEC 61800-3.
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5.4.6 Eco-design

NOTE No IEC standard is available at the time of development of this standard. CSA C838-13 or ANSI/AHRI 1211
or EN 50598-2 are available as reference documents. Future IEC 61800-9 series will provide requirements for the
evaluation and determination of energy efficiency.

5.4.7 Environmental condition tests
5.4.71 General

The climatic tests of 5.4.7.3 to 5.4.7.11 shall be specified with the purpose of showing
compliance with the static and dynamic performance and rating of the BDM/CDM/PDS.

Tests oR Sub parto oF Sub asoarnhllas are parmlffgr\l |F |l‘ cah hm \lnrlflarl U'r'}t H'\a I'ao results
will not

The clinmatic tests of 5.4.7.3 to 5.4.7.11 might be referenced by otkier\p ;61800
series, in which case the acceptance criteria shall be specified s

In 5.4.7|the values of the severity levels of IEC 60068 serjg i ated copied
and proyided in the relevant clause for convenience. The levels acg. i ative and thie levels

of IEC 60068 series take precedence in case of deviations.

5.4.7.2
The foll
e Non igation;
e Shoyw compliance with [ \ performance and rating |of the

BDM/CDMIPDS accord

5.4.7.3
5.4.7.3.
The tesf i pecified
temperg for the
perform
Temper cal and
functiong 2. Even
though e in the

accepta

Where possible, the BDM/CDM/PDS shall be tested at worst-case conditions of ratefd power
and the rated output current specified for the BDM/CDM, under which it can operate
continuously, taking de-rating and cooling control characteristic into account.

For equipment where the amount of heating or cooling is designed to be dependent on
temperature (e.g. the equipment contains a fan that has a higher speed at a higher
temperature), the temperature measurement shall be performed at the worst case ambient
temperature condition within the manufacturer's specified operating range.

If this is not possible, it is permitted to measure the temperature rise from the ambient
temperature under the test condition. If the temperature measurement at rated power is not
possible and the validity of the simulation can be demonstrated by tests at lower power levels,
it is permitted to simulate the temperature rise.

The temperature rise tests are continued until all temperatures are stabilized.
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Manufacturer and end user have to agree if this test is done in a workshop test or in a
commissioning test.

For details about the test setup, see IEC 61800-5-1:2007, 5.2.3.9.

5.4.7.3.2 Dry heat test (steady state)

To prove the ability of components and equipment to be operated, transported or stored at
high temperatures the dry heat test (steady state) shall be performed according to the
conditions specified in according to Table 19.

Table 19 — Dry heat test (steady state)

4
Subject Test conditions /\\ ~
Test refgrence Test Bd of IEC 60068-2-2: 2007
Requirement reference Table 17 — Environmental service tests
Preconditioning According to 5.4.1
Operatinp conditions Operating at rated conditions
Temperature

Accuracy
Humidity|

Duration|of exposure

Recovery procedure
— Time
— Climatilc conditions

— Tempefature

— Relativie humidity
— Barometric pressu
— Power [supply /\<\/\

Acceptarnce criteria \

5.4.7.3. uty profile

For temperat rating of BDM/CDMI/PDS specified for a specific load duty profile (s¢ge 4.10)
the temperature t all be performed according to the specified load duty profile.

The shaft of the mofor is coupled to a load, which is capable of providing the specified load
duty profile over a long-term run, to verify that the temperature in the equipment reaches
stable conditions within ratings.

IEC TR 61800-6 provides further information about load profiles.

5.4.7.4 Damp heat test (steady state)

To prove the resistance to humidity, the BDM/CDM/PDS shall be subjected to a damp heat
test (steady state) according to the conditions specified in according to Table 20.
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Table 20 — Damp heat test (steady state)

Subject

Test conditions

Test reference

Test Cab of IEC 60068-2-78:2012

Requirement reference

Table 17 — Environmental service tests

Precondi

tioning

According to 5.4.1

Operatin

g conditions

Special precautions

Power supply disconnected

Internal voltage sources may remain connected if the heat produced by them in the

specimen is negligible

| cofdensati
g{r}}e\ctinm /CDM/PDS to

power supply

Temperature BDM/CDM/PDS manufacturer’s specified maximum humidity or according to
4.9.2.1, for separate testing of components and sub-assemblies, whichever is
higher.

Accuracy +2 °C (see Clause 5 of IEC 60068-2-78:2012)

Humidity| BDM/CDM/PDS manufacturer’s specified maximum Hu ity

Accuracy +3 % (see Clause 5 of IEC 60068-2-78:2012)

Duration|of exposure 4 days

Recovery procedure \ )

— Time 1 h minimum

— Climatic conditions

— Temperature 15 °Cto 35°C
— Relative humidity 25% to 75 %
— Barometric pressure 86 kPa to 106 kP
— Power [supply Power supply digconnected
— Condepsation All external and all be removed by air flow prior to|re-

Acceptarnce criteria

5.4.7.5

To verif]
with its
a) testd

b) calc
mod

NOTE F
considera|

br large equipment, the possibility of using a shock test as an alternative to a vibration tes

rion.

bination

entative

is under
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Table 21 — Vibration test

Subject

Test conditions

Test reference

Test Fc of IEC 60068-2-6:2007

Requirement reference

Table 17 — Environmental service tests

Preconditioning

According to 5.4.1

Conditions
Motion
Vibration amplitude/acceleration

10 Hz<f<57 Hz

Power supply disconnected

Sinusoidal

0,075 mm amplitude

57 Hz|< f < 150 Hz 10 m/s? (1 g)
Vibration duration 10 sweep cycles per axis on each of three i{utually’perpéndicullar axes
Detail ofmounting According to BDM/CDM/PDS manufactué% ci:%\
Acceptarnce criteria 5.4.7.2 /\ \
Where the BDM/CDM/PDS manufacturer specifies vibration levels that g ater& th seMe, the higher
levels shiall be used for the test. The acceptance criteria shall not be cang

Where tHe environmental conditions are

known to be lower, the ify lower

level or no vibration levels test than those specified in this tablg. shall not be chgnged.
NOTE This test is an accelerated test which r}%ans that t@\\s\
)
5.4.7.6 Shock test (type test)
To verify the ability again it is recommended to evallate the

BDM/CH

b defined in thi

Llation oy/si
el of BD

a) testg

b) calc
mod

entative

e 22 — Shock test

Test conditions

Test refg

Test Ea of IEC 60068-2-27: 2008

Requiren

Table 17 — Environmental service tests

N
Preconditioning \ According to 5.4.1
Conditions \/ Power supply disconnected
Motion Half-sine pulse

Shock amplitude/time
Number of shocks

Detail of mounting

50 m/s? (5 g) 30 ms
3 per axis on each of three mutually perpendicular axes

According to BDM/CDM/PDS manufacturer’s specification

5.4.7.2

Acceptance criteria

Where the manufacturer specifies shock
for the test. The acceptance criteria shal

Where the environmental conditions are
level or no vibration levels test than thos

levels that are greater than those above, the higher levels shall be used
| not be changed.

known to be lower, the BDM/CDM/PDS manufacturer might specify lower
e specified in this table. The acceptance criteria shall not be changed.
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5.4.7.7 Salt mist test (type test)

To verify the resistance against corrosion, the BDM/CDM/PDS in combination with its
installation shall be evaluated by tests defined in this section according to the conditions
specified in Table 23.

Table 23 — Salt mist test

Subject Test conditions
Test reference Test Kb of IEC 60068-2-52:1996
Requirement reference Table 17 — Environmental service tests
Precondittoming According-to—54—4
Conditions Power supply disconnected
Severity [evel Severity level 2
Acceptarce criteria 5.4.7.2

Where the BDM/CDM/PDS manufacturer specifies salt mist levels that are
levels shiall be used for the test. The acceptance criteria shall not be ¢

Where tHe environmental conditions are known to be lower, the B
level or no salt mist test than those specified in this table. The atceptan

e higher

ify lower

5.4.7.8 Dust test (type test)

To verify the ability to operate under the-i dust the"lBDM/CDM/PDS in compination
with its |installation shall be evaluated by in this section under the conditions
specified in Table 24 mainl ' f

Sub)'ék{ \ Test conditions
Test refgrence \/ \ \ ksgord to chosen IP class of IEC 60529
Requirement referenge\\ \?'Eb.ke — Environmental service tests
Preconditioning \ \ Ageérding to 5.4.1
Conditio Power supply disconnected
Particle According to IEC 60529
Dust con| According to IEC 60529
Air veloc According to IEC 60529
Air press According to IEC 60529
Test duration Ar\nnrding 1o |EC 60529
Acceptance criteria 5.4.7.2 and according to chosen IP classification from IEC 60529

5.4.7.9 Sand test (type test)

To verify the ability to operate under the influence of sand, the BDM/CDM/PDS in combination
with its installation shall be evaluated by tests defined in this section under the conditions
specified in Table 25 mainly to demonstrate the robustness against abrasion by sand.
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Table 25 — Sand test

Subject Test conditions
Test reference Test Lc1 of IEC 60068-2-68:1994
Requirement reference Table 17 — Environmental service tests
Preconditioning According to 5.4.1
Conditions Power supply disconnected
Particle size Fine dust
Dust concentration 2 g/m3
Air velocity 5 m/s
Air presdqure in the specimen Air pressure in the specimen is that of the ambi¢nt air pressure
Test duration 24 h . \
Acceptarnce criteria 5.4.7.2 ( \

5.4.7.10

To verif]
in comb
conditio

S
X

Water test (type test)

hs specified in Table 26.

SO

DM/PDS
hder the

T@xs\ Water te
Subject / \ Test conditions

Test refeg

rence Acco\\dinQWSW of IEC 60529

Requiren

Precondi

hent reference < %P\}\"\— N})nrﬂe&al service tests
tioning Wrd%&ﬁb@i)

Conditio

AN N
] P e%disconnected
<> goonding s IEC 60529)

Acceptar

ce criteria < Wnd according to chosen IP classification from IEC 6053
A\

5.4.7.11

For typd
be incre
until a (g
system

N

sure test (type test and routine test)

inside the cooling system of a liquid cooled BDM/CDM/PI
rate until a pressure relief mechanism (if provided) oper

DS shall
ates, or
g of the

NOTE For the purpose of this test the coolant pump can be disabled.

The pressure shall be maintained for at least one minute.

There shall be no significant leakage of coolant or loss of pressure during the test, other than
from a pressure relief mechanism during a type test.

5.4.8

Communication profiles

Test to show compliance with commonly used bus communication profiles are defined in the
IEC 61800-7 series.
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549 Explosive atmosphere environment

NOTE The 2" edition of IEC 61800-5-22 will contain appropriate information about PDS used in safety systems

related to explosive atmospheres.
6 Information and marking requirements

6.1 General

This document provides a minimum number of information and markings, (see Table 27), but
several other standards in the IEC 61800 series provide further requirements for marking

which should be taken into consideration if applicable:

e electrical safety information according to IEC 61800-5-1;
e functional safety information according to IEC 61800-5-2 if applicable;
e EMCQ information according to IEC 61800-3 if applicable;

e eco fdesign according to specified standard (See 4.8).

The salety marking requirement of IEC 61800-5-1 and
requirement of IEC 61800-3 should be taken into consjderaii

In case Jof conflicting requirements, the requiremsg
the IEC[61800 series takes precedence

In general marking and information can be ' king’on product and/or infg

in paper form or electronic form (WEB,

Considdrations should be/given te 3 \ 34800 series or local/national reg
may nofl allow information tQ be i€ media to the end customer. In t

case the information s

9,

marking

parts of

rmation

ulations
he latter

2 Under consideration.
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Table 27 - Information requirements

; , b
Information Subclause Location @ Technical subclause
reference 1121345 reference
Marking on product 6.2
Manufacturer’s name or trademark X
Equipment identification
Input/output ratings
Information to be supplied with the PDS or 6.3
BDM/COM 4
EMC mdrking according to IEC 61800-3 /4399{50%@0(-3
Electricgl safety marking according to See\lE 618&-5-1
IEC 618p0-5-1
Functiorjal safety marking according to \ SeeNEC 6980(-5-2
IEC 618p0-5-2
AN
Eco des|gn according to (TBD) & \ Seé(TBD)
Acceptaple supply systems earthing conditions / X \
Operatir|g instructions . ( g >\
Device qubstitution /\& X\/ (\ X >
—/
Environmental rating \ \ \ X[ X
Information to be supplied or made availab(e (‘\ N
Maintenfince and service instr{ét};QS /‘\\ \ \> X
Energy absorption rating A N L y/ X
Speed range [ \
Safety dnd warning\é?éx A 6.5
Warning| labels /\ > 6.5.1
Additionpl safw ider tiah\ofa DS 6.5.2
2 Locq Mct (seeN8.2); 2. On packaging; 3. In installation manual; 4. In user’'s manugl; 5. In
main
b Thef aintenance manuals may be combined as appropriate and, if acceptabje to the
cust in electronic format. When more than one of any product is supplied to|a single
custpmer, ifiisSnot necegssary to supply a manual with each unit, if acceptable to the customer.

6.2 Marking on product

Marking on the product shall provide the necessary information needed to make a safe
installation of the BDM/CDM/PDS and ensure full identification and traceability of the
manufacturer.

The following minimum information shall be supplied on the rating plate of the BDM/CDM/
PDS:

e the manufacturer's name;

e equipment identification (model number, serial number, and year of manufacture).
Input and output ratings:

e as specified by IEC 61800-5-1;
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e for PDS in addition the rated output power (P\), rated torque (M)) and rated speed (Ny)
shall be marked.

NOTE The word “Marking” also includes labelling on the product.

6.3

Information to be supplied with the PDS or BDM/CDM

The following information shall be supplied with the furnished equipment:

e information necessary for calibrating components, devices, and subassemblies which are
intended to be adjusted by the end user;

e operating instructions, including all information necessary to operate the BDM/CDM/PDS;

e accs ceptable
systems shall be indicated as:
— fprbidden; or
— With modification of performance, which shall be quantified

e devipe substitution;

e envifonmental rating.

If requir

If requir| tified in

the operating manual.

6.4 In

The foll

e maintenance and i g information for locating and replacing
faulty components o

e energy absorptign g (stop)
circyits.

For PD i

e rate

e max

e mini

e max

Information’may be supplied by an electronic media if specified.

6.5
6.5.1

Safety and warning labels

Warning labels

Safety labels shall meet the requirement in

e |EC 61800-5-1 for electrical safety,
e |EC 61800-5-2 for functional safety (only if applicable),
e |EC 61800-3 EMC (only if applicable).

6.5.2

Additional safety considerations of a PDS

The PDS is coupled to a driven equipment, which has to comply with safety standards and
rules. All protection systems of the driven equipment, including the shaft of the motor, are
defined by the customer. The customer shall provide to the manufacturer of the PDS all the
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necessary specifications which are consequences of machinery safety and have to be
included in the control of the PDS.

The PDS is mainly an electrical equipment and the safety risk is mainly electrical. The safety
risk is predominantly electrical for the BDM/CDM.

For these reasons, the BDM/CDM/PDS shall comply with IEC 61800-5-1.

Compliance with IEC 61800-5-1 does not, in itself, ensure compliance with all safety
requirements for the final system or application. Detailed safety requirements for the final
system or application are defined in their products standards.

Following standards may be applicable:

e |EC60204-1 for electrical equipment on machinery;

e |EC 60364 series for low-voltage electrical installations;

e |EC B1439-1 for switchgears.
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Annex A
(informative)

Classification of PDS into low-voltage
system and high-voltage system

General

The purpose of this annex is to classify PDS with a.c. power input into low-voltage system and
high-VOhtagc systen

NOTE S

ee definition 3.19 and 3.43 for low voltage PDS and high voltage PDS.

A.2 C(Classification of PDS by voltage

A low-vpltage PDS is basically defined as that the rated inpu
shown in Figure A.1, is below or equal to 1 000 V a.c,

IEC 61800-2.

A high-Joltage PDS is also basically defined as

is above 1kV a.c. and not exceeding 85

IEC 61800-4.

For PD$ having series-connected conjvertersech

input vojtages is used as the_equivalen rau b

Table A[1 shows the b io

D

LN WD N UaNt UaN1
7 N ’ N

AN SN\ | BDM | T

N N SN )
Input Output

N ansformer transformer

(optional) (optional)

1EC]

i.e. UVN
cope of

he BDM
cope of

Figure A.1 — Basic configuration of PDS
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Table A.1 — Basic classification of PDS by voltage

CDM voltage ratings
R Classification of Applicable

BDM voltage ratings

Input U Output U PDS by voltage standard
LN AN1
Input U, Output U,

LV/HV LV LV LV/HV low-voltage IEC 61800-2
LV/HV LV HV LV/HV low-voltage IEC 61800-2
LV/HV HV LV LV/HV high-voltage IEC 61800-4
LV/HV HV HV LV/HV high-voltage IEC 61800-4

LV means low-voltage, i.e. below or equal to 1 000 V a.c., and HV means high-voltage,_i.e. above 1kV a.c.

below 3% kV a.c.

In case

LV/HV means LV or HV, i.e. any voltage below 35 kV a.c.

bf no input transformer, U\ = U, \»

NOTE Fpr BDM with a certain type of converter such as an active inféed ¢
link voltage in BDM can be higher than the peak voltage of the inputling-

voltage of

voltage, because this classification is based on only the rated input ve

A.3 Examples

A.3.1

Figure A

transformer as one of typi

The rated input voltag

.2 shows an example of PD

and also in case of no output transforé&%le = Unir-

a stepcup choppef, the d.c.
ed output
pf PDS by

p-down transformer and ng output

onf

PDS is classified into low-voltage sygtem.

M\/
BDM
U
L UuN Active || Voltage UaN1 UaN1
A\ A\ infeed source A\
A\ W converter |_| inverter WA
440V 440V | 440V
N Input

transformer

IEC]

Figure A.2 — An example of low-voltage PDS with an input transformer

A.3.2

PDS with an input transformer and an output transformer

Figure A.3 shows an example of PDS with an input step-down transformer and an output step-

up transformer.

The rated input voltage of BDM is 440 V a.c. This PDS is classified into low-voltage system.
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PDS
CDM
BDM
ULN UyN ] v UaN1 UaN1
Diod — Voltage
% Y Y reclz?ifice;r source AN
3 kV 440 V —inverter 440 V 3 kV
Input Output
transformer transformer
IEC
Fi r
A.3.3 PDS with a step-up chopper
Figure A.4 shows an example of PDS with a step-up chopper.
The rated input voltage of BDM is 690 V a.c. This PDS is classifi stem.
— \F\\KV)// 15
CDM
<\B\w TN )\7
ULN UyN NN | Vorage| | UaNt UAN1 /
/\\ AN A\ Npiode te@‘{ \éource WA M
\__/ A\ A3 rectifier|\| chiQpperN\ | . : LRRY
J 3.3k 690 V N Ve 11200V | 1200V K
| ANERAN
tran&for r“/-\ N ‘)\ )
[N
\/ IEC
A3 Annexample of low-voltage PDS
i step-up chopper
A.3.4 ed line-side converters
Figure A. enof PDS with two parallel-connected line-side converters.
The rateg each diode rectifier is 660 V a.c. This PDS is classified ihto low-
voltage

83 -
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PDS
CDM
BDM
UyN )
AN Diode
U AR WY rectifier U
» 660 V Voltage aN1 UaN1
/—\_/ AN source A\
AN inverter WA
3,3 kV . Diode 660 V 660 V
AN rectifier
660 V
Tput
transformer

IEC
Figure A verters.
BDM h4d
The rat b infeed
converter is 900 V a.c., and the equival . s br rated
input vq j tvoltage
system.

2 XA Dicde
\}\ ctifier

ULN N UaN1
17100 Voltage UaN1
O\

source A\ @

/‘\ \
\-/ YW inverter WA
3 K Active 900 V 900 V
\ \\\\\ infeed
900 V converter
nput
X\ trafisformer
IEC

Figure A.6 — An example of high-voltage PDS
with parallel-connected line-side converters

A.3.5 PDS with series-connected line-side converters

Figure A.7 shows an example of PDS with two series-connected rectifiers.

The rated input voltage of each diode rectifier is 440 V a.c., and the equivalent rated input
voltage of BDM is a sum of rated input voltages of two diode rectifiers, i.e.
2 x 440V a.c. =880 V a.c. This PDS is classified into low-voltage system.
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PDS
CDM
BDM
UyN .
AN Diode
AR Ny rectifier
viN 440 v dlevel | | UaNt UaN1
/\_/ AN voltage AN
AR )} source AR}
3,3 kV “ Diode inverter 690 V 690 V
AR\ rectifier
440 V
Input
transformer
IEC
Fjgure A.7 — An example of low-voltage PDS with series-co
Figure A.8 shows another example of PDS with two series-coqne
The rat bd input
voltage | of BDM rs, i.e.
2 x 660
a ULN 3Hlovel UaN1 N /\
voltage A\ M
\_/ source AW
inverter 1200V | 1200V
IEC
Fi . ple of high-voltage PDS with series-connected rectifiefrs
A.3.6 PDS with star-connected inverters

Figure A9 shows an example of PDS with star-connected inverters.

The rated input voltage of each diode rectifier is 660 V a.c., and the equivalent input voltage
of BDM is a sum of rated input voltages of two diode rectifiers, i.e.
2 x 660V a.c. =1320V a.c., because each one of two output lines of three voltage source
inverters is connected in common and two diode rectifiers can be connected in series by the
inverter operation. This PDS is classified into high-voltage system.
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PDS
CDM
BDM
U U,
™ y aN1 AN1
) oltage
\\\\\\ Dlo_d_e source
rectifier | inverter — 1200V 1200V
660 V
Uj
LN biod Voltage
1\ A\ \ Iode
% AR} ARN rectifier || if}?/::(t:eer —
3,3 kV 660 V
) Voltage F
\\\\\ Diode source
rectifier i
660 V (— inverter
Input
transformer

The rated input voltage of each powe

voltage
2 x 3 x
B1 and

power module operati

of BDM is a
500 V a.c. = 3 600
C1 is connectef\i

IEC

H power

bd input
bs, i.e.
les A1,
5 by the
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Power,
mod );\/

2

PDS
CDM
BDM
UyN UaN1 UAN1
N Power
ok moAdsuIe A
600 V :]
Power
AN module
AR N
A2
600 V 3,3 kV 3,3 kV
. Power
‘AR mc>Ad1uIe
600 V
v \
Power
C \\\‘\\ mo Bfisu le
600 V :]
U
{_\ LN Power \
AN
\J Ny C A\ modile | ¥
3,3 kV 600 V z)

Power module

AnYexample of high-voltage PDS with a multilevel inverter

IEC

Single-

. phase
Dm?e voltage
rectifier source
inverter

Figure A.11 — An example of a power module
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Annex B
(informative)

Determination of the input current of BDM/CDM/PDS
This annex provides information about determination of the r.m.s. value of the steady state
input current according to 4.3.2.2 and the load duty profile input currents according to 4.10.

The r.m.s. value of the input current I, of BDM/CDM/PDS has to be provided to the system
integrator for dimensioning of the input wire and the upstream protection elements. The wave

shape df the input current is non-sinusoidal depending on the topology oi/the Tecltifier|]and the
source impedance of the supply. Figure B.1 shows an example of an in curren
600
500
400
300
200 100
100
0 \\\( 0=
-100
—-200 Q -100
-300
—4 -200
5
600 :§§:\\\ -300
om m 64m 66m 68m 70m 72m 74m 76m 78m S?m
IEC

Figure B.1 — Example of distortion effect of the input current
affected by a three-phase converter with capacitive load

Determination can be done by simulation, calculation or test taking into account following
parameters.

e The BDM/CDM/PDS shall be equipped and installed to fulfil the requirement of IEC 61800-
5-1 with respect to electrical safety.

e The BDM/CDM/PDS shall be equipped and installed according to manufacturer’s
specification with respect to electromagnetic compatibility.

e For BDM/CDM/PDS rated with multiple input voltages, the input voltage shall be the lowest
rated value.

e For BDM/CDM/PDS rated with multiple input frequency, the input frequency shall be within
the specified range of the BDM/CDM/PDS.
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e Short circuit ratio Rgc of the supply network to the BDM/CDM/PDS nominal current shall
be in the range from 50 to 200 up to 90 kW and from 5 to 50 above 90 kW.

NOTE Simulation or calculation can be used to determine the highest value of the input current based on the
measured value during the test considering the maximum or minimum short circuit ratio Ry.

e Switching frequency and pulse pattern of the BDM/CDM shall be factory setting as defined
by the manufacturer and are to be documented.

e Unless otherwise specified in case of BDM/CDM testing, the BDM/CDM shall be loaded
with a motor

— delivering the rated output current (I,\/IzN) Of the BDM/CDM [A], or

— delivering the rated output power (Pg) of the motor [KW] according to the specified
nrotortype;or

— delivering the rated apparent output power (Spy or Syn) of the B

e Unlgss otherwise specified the BDM/CDM/PDS shall be meagurg i i g motor
cable having the maximum cable length according to manufacturs ion,

e Theltests can be done at any ambient temperature.

e If ng suitable load is available extrapolation for the cu ge from

neaily 80 % up to 100 %.

e Simulation or calculation is permitted to be us¢d te~detexmi e of the
inpuf current based on the measured value d

24

174
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE -

Partie 2: Exigences générales —

Spécifications de dimensionnement pour systémes d'entrainement
de puissance a vitesse variable en courant alternatif et basse tension

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisatiop
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nerm
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des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acce
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l|EC"). Leur élaboratie i
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conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les decisions ou accords officiels de I'lEC concernant 2
du popsible, un accord international sur leg i
intéregsés sont représentés dans chaque €omit

3) Les Plublications de 'lEC se présentent sous
commg telles par les Comités nationaux de
s'assy
I'éven

4) Dans

et rédi
région
5) L’IEC
fourni

Les org

nalisation
C a pour
omaines
ationales,
S) et des

études, aux

hnisations
ment aux
elon des

a mesure
de I'lEC

I agréées
que I'lEC
hsable de

s toute la
ationales
nales ou

pendants

grques de

rtification

tion.

hdataires,
de I'lEC,
P quelque

ite) et les

ute autre

blications

vent faire

q p p
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de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61800-2 a été établie par le sous-comité 22G: Systémes
d'entrainement électrique a vitesse variable, comprenant des convertisseurs a semi-
conducteurs, du comité d'études 22 de I'lEC: Systémes et équipements électroniques de

puissance.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1998. Cette édition

constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précédente.

a) L'Article 1 (Domaine d'application) a été mis a jour
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b) L'Article 2 (Références normatives) a été mis a jour

c)

d)

Le texteg de cette norme est issu des dosuments\sui

L'Article 3 (Définitions) a été mis a jour, y compris les définitions de base a utiliser dans la
série IEC 61800.

L'Article 4 a été mis a jour concernant la:

1) description de la topologie de base des BDM/CDM/PDS. (4.2);

2) caractéristiques assignées et caractéristiques de fonctionnement (4.3 et 4.4);

3) référence aux normes applicables dans la série de normes IEC 61800 relatives a la
CEM (IEC 61800-3), la sécurité électrique (IEC 61800-5-1), la sécurité fonctionnelle
(IEC 61800-5-2), les aspects liés au régime de charge (IEC TR 61800-6), les profils de
communication (série IEC 61800-7) et la tension d'interface de puissance (IEC TS
G ir-d-éviterles-exigences—conflictueHes 4 4 44 4-12);

4) mise a jour des exigences d'écoconception (4.8);

5) mise a jour des exigences d'évaluation environnementale. (

6) gpplication des exigences des atmosphéres explosives (

L'Arficle 5 a été mis a jour avec les exigences d'essai g agsocienclatrement les

exigences de conception et les exigences d'essai.

L'Arficle 6 a été mis a jour afin d'harmoniser
docymentation dans la série IEC 61800.

Les
Annéxes A a C.

arquagg et de

Annexes A a G existantes ont été s

=

par de nouvelles

nts:

FDIS ( ~~ \&app t de vote

22G/;>93{D\§ \ \{M305/RVD

b oYt
Le rapport de vote indig U si- s donne toute information sur le vole ayant

abouti g I'approb

Cette publication a &té

Une lis général
Entraind site web
de I'lEC

Dans la

Le comitéca, décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la|date de
stabilitéirdigue } : o : } - jonnées

relatives & la publication recherchée. A cette date, la publication sera

reconduite,

supprimée,

remplacée par une édition révisée, ou

amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

0.1 Généralités

Le présent document fait partie de la série IEC 61800 spécifiant les exigences relatives aux
systémes d'entrainement électrique a vitesse variable (PDS). Depuis la publication de la
premiére édition de I'lEC 61800-2, plusieurs documents de I'lEC 61800 ont été développés et
maintenus, révélant ainsi des références obsolétes et des exigences conflictuelles dans la
série IEC 61800.

Le présent document contient les exigences générales relatives aux PDS destinés a alimenter

les moteurs—a—courant alternatif —dont les tensions d'entrée accignénwn convertisseur
(tension entre phases) atteignent 1 000 V en courant alternatif.

Les PDS destinés a alimenter les moteurs a courant alternatif, ¢ i 'entrée
assigné 3 i ités par
I''EC 61800-4.

Les PD] 0-1.
0.2 Cdhérence des exigences

Le présgnt document spécifie les exigen de son
domaing d'application pour les rubrigques i S mes de
la série [EC 61800.

Les exig

o les gxigences CEM sonttraitg

e les gxigences de s¢

e les gxigences

e les gxigences coyfCerns { : 800-6;
e les g

e la spécifi 00-8.
Généralg et fait
référenge~Na la surer la
cohérence etd'evi les exigences conflictuelles dans la série IEC 61800, ainsi|que de
réduire maintenance future des documents.

- o ta a 3 22G, la
présente édition de I'EC 61800-2 spécifie une définition de base utilisée dans toute la série
de normes |IEC 61800.

V cguipe JUc C C g Uu

Pour les questions relatives aux convertisseurs a alimentation active, I'lEC TS 62578 a été
prise en compte.

Au moment de I'élaboration, le SC 22G de I'lEC développe une norme couvrant les exigences
en matiére de rendement énergétique des BDM/CDM/PDS. La prochaine édition de
I'EC 61800-2 référencera la présente norme comme similaire a I'approche adoptée avec les
autres normes de la série |IEC 61800.

Suite au développement de la série de normes IEC 61800, il s'est révélé moins nécessaire de
faire référence a des documents hors de la série, les références nécessaires a la série de
normes |IEC 60146 ayant notamment diminuées de maniére importante.
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0.3 Eléments d'un accord entre le client et le fabricant

Le présent document est destiné a étre utilisé pour créer une liste exhaustive d'exigences a
utiliser comme spécification entre le client et le fabricant. Par nature, les exigences du
présent document ne s'appliquent pas aux BDM/CDM/PDS. En revanche, il convient que le
client spécifie chaque rubrique comme étant une exigence de conformité.

Le document peut étre un outil de spécification utile, lorsque les BDM/CDM/PDS sont intégrés
dans une installation ou application finale en tant que composant. Les applications suivantes
sont considérées comme pertinentes: ascenseur et élévateur, machines, tapis roulant,
appareillages, chauffage et ventilation, pompe, applications éoliennes et marémotrices.

Dans chaque application, il est essentiel d'identifier les conditions d' i nt dans
lesquelles le produit est entreposé, transporté et utilisé pour la spég i cte des
BDM/CIDM/PDS. 1l convient que les conditions d'environnement ent des
conditions électriques, mécaniques, thermiques, de pollution et d'h

5
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ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE -

Partie 2: Exigences générales —

Spécifications de dimensionnement pour systémes d'entrainement
de puissance a vitesse variable en courant alternatif et basse tension

1 Domaine d’application

La prégsente partie de I'IEC 61800 s'applique aux systémes d’entrainement ¢électrique

alternatifs a vitesse variable, incluant les convertisseurs a semi-con moyens

permettant de les commander, de les protéger, de les surveiller, de & ilque les

moteurd a courant alternatif.

Elle s'applique aux systemes d'entrainement électrique a vit imenter

les moteurs a courant alternatif d'un BDM connecté aux {ensi S j u'aety

compris| 1 kV en courant alternatif, 50 Hz ou 60 Hz etlev i j 3 compris

1,5 kV gn courant continu c6té entrée

NOTE 1 |Les systémes d’entrainement electrlque alternati itesse inés a ali moteurs a

courant ajternatif, dont les tensions d'entrée z g n courant

alternatif pont traités par I'lEC 61800-4.

NOTE 2 Les systémes d’entrainement électrique—sontinu noteurs a

courant continu sont traités par I'lEC 61800-1

NOTE 3 |Pour les systémes d'e 1 n ¢ erna ifs & vitesse variable comportant des sgctions de

convertis§eur de puissance él& i é Ia ension entre phases est égale a la somme deq tensions

d'entrée gn série.

Les applications tra électriques sont exclus du domaine d'application

de la présente .

La pré i ést destinée a définir les aspects suivants d'un

entraing (PDS) a courant alternatif:

e parti

e cara ges et caractéristiques de fonctionnement

o Spéd fonnement d'installation et de fonctionnement prévu du PDS;;

o autrg tiohs susceptibles d'étre applicables lors de la spécification d'un PDS
com

La présente norme fournit les exigences minimales qui peuvent étre utilisées pour le

dévelop

pement d'une spécification entre le client et le fabricant.

La conformité a la présente norme est possible uniqguement lorsque chacune de ses rubriques
est spécifiée individuellement par le client développant des spécifications ou par les comités
de normes de produit développant des normes correspondantes.

Pour certains aspects couverts par les normes de produit PDS spécifiques de la série

IEC 61800,

exigenc

es détaillées dans ces normes de produit.

le présent document fournit une bréve introduction et des références aux
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Cela s'applique aux aspects suivants:

la CEM qui est traitée dans I'lEC 61800-3;

la sécurité électrique qui est traitée dans I'lEC 61800-5-1;

la sécurité fonctionnelle qui est traitée dans I'lEC 61800-5-2;

le type de régime de charge qui est traité par I''EC TR 61800-6;

les profils de communication qui sont traités par la série IEC 61800-7;

la spécification de la tension d'interface de puissance qui est traitée par I'|EC TS 61800-8.

2 Reéférences normatives

Les dod it ou en
partie, our les
référeng ses, la
derniérd ements).
IEC 600

IEC 600

IEC 600

IEC 600 beche
IEC 600 brations
(sinusoildales)

IEC 60068-2-27:2008, 1 i { guide:
Chocs

IEC 600 rd salin,
essai cy

IEC 600 siere et
sable

IEC 600 Chaleur
humide,

IEC 60 GG (tuutca :CD Pdlt;cb). ‘VIUbabul’aI.lU El’UbtlUtUbhl”’L]uG l’IltG‘llIatl'UllClll (dlbpbnlble é

I'adresse http://www.electropedia.org)

IEC 60079 (toutes les parties), Atmosphéres explosives

IEC 60146-1-1, Convertisseurs a semi-conducteurs — Exigences générales et convertisseurs
commutés par le réseau — Partie 1-1: Spécification des exigences de base

IEC TR 60146-1-2, Semiconductor converters — General requirements and line commutated
converters — Part 1-2: Application guide (disponible en anglais seulement)

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

IEC 60664-1, Coordination de I'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a basse
tension — Partie 1: Principes, exigences et essais
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IEC 60721-3-1:1997, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Section 1: Stockage

IEC 60721-3-2:1997, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Section 2: Transport

IEC 60721-3-3:1994, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Section 3: Utilisation a
poste fixe, protégé contre les intempéries

IEC 60721-3-3:1994/AMD1:1995

IEC 60721-3-3:1994/AMD2:1996

IEC 60721-3-4:1995, Classification des conditions d'environnement — ification
des grolipements des agents d'environnement et de leurs sévérités — ilisation a
poste fixe, non protégé contre les intempéries

IEC 607]21-3-4:1995/AMD1:1996

IEC 61B00-3, Entrainements électriques de puissance artie 3:
Exigences de CEM et méthodes d'essais spécifiques

IEC 61800-5-1:2007, Entrainements électriques de puissa N rtie 5-1:
Exigences de sécurité — Electrique, thermique et épe j

IEC 61800-5-2:2007, Entrainements électhi 1 rtie 5-2:
Exigences de sécurité — Fonctionnelle

IEC TR[61800-6, Entrainements électrique puissance a vitesse variable — Partie ¢: Guide
de détermination du typé\de régime 3 courant
correspondant

IEC 61800-7 (toutes | i ents électriques de puissance a vitesse vgriable —
Partie 1: Interfn ati profils pour les entrainements électriques de
puissan

IEC 618 Qir exts “électriques de puissance a vitesse variable — Paintie 7-1:
Interfac nerique, et 30 de profils pour les entrainements électriques de puisjsance —
Définitid

3 Ter

Pour lgs <besoins du présent document, les termes et définitions de I'IEC 60(050-111,
I'IEC 60050151 I'lEC 60050-161_ I'lEC 60050-191_ |'lEC 680050-441_ ['|[EC 60050-442,

I''EC 60050-551, [I'IEC 60050-601, [I'lEC 60146-1-1, I''EC TR 601461-1-2, ainsi que les
suivants s'appliquent.
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Index

Tableau 1 — Liste des termes

3.1 essai de réception @ 3.17 |fonctionnement quatre 3.80 | facteur de puissance @
quadrants b (A)
3.2 acces d’alimentation secteur en 3.18 |taux de distorsion harmonique | 3.81 | emballage produit
courant alternatif @ totale (THD) @
3.3 |convertisseur & alimentation 3.19 | PDS haute tension 3.84 |redresseur @
active a <pour un moteur a courant
alternatif> P
3.4 module d’entrainement principal 3.40 |installation @ récupération b
<BDM> ¥
3.5 clieht (BDM/CDM/PDS) @ 3.41 | PDS intégré b §\s dl\hﬁ»{ He série @
3.6 |fabficant (BDM/CDM/PDS) @ 3.42 |onduleur P essa\N)\e'é\’ment ’

3.85
e
LN
3.7 essjai de mise en service @ 3.43 | PDS basse tension 3. Ilag dMedition
< pour un mboteur a courant<\\
AN
\3.
\3\@

alternatif >
3.8 Modlule d’entrainement complet 3.50 | moteur <électrique> @ rapp t de court{circuit
(cgm) P
3.9 | corjvertisseur <du BDM> P 3.51 | Equipementier, (O . nterface de sigrfal
3.10 |freihage par injection de courant |3.74 |capacité W 3.91 | Essai spécial @
continu \s\rt|e g >
3.11 |liaigon continue P 3.75 acc\és\}\ 3.92 | excitation

3.12f | freihage rhéostatique @ 3.76 Javces w&ma ae 3.93 |intégrateur systgme @
de processus
3.13 |renfement <du CDM> P 7 puissanse”® 3.94 | fonctionnement deux
<\ ’3& quadrants

N

3.14 | rendement <du PDS>[b\ %ﬂ_‘S\ stsance 3.95 |essai de type @

=
(]

3.15 | utilfsateur final <qon 3.\7&‘K ntratfnement électrique de 3.96 |essai certifié¢ @
p essionnel puissahce

EDS) ®
3.16 | utilisateur final jp\g@ss\bq \a

a8  Définitijons ut|||see da sieuxs n es/de la série IEC 61800
b Définition de aseda sI série IECNG1800

haniére a
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Tableau 2 - Liste des caractéristiques assignées

en entrée des BDM/CDM/PDS

assignée <CDM/PDS>

<CDM/PDS>

3.20 puissance active d'entrée <BDM> 3.28 courant d'entrée <BDM> 3.36 tension d’entrée <BDM>
) () (v,

3.21 puissance active d'entrée assignée | 3.29 courant d'entrée assigné 3.37 tension d’entrée assignée <BDM>
<BDM> <BDM> (UvN)
(Pyn) (yN)

3.22 puissance active d'entrée 3.30 courant d'entrée <CDM/PDS> | 3.38 tension d’entrée <CDM/PDS>
<CDM/PDS> () ()
(P

3.23 puissance active d'entrée assignée 3.31 courant d'entrée assigné 3.39 tension d’entrée assignée
<CDM/PDS> <CDM/PDS> <CDM/PDS>
(P| I) (Il N) (Ul N)

3.24 puigsance apparente d'entrée 3.32 fréquence d’entrée <BDM>
<BOM> ()
By N\ Ox

3.25 puigsance apparente d'entrée 3.33 fréquence d’entrée assignée
assignée <BDM> <BDM>
(Sy\) (fn) (\

3.26 puigsance apparente d'entrée 3.34 fréquence d’entrée \
<COM/PDS> <CDM/PDS>
s )

3.27 puigsance apparente d'entrée 3.35 fréquence d’entrée assignée \>

(S.§)

NOTE L

Vin) 7\ - N

3.52 coufant de sortie <BDM> (3.60 nsjon.d rtie<BDM> 3.68 puissance apparente de fortie
(1) (Uxe) <BDM>
N O (5a)
3.53 coufant de sortie dssigné& <BDM> 3.61 tension sortie 3.69 puissance apparente de portie
() ssignég<BDM> assignée <BDM>
(Dyg1) (San)
3.54 coufant de sortie < > \e«éion de sortie <CDM> 3.70 puissance apparente de portie
(1n) (Upy) <CDM>
N4 (Sp)
3.55 coufant de/Sortiesassignew<CDW> 3.63 tension de sortie assignée 3.71 puissance apparente de portie
(IaN) <CDM> assignée <CDM>
(Upn4) (San)
& AN1 AN
3.56 fréquence Nie W 3.64 puissance active de sortie 3.72 puissance de sortie<PD§>
(f3) <BDM> (Pg)
(P,)
3.57 fréquepcede sortie ignée 3.65 puissance active de sortie 3.73 puissance de sortie assignée<PDS>
<BOM> assignée <BDM> (Pgn)
(Fand AT
3.58 fréquence de sortie <CDM> 3.66 puissance active de sortie
(fa) <CDM>
(Pn)
3.59 fréquence de sortie assignée 3.67 puissance active de sortie
<CDM> assignée <CDM>
(fan) (Pan)

NOTE Les abonnements suivent le concept donné dans I'lEC 60146-1-1



https://iecnorm.com/api/?name=aa547b505170470abe8e5d0f8c7f4de6

IEC 61800-2:2015 © IEC 2015

- 105 -

Tableau 4 - Liste des caractéristiques assignées

de vitesse et de couple des moteurs

3.44 vitesse <d’un moteur> 3.47 vitesse minimale <d’un 3.82 couple <d’un moteur>
(N) moteur> (M)
(Nyin)
3.45 vitesse maximale de sécurité 3.48 vitesse minimale assignée 3.83 couple assigné <d’'un moteur>
assignée <d’un moteur> <d’un moteur> (MN)
(Nsnmax) (Nnin)
3.46 vitesse maximale assignée <d’un 3.49 vitesse assignée <d’un
moteur> moteur>
(NNMax) (NN)
NOTE 1 [Ces abonnements sUlvent Ie concept donne dans I'NEC 60 T46-1-1.
NOTE 2 [Voir également Figure 8, 4.3.3.2
3.1

essai de réception

essai c(

conditions de sa spécification

[SOUR(

terme "dispositif"]

3.2

acceés d’alimentation secteur en cou
acces q

convertie par le moteur en puissance
3.3

convertfisseur a alim

AlIC

convertisseurs p
topologies, tens@
alternat
(source
deux se

puissan

Note 1 a
distorsion|

Note 2 a
tension (
converter).

f (phases)“e

E: IEC 60050-151:2001, 151.16.23, modifiég

igue autocommutés de toutes
¢iés entre le systéeme d'alimentation en |[courant
posant le courant ou la tension c6té courant|continu

ertaines

é par le

que, est

les technplogies,

ans les
cteur de

réduire la

bource de
nt source

Note 3 a I'article Dans I'lEC 60500, ces termes (VSC et CSC) sont définis comme convertisseur alternatif/continu
imposant la tension [551-12-03] et comme convertisseur alternatif/continu imposant le courant [551-12-04]. La
plupart des convertisseurs a alimentation active sont des convertisseurs bidirectionnels dont les sources se
trouvent cété courant continu.

Note 4 a l'article:

appelés convertisseurs AFE (Active Front End en anglais).

Note 5 a l'article:

converter».

[SOURCE: IEC TS 62578:2009, 3.1 modifiée]

Dans certains ouvrages de référence, les convertisseurs a alimentation active sont également

L’abréviation «AIC» est dérivée du terme anglais développé correspondant «active infeed
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3.4

module d’entrainement principal

BDM

convertisseur électronique de puissance et commande associée, connecté entre une source
d'alimentation électrique et un moteur

Note 1 a l'article: Le BDM est capable de transmettre I'énergie de la source d'alimentation électrique au moteur et
peut étre également capable de transmettre I'énergie produite par le moteur a la source d'alimentation électrique.

Note 2 a I'article: Le BDM commande tout ou partie des paramétres suivants relatifs a I'énergie transmise au
moteur et a celle fournie par celui-ci: courant, fréquence, tension, vitesse, couple et force.

Note 3 a l'article: L’abréviation «BDM» est dérivée du terme anglais développé correspondant «basic drive
module»

3.5

client (BDM/CDM/PDS)
équipementier, intégrateur systéme ou utilisateur final (professiohnel/nor-prqfesjsionnel)
spécifiapt et achetant un BDM/CDM/PDS auprés du fabricant dw D

fabricant du (BDM/CDM/F%Q\\ >

Clients du fabricant du (éDIKm/\:D

)

Equipementier Intégrat Ill fma Utilisateur final
Fabticant du poste, systéme (Pro ess (non professignnel)

du systéme, de la Fabricant du s
machine

Installé sur le (site
\tilisation) du PDS
sous la
responsabilité de
I'utilisateur final

Congu et assemblé

Installé sur IeL(site
sjur le site de
I’éEuipementier

d'utilisation) dy PDS)
par un installateur
professionnel.

Utilisateur final
Client du fabricant du BDM/CDM/PD|S

IEC

3.6

fabricant (BDM/CDM/PDS)
entité qui congoit et fabrique tout ou partie d'un BDM/CDM/PDS

VOIR: Figure 1.

3.7

essai de mise en service

essai d'un dispositif ou d'un équipement, effectué sur son lieu d'implantation, et destiné a
vérifier son installation correcte et son bon état de marche

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151.16.24 et IEC 60050-411:1984, 411.53.06 modifice —
Les deux définitions ont été combinées ici.]
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3.8

module d'entrainement complet

CDM

module d'entrainement comprenant, de maniére non exhaustive, le BDM et des composants
associés, tels que des dispositifs de protection, des transformateurs et des dispositifs
auxiliaires, a I'exclusion toutefois du moteur et des capteurs mécaniquement couplés a l'arbre
du moteur

Note 1 a l'article: L’abréviation «CDM» est dérivée du terme anglais développé correspondant «complete drive
module».

3.9

convertisseur, <du BDM>
unité qui change la nature de la puissance électrique fournie par le réseau de distribtition en
transformant la tension et/ou le courant et/ou la fréquence appliqués a teur(s)

VOIR: Higure 1.

Note 1 a ['article: Le convertisseur comprend les dispositifs de com ircuits de
commutation associés. Il est commandé par des transistors ou des osant de
commutation de puissance a semi-conducteurs.

Note 2 a J'article: Le convertisseur peut étre commuté par le réseay-ou ay 9 & gt peut étre comfposé, par

exemple, |[d'un ou de plusieurs redresseurs.

3.10
freinage par injection de courant co
conversjon de I'énergie de rotation du
électriqlie dissipée dans le rotor par inj

a charge couplée en |énergie
continu dans le stator

3.11
liaison continue

circuit de puissance a rtisseur
d'entréd et le cQnve bobines
d’inductpnce afi courant
continu

3.12

freinage rhég

convers énergie
électrique’d

3.13

rendem

rapport |[dédla puissance électrique totale a l'interface de puissance du CDM aux bornes du

! H o | ! I 3 Il [ e £ a1 LIl
mOteUF oUT Td PuUloSdllLe LULAdITC UT 7 alltTo U allrricriiativrr STUicUur ©rr courdarit arntcriratit

Note 1 a I'article: Voir ligne d'alimentation a la Figure 2.

Note 2 a I'article: Le rendement est habituellement exprimé en pourcentage.

3.14

rendement <du PDS>

rapport de la puissance mécanique de l'arbre du moteur sur la puissance électrique totale de
l'acces d’alimentation secteur en courant alternatif

Note 1 a I'article: Voir ligne d'alimentation a la Figure 2.

Note 2 a I'article: Le rendement est habituellement exprimé en pourcentage.
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3.15

utilisateur final <non professionnel>

personne ne disposant pas des connaissances techniques quant au fonctionnement d'un PDS
dans le cadre de sa profession et qui a peu ou pas d’instruction formelle pertinente

3.16

utilisateur final <professionnel>

personne qualifiée ou avertie des machines ou des systémes fournis par un équipementier,
un intégrateur systeme ou le fabricant du PDS pour le fonctionnement de I'application

3.17

fonctionnement quatre quadrants
fonctionnement d'un convertisseur d'une machine en moteur ou en génératricendans_les deux
sens de|rotation

Note 1 a|(larticle: Le fonctionnement quatre quadrants implique un fonctionnem Ddans les

quadrantg I, I, Il et 1V tel que représenté a la Figure 3.

3.18
taux de|distorsion harmonique totale
THD
rapport |de la valeur efficace du résidu harmoniqug
efficace|de la composante fondamentale de la grandeur

alternative a la valeur

Note 1 a [l'article: L’abréviation «THD» est {érivee d ¢ anglais @elé correspondant «total [harmonic

distortionp.

[SOURC

3.19

PDS haute tension <pour i . ,

entraingment électrique™de puissa une section de convertisseur BDM dont la

tension |d'entrée assig kV en courant alternatif et ne dépassant pas
35 kV ef coura

Note 1 a |

Note 2 a |’
d'entrée {

portaht des sections de convertisseur en série, une somme deq tensions
nsion d'entrée équivalente des sections de convertisseur (voir Anngxe B).

3.20
puissar
PV
puissan S inée par les composantes fondamentales de tension et de courpnt aux
bornes g'alimentation du BDM (c6té valve)

3.21

puissance active d'entrée assignée <BDM>

PvN

puissance assignée déterminée par les composantes fondamentales de tension et de courant
aux bornes d'alimentation du BDM (c6té valve)

3.22

puissance active d'entrée <CDM/PDS>

P

puissance déterminée par les composantes fondamentales de tension et de courant aux
bornes d'alimentation du CDM/PDS (cbté installation)
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3.23

puissance active d'entrée assignée <CDM/PDS>

PN

puissance assignée déterminée par les composantes fondamentales de tension et de courant
aux bornes d'alimentation du CDM/PDS (c6té installation)

3.24

puissance apparente d'entrée <BDM>

SV

puissance déterminée par les valeurs efficaces de tension et de courant aux bornes
d'alimentation du BDM (c6té valve)

3.25
puissarice apparente d'entrée assignée <BDM>
SvN
puissange assignée déterminée par les valeurs efficaces de tension
d'alimentation du BDM (c6té valve)

ntauxXpbornes

3.26

puissarice apparente d'entrée <CDM/PDS>

SL

puissante déterminée par les valeurs efficaces (de ('t A courant aux| bornes

d'alimentation du CDM/PDS (c6té installation)

3.27

puissar
puissan
d'alimernjtation du CDM/PD

de tension et de courant au¥ bornes

3.28

courant d’entré@D
IV
valeur ¢ffficace du €q L : imentation du BDM (c6té valve)

3.29
courant
lvN
valeur gffi Xt u courant aux bornes d'alimentation du BDM (c6té valve) dans les
conditio igRge?

Note 1 a [article) Elle trept compte de la charge assignée et de la combinaison la plus sévére de toutes |es autres
conditiong dans leurs plages spécifiées, par exemple, variations de tension et de fréquence du réseau.

3.30

courant d’entrée <CDM/PDS>

I

valeur efficace du courant aux bornes d'alimentation du CDM/PDS (c6té installation)

3.31

courant d’entrée assigné <CDM/PDS>

ILN

valeur efficace maximale du courant aux bornes d'alimentation du CDM/PDS (c6té installation)
dans les conditions assignées

Note 1 a I'article: Elle tient compte de la charge assignée et de la combinaison la plus sévére de toutes les autres
conditions dans leurs plages spécifiées, par exemple, variations de tension et de fréquence du réseau.
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3.32

fréquence d’entrée <BDM>

I

fréquence du réseau d'alimentation aux bornes d'alimentation du BDM (c6té valve)
3.33

fréquence d’entrée assignée <BDM>

va

valeur assignée de la fréquence aux bornes d'alimentation du BDM (c6té valve)
3.34

fréquence d’entrée <CDM/PDS>

L

fréquence des bornes d'alimentation du CDM/PDS (cété installation)

3.35
fréquence d’entrée assignée <CDM/PDS>

JIN

valeur gssignée de la fréquence aux bornes d'alimentatio installation)

3.36
tension|(d’entrée <BDM>
UV
valeur dfficace de la tension compo

BDM (coté valve)

bornes d'alimentation du

3.37
tension[d’entrée assignég
UvN
valeur Efficace de
d'alimentation du BDM

entre) phases d'entrée assignée, aux| bornes

3.38
tension
U
valeur ¢
CDMI/PI

ation du

3.39
tension
ULN D . ra ra . ra

valeur gfficace deé~la tension composée entre phases d'entrée assignée aux| bornes
d'alimentation du CDM/PDS (cb6té installation)

3.40
installation
équipement(s) comprenant au moins un PDS et un matériel entrainé

Note 1 a I'article: Le terme “installation” est également utilisée dans la présente norme internationale pour désigner
le processus d'installation d'un PDS.

3.41
PDS intégré
PDS dont le moteur et les BDM/CDM sont mécaniquement intégrés dans un seul équipement

3.42

onduleur

convertisseur d'énergie électrique qui transforme un courant électrique continu en courants
alternatifs monophasés ou polyphasés
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[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151.13.46]

3.43

PDS basse tension <pour moteur a courant alternatif>

entrainement électrique de puissance comportant une section de convertisseur BDM dont la
tension d'entrée assignée est inférieure ou égale a 1 kV en courant alternatif, 50 Hz, 60 Hz,
ou 1,5 kV en courant continu

Note 1 a I'article: Ce PDS est couvert par le domaine d'application de I'lEC 61800-2.

Note 2 a I'article: Pour les PDS comportant des sections de convertisseur en série, une somme des tensions
d'entrée en série est utilisée comme tension d'entrée équivalente des sections de convertisseur (voir Annexe B).

3.44
vitesse|<d’'un moteur>
N
vitesse fe rotation du moteur

[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811.13.03, modifiée]

3.45
vitesse|maximale de sécurité assignée <d’un moteyr>

NeNMax| ) _
vitesse maximale a laquelle le moteur peut fonctfo

Note 1 a |’article: Un fonctionnement au-des ijale de sécurité assignée peut enfrainer un

danger.

Note 2 a [farticle: Voir également Figure 8, et 4.3.3,

3.46
vitesse

NNmax .
vitesse maximale

Note 1 a ement en régime défluxé, a une vitesse supérieure a |a vitesse
assignée, ¢ assigné (région de puissance constante).

Note 2 a ctionne a des vitesses supérieures a la vitesse assignée, la fontrainte
mécaniqu ie prévue des paliers peut diminuer. Il convient de prévoir un équilibrage fin,
ainsi qu'u ement IEC 60034-1.

Note 3 a [Farticle: iT\Es t Figure 8, et 4.3.3.2.

3.47

vitesse

NMin

vitesse admise minimale du moteur, a laquelle 1T est capable de continuer a delivrer le couple,
sans surchauffe

Note 1 a I'article: Voir également Figure 8, et 4.3.3.2.

Note 2 a l'article: Un fonctionnement a une vitesse minimale peut également inclure un fonctionnement avec un
couple réduit.

3.48
vitesse minimale assignée <d’'un moteur>

Nnwmi

n

vitesse admise minimale du moteur, a laquelle il est capable de continuer a délivrer le couple
assigné, sans surchauffe

Note a I'article: Voir également Figure 8, et 4.3.3.2.
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3.49

vitesse assignée <d’'un moteur>

Ny

vitesse maximale du moteur, a laquelle il est capable de continuer a délivrer le couple
assigne (My), dans les conditions de tension (U,n¢1/UAn4), courant (I\/IaN) €t fréquence
(fanlfan) de sortie assignées

Note 1 a l'article: Voir également Figure 8, et 4.3.3.2.

3.50
moteur électrique
machine électrique destinée a transformer de I'énergie électrique en énergie mécanique

Note 1 a l'article: Pour les besoins de la présente norme, le moteur inclut tous les capteurs qui ontTinstallés et
adaptés g la prise en charge du mode de fonctionnement et a l'interaction avec un CD

3.51
équipementier
OEM
entité qli congoit et fabrique des séries de machines, de po6st , s intégrant un
ou plusigurs PDS

Note 1 a| l'article: L’abréviation «OEM» est dérivée du t «Original

Equipmert Manufacturer».

3.52
courani de sortie <BDM>
Ia
valeur gfficace du courant c6té moteur(du M

3.53
courant de sortie ass

IaN . )
valeur efficace maxj
continug sans dey
3.54
courant

Ip
valeur effisace cotémoteur du CDM

maniére
ignées

3.55
courant

IaN
valeur efficace maximale du courant c6té moteur du CDM qui peut étre fourni de maniére

continue sans dépasser les limites définies, dans les conditions de fonctionnement assignées

3.56
fréquence de sortie <BDM>

Ja

fréquence fondamentale c6té moteur du BDM

Note 1 a l'article: La fréquence est habituellement spécifiée par le fabricant comme étant la plage de
fonctionnement.

3.57
fréquence de sortie assignée <BDM>

faN

plage de fréquences fondamentales c6té moteur du BDM
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fréquence de sortie <CDM>

Ia

fréquence fondamentale c6té moteur du CDM

Note 1 a

3.59

I'article: La fréquence est habituellement spécifiée par le fabricant comme étant la plage de
fonctionnement.

fréquence de sortie assignée <CDM>

/AN

plage de fréquences fondamentales c6té moteur du CDM

3.60
tension
U.

al

valeur ¢fficace de la tension fondamentale assignée c6té moteur du

3.61
tension

Uant

valeur ¢fficace de la tension fondamentale assignée

3.62
tension
Un1

valeur efficace de la tension fondamenta

3.63
tension

UaN1

3.64
puissar
Pa_
puissan
moteur

3.65
puissar

Pan
puissan

valeur gfficace de fa t

de sortie <BDM>

de sortie assignée <BDM>

de sortie <CDM>

moteur du CDM

ce active de\sortie assignée <BDM>

ce\assignée déterminée par les composantes fondamentales de tension et de

coté m

3.66

£ =i DAL
tCur U ool

puissance active de sortie <CDM>

Pp

nt coté

courant

puissance déterminée par les composantes fondamentales de tension et de courant coté
moteur du CDM

3.67

puissance active de sortie assignée <CDM>

Pan

puissance assignée déterminée par les composantes fondamentales de tension et de courant

coté mo

teur du CDM
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3.68

puissance apparente de sortie <BDM>
S

a
puissance déterminée par les valeurs efficaces de tension et de courant c6té moteur du BDM

3.69
puissance apparente de sortie assignée <BDM>

SaN

puissance assignée déterminée par les valeurs efficaces de tension et de courant c6té moteur

du BDM

3.70

puissarnce apparente de sortie <CDM>
Sa
puissanfe déterminée par les valeurs efficaces de tension et de cou

3.7
puissarice apparente de sortie assignée <CDM>

SAN
puissanpe assignée déterminée par les valeurs efficace
du CDM

3.72
puissarce de sortie <PDS>
PS
puissante (mécanique)
moteur

3.73

puissarce de sortie a
PSN

puissante (mécanigue;
I'arbre qu moteu

3.74

courant
les limit

3.75

acces
acces g un\dispo ou a un réseau ou de l'énergie électromagnétique ou des
peuvent étre fournis ou regus ou sur lesquels les variables du dispositif ou du réseau

drant coté

u CDM

moteur

a vitesse au niveau de I'arbre du

veau de

gpasser

signaux
peuvent

étre observées ou mesurées

3.76

accés mesure et commande de processus

acces d'entrée ou de sortie (E/S) pour la connexion d’un conducteur ou d’un cable r
processus et I'entrainement (PDS)

3.77
acceés de puissance

eliant le

acces par lequel I'entrainement (PDS) est raccordé a 'alimentation de puissance qui alimente

aussi d’autres équipements
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3.78

interface de puissance

raccordements nécessaires a

I'entrainement (PDS)

3.79

entrainement électrique de puissance

PDS

la distribution de puissance électrique a

l'intérieur de

systéme comprenant un ou plusieurs modules d'entrainement complet (CDM) avec un ou
plusieurs moteurs; tous les capteurs, mécaniquement couplés a l'arbre du moteur qui font
également partie du PDS, toutefois les matériels entrainés ne sont pas inclus

VOIR: Figure 2.
Note 1 a|l'article: L’abréviation «PDS» est dérivée du terme anglais développg rrespondant’ «<power drive
system».

&
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Point of common coupling (PCC)
Main power supply l~

\ In-plant point of coupling (IPC)

I

|
[
[
[
[
[
! .
! e I{ UN, Iin N, PN I
! : Power drive system (PDS): — i
I | F———— i m i m 1 I' [ supply terminals of the
| | i Complete drive module (CDM)i | CDM/PDS
| L Harmonic i !'| (nstallation side, (n)
[ I filter p !
i - -
. Harmonic| : | ; |
. optional
Ul fiter | 1 (cptional) |
| | i Input |
| i transformer Earth detector \
I i (optional) (Optional)
5 N
Auxiliary ! | = = _
povter supply 1. | — M
il D p——e— == il\UvN, I, fn| PN I
S H ; Converter: ;
L o | section L Lspply terminalfs of the
I . — \i BDM
P! % Rectifier & (valve side]w)
| N g ¥
P! Lo b
P! | L
& i | L
i : [ link : [
Upper : I NN D d ' :
control i I r ! |
aqumenti ! : Dynamic ! |
i | i brake | i
] / i L
o er L. 41 i
i
. L
Cooling fan P
o
for converter P! i
___________________________ : I { UaNL]aN,féN’SN'/PaN
i ! motor side df the
Output P! BDM
transformer S
(optional) ! i (an)
i
P!
___________________________ =
f { Unant, Ian, fan, Spn/Pan
! motor side gf the
N Cooling fan for motor | CDM
; (an)
R 1
{ MN, NN, Nmin, Nsmax, Ps
________________________________ D.riVen motor shaft
equipment )
IEC
Anglais Francgais
Point of common coupling (PCC) Point de couplage commun (PCC)
Main power supply Alimentation secteur
In-plant point of coupling (IPC) Point de couplage interne (IPC)
Power drive system (PDS) Entrainement électrique de puissance (PDS)



https://iecnorm.com/api/?name=aa547b505170470abe8e5d0f8c7f4de6

IEC 618

00-2:2015 © IEC 2015 - 117 -

Anglais

Francgais

Harmonic filter

Filtre harmonique

(option

al)

(facultatif)

Complete drive module (CDM)

Module d'entrainement complet (CDM)

Input transformer

Transformateur d'entrée

Earth detector

Indicateur de perte a la terre

Auxiliary power supply

Alimentation auxiliaire

Converter section

Section de convertisseur

Basic drive module (BDM)

Module d'entrainement principal (BDM)

Rectifi¢T Redresseur /4

DC linK Liaison continue /\\
Upper gontrol equipment Equipement de commanc{(\}e\leu}\
Contro| power supply Alimentation de com k\ \
Contro|, protection and auxiliaries Commande, protection et\u\h\k \Q )
Invertef Onduleur < \ \
Signal jnterface Interfacyfre%n\ \
Dynamijic brake Frein @éo%f\yique )
Output|transformer T@Q{&m}t/{urﬁ‘e\som&

Sensof < Capt ur K )\/

Motor X teur \_/

Driven

equipment ( —

Matéhgl entainé

Cooling

fan for motor \ \

\enth‘a@M refroidissement du moteur

Coolin

fan for converter

\‘v)enRiLgtéur de refroidissement du convertisseur

Supply

NAN(
terminals of the CIMPDE\QnstaI(éTm\n SN

\wr(es d’alimentation du CDM/PDS (cété install

Ation)

Supply

terminalsm BlDSM (val@é&@)

Bornes d’alimentation du BDM (c6té valve)

Motor

ide of the BOM A\ N

Co6té moteur du BDM

Motor

ide of the C

Co6té moteur du CDM

Motor §

\/\
haft \ \\ \/

Arbre du moteur

3.80
facteur
A

en régir

1o O

le d’entrainement électrique de puissance

neperiodique, rapport de la valeur absolue de la puissance active P a la py

issance

appare

T O

17l
S

[SOURCE: IEC 60050-131:2002, 131.11.46, modifiée — La note est supprimée.]

3.81

emballage produit
protection provisoire de tout ou partie du BDM/CDM/PDS lors de l'entreposage et de
I'acheminement interne identifié
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3.82

couple <d’'un moteur>

M

composante du moment de force par rapport a I'axe longitudinal de I'arbre du moteur

[SOURCE: IEC 60050-113:2011, 113.03.26, modifié¢e — La note est adoptée comme
définition.]

3.83

couple assigné <d’'un moteur>
My

couple que développe le moteur sur son bout d'arbre d'entrainement aux puissance et vitesse
de sorti¢ assignées

[SOURCE: IEC 60050-411:1984, 411.48.05]

3.84
redresseur

convertisseur d'énergie électrique qui transforme un couré
ou polyphasé en un courant unidirectionnel

natif monpophasé

[SOURCQE: IEC 60050-151:2001, 151.13.45, modjfiég

3.85
récupération
processus provisoire de conversion de
énergie|électrique

PDS en

3.86
essai individuel de séhi
essai aliquel est sou
satisfait|a des critéres dg

fier qu'il

[SOURGE: IEC 600

3.87
essai s
essai effe

[SOURCE: S.6005Q-811:1991, 811.10.06 modifiee — Essai de série sur prélé¢vement
modifié

3.88
emballage d'expédition

protection provisoire destinée a prévenir tout dommage lors d'un transport aérien, maritime et
terrestre dans le monde entier

Note 1 a l'article: L'emballage d'expédition peut étre congu comme emballage de transport spécifique au produit
ou comme emballage produit comportant d'autres emballages de transport.

3.89

rapport de court-circuit

Rsc

rapport de la puissance de court-circuit de la source au point de couplage commun (PCC ou
point of common coupling) sur la puissance apparente assignée du BDM/CDM/PDS
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3.90
interface de signal

borne d’entrée ou de sortie (E/S) pour une ligne de connexion entre le module d'entrainement

principal ou le module d'entrainement complet (BDM/CDM) et une autre partie du PDS

3.91
essai spécial

essai supplémentaire aux essais de type ou individuels de série, réalisé soit a la discrétion du

fabricant ou selon un accord entre le fabricant et le client ou son représentant

3.92
excitation

changement, variation ou fluctualion de parameifre qui peul occasionne
performance ou de comportement du PDS

Note 1 a |'article: Exemples d’excitation: changement de référentiel de vitesse, &
ou température.

3.93
intégrateur systéme

personne chargée de la conception du systéme copp
plusieuns PDS

3.94
fonctionnement deux quadrants
fonctionnement d'un convertisseur d'uns
impliqug un fonctionnement dans les quac

VOIR: Higure 3

3.95
essai de type

essai effectué s
vérifier que cett

[SOUR(

es spécifications

3.96
essai certifi
essai ré

réalisés selon une conception donn

cart de

j >d’entrée

un ou

tation;il

Be pour
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One
quadrant

Two
quadrants

Anglais Francgais
One quadrant Un quadrant
Two quadrants Deux quadrants
Four quadrants Quatre quadrants
Torque Couple
Speed vitesse

Figure 3 — Quadrants de fonctionnement
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4 Caractéristiques assignées et spécifications pour l'installation, la mise en
service et le fonctionnement

4.1 Généralités

Les exigences spécifiées de 4.3 a 4.13 fournissent une liste des exigences en matiére de
spécification d'un BDM/CDM/PDS. Des exigences plus sévéres peuvent étre spécifiées, si
cela s'avére pertinent pour I'application considérée.

Un BDM/CDM/PDS est en général utilisé pour une application spécifique, dans un
environnement particulier et des conditions précises, dans lesquelles le produit est a utiliser,
transporter ou entreposer. Ces conditions incluent, sans toutefois s'y limiter, les
environmements électrique, électromagnétique, mécanique, thermique et/chintique, alnsi que
les exigences relatives a la fonctionnalité, la sécurité et la sécuyi le. Ces
conditions sont connues du client ou des comités de normes de prQduit Wi présent
document en référence et sont a spécifier.

Le fablicant des BDM/CDM/PDS doit spécifier quelles \exigen
s'appligbent a ses équipements.

51800-2

Afin d'ap la série
IEC 618 parties
de la séri

42 (

4.2.1

Les par 2. . I8 infgrmations relatives aux caractéflistiques
commur gidérées
comme

4.2.2

Les PD ique de
puissanf moteurs
électriqlies a moteurs a mductlon a courant alternatif dominant les
applicat S a courant alternatif congus pour les moteurs a induction a
courant nombreux. Toutefois, nombre de technologies de njoteur a
rendem exigent\un CDM pour fonctionner. Par conséquent, les PDS a |courant

alternatif sont d&yp
L'utilisation du~€DM
significdtif.

s e'plus utilisés avec d'autres types de moteurs a courant alternatif.
ayec des moteurs a aimants permanents (PM1) a déja atteint un) niveau

Certaines caractéristiques significatives des BDM/CDM/PDS basse tension sont les suivantes.
e Les BDM/CDMIPDS sont couramment disponibles avec une puissance de sortie comprise
entre 0,2 kW et plusieurs milliers de kW.

e La plupart des BDM/CDM/PDS industriels sont congus pour étre alimentés par une
alimentation alternative triphasée.

e Certains BDM/CDM/PDS basse puissance sont congus pour étre alimentés par une
alimentation alternative monophasée.

e De nombreux BDM/CDM/PDS sont congus pour recevoir une alimentation continue
provenant d'un accés de connexion des liaisons continues de deux PDS ou plus. De

1 Permanent magnet en anglais.


https://iecnorm.com/api/?name=aa547b505170470abe8e5d0f8c7f4de6

-122 - IEC 61800-2:2015 © IEC 2015

nombreux PDS peuvent recevoir une alimentation provenant a la fois de I'alimentation
alternative et d'un acces de connexion des liaisons continues

e Les BDM/CDM/PDS varient la vitesse d'un moteur a courant alternatif en asservissant la
fréquence et la tension de la puissance fournie au moteur.

e Les BDM/CDM/PDS les plus communs sont congus pour commander les moteurs a
induction triphasés a des caractéristiques assignées de tension telles que 240 V, 400V,
480 Vv, 600 V et 690 V.

e Certains BDM/CDM/PDS sont congus pour étre utilisés avec des moteurs pas a pas ou a
réluctance commutés.

e De nombreux BDM/CDM/PDS sont congus pour étre utilisés avec des moteurs a aimants
permanents

e Le rendement énergétique du BDM/CDM a courant alternatif type habit Ilen']ent trés
élevg. En général, il est avantageux de réduire les pertes d'énerg ts de la

chal

e lLap liaison
cont cnérateur
(fon

e De nmombreux PDS a courant alternatif sont équipés~d'un X S i alement
appelé "frein hacheur" ou "hacheur de frein") #Afi : i pyée du
moteur vers la liaison continue pendant les périade y en tant
que générateur.

e Les |PDS régénératifs sont congus_pout inue du
BDM/CDM/PDS vers taines mises en oedivre, la
conyersion de puissance de la lia but étre
assyrée dans un sous-systéme distjinct

e |l est possible d'utiligér™des courant
altennatif avec différents ts et de
réguler la vitesse/l plications. Les exemples comprenngnt:

- d
- d
- (

4.2.3

La topologie-ta plus~€ouramment utilisée pour les BDM/CDM/PDS basse tension est pelle du
convertisselur de source de tension (VSC). Dans un VSC, un convertisseur cété alimentation
transforme le courant alternatif en courant continu. La capacité permet de lisser la sortie
continue du convertisseur et d'assurer un stockage d'énergie a court terme. La sortie continue
du convertisseur cb6té alimentation, parfois appelée liaison continue, fournit I'énergie au
convertisseur cb6té moteur, également appelé onduleur. L'onduleur utilise en général la
modulation de largeur d'impulsions (MLI) pour alimenter un moteur a courant alternatif et
permettre de commander la vitesse et le couple du moteur.

La Figure 4 ci-dessous illustre la topologie d'un BDM/CDM/PDS commun. Dans le
BDM/CDM/PDS de la Figure 4, le flux énergétique est unidirectionnel entre la source
d'alimentation alternative et le convertisseur. Le flux énergétique entre I'onduleur et le moteur
est bidirectionnel selon les composantes dynamiques de la charge mécanique sur le moteur.

L'acces de liaison continue permet d'échanger I'énergie avec l'accés de liaison continue
d'autres BDM/CDM/PDS ou avec le frein rhéostatique. Si l'acces de liaison continue est
connecté aux acces de liaison continue d'autres PDS, il est possible de partager I'énergie
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provenant du convertisseur ou I'énergie développée par le moteur pendant le fonctionnement
dans les quadrants Il et IV, avec d'autres PDS fonctionnant dans les quadrants | et Ill. Sinon,
I'acces de liaison continue peut étre connecté a un frein rhéostatique externe afin de dissiper
I'énergie excédentaire, lorsque la tension de la liaison continue dépasse les limites
souhaitées. Il est également possible de connecter une unité régénérative externe a la liaison
continue et la puissance d'avance au secteur a courant alternatif.

Il convient que la connexion de liaison continue soit correctement congue et protégée. Dans
les systemes de liaison continue de mauvaise conception, il est possible qu'un CDM de faible
puissance alimente un CDM de puissance élevée. Ceci peut entrainer la destruction du CDM
de faible puissance De méme, si aucune protection adaptée de la connexion de liaison
continue n'a été prevue (des fusibles, par exemple) des conditions de défaut peuvent
e—commune.

t i
entraingrta—destractiond'tneot p|u0|UU|o thitésraccordées—atatrarsorncoftt

Converter DC link

(supply-side converter) capacitance (motor side £on\exter)

1

Ac !
POWER ;
SOUYRCE ,
1

1

1

1

LINK PORT

oxd.c. link of other PDS’s
t0 dynamic brake

g, ) Frangais

AC P JWER(§bu@;§ \ \ SOURCE D'ALIMENTATION ALTERNATIVE
AC MpP \ \ \ MOTEUR A COURANT ALTERNATIF

Conv NW-\WW ter) Convertisseur (c6té alimentation)

DC link cam \ Capacité de liaison continue

IEC

Invertler (motor S|Mverter) Onduleur (convertisseur c6té moteur)

DC |_I|NK PQRT ACCES DE | IAISON CONTINUE

Connection to d.c. link of other PDS’s or to dynamic Connexion a la liaison continue d’autres PDS ou
brake au frein rhéostatique

Figure 4 —- BDM/ICDMIPDS types

Les BDM/CDMIPDS avec des acces de liaison continue communs peuvent étre congus sans
convertisseur c6té alimentation. Ces PDS sont destinés a étre utilisés avec d'autres unités de
conversion de puissance. Dans ces configurations, l'acces de liaison continue devient un
moyen d'échanger I'énergie entre les différentes unités. Les exemples de ces unités incluent:
e les BDM/CDMI/PDS avec un acces de liaison continue (Figure 5),

e le ou les convertisseurs cbté alimentation dédiés (pas de figure),

e le ou les freins rhéostatiques dédiés (pas de figure).

Un PDS avec un acces de liaison continue est illustré a la Figure 5 ci-dessous.
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DC link
capacitance

Inverter
(motor side converter)

E /
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|

|

DC !
POWER !
SOURCE o— :
|

1

|

|

1

I

|

1

! AC
v ﬁ MOTOR
|

|

1

1

|

- Aé&

Anglais

n(; |s

DQ POWER SOURCE

SOURCE D'AWEN{AT@\:&OI\HNM/

AQ MOTOR

MOTEUR A GQURANRALTERNATIE

DQ link capacitance

CapaC}{e/de I\rsQn tlnue\

InVlerter (motor side converter)

charge
une énsg
de liaisd
est sou

e BDM
liais
e frein
I'aid

e renvpi

d'au

La Figy

rhéostati
raccorde

Figure 5 — BDM/CDIHF

e un\ BDM/CDM/PDS qui
ent couramment utilisés comme unités autonomes

Oﬂc\lu(ii@v?rt eu%@%oteur)

ie renvoyée a l'accés de liaison
s suivantes:

intégre un frein rhéostatique. Le

t 1V, l'inertie du motelur et la

e lieu a

médiaire de Ionduleur verg l'acces

tontinue

b par la

ntinue a

estiné a

5 freins
oour le
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Converter
(supply-side converter)

(or bus voltage control)

DC link
capacitance

-125 -

Brake function

Inverter

(motor side converter)

/

- /

"o ] L N
ru M- T 4@&
it

——

NN

( (7 IEC
Anglais \\// /\ F\r‘aggais
AC PDWER SOURCE Q SQOURGE DAWMENTATON ALTERNATIVE
AC MPTOR N\ ['MOTEURW COURANT ALTERNATIF
Converter (supply-side converter) . Co}vgms\seLNcété alimentation)

dc lin

capacitance

CBQaci}é\de {aison continue

Brakgqg function (or bus vglta}ﬂcon 1) %ﬁcti‘)o/de freinage (ou commande de tension dy bus)
Inverter (motor side cor{ve er (\ \Gnda4/eur (convertisseur c6té moteur)
ICDMIPDS avec frein
La Figu ui peut renvoyer I'énergie a I'alimentation alternative
a l'aide entation qui peut également fonctionner corpme un
onduleu opvertisseur a alimentation active (AIC2).
Des infqr entaires relatives aux AIC sont disponibles dans I'lEC TS 62578.

2 Active

infeed converter en anglais.
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Converter (active infeed
convfei:)tr?tr e(}ﬁ\IdC()AI(:)IrE)a)ctlve DC link Inverter

capacitance (motor side converter)
AC

POWER “ I I
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N el

]

1

:

1

! AC

: — MOTOR
]

|

1
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—

® ‘ DC LINK PORT
Connection to d.c. link ports
of other pds’s <\
/

Anglais < Rar&a{Q‘ \
AC PDWER SOURCE SOURCE D'ALTMENTATION ALTERNATIVE

AC MPTOR MOTEUR A ZOURANT ALRERNATIF
Converter (active infeed converter (AIC), or m&eﬁycmﬁi}ﬁ” a alimentation active
activg front end (AFE)) /\ ) ol conyertisse r‘éF (active front end))

DC link capacitance Ea@aci}\é\de Ii\a'\son co/p,tinue

Inverter (motor side converter) /l bT\d}ie\uvaertisseur c6té moteur)

DC LINK PORT \ (‘\&cc\é\s\BF\LQNSON CONTINUE

Connegction to d.c. link portﬁWs\s\ \Cé))m@ aux acces de liaison continue des autres
N
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ure DM/ IPDS avec AIC
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4.3.1

Les car
selon le
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Tableau 5 — Présentation générale des caractéristiques assignées

—127 -

en entrée et en sortie du BDM/ICDMIPDS

Caractéristiques assignées en entrée

Caractéristiques assignées en sortie

BDM CDM PDS BDM CDM PDS
Tension Tension Tension Tension Tension
(Uyn) (Uin) (Uin) (Uant) G A I —
[vi (V1 (V1 (V1 (V1
Courant Courant Courant Courant Courant Couple
() (N (N (on) (an) (M)
[A] [A] [A] [A] [A] [N-m]
Puisgance Puissance Puissance Puissance Puissande Pdisgance
(Syn OF Puy) (S you Py (S you Py (Syny0u Pyy) (San © ) (Pyy)
[kVA] qu [kW] [kVA] ou [kW] [kVA] ou [kW] [kVA] ou [kW] [kvﬂ\ kW] V]
Fréqyence Fréquence Fréquence Fréquence Fréquerce \\Q}esse
() (in) (n) (an) ) et Vumax)
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] hin]
NOTE 1| Si aucun transformateur ni autre dispositif facultatif (un fi I'entrée
du résegdu (c'est-a-dire I'entrée du CDM/PDS) et I'entrée du BD) idnées de
I'entrée Ju CDM/PDS et celles de I'entrée du BDM sont identigpes, g te.
NOTE 2| Si aucun transformateur ni autre disp S|t|f faculfatif\( la sortie
du BDM| et I'entrée du moteur (c'est-a-dire | aractéristiques assignées de la
sortie dy CDM et celles de la sortie du BDM = UAN1, et ainsi de suite.
NOTE 3 lissance
apparen tension
et du co
NOTE 4 peuvent
étre founnies dans une pla?\de aleu
4.3.2
4.3.2.1
DM/PD S

doivent

Les vald
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Pour la

Les carg
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Le cour.

de la meme alimentation du BDM/CDM/PDS.
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Tableau 6 — Tensions normales spécifiées dans I'lEC 60038

A une fréquence de 50 Hz

A une fréquence de 60 Hz

230 230 (

240 20

380 — \

400 495\ X b\

415 \ \\\

440 \4N‘\
R\

T

500 NN (>

— AN O] AN T

660 N

N

D

unées dans I'l[EC 61800-3.

ifiées dans I'lEC 60038

hnt, d'entree

NOTE Les\tolérances de
WE T&nsiQn nog\{x{pé

N

pecifié inclut le courant exigé par les auxiliaires s'ils sont fournis

Ces valeurs doivent étre indiquées par le fabricant.

Pour la conformité, voir 5.4.2.4.3.

4.3.3
4.3.3.1

Caractéristiques assignées en sortie

Caractéristiques assignées en sortie permanentes du BDM/CDM

IEC 61800-2:2015 © IEC 2015

écifiées

a partir

Les caractéristiques assignées en sortie permanentes doivent étre indiquées par le fabricant,
et doivent étre formulées en termes de sortie du moteur du BDM/CDM:

e tension alternative fondamentale (U,n1/Uant)s

e courant de sortie assigné (I;\/IaN); €t

e plage de fréquences de sortie;
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e puissance de sortie apparente maximale assignée (S;N/San) [KVA] ou puissance active de
sortie maximale (P,\/Ppn) [KW]

Les caractéristiques assignées en termes de Ugyq Uant ©F Ign/ Ian PErmettent d'utiliser des
techniques de mesure directe et couvrent de maniére appropriée le courant admissible par les
conducteurs.

Pour la conformité, voir 5.4.2.5.2, 5.4.2.5.3, 5.4.2.5.4.

NOTE Lorsque le CDM et le moteur ne sont pas fournis par le méme fabricant/fournisseur, des informations
peuvent étre échangées pour définir correctement les performances et la compatibilité du CDM et du moteur.

4.3.3.2 du PDS

Les caractéristiques assignées en sortie permanentes doivent étre indi
et doivent étre formulées en termes d'arbre du moteur du PDS:

bricant,

e couple assigne (My) [N-m];

e vitegse assignée (Ny) [r/min];

e vite§se maximale assignée (Nypayx) [/min];

e vite§se minimale assignée (Nyw;n) [r/min];

o vitegse minimale (Ny;,) [r/min];

o vitegse maximale de sécurité assighee (N,

e puispance de sortie assignée (Pgy <5\

My |-----

\
|
|
\
|
|
|
1
Continuous |
| 6perating i
} region i
| |
| |
x \
| |
| |

1 1 L

WNNMin My Nuwmax Nsnmax
Speed
IEC
Anglais Francgais

Torque Couple

Continuous operating region Zone de fonctionnement permanent
Speed Vitesse

Figure 8 — Exemple de zone de fonctionnement d'un PDS
Pour la conformité, voir 5.4.2.5.2,5.4.2.5.3,5.4.2.5.4
4.3.3.3 Capacité de surcharge en courant et de couple
Outre la valeur assignée dans les conditions de charge continue du BDM/CDM/PDS, le

fabricant peut attribuer d'autres valeurs de courant assigné, chacune dans les conditions de
charge spécifiées, c'est-a-dire qu'un matériel BDM/CDM/PDS peut étre spécifié par le
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fabricant avec différentes caractéristiques assignées de surcharge pour différents types de
charges. La capacité de surcharge en sortie s'applique a la plage de vitesses assignées.

La capacité de surcharge en sortie d'un BDM/CDM/PDS peut étre spécifiée sous la forme d'un
régime de charge intermittente ou d'un régime de charge répétitive. Une classification plus
large, ainsi que des méthodes de calcul, peuvent étre consultées dans I'lEC TR 61800-6.

NOTE La relation entre les courants de surcharge spécifiés et le couple développé par le moteur n'est pas
couverte par ce qui précéde, c'est-a-dire que la surcharge du PDS est définie comme étant les courants de
surcharge du BDM/CDM et pas comme le couple du moteur.

Des conditions de surcharge spéciales peuvent étre spécifiées. Par exemple, I'amplitude de
surcharge et sa durée peuvent faire l'objet d'une telle spécification. Des exemples
d'amplitbdes de surcharge types et de leur durée sont donnés en 4({10, e dans
I''EC 60[146-1-1 et 'lEC TR 61800-6.

Pour tolit type de cycle de service, la valeur efficace du courant au gou ﬁplet ne
doit pag dépasser le courant assigné. Le Tableau 7 et la Figur emples

Tableap 7 — Exemple de charge continue maximale rédui i charge
Surcharge

Amplitude Dlurée

I\ TR

[valeur rgduite de la valeur assignée] Wale redu a valeur assignée] [min]
1,5 \> 0,928 9
1,5 0,989 59
1,25 ) 0,968 9
1,25 1 0,995 59
0,988 9
0,998 59

Y

IEC

Figure 9 — Exemple de cycle de surcharge

Pour le régime de charge répétitive, le courant de sortie assigné du convertisseur (I,y4) doit
au moins correspondre a la valeur efficace du courant du moteur pour un cycle de service
complet de ce dernier, et la capacité de surcharge en sortie du convertisseur doit étre
adaptée au cycle de service en charge.
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Pour le service continu, le courant de sortie assigné du convertisseur (I,y4) doit au moins
correspondre au courant continu du moteur nécessaire pour développer le couple moteur
continu spécifié. Dans le cas d'un régime de charge intermittente, les surcharges ne doivent
pas contraindre le courant du convertisseur a dépasser son régime de surcharge.

Pour la conformité, voir 5.4.2.5.5.

4.3.4 Quadrants de fonctionnement
4.3.4.1 Généralités

Les caractéristiques assignées ci-dessus de 4.3.2 et 4.3.3 doivent étre données pour tous les

ra L £ g il Ll LLL IAWAN
quadrar tS—ae TorctronmenTent (1, i, 1, TV ).

4.3.4.2 Fonctionnement dans les quadrants Il et IV

Le fonctionnement dans les quadrants Il et IV concerne les apgplics elles le
moteur [fonctionne en mode récupération, générant la puissance DM/PD S
comme gexpliqué en 4.2.

Dans le|cadre d'un fonctionnement dans les quadran signées
pour la

solution|applicable.

Pour la conformité, voir 5.4.2.5.6.

4.3.5

Les car ent étre
spécifié

NOTE E contre la
surchargqg

Pour la

4.3.6 noteur
4.3.6.1

Les carf )| 3 nir des
informati 2mentaires pour des applications ou des considérations spécifiqugs. Cela
inclut le noteur.

Pour la conformité, voir 5.4.2.8.2, 5.4.2.8.3,5.4.2.8.4, 5.4.2.8.5.

4.3.6.2 Transformateurs

Les transformateurs de puissance peuvent étre utilisés sur le réseau et sur le c6té moteur du
BDM/CDM/PDS en tant que transformateurs élévateurs ou abaisseurs.

La série IEC 61378 fournit les spécifications pour la conception de ces transformateurs.

L'IlEC 61800-4 fournit des informations supplémentaires relatives a I'utilisation des
transformateurs dans les installations BDM/CDM/PDS.
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4.4 Performances
4.4.1 Fonctionnement

4411 Généralités

Les caractéristiques assignées des fonctions incluses doivent étre spécifiées par le fabricant.

Une ou plusieurs des fonctions suivantes peuvent étre incluses:

e accélération/décélération temporelles;
e freinage rhéostatique;

e marche en sens inverse;

e récupération;

o filtrage du réseau;

e traitement des données d’entrée/sortie (analogiques/numérique
e redémarrage automatique;

e freinage par injection de courant continu.
4.4.1.2 Performances en régime établi
4.4.1.2.1 Généralités

Le systtme de commande est en r
fonctionhement sont constantes pen

e et de
hent, et

lorsque |les variables de service sont 3 dant pitus de trois fois la consfante de

temps Ia plus longue de I'équipement (
par exemple). Les perform
vitesse,

Pour la

4.41.2.

La bang 'gure 0) est l'erreur totale, en régime établi, de la
directe e autre variable est spécifiée). Cette erreur ré
changement ions de service ou de fonctionnement dans leurs

vitesse,
uple, la
4.1.2.6.

variable
sulte de
plages

mandée

(ou gpécifiée), voir exemple en 4.4.1.3.3;

e en valeur absolue pour les variables qui ne peuvent étre exprimées en valeur relative (la

position, par exemple).

Il convient de filtrer le signal représentant la variable directement commandée (par
passe-bas d'ordre un avec une constante de temps de 100 ms, par exemple)
supprimer le bruit et I'ondulation du signal.

un filtre
afin de

NOTE La bande de précision ne peut pas étre utilisée pour spécifier des éléments n'ayant aucun lien avec les
performances de commande en régime établi (les pulsations de couple ou I'ondulation de la vitesse provoquée par

le couple de charge ou les pulsations de couple du moteur, par exemple).
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Directly A

controlled Average value of the directly

variable controlled variable Deviation band
-

)

e Ideal
\\ value —

Specified range of the variable ca

IEC
Anglais ( \ Francgais
Directly controlled variable \ Var ble}}'{e ement commandée
Averagle value of the diregtlywtr}ﬂéd varia\b${ Valeur f?\a{enne de la variable directement commapdée
Deviation band I (\ Me précision

Ideal value /\ X > %Ieur théorique

Specifiped range of\me/}aT\}b{g\calkng ck«&iati&} Plage spécifiée de la valeur a I'origine de I'écart
Variable causing d ion (any o of\tﬁo Variable a l'origine de I'écart (I'une de celles définig¢s
defined in the serfce and\operating eonditigns) dans les conditions de service et de fonctionnement)

igure 10 — Bande de précision

4.4.1.2. n de\la bande de précision

Les performan en k¢gime établi d'un systéme de commande en boucle fermée doivent étre
décrites| parun no e sélectionné dans le Tableau 8 (d'autres niveaux peuvent étrg définis
par congéntément).

La plage de variables a laquelle s'applique la bande de précision doit étre spécifiée (voir
Figure 10).

Tableau 8 — Bandes de précision maximale (pourcentage)

| +20 | £10 | 5 | +2 | +1 | +0,5 | 0,2 | 0,1 | +0,05 | +0,02 | +0,01 |

EXEMPLE: Un PDS est équipé d'un moteur de 60 Hz — 1 780 r/min alimenté par un convertisseur de fréquence.
La vitesse maximale du PDS est de 2 000 r/min, et la bande de précision spécifiée pour la commande de vitesse
est +0,5 %. Les conditions de fonctionnement sont les suivantes: plage de vitesses: 0 r/min a 2 000 r/min; plage de
couples de charge: de zéro au couple assigné. Conditions de service, plage de températures ambiantes: 5 °C a
40 °C.

Par conséquent, I'écart entre la vitesse réelle et la valeur théorique (référence de vitesse) est:
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+0,5 % de 2 000 r/min = +10 r/min

lorsque les valeurs de la vitesse de référence, de couple de charge et de température ambiante se situent dans
leurs plages spécifiées.

Par exemple, si la référence de vitesse est de 1 200 r/min, la vitesse réelle du moteur est de 1 200 r/min £+ 10 r/min,
c'est-a-dire comprise entre 1 190 r/min et 1 210 r/min.

4.41.2.4 Bande de précision de service - limites

Quelles que soient les combinaisons des conditions de service applicables, la bande de
précision de service spécifiée (prise dans le Tableau 8) ne doit pas étre dépassée pendant un
quelconque intervalle de 1 h, suivant une période de mise en température spécifiée par le
fabricant, les variables opérationnelles étant maintenues constantes pendant I'observation.

4.41.2.5 Bande de précision opérationnelle — limites

La band dans le
Tablead 8) ne doit pas étre dépassée pour la plage de variable arati i ée. Les
conditiohs de service doivent étre maintenues constantes pen

Lorsque I'application I'exige, il convient que les ipform S incluent
également les données sur les relations en rég : i ctement
commandée avec sa référence. Cet aspect de pe pas compris dans les
bandes |[de précision opérationnelle et d S traitées ci-dessus

4.4.1.2.6 Résolution

La résolution est la variation minimal nir. Elle

peut étre donnée en valeur,a

4.4.1.3 Performances d
4.4.1.3.1 Gé{ﬁl
Le BDMYCDM/PD S-dgit

Les pert

borelle.

Pour la

4.4.1.3.
4.4.1.3.2.

La réponse femporelle represente la courbe sortie en fonction du temps resultant de
I'application d'une entrée spécifié¢e dans des conditions de fonctionnement et de service
données.

Le PDS doit fonctionner avant l'application d'une entrée spécifiée dans les conditions de
fonctionnement et de service suivantes:

e vitesse maximale assignée,;

e avide;

e tension et fréquence d'entrée assignées;

e température stabilisée au bout de 1 h de mise en température de I'appareil de mesure et
des interfaces, la température ambiante étant dans les conditions de service.

La courbe de sortie peut contenir une quantité importante d'ondulations en raison, par
exemple, du fonctionnement des dispositifs a semi-conducteurs de puissance dans le BDM.
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La courbe moyenne doit étre utilisée pour déterminer la réponse temporelle, voir Figure 11.
Les réponses temporelles types d'un PDS sont les réponses temporelles qui suivent une
réponse a un échelon de la référence de vitesse, de courant ou de couple, voir Figure 11, et
la réponse temporelle qui suit un changement du couple de charge, voir Figure 12. Pour des
besoins de spécification, il doit étre supposé que le couple de charge du matériel entrainé
augmente de maniére linéaire de zéro a une valeur de couple spécifiée (ou diminue d'une
valeur de couple spécifiée a zéro) dans un délai de 100 ms, sans dépassement.

4.4.1.3.2.2 Temps de réponse

Le temps de réponse est le temps nécessaire, aprés le début de I'excitation spécifiée d'un
systéme, pour que la sortie allant dans la direction de I'action corrective nécessaire atteigne

' r I Ie
tout d'aberd-unevaleurspécifiée-

hirée de
ent en
ent en
variable
0 % de

La valelir spécifiée d'une réponse temporelle suivant la réponse a u
référenge, voir Figure 11, doit étre la valeur moyenne initiale pl
régime etabli. Le dépassement transitoire doit étre inférieur ou ég
régime | établi. Pour une réponse temporelle suivant
opératidnnelle, Figure 12, la valeur spécifiée doit étre la vate
I'écart tjansitoire maximal.

4.41.3.2.3 Temps de montée

téme de commande pour
ime” établi par un pourgcentage
assement ou en |'absg¢nce de

Le temps de montée est le temps né
remplacer un petit pourcentage spécifié
spécifié| plus élevé de l'incrément en
dépassement (voir Figure 12).

i€ i leqowfcentage spécifié plus élevé ;ﬂ?it étre

tranisitoire doittétre ipfefieur ou égal a 10 % de l'incrément en
&e» ne comporte pas d'indication complémentaire,
glon. Dans le cas contraire, il convient que la

Le petit|pourcentage spéci
de 90 % et le dépassem
régime gtabli. Si le tern
cela sigpifie qu'il conce
forme e

4.4.1.3.2.

La duré
systeme
définie (

g nécessaire, aprés le début de I'excitation spéciffiée d'un
donnée entre et reste dans les limites d'une bande de pfrécision

a glle suivant la réponse a un échelon d'une entrée de référence, voir
Figure 11, | pécifiée doit étre +2 % de l'incrément en régime établi. Ppur une
réponseg temporelle~guivant la modification d'une variable opérationnelle, voir Figure 12, la
bande spécifiée doit étre +5 % de I'écart transitoire maximal.

Pour un

4.4.1.3.2.5 Zone d'écart de vitesse a charge dynamique

La zone d'écart de vitesse a charge dynamique (correspondant a un décalage de position)
évalue la réponse d'une commande de vitesse en cas de modification brusque du couple de
charge (voir Figure 12). La formule est la suivante

temps de réponse x écart transitoire maximal

> (1)

zone d' écart de vitesse a charge dynamique =

ou I'écart transitoire maximal est exprimé en pourcentage de la vitesse maximale de
fonctionnement. Par conséquent, la zone d'écart de vitesse a charge dynamique est exprimée
en % s.
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Large specified /
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Averagle curve ( ) Courbe moyenne
Transignt overshoq{\ > Dépassement transitoire
Systen] overs t \ Dépassement systéme
Actual curve ntalnl le \/ Courbe réelle contenant une ondulation
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établi)
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Specified value (90 %)

Valeur spécifiée (90 %)

Large specified percentage (90 %)

Pourcentage élevé spécifié (90 %)

Final average value

Valeur moyenne finale

Transient deviation

Ecart transitoire

Steady state deviation

Ecart en régime établi

Steady state increment
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Petit pourcentage spécifié (10 %)

Initial ideal value
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Initial average value

Valeur moyenne initiale

Rise time
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System deviation

Ecart systéme

Time
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Anglais

Frangais

Response time

Temps de réponse

Settling time

Durée d’établissement

Transmission time

Temps de transmission

Initial command

Commande initiale

Specified stimulus

Excitation spécifiée

Initiation

Début

Figure 11 — Réponse temporelle suivant la réponse a un échelon d'une entrée de

référence sans modification des variables opérationnelles
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Average curve
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Transient System ban
overshoot  overshoot
Initial ™~
Value
N\
- average
| value
Specified
value
Transient
eviation
: a
Time t
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|
Initiation
IEC
Anglais Frangais

Average curve

Courbe moyenne

Transient overshoot

Dépassement transitoire

System overshoot

Dépassement systéme

Specified band

Bande spécifiée

Steady state deviation band

Bande de précision en régime établi

Ideal value

Valeur théorique

Initial value

Valeur initiale
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Valeur spécifiée

Final average value

Valeur moyenne finale

Transient deviation

Ecart transitoire
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Anglais Francgais
Maximum transient deviation Ecart transitoire maximal
System deviation Ecart systéme
Time Temps
Response time Temps de réponse
Settling time Durée d’établissement
Specified stimulus Excitation spécifiée
Initiation Début

Figure 12 — Réponse temporelle suivant la modification d'une variable

operationmete sans changementde référence

4.4.1.3.2.6 Ecart dynamique

Il s'agit| de I'écart entre la référence (valeur théorique) et Ig ingtantan lors du

changemnent de la référence a la vitesse spécifiée (voir Figure 1

Variable A
— Final -
average
value
)
Dynamic
deviation

—
/( % verage actual value
Ideal value \
Initial<a ge
e \/\

Time ¢ >
IEC
ANS
\ \\AQgL;is Frangais

Dypamic %ﬂ'{tion \ Ecart dynamique
Firlal@verage v%e/ Valeur moyenne finale
Averageactuat-vatue Yatetrinstantanéemoyenne
Ideal value Valeur théorique
Initial average value Valeur moyenne initiale
Time Temps

Figure 13 — Réponse temporelle suivant un changement

de référence a la vitesse spécifiée
4.4.1.3.3 Réponse en fréquence de la commande

4.4.1.3.31 Analyse de fréquence

La réponse en fréquence représente le rapport d'amplitude (amplification) et la différence de
phase entre la variable commandée et I'excitation sinusoidale en fonction de la fréquence
d'excitation lors de la fermeture de la boucle d'asservissement (le cas échéant).
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NOTE 1 1l est possible d'utiliser une excitation a plusieurs fréquences (bruit) a la place d'une excitation a
fréquence variable sinusoidale lors de la mesure de la réponse en fréquence a l'aide d'un analyseur de fréquence.

NOTE 2 |l est commun d'utiliser les décibels (dB) avec I'amplification, voir I'lEC 60027-3). La formule est la
suivante:

G = 20l0g, (%} dB (2)
1

ou F,/F, est le rapport d'amplitude et G est le gain. Par exemple, si le rapport d'amplitude est de 0,708, le gain est
d'environ -3 dB.

4413.32 largeurde bande de commande

Il s'agit [de l'intervalle de fréquence dans lequel I'amplification (gain) e ifférense. de phase
de la réponse en fréquence (avec la variable de référence comme ¢ gdans les
bandes |spécifiées, centrées sur les valeurs de 0 dB et 0°, respecti 14. Les
bandes [spécifiées doivent étre de +3 dB et £90°.

&
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Gain
Specified
band
Y
0dB Ideal _
T value
\
A
Fregqueney
A Specified
Phase band

difference Q
¥ J X

J
0° <(L Ideal

Q value ~
A —
C&man width

S - -

Frequency (f)

IEC

\\\\%g}éis Francais

Spacified}an{ \ Bande spécifiée

Iddal ¥alue Valeur théorique

Freguency Frégquence

Phase difference Différence de phase

Control bandwidth Largeur de bande de commande

NOTE La largeur de bande de commande du cas présenté dans la figure est limitée par la bande de phase
spécifiée.

Figure 14 — Réponse en fréquence de la commande —
Valeur de référence en tant qu'excitation

4.4.1.3.3.3 Sensibilité aux perturbations

Il s'agit de I'amplification de la réponse en fréquence lorsque l'excitation est une variable
opérationnelle spécifiée. Un exemple type est la sensibilité de la vitesse du moteur pour un
couple de charge pulsatoire.
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NOTE La sensibilité peut étre exprimée en dB uniquement lorsque I'amplitude de la variable commandée et
I'amplitude de I'excitation sont exprimées en p.u. (par unité).

4.41.4 Freinage rhéostatique
4.4.1.41 Généralités

Le freinage rhéostatique consiste a ajouter des éléments dissipatifs (résistances) pour
permettre un freinage électrique plus rapide de la machine. Le freinage rhéostatique
s'applique ici uniquement a ['utilisation d’une résistance sur la liaison continue du
BDM/CDM/PDS. Cela exige le maintien de la commande de l'onduleur. Il ne s'agit pas
nécessairement de la seule ou de la meilleure méthode pour assurer un arrét d'urgence.

4.4.1.4.9—Freinage rhéostatique (arret)

Avec le|freinage rhéostatique (arrét):

a) le convertisseur doit pouvoir freiner une charge avec un cour Sffistiques

assignées du convertisseur,

b) les PDS dont I'inertie variable du matériel entrainé est gra enrpuleurs)
doivent pouvoir freiner I'énergie accumulée maxi freinage
rhéqgstatique étant initialement a température ambiante S Sristic snergétiques
assignées doivent lui permettre d'arréter le systg , quelle
que|soit la vitesse de fonctionnement. Dans Hoit étre
fourpie par le client.

44143 Freinage rhéostatique (ra

Avec lelfreinage rhéostatique (ralentiss

a) lard 8t{ique accumulée totale du motelr et du
matériel entrainé dans\es % S & spécifiées entre les vitesses spegcifiées,
la rdsistance étant finiti _ e ambiante;

b) le cpnvertisse
ci-d¢ssus.

c) l'ineftie doit étre
4.41.4.

Le frein

NOTE Le

4415

4.41.5.1 Généralités

D'autres exigences de performance sont a quantifier par le client ou par le fabricant
conjointement avec le client, par exemple en tenant compte des spécifications de 4.4.1.5.2 a
4.41.54.

4.4.1.5.2 Exigences d'application
Les exigences incluent:

e |e bruit audible;

e les quadrants de fonctionnement: les combinaisons usuelles sont les quadrants I, | et Il
ou tous les quadrants;

e le couple en fonction de la vitesse;

e |es conditions mécaniques spéciales.
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4.4.1.5.3 Exigences de raccordement de I’alimentation
Les exigences incluent:

e la mise a la terre;
e le facteur de déphasage aux conditions assignées;
e le résidu harmonique c6té réseau;

e le courant de défaut symétrique maximal, en court-circuit.

NOTE Pour les détails, voir I''EC 61800-3 et I''EC 61800-5-1.

44154 Exigences de caractéristiques assignées

Les exigences incluent:

e le cqurant de sortie assigne (I,y/IpN) (Voir 4.3.3.1);
e la tepsion de sortie assignée (Uyn¢/Upnq) (Voir 4.3.3.1).

4.4.2 Traitement des défauts
Le BDM/CDM doit fournir des indications et des répghses™a

de plugieurs contacts secs de relais ou
normalement actionnée par un ou plusi
toutefois s'y limiter:

e des défauts externes;

e une purvitesse et perte du retour tachymétrigue;

5, spécifiées. C
intermédiaire
cation de déf
, qui peut inclun

bCi peut
d'un ou
aut est
e, sans

e une défaillance du ventilateur de refroidissement.

4.4.3 Indications d'état minimales exigées

Il convient que le BDM/CDM/PDS fournisse un signal d'état indiquant son «entrainement sous
tension» (que le moteur soit en rotation ou a I'arrét). Le BDM/CDM/PDS peut aussi fournir un

signal d'état indiquant qu'il est «prét a fonctionner».

4.4.4 Dispositifs d’entrée/sortie

4.4.41 Généralités

Le nombre et la nature des dispositifs d'entrée/sortie doivent étre indiqués par le fabricant.
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Les variables et les paramétres nécessitent des entrées et des sorties. Il s'agit
d'entrées/sorties analogiques ou numériques en mode tension ou courant. Les informations
sont également échangées via des liaisons séries ou paralléles selon diverses normes de
communication. Les variables analogiques et numériques peuvent étre configurées
manuellement a partir d'un poste de commande et peuvent étre affichées. Les variables et les
parameétres sont traités de la méme fagon.

4.4.4.2 Interface/acces de commande de processus
44421 Généralités

L'interface/acces de commande de processus et leurs performances doivent étre définies. La
liste ci-dessous peut étre utilisée pour les définitions

44422 Entrée analogique

Les éléments spécifiés peuvent inclure, sans toutefois s'y limiter, ce

— le ngmbre d'entrées analogiques;
— le type d'entrée analogique,
e |a tension d'entrée asymétrique,
¢ |a tension d'entrée différentielle,
e lentrée de la boucle de couran
— leni
- late
— l'impédance d’entrée;
— lacd

— les grreurs de gain[ef de™déc

— la résolution du.con
— l'intgrvalle d' i

4.4.4.2.

Les élérn

— le nom

- lety

¢ I tension.de sortie asymétrique,

¢ Iatension de sortie différentielle,

e la sortie de la boucle de courant;
— le niveau de tension d’isolement de la sortie;
— la tension de sortie ou la plage de courant, selon le type de sortie;
— la charge maximale;
— la constante de temps ou la largeur de bande du filtre passe-bas matériel;
— les erreurs de gain et de décalage;
— larésolution du convertisseur N/A, le cas échéant;

— l'intervalle de conversion du convertisseur N/A, le cas échéant.
44424 Entrée numérique

Les éléments spécifiés peuvent inclure, sans toutefois s'y limiter, ce qui suit:
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— le nombre d'entrées numériques;
— le type d’entrée numérique,
e l'entrée du relais,
e l'entrée de l'optocoupleur;
— le niveau de tension d’isolement de I'entrée;
— la tension de commande assignée et le type (courant alternatif ou continu);
— la résistance d’entrée;

— le délai de propagation de l'entrée.

44425 __ Sortie numérique

Les éléments spécifiés peuvent inclure, sans toutefois s'y limiter, ce qui’suit;

— le ngmbre de sorties numériques;
— le type de sortie numérique;
e |a sortie du relais du contact normalement ouvert;

e |a sortie du relais du contact normalement fermé

e |a sortie du transistor du contact normaleme
— le niyeau de tension d’isolement de la sortie;
— la tepsion maximale et le type (codrantalté

— le cqurant maximal et le type (coura

— le délai de fonctionnement de la softie;

— le d4 2): etrtie.
4.4.4.2.6 ication

Les élér
— le ng
- lety

o i

o i
- lety
- le prn

— lavi

— la lophguéur maximale du cable qui peut étre raccordé a l'interface/acceés;

— le nombre maximal d'interfaces/accés qui peuvent étre connectés au méme cable de
communication ou systéme de bus de communication.

Voir 4.11 pour plus d'informations concernant l'interface et les profils de communication
génériques.

4.5 Sécurité électrique

Il est nécessaire d'aborder les considérations relatives a la protection contre les dangers
thermiques et électriques du BDM/CDM/PDS lors de l'installation, ainsi que les conditions de
fonctionnement et de maintenance normales pendant la durée de vie prévue du
BDM/CDM/PDS, lors de la conception et de la construction du BDM/CDM/PDS. Il convient
également d'inclure les dangers résultant d’'une mauvaise utilisation raisonnablement
prévisible.
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La protection contre les dangers thermiques et les chocs électriques est a maintenir tant dans
des conditions de premier défaut que dans des conditions normales d'environnement et de
fonctionnement spécifiées par le fabricant.

La présente norme ne fournit pas d'exigences en matiére d'évaluation de la sécurité du
BDM/CDM/PDS, ce domaine étant couvert par la norme de sécurité des produits
IEC 61800-5-1.

La conformité a I'lEC 61800-5-1 doit étre démontrée eu égard a la protection contre les
dangers thermiques et électriques.

4.6 Sécurité fonctionnelle

La norme de sécurité des produits IEC 61800-5-2 fournit des exi lignes
directrides qui visent a prévenir les situations dangereuses occasiopn 2faillance
du BDMYCDM/PDS qui affecte le mouvement.

La sécurité fonctionnelle est également applicable lorsque le BD i ilisé pour
les appljcations en atmosphére explosive. Voir 4.13.

Exemplé¢s de fonctions de sécurité:

e démprrage intempestif,

e vitegse, couple ou température dépassa

La prégente norme ne fournit aucune ige matiére d'évaluation de la sécurité
fonctionnelle du BDM/CDM/PDS, cel do ote couvert par la norme de Bécurité
fonctionnelle IEC 61800-5-

4.7 CEM

Les BDM/ICDM/PPS ¢ inStalles dans des environnements industriels comprenant
des éqyipements d e éleyvéeet des commandes électroniques basse puissance.
Dans c¢s environtier baftons électromagnétiques prévalent sur le r¢seau a
courant tilisés pour les communications et les E/S entre les
équipe

Dans d' 3 ations éyofuant dans des environnements commerciaux et résidentiels
(les asgénseurs, (&S pes et les systemes CVCA (chauffage, ventilation et climatjsation),
par exe 3D M/PDS peuvent fonctionner au voisinage des ordinateurg et des
compos i . Il est important qu'un PDS offre une immunité suffisapte aux
perturbations yélestrogmagnétiques présentes dans Il'environnement d'application, fafin de
fonctionnér correctement et en toute fiabilité. Il est également important qu'un BDM/CDM/PDS
ne gén e 10a O > O ad toroe geta 100 O O e e d'autres

équipements.

Les exigences visant a assurer la compatibilité électromagnétique du BDM/CDM/PDS avec
différents environnements d'application sont fournies dans I'lEC 61800-3. L'IEC 61800-3 fait
la distinction entre les environnements d'application dans lesquels le BDM/CDM/PDS est
alimenté a partir:

e du réseau public basse tension (1°" environnement) et
e des environnements d'application dans lesquels le BDM /CDM/PDS est alimenté a partir
de réseaux d'alimentation privés (2°™ environnement).

L'IEC 61800-3 fournit les exigences en matiére d'immunité aux perturbations basse fréquence,
ainsi qu'aux perturbations haute fréquence, et les exigences en matiére d'émissions basse et
haute fréquences.
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L'IEC 61800-3 ne définit pas les exigences d'immunité électromagnétique pour la sécurité
fonctionnelle des BDM/CDM/PDS. Les lignes directrices en matiére d'immunité
electromagnétique dans les BDM/CDM/PDS liée a la sécurité fonctionnelle sont fournies dans
I''EC 61800-5-2.

4.8 Ecoconception
4.8.1 Généralités

La consommation d'énergie pendant toute la durée de vie du BDM/CDM/PDS, y compris la
fabrication, le transport, le fonctionnement et la mise au rebut, ainsi que les considérations
relatives au choix, a l'utilisation et au recyclage des matiéres premiéres et des substances
peuvent étre prises en compte

4.8.2 Rendement et pertes énergétiques

Le rendement énergétique et/ou les pertes de puissance peuvent étke \dé ineé >pour le
BDM/CIDDM/PDS lui-méme.

C838-13,
9 fournira

NOTE Apcune norme IEC n'est disponible au moment du développem
I'ANSI/AHRI 1211 ou I'EN 50598-2 font office de documents de référence. ™
des exigepces concernant I'évaluation et la détermination du rengément eénge

4.8.3 Impact environnemental

Le fabricant peut fournir une Déclafati de”produit (DEP) corjcernant
I'impact| environnemental, y compris [3 3 { énergie pendant la fabrication, le
transport et la mise au rebut du B Les informations relatives a la
consommation d'énergie doivent repo itégrant la consommation d|énergie
lors deg la fabrication e individuels utilisés dans le
BDMI/CIDDMIPDS.

NOTE A te norme.
L'EN 505

49 (

4.9.1

Le comité d S i{s pour la partie correspondante de la série IEC 61800 ou le
fabrican i I 4 et le

Tableau

Les conditions=d'envikpnnement indiquées de 4.9.1 a 4.9.4 sont des exigences mifnimales.
Des conditions plus~séveres peuvent étre spécifiées.

En 4.9, les valeurs des niveaux de sévérité décrits dans la série IEC 60721 avec une
référence datée sont reproduites et fournies dans l'article approprié pour des raisons
pratiques. Les niveaux sont informatifs et ceux décrits dans la série IEC 60721 prévalent en
cas d'écarts constatés.

4.9.2 Fonctionnement
4.9.21 Conditions climatiques
4.9.2.1.1 Généralités

Le fabricant doit définir les conditions d'environnement de service du BDM/CDM/PDS selon le
Tableau 9.
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Tableau 9 — Conditions d'environnement de service

Condition Conditionné pour Non conditionné pour Non conditionné pour
I'intérieur I'intérieur I'extérieur
IEC 60721-3-3:1994 et IEC 60721-3-3:1994 et IEC 60721-3-4:1995 et
IEC 60721-3-3:1994, IEC 60721-3-3:1994, IEC 60721-3-4:1995,
AMD1:1995, AMD1:1995, AMD1:1996
AMD2:1996 AMD2:1996
Climatique Classe 3K2 Classe 3K3 Classe 4K6
(Température: (Température: (Température:
15°C a 30 °C) 5°Ca40 °C) -20 °C a 55 °C)
(Humidité: 10 % a 75 % (Humidité: 5 % a 85 % (Humidité: 4 % a 100 %
HR/ sans HR / sans HR / avec
condensation) condensation) condensatipn)
\( La pluie la‘ngige et
. la N SORt adimises.
Degré de pollution 2 3b 4¢
confornmément a
I'EC 60p64-1 /\
Catégolfie de surtension Voir I'lE2~61 0-5-1\
confornmément a
I'lEC 60p564-1
Condition d'humidité de la Seéche MouiNée Mouillée a I'eaju salée
peau humaine (7 a
Substarnjces chimiquement Classe3C1 N Ias®3c1 Classe 4¢2
actives
(Pas de bm{ilﬁs&s in) Pas de.brouillagd’salin) (Brouillard sglin) @
Substarjces mécaniquement Classe 381 Cla\339/3/31 Classe 4$2
actives
(Aucune xige}u‘{) (Aucyne exigence) (Poussiére et sable)
Mécanique \'6Iasse 3M1 Classe 4M1
ibrations: Tableau 12) | (Vibrations: Tabjleau 12)
l\/ (Chocs: Tableau 13) (Chocs: Tablegu 13)
Biologique < : Classe 3B1 Classe 4B2
ucuhe exigence) (Aucune exigence) (Moisissure /
champignons / fongeurs
/ termiteg)
Résista (AM exigence) (Aucune exigence) Oui ¢
Les ironyement ci“dessus sont des lignes directrices. Des conditions plus séveres |peuvent
étre
L'expg (soleil), l'industrie alimentaire ou d'autres applications particuliéres. Marquage
indiqué andel sefon I'Article 6.
a8 gl gst certain que'équipement ne sera pas utilisé en atmosphére de brouillard salin, ni dans des cqnditions
humides-ol mouilléés a I'eau salée, le fabricant peut choisir de concevoir I'équipement pour des cgnditions
moins_Severes. Pour le marquage, voir 6.3

Le degré de pollution 2 peut étre fourni si les conditions de 4.9.2.1.2 sont satisfaites

Le degré de pollution 2 ou 3 peut étre fourni si I'enveloppe assure une protection suffisante contre la
pollution conductrice et si les conditions de 4.9.2.1.2 sont satisfaites.

Le matériau évalué comme étant résistant aux UV doit étre utilisé pour les applications soumises aux UV

Dans le cas d'un PDS intégré, les conditions de service doivent étre conformes aux conditions
les plus sévéres du Tableau 4 ou a celles de la norme pertinente pour le moteur (série
IEC 60034).

Pour la conformité, voir 5.4.7.3, 5.4.7.4, 5.4.7.5, 5.4.7.6, 5.4.7.7, 5.4.7.8, 5.4.7.9, 5.4.7.10,
5.4.7.11 conformément aux conditions d'environnement spécifiées par le fabricant.
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Tableau 10 — Limite de température de I’agent de refroidissement

pour les équipements intérieurs

Température
Conditions Agent de Minimale Maximale
refroidissement
Températures extrémes temporaires de I'agent de Air 0°C 40 °C
refroidissement
Eau 5°C 30 °C
Huile -5°C 30 °C
Moyenne quotidienne (essais, spécification, vérification, a Air -- 30 °C
utiliser pour calculer la durée de vie prévue)
Moyenng¢ annuelle (essais, spécification, vérification, a Air - 2% °C
utiliser gour calculer la durée de vie prévue)
N\
Pour les équipements extérieurs, la plage de températures ¢ fonri¢tion de

I'applicdtion.

Lorsqug le BDM/CDM/PDS satisfait aux exigences de—ls
conditions supérieures aux valeurs minimales ou inférieures
dans le[Tableau 10, cela doit faire I'objet d'un acc
marquage, voir 6.3.

4.9.2.1.2 Degré de pollution

La pollution a un impact sur l'isolation entre_les &jr
prévue |du BDM/CDM/PD L'effet \sur{ I'isglation
BDM/CIDM/PDS en raiso dysfonctiohpements.

Les compditions micro-

Tableay 11. Q

peut affecter

ritions du degré de pollution

les performan

isolation doivent étre appliquées

ent aux
onnées
Pour le

e de vie
ces du

gelon le

A\
Degré de N Descrioti
pollutiojn /\ escription

1 (mis® d poIMou seulement une pollution séche non conductrice. Cette pollutiop n'a
cun effet:

2 ésé\e M'une seule pollution non conductrice. Cependant, il faut s'attendre a
I'éventualité \'une conductivité momentanée provoquée par de la condensation.

3 Une polMconductrice ou une pollution séche non conductrice apparait qui devient condictrice
par de la condensation a laquelle on peut s’attendre.

4 La pollution génére une conductivité persistante causée, par exemple, par de la poussiére

conductrice, de I'eau ou de la neige.

Le degré de pollution doit étre déterminé en fonction des conditions d'environnement pour

lesquelles le produit est spécifié. Voir le Tableau 9 pour choisir le degré de pollution en

fonction

de la classification environnementale de l'installation.

L’isolation peut étre déterminée en fonction du degré de pollution 2 si 'une ou plusieurs des

conditio

ns suivantes s’appliquent:

a) des instructions sont fournies avec le BDM/CDM/PDS indiquant qu'il doit étre installé dans
un environnement de degré de pollution 2, ou

b) [I'application spécifique de l'installation du BDM /CDM/PDS est connue pour étre un

envi

ronnement de degré de pollution 2, ou
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c) l'enveloppe du BDM/CDM/PDS ou les revétements appliqués dans le BDM/CDM/PDS
offrent une protection adéquate pour les degrés de pollution 3 et 4 (pollution conductrice

et condensation).

La documentation du fabricant du BDM/CDM/PDS doit définir le degré de pollution pour lequel
le BDM/CDM/PDS a été congu.

Si le fonctionnement dans un environnement de degré de pollution 4 est exigé, la protection
contre la pollution conductrice doit étre assurée au moyen d’une enveloppe adaptée.

4.9.2.2

4.9.2.2. f—6Génératités

Les conditions de vibrations, de chocs et de chute libre varient
I'installgtion et I'environnement et sont trés difficiles a spécifier,

présent¢
4.9.2.2.

D'autred

Conditions de service mécanique de l'installation et exigences

conditions d'installation nécessitent un examen s

fabricant et le client. Pour le marquage, voir 6.3.

49.2.2.2

Les insj]allations fixes du BDM/CDM/1

rigides

L'expérience montre que les équipem

Installations fixes

I'essai de chocs de 5.4.7,8

fixes.

Les vib
comme

N
D
—_
B
©
N
N
w

©
o
c
=
c
=)
W
o
S
O
o
S
Y
O
(7]
Q-
S.
(7]
~
=4
)
=
()
3
—=h
x
)

ibrations pour les installations fixes

3M1 et 4M1

IEC 60721-3-3: 1996 et IEC 60721-3-4:1995 et
IEC 60721-3-4:1995/AMD1:1996

DN

Amplitude Accélération
Hz mm m/s?
Se.of < 200 n.a 1

NOTE

La nlage-defréguences—comprise—entre—2 Hz gt 9 H=z couvre les sdismes
Py <t g g

t selon

s de la

ces en

entre le

nontage
sement.

.5 ou a
hllations

idérées

mais ces derniers ne sont pas couverts par la présente norme. Les séismes peuvent
étre spécifiés. L'IEC 60721-2-6 donne des détails supplémentaires.

La conformité est vérifiée par l'essai de 5.4.7.5 qui est un essai d'accélération visant a
démontrer I'aptitude du BDM/CDM a résister aux contraintes mécaniques pendant la durée de

vie estimée.

Si les chocs sont a prendre en compte,

du Tableau 13.

les valeurs doivent rester dans

les

limites
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Tableau 13 — Limites de chocs pour les installations fixes

Choc IEC 60721-3-3:1996 et IEC 60721-3-4:1995 et IEC
60721-3-4:1995/AMD1:1996
3M1 et 4M1
Accélération maximale 40 m/s?
Durée 22 ms

La conformité est vérifiée par I'essai de 5.4.7.6 réalisé avec des valeurs plus élevées.

4.9.2.2°

Si le BO
chocs pendant le fonctionnement, la contrainte mécanique peu
indiquei au Tableau 12 et au Tableau 13. Si ces valeurs sont co
utiliser

5 et des
a celle
Ddoit les
our les essais.

L'essai [de chocs est recommandé si le BDM/CDM/PDS fait partie wdegrante d'une machine

fixe.

Si la contrainte mécanique dépasse les valeurs d'essaj de<5:4.7.5~6t 5.4.7.6, les|valeurs

doivent |[étre spécifiées par le client, et le fabrl
compte d'une marge.

pour les essais en tenant

es@ilis

4.9.2.3

L'utilisafi écifiées
énumére

Des co ou des
protecti

exp( ifiée);

exposition e

exposition a de la vapeur d'huile;

exposition a des vibrations, chocs ou basculements anormaux;

exposition a des conditions d'entreposage ou de transport inhabituelles dépassant les
valeurs du Tableau 14;

exposition a des variations soudaines ou brutales de température;
exiguité anormale de I'espace de montage;

eau de refroidissement contenant des acides ou des impuretés, ce qui provoque un
encrassement excessif, un dépot de boues, une électrolyse ou de la corrosion;

rayonnements nucléaires anormalement élevés;

altitude pour les considérations thermiques, si elle est assignée pour un fonctionnement a
plus de 1 000 m;

altitude pour la coordination de l'isolement, si elle est assignée pour un fonctionnement a
plus de 2 000 m: voir I'lEC 61800-5-1;
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0) longues périodes sans alimentation (jours, semaines ou mois).
p) restriction importante concernant le bruit audible.

Les conditions de service inhabituelles doivent étre spécifiées par le client en accord avec le
fabricant.

4.9.2.4 Installation, mise en service et fonctionnement

Les conditions de service normales et les conditions de service inhabituelles s'appliquent de
la méme maniére a l'installation, a la mise en service et au fonctionnement.

4.9.3 Entreposage et transport du matériel

4.9.3.1 Conditions climatiques

Dés régeption, le BDM/CDM/PDS doit étre placé sous un abri adé€q

e n'est
généralgment pas prévu pour un entreposage extérieur ou non

Entreposage conforpiémen \I'ra p}r‘l/conformé ent a
I’IEC 60721-3-1/199 Il 60721-3-2:19'%)7+
dans un emballa i dans emballage d’expédition
jusqu'(l\(n i pendant plus de 6 nmois

Classe ¢limatique < 1R4 ) )\/ 2K4

Température ambiante Min < -40 °C
Max 70 °C
~~

5
Conditions d'environnement 1 a 2B1 @
biologiques (\

Conditions d'environne t N w 2C2
chimico-actives

Variations de température 0, /w\/aleur moyenne sur Variation directe air/pir:

maximares admis quivalent a 30 K/h -40°C/a30°Ca9q %

Humldltle de I'air absofue/relati 1K3 2K4
(5%HR395%HR) (5 % HR a 95 % HH

=

Pluie Non admis 6 mm/min P

Eau, satif la p \ \) Non admis 1 m/s et surfaces de chajgement
mouillées °

Pressiop W \/& Au-dessus de 700 hPa ou en dessous de 3 000 m au-dessus dj niveau

de la mer
Max En dessous de 1 060 hPa au-dessus du niveau de la m¢r.

Condenpation, eau de ringage et Admis

glace

Brouillard salin Admis

Rayonnement solaire 1120 W/m?

Vibrations 1M2 2M3

a8 Moisissure/champignons/rongeurs/termites et autres nuisibles non admis
b

Dans I'emballage d'expédition maritime et résistant aux intempéries (conteneur)

4.9.3.2 Conditions climatiques inhabituelles

Lorsqu'il est prévu de transporter I'équipement a des températures inférieures a —40 °C, un
moyen de transport par réchauffage, ou le retrait de certains composants sensibles aux
basses températures est exigé.
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4.9.3.3 Conditions mécaniques

L'équipement doit pouvoir étre transporté dans I'emballage produit et I'emballage d'expédition,
dans les limites spécifiées par la classe 2M1 de I'lEC 60721-3-2:1997.

Cela inclut les éléments suivants: les vibrations indiquées dans le Tableau 15 et la chute libre
indiquée dans le Tableau 16

Tableau 15 — Limites de vibrations au cours du transport

Fréquence Amplitude Accélération

Hz mm m/s2

2<f<9 3,5 sans%

t
9 <f<200 sans objet /\@\ &
1

200 < f< 500 sans objet

NEN
o

Tableau 16 — Limites de chute libre au ¢ours transpo

Poids [d'expédition Hauteur de chute libfe algatoir Nombre de¢ chutes
avec|emballage

) M\ /X
9 1EC 607243219807 2N\

Avec emballage @ui}\l\&lewb:h‘lag_ejexpédiﬁon

v < 20 ( r\%(\ \ 5

20k w < 100 N\ /\\ \\Ago\ 5

w > 100

N N ~
NOTE Defp exigences plus évWent ‘thS\G@eS dans I'lEC 61131-2

Si une nditions
spécialg

Si des di Vi ment moins sévéres ont été identifiées, I'emballage peut tenir
compte [ BXi S

4.9.4 Essais dlenvironnement de service (essai de type)

Des espais’ d'environnement de service sont exigés pour établir le fonctionnement du
BDM/CDM/PDS aux limites extrémes de la classification environnementale (Tableau 9) a
laquelle il est soumis.

Si des considérations de taille ou de puissance empéchent la réalisation de ces essais sur le
BDM/CDM/PDS complet, des essais sur les parties individuelles considérées comme étant
essentielles au fonctionnement du BDM/CDM/PDS sont autorisés.

Lors des essais séparés des composants ou des sous-ensembles, la température lors de
I'essai de chaleur séche doit étre choisie de maniére a simuler I'utilisation réelle dans le
produit final. Le composant ou sous-ensemble doit étre alimenté en simulant les mémes
conditions que celles du produit final.

Le Tableau 17 présente les essais normalisés a réaliser pour les différentes conditions
d'environnement de service.
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Les comités de normes de produits propres aux parties correspondantes de I'lEC 61800 ou le
fabricant doivent choisir les essais pertinents.

La conformité est démontrée en réalisant les essais de 5.4.7.3 a 5.4.7.10 selon le Tableau 17
selon le cas, pour les conditions d'environnement de service spécifiées par le fabricant.

Lorsque le BDM/CDM/PDS est tenu de fonctionner dans des conditions hors de la plage de
valeurs donnée dans la présente norme, les conditions d'essai doivent alors étre spécifiées,
telles que définies dans I'enquéte individuelle ou la spécification d'achat particuliére. Dans
tous les cas, les exigences d'essai ne doivent pas étre moins contraignantes que les
conditions de fonctionnement spécifiées.

Tableau 17 — Conditions d'environnement de ser}i(m

Condition Conditionné pour l'intérieur Non conditionné pour
d’es A l'intéri
epsa! IEC 60721-3-3:1996 interieur
IEC 60721-3-3:199

& [pour

D5 et

e b6

1 :
erature (voir 5.4.7.3)
Chaleur humide (voir(5.4.7.4)

Brouillard salin @

Climatique Température (voir 5.4.7.3)

Chaleur humide (voir 5.4.7.4)

Substarjces -

chimiquement f (voir 5.4.7.7)
actives
Eau - Essaien eatk (voir Essai en eau (voir 5.4.7.10)
5.4.7\40

Substarjces - Pobissiérs (veip5.4.7.8) Poussiére et sable
mécaniquement (voir 5.4.7.8 et 6.4.7.9)
actives
Mécanique Vibratipns (vQinNG.4.7.%) Maﬂz/ns (voir 5.4.7.5) Vibrations (voir 5.4.7]5)

cs {yoir 5.4.%. Bocs (voir 5.4.7.6) Chocs (voir 5.4.7.6)
Biologique \ - \ - -

a8  S'il gst certain que\"éguipdment ne’sera Mtilisé en atmosphére de brouillard salin, ni dans des cqnditions
humides ou moiﬁ‘ I'eaw salée, le fgpricant peut choisir de concevoir I'équipement pour des cgnditions
ur i

moins sévér;& rqudage, v 23

N\

Lorsque 4 d'environnement spéciales sont spécifiées, des | essais
supplén s substances chimiquement actives, par exemple) doivent étre
considéfés.

Dans le sais les
plus sévéres du Tableau 14 ou a ceux de la norme pertinente pour le moteur (série
IEC 60034).

410 Types de profils de régime de charge

Les caractéristiques de performances générales du CDM sont spécifiées en 4.4 qui couvre la
plupart des applications communes.

Concernant les applications particulieres pour lesquelles d'autres profils de charge sont
demandés, I''EC TR 61800-6 fournit des informations supplémentaires relatives aux
caractéristiques assignées du courant du CDM pour différents types de profils de charge
couvrant les aspects de I'équipement, des assemblages et du systéme.

Il s'agit des profils de charge tels que:
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