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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS PERFORMANCE STANDARD -

Part 092-6: Non-connectorized single-mode circulators for category O —

Uncontrolled environment and sequential test

FOREWORD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizai ising all
nafional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of ! 3 i Ational
cojoperation on all questions concerning standardization in the electrical and el \ic ) i and in
addlition to other activities, IEC publishes International Standards, Technica ification =ports,
Puplicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referre 23S \ Their
prgparation is entrusted to technical committees; any IEC National Comuittee i j It with
mdgy participate in this preparatory work. International, governmental a JOVE jaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates close jon for
Stgndardization (ISO) in accordance with conditions determined’by agreem be izatipns.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matfers expyess; a ible, i hAtional
copsensus of opinion on the relevant subjects since ea b i i pm all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of reco 8 b btional
Committees in that sense. While all reasonsg S i pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be held responsible Wary br any
miginterpretation by any end user.

4) In |order to promote international unlforml, IE! i igations
trapsparently to the maximuny’extent poss e tween
any IEC Publication and th S egi latter.

5) IEC provides no markingp ocedyre to ingie itscap el i pment
deglared to be in confor i

6) Alljusers should r

7) No liability shall ( P ire employees, servants or agents including individual expefts and
mgmbers of its techrjcal i SQUS i i injury, age or
otler damage of an 9 i indi i i enses
ariging out of the‘publication

8) Attention is drav ¢ i i i ication. icatlons is
indispensable for the g

9) Attentién i sibili i icati j patent
rigpts. > >

Interpational S -092- i . Fi optic

interqonngcting devieés and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The textofthis-standard is based onthe fnlln\l\ling documents:

FDIS Report on voting
86B/2530/FDIS 86B/2584/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on voting
indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61753 series, published under the general title Fibre optic
interconnecting devices and passive components performance standard, can be found on the IEC
website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

 reconfirmed

e wijthdrawn,
+ rgplaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
S
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NOTICE

This document contains material that is Copyright © 2006, Telcordia Technologies, Inc.
("Telcordia"). All rights reserved.

The reader is advised that this IEC document and Telcordia source(s) may differ, and the context
and use of said material in this IEC document may differ from that of Telcordia. TELCORDIA
MAKES NO REPRESENTATION OR WARRANTY, EXPRESS OR IMPLIED, WITH RESPECT TO
THE SUFFICIENCY, ACCURACY, OR UTILITY OF ANY INFORMATION OR OPINION
CONTAINED HEREIN ANY USE OF OR RELIANCE UPON SAID INFORMATION OR OPINION
IS AT, sF OR
INJURY INCURRED BY ANY PERSON ARISING OUT OF THE SUFFICIEN CCURAC , OR
UTIL|ITY OF ANY INFORMATION OR OPINION CONTAINED HEREIN.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS PERFORMANCE STANDARD -

2007

Part 092-6: Non-connectorized single-mode circulators for category O —

Uncontrolled environment and sequential test
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Table 1 — Single-mode spectral bands

Band Descriptor Range
nm

O-band Original 1260 to 1 360
E-band Extended 1 360 to 1 460
S-band Short wavelength 1460 to 1 530
C-band Conventional 1 530 to 1 565
L-band Long wavelength 1 565 to 1 625
U-band Ultralong wavelength 16251t0 1675

Source: ITU-T Supplement 39.
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Table 2 — Test details and requirements

No Tests Requirements Details
1 Attenuation <1,0 dB (standard isolation type) IEC 61300-3-7 Method: Optical power meter.
<1,2 dB (high isolation type) Launch fibre length: >1,5 m
Attenuation shall be met over the following The test conditions shall provide attenuation
operating wavelength range. measurement results with an accuracy of
. < 40,05 dB over the wavelength range and
Operating wavelength range for C-band: with a spectral resolution defined by the
1530 nm - 1 565 nm. targeted application.
ﬂpnrntinn wavelenqgth range for |l -band-: Wavreterathrarae
1565 nm - 1 625 nm. 7 >
Specified by applicW
2 solation >12 dB (standard isolation type) ¢ i meter
>30 dB (high isolation type)
Isolation shall be met over the following
operating wavelength range.
Operating wavelength range for C-band:
1530 nm - 1 565 nm.
Operating wavelength range for L-band:
1565 nm - 1625 nm. /]
3 Return loss >35 dB (Class T) \/
240 dB (Class R)
ns
>50 dB (Class U)
>60 dB (Class V)
4 Polarisation IEC 61300-3-2

dependent loss

ing wavelength range for C-band:
— 1565 nm.

erating wavelength range for L-band:
1565 nm -1 625 nm
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Tests

Requirements

Details

Polarisation
mode dispersion

<0,1 ps (PMD compensation type)
<0,8 ps (PMD non-compensation type)

PMD shall be met over operating wavelength
range.

Operating wavelength range for C-band:
1530 nm — 1 565 nm.

Qnerating wavelength range for | -band-
+ =) =)

IEC61300-3-32

1565 nm — 1 625 nm.

VAN

Chromatic
dispersion

<0,1 ps/nm

Chromatic dispersion shall be met over
operating wavelength range.

Operating wavelength range for C-band:
1530 nm — 1 565 nm.

Operating wavelength range for L-band:
1565 nm — 1625 nm.

IEC/PAS 61300-3~38

AN

Optical power
Characterization

On completion of the test the requiremen
regarding the maximum allowable attenyatio
and Isolation shall be met.

value.

Returnloss shall satisfy t
therépec' ied Ss.

IEC.61300°2-14

0 supply: 20 dBm
ent: 5 dB
30 min
etails: same as in tests No.1, 2 and 3

Attenuation and isolation shall be megsured

>before, at a maximum interval of 10 min during
and after the test. Return loss shall bg
measured before and after the test.

Damp heat

Steady state)<>n

ion of the test, the
ithin +0,3 dB with

IEC 61300-2-19
Temperature: (+75 + 2) °C.
Relative Humidity: (90 £ 5) %.
Duration of exposure: 168 h.
Specimens shall be optically functionihg;

Attenuation shall be measured before| at a
maximum interval of 1 h during and after the
test. Isolation and return loss shall be
measured before and after the test.

Preconditioning procedure:

before test, specimens shall be maintgined in

room temperature condition for 2 h.

Recovery procedure:

after test, specimens shall be maintained in
room temperature condition for 2 h.
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Table 2 (continued)

No Tests Requirements Details
9 Vibration On completion of the test the requirement IEC 61300-2-1
regarding the maximum allowable attenuation
and isolation shall be met. Frequency range: 10 Hz - 55 Hz.
During and on completion of the test, the Number of axes: 3 orthogonal axes.
attenuatiop and the isolatiop §ha|l be within Number of sweeps: 12 sweeps.
+0,3 dB with respect to the initial value.
) . ) Duration: 2 h/axis.
On completion of the test, the ilsolation shall
be within £2 dB with respect to the initial Amplitude: 1,52 mm
lue.
value Specimens shall be pptically functionihg;
Return loss shall satisfy the requirements for d
the specified class. sure
during
be
or
10 Shock On completion of the test the requiremen
regarding the maximum allowable attenuatio )
and isolation shall be met. 7\ :
During and on completion D ' : s, half sine pulse
attenuation shall be within0,34B .
Number|of axis: 6
r of shocks: 2 shocks per axis, 12 total.
Sampling rate:
Losses shall be measured after each ghock.
mentsyfor
Specimens shall be optically functionipg.
Attenuation shall be measured before| during
and after the test. Isolation and return|loss
/\ shall be measured before and after thg test.
11 Change of e requirement IEC 61300-2-22
emperature owable attenuation | |
High Temperature: (+75 + 2) °C.
¢tion of the test, the Low Temperature: (-40 £ 2) °C.
Number of cycles: cycles 10
ss shall satisfy the requirements for Duration at extreme temperature: 60 rin.
Rate of change: > 1 °C/min
Specimens shall be optically functionihg;
Attenuation shall be measured before| at a
maximum interval of 10 min during anfl after
the test. Isolation and return loss shall be

medsured bDelfore dana arter e test.
Preconditioning procedure:

before test, specimens shall be maintained in
room temperature condition for 2 h.

Recovery procedure:

after test, specimens shall be maintained in

room temperature condition for 2 h.
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Table 2 (continued)

Tests Requirements Details
Temperature- On completion of the test the requirement IEC 61300-2-48
humidity cycling | regarding the maximum allowable attenuation | .
and isolation shall be met. High Temperature: (+85 + 2) °C.
During and on completion of the test, the Low Temperature: (-40 £ 2) °C.

attenuation shall be within £0,3 dB with

N o .
respect to the initial value. Humidity: (85 + 5) % RH at the maximum

temperature
Return loss shall satisfy the requirements for

the specified class. Number of cycles: 42 cycles

1 h minimum duration_at temperatuse
extremes.

ihg;

at a
i after
be

hined in

specimens shall be maintaihed in
perature condition for 2 h.

Optical fibre On completion of the t
cable flexing regarding the maximu
ation shall be

IEC 61300-2-44
>5 N for reinforced cable

Number of cycles: 30 cycles + 90°.

<

Torsion/twis On\conigrletion of the test the requirement IEC 61300-2-5
gakdingthe ximum allowable attenuation .
ANd-iewlation€hall be met. 5 N for reinforced cable

\ ing and on completion of the test, the Number of cycles: 10 cycles + 180°.

tenwation shall be within £0,3 dB with
respect to the initial value.

n completion of the test, the Isolation shall
be within £2 dB with respect to the initial
value.

Return loss shall satisfy the requirements for
the specified class.
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Table 2 (end)

No Tests Requirements Details
15 Static side load | On completion of the test the requirement IEC 61300-2-42
regarding the maximum allowable attenuation ) ) )
and isolation shall be met. Magnitude and duration of the tensile load:
During and on completion of the test, the 5 N for 5 s for reinforced cable
attenuation shall be within £0,3 dB with 2 3 N for 5 s for buffered fibres
respect to the initial value. '
. . Direction of application:
On completion of the test, the Isolation shall
be within £2 dB with respect to the initial Two mutually perpendicular directions
lue.
value Specimen shall be o lly functiofinp.
Return loss shall satisfy the requirements for Bor duri
the specified class sfore; during
Ss shiall be
16 Fibre/cable On completion of the test the requirement \/
Fetention regarding the maximum allowable attenuation

and Isolation shall be met.

During and on completion of the test, the
attenuation and the Isolation shall be within
+0,3 dB with respect to the initial value.

On completion of the test, the Isolation shall
be within £2 dB with respect to the jritia
value.

Return loss shall satis
the specified class.

oint of/application of tensile load: 0,3
point of the fibre/cable from tH
specimen.

>Method of mounting: The sample shal
rigidly mounted such that the load is g
applied to the fibre/cable retention meg

Specimen shall be optically functionin

Attenuation shall be measured before
and after the test, while return loss sh|
measured before and after the test.

m from
e

be

nly
hanism

g.

during
all be

O
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Annex A
(normative)

Sequencing and grouping of tests

Test from which

Sequence number Test Sample size samples are sourced
1 Attenuation 12 TN New
2 Isolation 12 § 1
3 Return loss 12 /\ \ >\
4 Polarisation dependent loss 12 \ W
5 Polarisation mode dispersion é \ >4
6 Chromatic dispersion (\1{\ \\ \ 5
7 Optical power characterization \1{\ \ \/ 6
8 Damp heat (steady state) ﬁ \1{ > 7
9 Vibration L/ 4\i2 8
10 Shock { N 4 Ay 9
11 Change of temperature \_;LZ/ 10
12 Temperature-humidity cyﬁng 12 11
13 Optical fibse cable flexmg\ \ \ 12 12

14 Torsion/twist \ [ 12 13

15 Statif Side load (0N \/ 12 14

16 (Fiprercable retpntion > 12 15
N

Test groups and s shallb \grmed in sequential order. The samples are sourcged as

defingd above.



https://iecnorm.com/api/?name=8c13edf95e76f0f56b55338202d7b30d

61753-092-6 © IEC:2007 -15 -
Bibliography

IEC/PAS 61300-3-38, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 3-38: Examinations and measurements — Group delay and
chromatic dispersion

IEC 61753-021-6, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Performance
standard — Part 021-6: Grade B/2 single-mode fibre optic connectors for category O —
Uncontrolled environment)

o

o 1 4O n Il - J . s . : sl o
|TU' QUPPICITICTIU OI. 22UV, UpUCAl SYySICITT UCSIYrr arid Crigiricering COrSIiuacratiorrs

@%

2

1) To be published.


https://iecnorm.com/api/?name=8c13edf95e76f0f56b55338202d7b30d

- 16 - 61753-092-6 © CEI:2007

SOMMAIRE

F Y VI (@ 1 P 17
1 Domaine d'application ... ... e 20
2 REfErences NOMMAtIVES ......iitii e e e 20
R T T 1P 21
O S C= o] oo g e K =TT =TT PP 22
5  EXIgENCES A€ POITOMMANCES .. ettt it ettt e e et e et aeenaaenaes 22

5.1 Nombre d'échantillons, séquences et groupement .22

5.2 Exigences et détails de I'essai .......cocovvveiiiiiiiiiiiiii, ...22
Anneike A (normative) Séquences et groupement d'essais .28
Bibliggraphie ..., ...29
Tablgau 1 — Bandes spectrales monomodales .......... .../ A .22
Tablgau 2 — Détails et exigences d'essai ............ N fe .23

R



https://iecnorm.com/api/?name=8c13edf95e76f0f56b55338202d7b30d

61753-092-6 © CE|:2007 -17 -

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

NORME DE QUALITE DE FONCTIONNEMENT DES DISPOSITIFS
D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -

Partie 092-6: Circulateurs unimodaux non connectorisés
pour la catégorie O —
Environnement non controlé et essai séquentiel

AVANT-PROPOS

posée
bjet de
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'dtudes,
igations
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1) La
dell’
fay
I'él
de
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au
inte
tra
co

2) Le
du
inte

3) Le
co
s
I'é

hesure
la CEI

fréées
la CEI
gble de

4) Daps le but d'encourager I'unjformitg i i tés nationaux de la CEl s'engagent, dans tpute la
mgsure possible, a a'que de acpn s Publications de la CEl dans leurs publigations
nafionales et régional outes Publications de la CEIl et toutes publigations
najionales ou régjonale < ivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La| CEIl n’a pr@ S margdage valant indication d’approbation et n'engage pgas sa
res ilité g€ ¢ 5 €s conformes a une de ses Publications

6) To

7) Aup e imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou
mgndatairesy y~compri ects particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités

il's, sont en possession de la derniére édition de cette publication|

nafionaux de préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touf autre
dommmag ] ) ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
de|justi e senses gécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl{ou de

8) L‘ i a tlree SUr les references normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de publigations

ttention’ est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet{,de droits de proprlete |nte||ectue||e ou de dr0|ts analogues La CEI ne sauralt etre tenug¢ pour

La Norme internationale CEI 61753-092-6 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/2530/FDIS 86B/2584/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 61753, présentées sous le titre général Norme
de qualité de fonctionnement des dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres
optiques, peut étre consultée sur le site web de la CEL.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
« slipprimée,
* rgmplacée par une édition révisée, ou

@%

2
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AVERTISSEMENT

Ce document contient du matériel qui est protégé par le Copyright © 2006, Telcordia
Technologies, Inc. ("Telcordia"). Tous droits réservés.

Le lecteur est informé que le document CEIl et la (les) source(s) de Telcordia peuvent différer,
et que le contexte et I'utilisation dudit matériel dans le document CEIl peuvent différer de ceux
de Telcordia. TELCORDIA NE FAIT AUCUNE REPRESENTATION OU GARANTIE,
EXPRESSE OU IMPLICITE, EN CE QUI CONCERNE LA SUFFISANCE, L'EXACTITUDE, OU
L'UTILITE DE TOUTE INFORMATION OU OPINION CONTENUES DANS CE DOCUMENT.
TOUTFEUHLISATION OU CONFIANCE ENVERS LADITE INFORMATION, QU OPINION EST
AUX| RISQUES DE L'UTILISATEUR. TELCORDIA N'EST RESPONSA D'AUCUN
DOMMAGE NI BLESSURES ENCOURUS PAR TOUTE PERSONNE DU FRISANCE,
L'EXACTITUDE, OU L'UTILITE DE TOUTE INFORMATION OU OPINIQ \ \JES DANS
CE DIOCUMENT.

N
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NORME DE QUALITE DE FONCTIONNEMENT DES DISPOSITIFS

2007

D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -

Partie 092-6: Circulateurs a fibres optiques monomodales
a fibre amorce non connectorisés pour la catégorie O —
Environnement non controlé et essai séquentiel
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CEI 61300-2-14, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-14: Essais — Traitement de la

puiss

ance optique et caractérisation du seuil de dommage

CEI 61300-2-19, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-19: Essais — Chaleur humide
(essai continu)

CEI 61300-2-22, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-22: Essais — Variations de
température
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CEI 61300-2-42, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-42: Essais — Charge latérale
statique pour connecteurs

CEI 61300-2-44, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Procédures fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-44: Essais — Flexion du serre-
cable des dispositifs a fibres optiques

CEI 61300-2-48, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-48: Essais — Cycles d'humidité et
de température
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Tableau 1 — Bandes spectrales monomodales

Bande Descripteur Gamme
nm
Bande O Original 1260 a 1360
Bande E Etendu 1360 a 1460
Bande S Courte longueur d'onde 1460 a 1530
Bande C Conventionnel 1530 a 1565
Bande L Grande longueur d'onde 1565a 1625
Bande U Ultra-grande longueur 1625a 1675
d'onde
Source: ITU-T Supplément N° 39 /\\ ~

4 Rapport d’essai

Des fapports d'essai bien documentés et étayés par de t étré préparés gt mis
a disposition en vue du contréle, afin de démontrer qque sté effectués et|qu'ils
sont satisfaisants.

5 Bxigences de performances

5.1
Les nombres d'échantillors po

Les groupes d'essai ué a

I'Annexe A.

5.2

Les d’affaiblissement de réflexion sont données uniqugment
pour ecteurs. Pour les composants connectorisés, il convient que
les performa s/connesteufs soient en conformité avec la CEI 61753-021-6.

Pend Sai ronnement ou le contréle des performances du circulateur est

spéci du dispositif doivent étre contrdlés.
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Tableau 2 — Détails et exigences d'essai

| os-pertes-en-fonction-dela-polarisation
aand A—+oRetHeR-ae—ra—poraHsSatoeR

N° Essais Exigences Détails
1 Affaiblissement [<1,0 dB (type d'isolation normale) Méthode CEI 61300-3-7: Appareil de mesure de
) ) la puissance optique:
<1,2 dB (type d'isolation élevée)
Longueur de fibre d’injection: >1,5 m
L'affaiblissement doit étre atteint sur la
gamme de longueur d'onde de
fonctionnement suivante. Les conditions d'essai doivent fournir des
Gamme de longueur d'onde de résultats de mesure de I'affaiblissement d'une
fonctionnement pour la bande C: précision < £0,05 dB sur la gamme de longueurs
‘I JOU T = ‘I JOO TITT. \J'UII\JU Ut aviTyl urlic IU’DU:Ut;UII apc\.th:c \‘::flnle
par l'application visée.
Gamme de longueur d'onde de
fonctionnement pour la bande L:
1565 nm — 1625 nm.
Gamme de long
Spécifiée par applicatio
2 solation >12 dB (type d'isolation normale) ure de
ctre
>30 dB (type d'isolation élevée)
L'isolation doit étre atteinte sur la gamme
de longueur d'onde de fonctionnement
suivante.
Gamme de longueur d'onde de
fonctionnement pour la
1530 nm - 1 565 nm:
Gamme de longueur d'onde de
fonctionnement pour la
1565 nm —1 625 nm.
3 Affaiblissement \Qél 61300-3-7, Méthode 1 ou 2
He réflexion N . S .
Les accés qui ne sont pas en essai doiveht étre
raccordés optiquement pour éviter des réflexions
non désirées contribuant a la mesure.
eur’d'onde de
ur la bande C:
ohctiongement pour la bande L:
5 m — 1625 nm.
4 Perte en \S}J,)1 dB (type d'isolation normale) CEI 61300-3-2
fonction'de la
polarisation <0,2 dB (type d'isolation élevée)

doivent étre atteintes sur la gamme de
longueur d'onde de fonctionnement
suivante.

Gamme de longueur d'onde de
fonctionnement pour la bande C:
1530 nm — 1 565 nm.

Gamme de longueur d'onde de
fonctionnement pour la bande L:
1565 nm — 1 625 nm.
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