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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SURGE PROTECTIVE DEVICES CONNECTED TO LOW-VOLTAGE

POWER DISTRIBUTION SYSTEMS -
Part 1: Performance requirements and testing methods

FOREWORD

The | C (International EIectrotechnlcaI Commnssnon) is a worIdW|de organlzat|on for sfandard atlon G

from

The IEC provides no marking procegu
equipfnent declared to be inN¢confo

Attentjon is drawn to th
of patent rights. The IEQ

the following documents:

\ FDIS Report on voting
> 37A/63/FDIS 37A/67/RVD

e voting for the approval of this standard can be found in the r

omprising
promote
fields. To
3:ation is
ith may
s liaising
hanization
the two

sible, an
sentation

the form

se.

ernational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

-voltage

bport on

Annexes A and B are for information only.

IEC 61643 consists of the following parts, under the general title: Surge protective devices
connected to low-voltage power distribution systems:

Part 1: Performance requirements and testing methods.
Part 2: Selection and application principles?) (in practice situations).

The contents of the corrigenda of October 1998 and December 2001 have been included in
this copy.

1)

To be published.
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INTRODUCTION

La présente norme décrit les essais de fonctionnement pour les parafoudres.
Trois classifications d’essai sont considérées.

L'essai de classe | est destiné a simuler des courants de choc partiels conduits. Les
parafoudres soumis aux essais de classe | sont généralement recommandés aux
emplacements trés exposés, par exemple aux pénétrations de lignes dans des batiments
protégés par un paratonnerre.

Les essfis de classe Il ou Il font I'objet de durée de choc plus courte res sont
généralgment recommandés aux emplacements relativement exposé

Tous les parafoudres sont testés en tant que «bofte noire». Les €5s mpte les
technigyes utilisées par les constructeurs afin d’appliquer : i [la plus
appropriée.

La partip 2 traite du choix et des principes d’applicat es dans des sftuations
pratiques.
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INTRODUCTION

The present standard addresses performance tests for surge protective devices (SPDs).

There are three classifications of tests.

The class | test is intended to simulate partial conducted lightning current impulses. SPDs
subjected to class | test methods are generally recommended for locations at points of high

exposure, e.g., line entrances to buildings protected by lightning protection systems.

SPDs tgsted to class IT or 1T test methods are subjected to Impulses of shgrier durafjon. These
SPDs afe generally recommended for locations with lesser exposure.

All SPD| Msed by

the man

Part 2 addresses the selection and application principles o 3 ituations

W
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DISPOSITIFS DE PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS CONNECTES

AUX RESEAUX DE DISTRIBUTION BASSE TENSION —
Partie 1: Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essai

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61643 est applicable aux dispositifs de protection contre les effets

directs gt indirects de la foudre ou contre les surtensions transitoires. (Ces disposi

fifs sont

congus |pour étre connectés a des circuits sous tension alternative 5Q/60\ Hz.ou-5Qus tension

continug et a des équipements de tension assignée efficace jus 1 H V- ex| courant
. las mEthodes
Chjant\au™Mijoins un

CEI 60060-1:1989, Techmiguex } adte tension — Partie 1: Défini

CEIl 601j12:1979¢ 4 o
ment dgs matéri S USs 'es tlansxles conditions humides

CEIl 60364+4-442:1993,
assurer|la’sécurité — Protection contre les surtensions — Protection des installations

Installations électriques des batiments — Partie 4-442: Protect]

61643.
normatif

écentes
bdent le

fions et

hemine-

inyle, de

Tension

on pour
A basse

tension contre les défauts a la terre dans les installations a haute tension

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a

basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 60695-2-1/1:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-1/1: Méthodes d’'essai —

Feuille 1: Essai au fil incandescent sur produits finis et guide
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SURGE PROTECTIVE DEVICES CONNECTED TO LOW-VOLTAGE

POWER DISTRIBUTION SYSTEMS —
Part 1: Performance requirements and testing methods

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 61643 is applicable to devices for surge protection against indirect and direct
effects of Ilghtmng or other transient overvoltages These devices are packaged to be

connect
1 500
establis

limit surge voltages and divert surge currents.

1.2 Nofmative references

The follpwing normative documents contain provisions whKich,
constitgre provisions of this part of IEC 61643. At the tinre

were v j 8Vis]
on this

his text,

indicated

s based
he most

recent gditions of the normative documents indicé : ers of IEC and ISO Inaintain

register$ of currently valid Internationg

IEC 60060-1:1989, High-voltage test nd test
requirements

IEC 601j12:1979, Method { g of solid
insulating materials ung

IEC 602 including
450/75(0

IEC 602 B | d cables — Rated voltages up to and including 450/750 V
IEC 603 safety —
Protecti between

high-vo

IEC 605

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:

Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-1/1:1994, Fire hazard testing — Part 2-1/1: Test methods — Sheet 1: Glow wire

end-product test and guidance
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CEI 60884-1:1994, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 1:
Régles générales

Amendement 1 (1994)

Amendement 2 (1995)

CEI 60898:1995, Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestiques et analogues

CEI 60947-1:1996, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales

CEl 60947 5 1 1990 Apparelllage a basse tenSIon - Part/e 5- 1 Apparells et elements de
y e 17178 S freuits de

CEIl 60999 (toutes les parties), Dispositifs de connexion — Prers

iye pour
organeq de serrage a vis et sans vis pour conducteurs électriques

CEI 611J80-1:1992, Techniques des essais a haute tensiop ; Q basse tg¢nsion —
Partie 1f Définitions, prescriptions et modalités relatives aux }

2 Conditions de fonctionnement

2.1 Conditions normales

2.1.1 Hréquence: la fréquence de l'alimentation e

alternatif.

prise entre 48 Hz et 62 Hz en|courant

212 70
doit pas

udre ne

2.1.3 A

2.1.5
compris|

idité relative : en usage intérieur ambiant, I'humidité relative floit étre

2.2 Cenditions anormales

L'exposition du parafoudre a des conditions anormales de fonctionnement peut nécessiter des
dispositions particuliéres lors de la conception ou de la mise en oeuvre du parafoudre et il
convient de le rappeler a I'attention du constructeur.

Pour les parafoudres extérieurs exposés a des rayonnements solaires ou autres des
prescriptions complémentaires peuvent étre nécessaires.
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IEC 60884-1:1994, Plugs and socket outlets for household and similar purposes — Part 1:

General

requirements

Amendment 1 (1994)
Amendment 2 (1995)

IEC 608

98:1995, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protec

household and similar installations

IEC 609

47-1:1996, Low voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

tion for

IEC 60947-5-1:1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit

devices

IEC 609
type cla

IEC 611
test ang

2 Sery

2.1 No

2.1.1 H

2.1.2
Device

2.1.3 A

214 (

— nhorm
— exter

2.1.5 H

30 % aryg

2.2 Ab

Exposu

o N N / 4 d | £ Jo. H Il 4 / H | H
arrd SWiterimry CircrricTiio = Liectrurricoriariear CUTIrur vircuit ucvit

99 (all parts), Connecting devices — Safety requirements for 3
ymping units for electrical copper conductors

80-1:1992, High-voltage test techniques for low voltage &
procedure requirements

ice conditions

‘mal

operating voltage.

e\of the SPD to abnormal service conditions may require special consideratig

rewless

finitions,

otective

between

n in the

design or application of the SPD, and should be called to the attention of the manufacturer.

For outdoor SPDs exposed to solar or other radiation, additional requirements may be
necessary.
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61643, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

parafoudre

dispositif destiné a limiter les surtensions transitoires et a écouler les courants de foudre. Il
inclut au moins un composant non linéaire

3.2
parafoudre a un port
parafoufire connecté en dérivation du circuit a protéger. Un dispositif a uf port™ \qeutavoir des

bornes ¢l'entrée et de sortie séparées sans impédance spécifique en sérieNen ‘nes

3.3

parafoufire a deux ports

parafoufire équipé de deux jeux de bornes, entrée et sortie. en série
est inséfée entre les alimentations et la charge

3.4

parafoufire de type coupure en tension

parafoufire présentant une impédance élevée en idement
en répagnse a un choc. Des composa , e pure en
tension [sont par exemple les éclateurs 3 esseurs
silicium

3.5

parafou

parafoufire présentant, une\impe slevée en\Yabsence de choc, mais qui dimjinue de

maniérg continue avec,

de composants utilisés
écréteuses. Ces

3.6

parafou
parafou
tension
le comp

ensian.de choc croissants. Des exemples Habituels
hon linéaires sont les varistances et leq diodes

htion de
et dont

3.7

modes dle pfrotection
les compgsants de protection du parafoudre peuvent étre connectés entre phases, entre phase
et terre e : chemins

sont désignés sous le nom de modes de protection

3.8

courant nominal de décharge |/,

valeur créte d'un courant de forme d'onde 8/20 s'écoulant dans le parafoudre. Il est utilisé pour
la classification des parafoudres pour l'essai de classe Il et pour le préconditionnement de
parafoudres pour des essais de classe | et |l

3.9

courant de choc  f,

le courant de choc [, est défini par un courant créte, I s, €t la charge Q, et essayé
conformément a la séquence d'essai de fonctionnement. Il est utilisé pour la classification des
parafoudres pour I'essai de classe |
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61643, the following definitions apply.

3.1

Surge Protective Device (SPD)

a device that is intended to limit transient overvoltages and divert surge currents. It contains at
least one nonlinear component

3.2
one-port SPD
an SPO connected in shunt with the circuit to be proiecied. A one p

ice mhy have

separat¢ input and output terminals without a specific series imp h these
terminals

3.3

two-por{ SPD

an SPD| with two sets of terminals, input and output. A speCij inserted

betweern these terminals

3.4
voltage [switching type SPD

an SPD  have a sudden S]\ange in

impedanmce to a low value in respons a_VE , ndn examples of components
used ag voltage switching devices are\spa g, thyristors (silicon-controlled
rectifierg) and triacs. These SPDs are sg

3.5

voltage [imiting type SPD

an SPD| that has a higk imp ~ S e”is present, but will reduce it contjnuously

with incfeased surge

linear devices ay&\ v
"clamping type"

3.6
combindgti
an SPD
compon

voltage i

nafon examples of components used Jas non-
diodes. These SPDs are sometime$ called

iting type
ng and

3.7

-neutral
odes of

or neutks
protect|on

3.8

nominal discharge current |/
the crest value of the current through the SPD having a current waveshape of 8/20. This is
used for the classification of the SPD for class Il test and also for preconditioning of the SPD
for class | and Il tests

3.9

impulse current [,

it is defined by a current peak value /., and the charge Q. Tested according to the
test sequence of the operating duty test. This is used for the classification of the SPD for
class | test


https://iecnorm.com/api/?name=df4284ef22292589b4555db2644ccbe9

- 20 - 61643-1 © CEI:1998

3.10

courant maximal de décharge Imax pour essai de classe Il

valeur créte d'un courant de forme d'onde 8/20 s'écoulant dans le parafoudre et d'amplitude
conforme a la séquence d'essai de fonctionnement pour la classe Il. /., €st supérieur a /,

3.11

tension maximale de service permanent U,

valeur maximale de la tension efficace ou continue qui peut étre appliquée de fagon continue
pour le mode de protection du parafoudre. Elle est égale a la tension assignée

3.12

courantfde fonctionnement permanent I,
courant| s'écoulant dans le parafoudre lorsqu'il est alimenté sous |
service permanent U, pour chagque mode

axhlnale de

NOTE —| /. correspond a la somme des courants s'écoulant dans le composanihde Dfoudre et

dans toug les circuits internes connectés en paralléle avec celui-ci.

3.13
courant(de suite |/
courant| fourni par le réseau d'énergie électrique g le” parafoudrg apres
passag¢ du courant de décharge, et qui est trés( diffe t de fonctiopnement
permangnt /,

3.14
courant|de charge assigné
valeur maxi
charge gonnectée a

3.15
niveau ¢le protection e t

parameéfre qui c 2
ses botnes et
supérielire a la valguy

3.16

tension
amplitud i i pparalssant aux bornes du parafoudre lors d'une impylsion de
choc delforn

du parafoudre par limitation de la tensipn entre
des valeurs préférentielles. Cette valeur est
e lors de la mesure de la tension de limitatipn

3.17
tension résiduelle ™
valeur cfréte“de la ten5|on qui apparait entre les bornes d'un parafoudre pendant le pasjsage du
courant de decharge

3.18

tenue aux surtensions temporaires  Ug

valeur efficace maximale ou continue de la surtension que le parafoudre peut supporter et
dépassant la tension maximale de régime permanent U. pendant un temps spécifié

3.19

capacité de tenue aux chocs aval pour parafoudre a deux ports

aptitude d'un parafoudre a deux ports de résister aux chocs sur les bornes de sortie issus des
charges en aval du parafoudre
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3.10

maximum discharge current /., for class Il test

crest value of a current through the SPD having an 8/20 waveshape and magnitude according
to the test sequence of the class Il operating duty test. .« iS greater than I,

3.11
maximum continuous operating voltage U,
the maximum r.m.s. or d.c. voltage which may be continuously applied to the SPDs mode of

protection. This is equal to the rated voltage

3.12
continugus operating current |

C

the curfent flowing through each mode of protection of the SPD n energized at the
maximum continuous operating voltage U, for each mode
NOTE - |, corresponds to the sum of currents flowing in the protective companen h internal

circuits cgnnected in parallel with the protective components of the SPD.

3.13
follow current  f
current p
current |i
current

sPD after a discharge
e continuous operating

3.14
rated logad current
maximu i .m.s. . be supplied to a load conngcted to
the protected output of an SRD

3.15

voltage |protection |evel

a paranpeter tha@ ross its
terminals, which s sele han the

highest value of the R

3.16

measured li

the maxi tage that is measured across the terminals of the SPIP during
the applfic of specified waveshape and amplitude

3.17

residuall voltage U,

the peakvatue-efveltage-thatappearsbetweentheterminalsofan-SPB-dueto-thepassage of

discharge current

3.18

temporary overvoltage Us

the maximum r.m.s. value or d.c. overvoltage the protective device can withstand and that
exceeds the maximum continuous operating voltage U, for a specified time duration

3.19

load-side surge withstand capability for a two-port SPD

ability of a two-port SPD to withstand surges on the output terminals originated in loads
downstream of the SPD
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3.20
chute de tension (en pourcentage)

AU = ((Ug — Ug) 1 Ug) x 100 %
ou

U, est la tension d'entrée et Ug la tension de sortie mesurées de maniere simultanée lorsque
toute la charge résistive assignée est connectée. Ce parameétre n'est utilisé que pour les
parafoudres a deux ports

3.21

perte d'fnsertion Ie

pour ung fréquence donnée, la perte d'insertion d'un parafoudre conngCi€ 3 imentation
donnée |est définie comme le rapport des tensions apparaissant aux 4g sdiatement en

amont du point d'insertion, avant et aprés insertion du parafoudré
exprimé en décibels

pltat est
NOTE - Ues prescriptions et les essais sont a I’étude.

3.22
tension [de choc 1,2/50

tension [de choc dont le front de montée virtuel (tem
créte) ept de 1,2 us et dont la durée jusqu'a mi-va

0 a 90 % de la valeur

3.23
courant|de choc 8/20
courant|de choc dont le front de montge viﬁle t o

yS et dont la durée jusqu'a mi-valeur
est de 20 us

3.24
forme dlonde combinée
la formq d'onde générateur appliquant une tension de chdc 1,2/50
dans un circui (. de™¢chdc 8/20 en court-circuit. La tension, I'ampljtude du
courant ivreas Au parafoudre sont déterminées par le génénateur et
par I'impé 5 e laxsurtengion est appliquée. Le rapport de la tension de fréte en
circuit g &te“en court-circuit est de 2 Q, cela étant défini conjme une
de court-circuit est symbolisé par /.. La tension g circuit

ouvert

3.25

emballement-ther iqug

conditio afoudre
dépassd Ant a un

accrmssement cumulatlf de la temperature des composants internes et a leur defalllance

3.26

stabilité thermique

un parafoudre est thermiguement stable si, aprés I'essai de fonctionnement a l'origine de
I'élévation de sa température, la température du parafoudre diminue dans le temps, le
parafoudre étant alimenté sous une tension maximale de service permanent et dans les
conditions de température ambiantes spécifiées

3.27

dégradation

variation des parametres de fonctionnement originels due a l'exposition du parafoudre aux
chocs, au fonctionnement ou & un environnement défavorable
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3.20
voltage

where

Uy is the input voltage and Ugyt is the output voltage measured simultaneously with a full

drop (in per cent)
AU = ((UIN - UOUT) / UIN) x 100 %

rated resistive load connected. This parameter is only used for two-port SPDs.

3.21

insertion loss

at a given frequency, the insertion loss of an SPD connected into a giyen p
defined|as the ratio of voltages appearing across the mains immedia

insertio
in decib

NOTE - H

3.22
1,2/50 v

a voltage impulse with a virtual front time (time to

of 1,2 u

3.23

8/20 cufrent impulse

a currer

3.24
combing

the combination wave |s delive 2 at applies a 1,2/50 voltage impuls

an oper
and wa

impedance of the SEDMo\wi S is applied. The ratio of peak open-circuit v(

peak sh
current

3.25

thermal |

an oper
dissipat
tempers

ercsy
he

before and after the insertion of the SPD under test.
Ps

equirements and tests are under consideration.

oltage impulse

5 and a time to half-value of 50 us

t impulse with a virtual front ti

ition wave

yfo a short circuit. The voltage, current a
SPD are determined by the generator

3.26
thermal

an SPD is thermally stable if after the operating duty test causing temperature rise, the
temperature of the SPD decreases with time when the SPD is energized at specified maximum

stability

continuous operating voltage and at specified ambient temperature conditions

3.27

degradation

the change of original performance parameters as a result of exposure of the SPD to surge,

service

or unfavourable environment

k value)
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3.28
tenue au court-circuit
courant maximal de court-circuit présumé que le parafoudre peut supporter

3.29

déconnecteur

dispositif assurant la déconnexion d'un parafoudre du circuit de puissance en cas de
défaillance du parafoudre. Il assure la protection contre un défaut persistant sur le circuit de
puissance et donne une indication visible de la défaillance du parafoudre

3.30

degré dg protection procuré par I'enveloppe (code TP)

extensign de protection procurée par une enveloppe contre l'acces a
contre la pénétration d'objets solides et/ou d'eau (se référer a la CEIl 64

arties nglreuses,
529)

3.31
essais de type
essais ¢ffectués lors du développement d'un nouveau para r définir
des performances représentatives et pour démontrer Ia icables.
Une foi$ réalisés, ces essais n'ont pas besoin d'étre/répété i L évolué
pour md z < S

3.32
essais ipdividuels
essais gffectués sur chaque parafoudre 0o » i des équipements tels qU'ils sont
prescrit it ecifications prévues

3.33
essais de réception
essais pffectués lorsguh - i eonstructeur et l'acheteur sur les dssais a
réseau

effectudr sur le r@)
disposit

par la mé

3.34

a.prgpagation de I'énergie de choc vers un matériel glimenté
sais du parafoudre. Il est parfois appelé «filtre anti-retodir»

3.35 C

3.35.1
essais de.classe |
essais effectues sous le courant nominal de decharge 7, defini en 3.8, sous une tension de
choc 1,2/50 définie en 3.22 et sous le courant de choc maximal /i, pour I'essai de classe I, défini
en 3.9

3.35.2

essais de classe I

essais effectués sous le courant nominal de décharge /, défini en 3.8, sous une tension 1,2/50
définie en 3.22, et sous le courant maximal de décharge /5, pour I'essai de classe Il défini en 3.10

3.35.3
essais de classe lll
essais effectués avec I'onde combinée (1,2/50, 8/20) définie en 3.24
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3.28

short-circuit withstand

maximu

3.29

m prospective short-circuit current that the SPD is able to withstand

SPD disconnector
a device for disconnecting an SPD from the system in the event of SPD failure. It is to prevent a

persiste

3.30

nt fault on the system and to give visible indication of the SPD failure

degrees of protection provided by enclosure (IP code)

the extgdnt of protection provided by an enclosure against access to hazafdous\ parts,

ingress

3.31

type tesks
tests wh

used to
standar
modify i

3.32
routine
tests m

meets tlhe design specifications

3.33

acceptance tests
tests which are made

that the

3.34
decoupl

a devicq

of solid foreign objects and/or against ingress of water (see IEC

3.35 In

3.35.1

class It

tests carried”out with the nominal discharge current /, defined in 3.8, the 1,2/50
impu|se defined in 3.22 _and the maximum imlmllcn current Iimp for class | test defined |
3.35.2

class Il tests

against

hey are
relevant
50 as to

product

rchaser

k during

voltage
h 3.9

tests carried out with the nominal discharge current /, defined in 3.8, the 1,2/50 voltage defined

in 3.22,

3.35.3
class Il

and the maximum discharge current /.. for class Il test defined in 3.10

max

tests

tests carried out with the combination wave (1,2/50, 8/20) defined in 3.24
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3.36

protection sélective

dispositif de protection contre les surintensités (par exemple fusible ou disjoncteur) qui
appartient a l'installation électrique et qui est situé extérieurement en amont du parafoudre
pour empécher I'échauffement et la destruction du parafoudre si celui-ci ne peut interrompre le
courant de court-circuit de fréquence industrielle

3.37
dispositif de protection & courant différentiel-résiduel (DDR)

dispositif de sectionnement mécanique ou association de dispositifs destinée a entratner
l'ouverture de contacts lorsque le courant différentiel-résiduel ou de déséquilibre atteint une
valeur 8 i€

nn Adaonc dac candit Ay NA~EI AN
TarTS OCT S CUTTOTtO PTTThTCCTS

3.38
tension [d'amorcage d'un parafoudre

valeur de la tension maximale avant la décharge disruptive en
d'un panafoudre

Eclateur

3.39
énergie|spécifique W/R pour essai de classe |
énergie| dissipée par le courant de foudre dans
I'intégraje en temps du carré du courant de foudrg™

s

Q. Elle est |égale a

4 Claksifications

Le constructeur doit classifier les parafpudr, ayametres suivants:

4.1 Nombre de ports

4.1.1 PYn

Deux Q

4.2 Copnception

4.1.2

4.2.1 Qupure de tension
4.2.2 itation de tension
4.2.3

4.3 Egsdis-de classe I, Il et |l

L'information nécessaire pour les essais de classe I, Il et Il est donnée dans le tableau 1.

Tableau 1 — Essais de classe I, Il et |l
Essais Information prescrite Procédures d'essai
(voir paragraphes)
Classe | Iimp 7.1.1
Classe Il lhax 7.1.2
Classe Il Use 7.1.4
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3.36
backup overcurrent protection

an overcurrent device (e.g. fuse or circuit breaker), which is a part of the electrical installation
located externally up-stream of the SPD, to avoid overheating and destruction in case the SPD

is unable to interrupt the power frequency short-circuit current

3.37
residual current device (RCD)

a mechanical switching device or association of devices intended to cause the opening of the
contacts when the residual or unbalanced current attains a given value under specified

conditions

3.38
sparkovr voltage of a voltage switching SPD

maximupm voltage value before disruptive discharge between the
a SPD

3.39
specificlenergy W/R for class | test

the eneljgy dissipated by the impulse current limp in a up
integral |of the square of the current W/R = [ i2dt

4 Clagsifications
The manufacture shall classify the SPDg

4.1 Number of ports
4.1.1 Qdne

4.1.2 T

4.2 SP
4.2.1 V]
4.2.2 V|

4.2.3 G

4.3 SP

actxodes. .ok the]

. It71s equal to

ith the following parameters.

gap of

the time

Informationm required for class t, class frand class thtests s giverm i tabfe 1

Table 1 — Class |, Il and 1l tests

Tests Required information Test procedures
(see subclauses)

Class | himp 7.1.1

Class Il hax 7.1.2

Class Ill U, 7.1.4

oc
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4.4 Emplacement

4.4.1 Intérieur

4.4.2 Extérieur

4.5 Accessibilité

4.5.1 Accessible

4.5.2 Non accessible (hors de portée)
NOTE -| «Hors de portée» signifie qu'il y a non-accessibilité aux parties actives sans/|'aide™q'outils
matériel.

4.6 Mpthode d'installation

4.6.1 Permanente

4.6.2 Mobile

4.7 Degconnecteur du parafoudre
4.7.1 Emplacement

4.7.1.1 | Interne
4.7.1.2 | Externe

4.7.1.3 | Combiné (une pa

4.7.2

4.7.2.1

4.7.2.2

4.7.2.3

NOTE

4.8

4.8.1

4.8.2

4.9

4.10

Fonctions de p

Therm

P

Nen/spécifiée

Degré de protection procuré par les enveloppes conformément aux codes IP
de la CEI 60529

Domaine de températures

4.10.1 Normal

4.10.2 Etendu

u d'autre
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4.4 Location
4.4.1 Indoor

4.4.2 Outdoor

4.5 Accessibility
4.5.1 Accessible

4.5.2 Inaccessible (out-of-reach)

NOTE —| Out-of-reach means no access to live parts without the use of tools or other eglipment:

4.6 Mounting method
4.6.1 Fjxed

4.6.2 Plortable

4.7 SPD disconnector

4.7.1 Lpcation
4.7.1.1 |Internal
4.7.1.2 |External
4.7.1.3 la e ar%rna

Both (one part int

4.7.2 Pjotection functi

4.7.2.1 Therma@

4.7.2.2 |Leakage ¢

4.7.2.3 |Overcurrent

NOTE - necessary.
4.8 Ba : Nt protection
4.8.1 Specified

4.8.2 Not\specified

4.9 Degree of protection provided by enclosures according to IP codes of IEC 60529

4.10 Temperature range
4.10.1 Normal

4.10.2 Extended
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Valeurs normalisées

Valeurs préférentielles des courants de choc pour les essais de classe |, imp

1,0; 2; 5; 10; et 20 kA

Charge Q 0,5; 1; 2,5; 5; et 10 As
5.2 Valeurs préférentielles des courants nominaux de décharge pour les essais
de classe Il, I,
0,05 @5t 8:25—06;5 16 5 256 255 370 5;6 Fo—<35—et?0 kA
5.3 Valeurs preférentielles des tensions a circuit ouvert pour les essai Uoe
0,1 D, 2 0,5 1 2 3 4 5
5.4 Valeurs préférentielles du niveau de protection en te
0,08 ¢,09 0,20 0,22 0,15 0,22 0,33 ) 0,8 0,9
1,0 .2 1,5 1,8 2,0 2,5 3,0 8,0 et 10 kV
5.5 Valeurs préférentielles des tensi es
dg regime permanent U,
52 63 75 95 110 220 230 240 250 | 260
275 280 320 420 440 600 630 690 800 | 900
1000 |et 1500V
6 Prelscriptions
6.1 P escriptio@%’z
6.1.1 |dentificatid
Les indi antes doivent étre fournies par le constructeur. La conformité est
vérifiée
a) Len ructeursou la marque de fabrique et le numéro de série
b) Lac
c) Le nombre de po
d) La méthode-dinstatation
e) La tension maximale de régime permanent U, (une valeur pour chaque mode de protection)
et la fréquence nominale assignée
f) La classification des essais et les paramétres de décharge pour chague mode de protection
déclaré par le constructeur:
limp (essais de classe 1)
Imay (€ssais de classe Il)
—  Ugc (essais de classe lll)
g) Le courant nominal de décharge /, pour les classes | et Il (une valeur pour chaque mode de

protection en tension)
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5 Standard ratings

5.1 Preferred values of impulse current for class | tests limp
I peak 1,0; 2; 5; 10; and 20 kA

Qcharge 0,5; 1; 2,5; 5; and 10 As

5.2 Preferred values of nominal discharge current for class Il tests [,

0,05 0,1 0,25 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3.0 50 10 15 and 20 kA

5.3 Prgferred values of open-circuit voltage for class Il tests Uge

0,1 D, 2 0,5 1 2 3 4 5

5.4 Prgferred values of voltage protection level Up

0,08 p,09 0,10 0,12 0,15 0,22 0,33 0,8 0,9
1,0 | ,2 1,5 1,8 2,0 2,5 3,0 and 10 kY
5.5 Prdferred values of r.m.s. or d.c. maximum U

c

30 240 250 | 260
630 690 800 | 900

52 63 75 95 110
275 »80 320 420 440
1000 &nd 1500V

6 Reqpirements

6.1 Geperal requireme

6.1.1 Identificati

The fol hall be provided by the manufacturer. Tdsted in

a) Mand ark and model number
b) Local
c) Num
d) Meth

e) MaxifmumT continuous operating voltage U, (one value for each mode of protectijon) and
nominal/rated frequency

od of moumting

f) Test classification and discharge parameters for each mode of protection declared by the
manufacturer:

— class | test |,
— class Il test /44
— class lll test U,
g) Nominal discharge current /, for classes | and Il (one value for each mode of protection)
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h) Le niveau de protection Up (une valeur pour chaque mode de protection)

i) Le courant de charge assigné (si prescrit)

j) Le degré de protection fourni par I'enveloppe (code IP) (si IP > 20)

k) La tenue au court-circuit

[) Les valeurs assignées maximales des protections sélectives (si applicable)

m) L'ind

ication de fonctionnement du systéme de déconnexion (s'il existe)

n) La position en usage normal, si elle est significative

0) L'identification des bornes (si nécessaire)

El:1998

p) Les instructions de mise en oeuvre (par exemple connexions, dimensions mécaniques,

longpeursdes jornctions, etc:)
g) Le type de courant: alternatif, continu ou les deux
r) L'éngrgie spécifique pour I'essai de classe |, W/R (7.1.1)

s) Le domaine de températures

6.1.2 arquage

Les maljquages a), €), f), h), j), I), 0) et q) de 6.1.1 doi Jor= ent figurer sur
du para| roeluisgi ertains parafd
un port,

Le marquage doit étre indélébile et ixé au moyen de v
rondelle

NOTE - eyde fabrique et le numéro de série
sur le dispositif; d'autres marquag

6.2 Piescriptions électrigqy

6.2.1 [Connexions é

Les borhes doiv@ ; aconnexion de cables ayant une section min

maximaje suivant le

Chaque
minimal
ou une
d'autres|

6.2.2

dans la configuration la plus sévére (c'est-a-dire Ia|
$sai (voir article 7). Le parafoudre doit étre pourvu de

Niveausdesproiection en tension Up

e corps
udres a

s et de

figureront

male et

section
bornes
ches ou

La tens

on “de limitation mesurée du parafoudre ne doit pas étre supérieure au ni

eau de

protection en tension spécifié par le constructeur. La conformité est vérifiée par I'essai de 7.5.

6.2.3

Essai(s) de classe | du courant de choc

Le parafoudre doit étre vérifié selon les paramétres des essais de la classe | quand le
constructeur déclare qu'il est conforme a ces prescriptions. La conformité est vérifiée par
I'essai de 7.6.5.

6.2.4

Essai(s) de classe Il du courant de décharge nominal

Le parafoudre doit étre vérifié selon les parametres des essais de la classe Il quand le
constructeur déclare qu'il est conforme a ces prescriptions. La conformité est vérifiée par
I'essai de 7.6.5.
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h) Voltage protection level U, (one value for each mode of protection)

i) Rated load current (if required)

j) Degree of protection provided by the enclosure (IP code) (if IP > 20)

k) Short-circuit withstand

) Maximum recommended ratings of back-up overcurrent protection (if applicable)

m) Indication of disconnector operation (if any)

n) Position of normal use if significant

0) ldentification of terminals (if necessary)

p) Installation instructions (e.g. connection, mechanical dimensions, lead lengths, etc.)

q) Type|of current: a.c. frequency or d.c., or both

r) Spedific energy W/R for class | test only (from 7.1.1)

s) Temperature range

6.1.2 Marking

Markings a), e), f), h), j), 1), o) and q) in 6.1.1 are ma hanently
attached to the body, of the SPD. For some designs of0ne pot a need
to provigle a rated load current.

Marking| shall be indelible and legib)g a > ‘ on screws and reovable
washerg. Compliance is in accordance

NOTE —| Where space is limited, the manufacturer's nal ar on the
device; ofher markings should appear on the s alleg

6.2 Elgctri i

6.2.1 E

Terming ion of cables having a minimum and a maximum
Cross-se¢ facturer declaration.

Each of|the tests mu using the most severe configuration (i.e. the maxJmum or
minimu depending on the test (see clause 7). The SPD shall be
equipped electrical connection is possible by means of screws, nuts,
plugs, sgcke fective means. This is checked in 7.3.

6.2.2 Vjoltagesprqtectign level Up

The mejasured limiting voltage of SPDs shall not exceed the voltage protection leve] that is

specified by the manufacturer. Compliance is in accordance with the test of 7.5.

6.2.3 Class | impulse current test(s)

An SPD shall be tested to class | test when the manufacturer declares that it meets those

requirements. Compliance is in accordance with the test of 7.6.5.

6.2.4 Class Il nominal discharge current test(s)

An SPD shall be tested to class |l test when the manufacturer declares that it meets those

requirements. Compliance is in accordance with 7.6.5.
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6.2.5 Essai(s) de classe Ill en onde combinée

Le parafoudre doit étre vérifié selon les paramétres des essais de la classe Ill quand le
constructeur déclare qu'il est conforme a ces prescriptions. La conformité est vérifiée par
I'essai de 7.6.7.

6.2.6 Essais de fonctionnement

Le parafoudre doit résister aux courants de décharge spécifiés superposés a la tension
maximale de service permanent U, sans modification inacceptable de ses caractéristiques. La
conformité est vérifiée par I'essai de 7.6.

6.2.7 Pispositifs de déconnexion

5 ou les
Sié a un
rs de la

Les parpfoudres peuvent posséder des dispositifs de déconnexion
deux). Yeur fonctionnement doit étre signalé. Si le parafoudre est cd
disposit|f de déconnexion extérieur, ce dispositif doit étre essayg
séquenge d'essais de type. La conformité est vérifiée par I'essakde

NOTE -| Si le dispositif de déconnexion spécifié fait partie de l'installdtio Al ex fférentiel,
il n'est pals nécessaire de le tester lors de I'essai de fonctionnement (voi

6.2.8 Ppistances dans l'air et lignes de fuite

Le parafoudre doit présenter des distapces da I de fuite approprig¢es. Les
essais qont effectués conformément

6.2.9 Résistance au cheminement

Les mafériaux isolants nécessaires po aintsni ent étre
soit en matériau résistan au ghe 3 S 5 essais
sont effgctués conform 9 7

6.2.10 Rigidité @
La rigidjté diélectrigu

d'isolem
conformé

t défaut
ffectués

6.2.11

Le parafoutx It Supporier le courant de court-circuit jusqu'a la coupure de ce coufant soit
par le p éme, soit par un dispositif de déconnexion interne ou externe} ou par
une pro . Les essais sont effectués conformément a 7.7.3.

6.3 Prescriptions mecaniques

Les parafoudres doivent étre fournis avec des moyens appropriés pour leur montage assurant
une stabilité mécanique. Les essais sont effectués conformément a 7.9.2.

6.3.1 Généralités

Le parafoudre doit étre pourvu de bornes avec la possibilité de connexion électrique au moyen de

bornes a vis;
écrous;
fiches;
prises;
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6.2.5 Class Ill combination wave test(s)

An SPD shall be tested to class Ill test when the manufacturer declares that it meets those
requirements. Compliance is in accordance with the test of 7.6.7.

6.2.6 Operating duty test
The SPD shall be capable of withstanding specified discharge currents during application of the

maximum continuous operating voltage U, without unacceptable changes in its characteristics.
Compliance is in accordance with the test of 7.6.

6.2.7 SPD disconnector

xterqal (I)I’ both).
ith~an_lexternal
jng the

The SPP may have disconnecting devices (which can be either inter
Their operation shall be indicated. If the SPD is specified to be e
disconngcting device, the disconnecting device shall be tested
sequenge of type tests. Compliance is in accordance with the test

NOTE -| Inthe case of the specified disconnecting device being a parrofthe Yostajation, an RCD,
there is np need to test this disconnecting device during the operating d R

6.2.8 Alr clearances and creepage distances

The SPD shall have sufficient air cleara ordance

with 7.9]5.

RCes an

6.2.9 Tfacking resistance

Insulating materials necessary to retal
tracking| material, or they §

Iiv i f position shall be composed| of non-
ydimensiohed. Testing in accordance with 7.9.6.
6.2.10 Ppielectric with

The dielectric wi the SPD shall be sufficient with respect to irfsulation
breakdgwn and prote i ¢

6.2.11
The SP r by the
SPD its rcurrent

protecti

6.3 Mg

SPDs shall_ be provided with appropriate _means for mounting that will_ ensure mechanical
stability. Testing in accordance with 7.9.2.

6.3.1 General

The SPD shall be equipped with terminals where electrical connection is possible by means of:
— terminal with screw;

— nuts;

— plugs;

— socket;
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— bornes sans vis;
— connexions a percgage d'isolant;
— ou d'autres dispositifs également efficaces.

6.3.2 Connexions mécaniques

a) Les bornes doivent étre fixées sur le parafoudre de maniere a ce qu'elles ne se desserrent
pas en cas de serrage ou de desserrage des vis ou écrous de blocage. Un outil est requis
pour le desserrage des vis ou écrous de blocage.

b) Les fiches et prises de courant doivent étre conformes aux prescriptions nationales
appropriées et aux articles de la CEI 60884-1 qui peuvent s'appliquer.

c) Vis, parties conductrices et connexions

1) Ues connexions électriques ou mécaniques doivent résister aux traintesymedaniques
Qouvant apparaitre en usage normal.
les vis utilisées lors du montage du parafoudre pendant son\nstalkati iyent pas
dtre du type a coupure.
la conformité est vérifiée par examen et par I'essai d

2) Ues connexions électriques doivent étre congues de > gssion del contact
e soit pas transmise par un matériau isolant 4 ; 2 , le micq pur ou
d'autres matériaux ayant des caractéristiques i i les| parties
métalliques présentent une résilience suffiss P’tout rétrécissement ou
d@tirement du matériau isolant.
la conformité est vérifiée par i
la convenance du matériau e i ant compte de la stabilité des
dimensions.

3) 1 ¢omprenant des éléments éyentuels
q étre

- i > inimale™en cyivre de 58 % pour les parties usinées a|froid ou

- ' @ £ ; traité convenablement, de résistance a la cprrosion
j guivre et présentant des caractéristiques mécaniques au

[ tions et des essais appropriés pour déterminer la résistapce a la
d i ‘étude. Ces prescriptions devraient permettre |'utilisation [d'autres
L circuits
r shunts,
parties de d|sp03|t|fs electronlques ni aux vis, ecrous rondelles, fixations el parties
analogues—desbernes:

d) Bornes a vis pour conducteurs externes

1) Les bornes pour les conducteurs externes doivent étre telles que les conducteurs
puissent étre connectés pour maintenir de maniére permanente la pression de contact
nécessaire.

De telles dispositions peuvent étre portatives ou fixes.
Les bornes doivent étre aisément accessibles pour I'usage prévu.
La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.2.2.

2) Les moyens de fixation des conducteurs dans les bornes ne doivent pas servir a la
fixation d'autres éléments, méme s'ils peuvent fixer les bornes en place ou les
empécher de tourner.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.2.2.
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— screwless terminal;
— insulation piercing connections;
— or equal effective means.

6.3.2 Mechanical connections

a) Terminals shall be fastened to the SPD in such a way that they will not work loose if the
clamping screws or the lock nuts are tightened or loosened. A tool shall be required to
loosen the clamping screws or the lock nuts.

b) Plugs and socket outlets shall correspond to the relevant national requirements, and those
clauses of IEC 60884-1 that may apply.

C) ScreWws, CUITENt-CAITYNg parts and CONMections

1) Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand btresses

ogcurring in normal use.

S¢rews operated when mounting the SPD during installatign thread-
cytting type.
Compliance is checked by inspection and tested in acetrdance

2) Electrical connections shall be so designed that— i hsmitted
through insulating material other than cerapiic, 18] ial with
characteristics no less sunable unless there | ient ic parts

to
C
stability of the dimengions.
3) C ng parts intended for pfotective

copper
per and

Sion are
used if

, heater
s nor to

as to ensure that the necessary contact pressure is maintained permanently.

Such arrangements may be either of the plug-in or of the bolt-on type.
The terminals shall be readily accessible under the intended conditions of use.
Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.2.2.

2) The means for clamping the conductors in the terminals shall not serve to fix any other
component, although they may hold the terminals in place or prevent them from turning.
Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.2.2.
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3) Les bornes doivent avoir une résistance mécanique appropriée. Les vis, écrous de
serrage des conducteurs doivent présenter un filetage 1SO ou un pas et une tenue
mécanique comparables.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.1 et 7.3.2.2.
Les filetages SI, BA et UN peuvent étre utilisés de maniére provisoire car ils présentent
des caractéristiques mécaniques et des pas analogues aux filetages ISO.

4) Les bornes doivent étre congues de maniere a serrer le conducteur sans I'endommager.
La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.2.2.

5) Les bornes doivent étre congues de maniére a serrer le conducteur de maniére sdre

ntre des surfaces métalliques
la conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.2.1 et

6) Ues bornes doivent étre concues et disposées de maniére qu r rigide,
i un brin d'une &me cablée d'un conducteur rigide ne puisse’s '?positifs
de serrage par vis ou écrou lors du serrage.

Cette prescription n'est pas applicable aux bornes a
la conformité est vérifiée par inspection et testée

7) lUes bornes doivent étre fixées et disposées de tg rrage et
dgcrous sont serrés ou desserrés, les bornes ixations
gux parafoudres.

q nue leur

rptation ou Dit  étre

q

'utilisation de prod t considérée comme suffisante pour

dviter tout desserré

+ le produit éfa N usage
normal, et

+ l'effica a résine n'est pas influencée par les températures
des borhé plus défavorables indiquées dans cette norme

L 18 arifiée par examen, par mesurage et par l'essai de 7.3.2.1.

8) I i ith par vis ou écrous destinés a la connexion des conducteurs de
i i 3i | étre fixes de fagon appropriée contre tout desserrage accidentel.

L

1) U vent étre congues et construites de telle maniére que

ehagte—eonducteur—sol—serré—individuelement—lors—de—a—eennexion—el de la
déconnexion, les conducteurs peuvent étre connectés ou déconnectés soit simulta-
nément, soit séparément;
— il soit possible de serrer de facon sdre plusieurs conducteurs jusqu'au nombre
maximal prévu.
La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.3.
2) Les bornes doivent étre congues et construites de maniére a serrer le conducteur sans

I'endommager.
La conformité est vérifiée par examen.
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e)

3) Terminals shall have adequate mechanical strength. Screws and nuts for clamping the
conductors shall have a metric ISO thread or a thread comparable in pitch and
mechanical strength.

4)

5)

6)

7)

8)

Screywless-termine

1)

2)

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.1 and 7.3.2.2.

Provisionally, Sl, BA and UN threads may be used as they are virtually equivalent in pitch
and mechanical strength to metric ISO threads.

Terminals shall be so designed that they clamp the conductor without undue damage to
the conductor.

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.2.2.

Terminals shall be so designed that they clamp the conductor reliably.and between metal

syrfaces.

Compliance is checked by inspection and tested in accorgance 2.1 and

7.8.2.2.1.

Te¢rminals shall be so designed or positioned that neithe G Dr nor a

wire of a stranded conductor can slip out while the or nuts are

tightened.

This requirement does not apply to lug terminals

C

Tg uts are

tig SPDs.

T at their

r imited so

ag to prevent non-compliance with th

The use of sealing<co bnting a

tefminal from wo

—| the sealing co

— | the effe bratures
attained in this
standard.

C pection, by measurement and tested in accordapce with
7.8.

C uts of terminals intended for the connection of pfotective
cd \dequately secured against accidental loosening.

Compliance’is shecked by manual test.

T

s for external conductors

()

Lllllllldlb Dllall UU U UUDIUIIUU d.IIU constructedthat

each conductor is clamped individually. During the connection or disconnection the
conductors can be connected or disconnected either at the same time or separately;

it is possible to clamp securely any number of conductors up to the m
provided.

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.3.

aximum

Terminals shall be so designed and constructed that they clamp the conductor without
undue damage to the conductor

Compliance is checked by inspection.
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f) Connexions a percage d'isolant pour conducteurs externes

1) Les connexions a percage d'isolant doivent réaliser une connexion mécanique fiable.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 7.3.4.

2) Les vis a pression de contact ne doivent pas étre utilisées pour la fixation d'autres
éléments; elles peuvent toutefois retenir en place le parafoudre ou I'empécher de

t

ourner.

La conformité est vérifiée par examen.

3) Les vis ne doivent pas étre en métal doux ou susceptible de glisser.

La conformité est vérifiée par examen.

6.3.3 Meétaux résistant a la corrosion

Les pinges de serrage, a I'exception des vis de serrage, des écrous ;positifs
analogues doivent étre en métal résistant a la corrosion te lin, etc.
(voir CHI 60999).

6.4 Pirescriptions d'environnement

Les parpfoudres doivent étre concus de maniére a fon te dans
des conditions d'environnement données par le hent. La
confornlité est vérifiée par l'essai de 7/9.9. Les ontenus
dans umpe enveloppe en verre, cérafiq S tant au
rayonngment ultraviolet, a la corrosion, aJ'éro

IIs doive btentiels
différents.

6.5 Piescriptions de

Les pafafoudre i e fonctionnent dans des conditions ngrmales,
conformément a ipti

6.5.1

Ces pre male de
régime

La protd ontacts directs (inaccessibilité des parties actives) des parafoudres
doit étrg congue aniére a ce que les parties actives ne puissent étre touchées lofsque le
parafoufire est instal€ comme en usage normal. La conformité est vérifiée par les essTis de la
CEl 60529.¢et de 7.4.

Les parafoudres, a I'exception de ceux classés inaccessibles, doivent étre congus de maniére
gue lorsqu'ils sont cablés et montés en usage normal, les parties actives ne puissent étre
accessibles méme apreés retrait de parties amovibles sans l'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par inspection et, si nécessaire, par lI'essai de 7.4.1.

La connexion entre les bornes de terre et toutes les parties conductrices accessibles qui lui

sont reli

ées doit présenter une faible résistance. La conformité est vérifiée selon 7.4.2.
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f) Insulation pierced connections for external conductors
1) The insulation pierced connections shall make a reliable mechanical connection.
Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.4.

2) Screws for making contact-pressure shall not serve to fix any other component, although
they may hold the SPD in place or prevent it from turning.

Compliance is checked by inspection.
3) Screws shall not be of metal which is soft or liable to creep.
Compliance is checked by inspection.

6.3.3 Corrosive resistant metals

Clamps| except clamping screws, lock nuts, binding clip thrust washers,AMre,-and 'millar, shall
consist pf corrosion resistant metal such as copper, brass, etc. (see Ik g

6.4 Enyironmental requirements

SPDs shall be designed in such a way that they operate s - i irgnmental
conditiops given by the normal service conditions Co I| i sted_inyaccordamnce with
7.9.9. Q or other
acceptaple material that is resistant to UV radiation,

They salrall have sufficient surface Hifferent
potentig|l.

6.5 Safety requirements

SPDs shall be safe whep with the

recommlendation.

6.5.1 Protectlonz
These requireme
Cc

perating

voltage

For pro gned in

such a ed use.

Complig

SPDs, gxcept assified as inaccessible, shall be so designed that, when they are wired
ts which

can be jemoved without the use of a tool.

and mo;rnted as

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the tests of 7.4.1.

The connection between the earthing terminals and all accessible parts connected thereto shall
be of low resistance. Compliance is checked by the test according to 7.4.2.
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6.5.1.1 Contraintes mécaniques

Toute partie du parafoudre jouant un réle dans la protection contre les contacts directs doit
présenter une tenue mécanique suffisante. La conformité est vérifiée par I'essai de 7.9.2.

6.5.1.2 Reésistance a la chaleur

Toute partie jouant un réle dans la protection contre les contacts directs doit présenter une
résistance a la chaleur suffisante. La conformité est vérifiée par I'essai de 7.9.3.

6.5.1.3 Résistance d'isolement

La résigtance d'isolement du parafoudre doit étre suffisante. La conforiité &st vérifiée par
I'essai de 7.9.7.

6.5.2 Résistance au feu

Les parfies isolantes du boitier doivent étre soit non inflammakles, 5Qj j iples. La
conformité est vérifiée par I'essai 7.9.4.

6.6 Piescriptions d'essais complémentaires pour leg
etjun port avec bornes d'entrée/sortie séparées

6.6.1 Pourcentage de chute de tensigh

Le pourgentage de chute de tension dol Mmité est

vérifiée |par I'essai de 7.8.1.

6.6.2 [Courant de charg

Le cour@ant de charge vérifiée
par I'esgai de 7.8.2.

7 Esdais de type

Les essfi ons par
série d'gssais

Si tous idre est
accepté i€ d'essais. Ces échantillons peuvent étre utilisés pour les séries
suivantgs, ada discrétipn des constructeurs. Si un échantillon échoue lors de la série ¢'essais,

alors la|série/d'e doit étre répétée sur trois nouveaux échantillons mais cette fTis sans
défaillancesur aucun échantillon.

Si le parafoudre est identigue a un produit couvert par une autre norme internationale, a
I'exception du fait qu'il incorpore une technologie propre au parafoudre, alors les prescriptions
de cette autre norme internationale doivent étre applicables a tous les éléments non influencés
par la présence du composant parafoudre.

7.1 Procédures générales d'essai

Sauf spécification contraire, la norme de référence pour les procédures d'essais est
la CEI 61180-1.
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6.5.1.1 Mechanical strength

All parts of the SPD relating to the protection against direct contact shall have sufficient

mechanical strength. Compliance is tested in accordance with 7.9.2.

6.5.1.2 Heat resistance

All parts relating to the protection against direct contact shall be sufficiently heat resistant.

Compliance is tested in accordance with 7.9.3.

6.5.1.3 Insulation resistance

The insplation resistance of the SPD shall be sufficient. Compliance is téste

with 7.9]7.

6.5.2 Fjre resistance

Insulating parts of the housing shall be either nonflammable or
is tested in accordance with 7.9.4.

6.6 Addlitional test requirements for two-port SPDs arid one-
ingut/output terminals

6.6.1 Plercent of voltage regulation

N aec

ordance

pliance

The pefcent of voltage regulation sha c c ¢ manufacturer and t¢sted in

accordajnce with 7.8.1.

6.6.2 Rated load current

The rat]
with 7.8

2 manufacturer and tested in acc

ordance

[ series.
ption. In

International Standard shall apply to those features of the product not influenced by the

presence of the SPD technology.

7.1 General testing procedures

If not otherwise specified, the reference standard for testing procedure is IEC 61180-1.
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Le parafoudre doit étre installé et relié électriquement conformément aux instructions du
constructeur. Aucun procédé de refroidissement extérieur ou de chauffage ne doit étre utilisé.

Sauf spécification contraire, I'essai doit étre effectué a l'air libre et la température ambiante
doit étre de 20 °C + 15 °C.

Lors des essais de parafoudres équipés de céables par le constructeur, ces cables doivent faire
partie du parafoudre a I'essai.

Lors des essais, aucune maintenance ou aucun démontage du parafoudre n'est admis. Tous
les mterrupteurs exterleurs d|SJoncteurs fu5|bles dlsposmfs de deconnexmn et analogues

doivent & structeur
comme ( on (voir
3.7) po i fengion, les
essais doi é S i JUS hoisies

our des
es pour
ves aux

selon la
disposit|fs triphasés dans lesquels Ies composants du circuit d
un modge donné, I'essai de chacune des trois phases satisfgra a
trois échantillons.

s pour les egsais de
sont enregistiées.

Il convignt d’observer que de bonnes techniques d'eg
chocs e} les mesures afin de s'assurer que les val

7.1.1

Le cour ge Q. Le
courant e forme
d'onde blle d'un
courant

9,
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The SPD shall be mounted and electrically connected in accordance with the manufacturer’s
installation procedures. Neither external cooling nor heating shall be employed.

When not otherwise specified, the test shall be performed in free air and the ambient
temperature shall be 20 °C + 15 °C.

When testing SPDs for which the manufacturer supplies integral cables, the full length of those
cables shall form part of the SPD under test.

During the test, no maintenance or dismantling of the SPD is allowed. All external switches,
circuit breakers, fuses, disconnecting devices and similar shall be set or connected as declared

by the meanufactarer—duringrormaloperationof-the-SPB—where—appticab having
more thlan one mode of protection (see 3.7), for which the manufactu voltage
protectipn level, the tests shall be performed on each mode, with the ccording
to the manufacturer declaration, using new samples each time. vices in
which the protective component circuitry per given mode is identjcal ?1 of the
three phases will fulfill the three sample requirement.

It should be noted that good testing techniques are impylse testlng and
measuréments. This is needed to ensure that correct tg areresoroed.

7.1.1 Jlass | impulse current test

The tesf impulse current /i, is defined € lpeak @nd chargg Q. The
test imgulse current shall ogtaln limp: waveshape that can|achieve
the pargmeters according to table 3 is the a_URipotar impulse current. The specifi¢ energy

W/R shall be calculated during this test
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Tableau 2 — Prescriptions pour les essais de type (a I'étude)
Extérieur Intérieur Accessible | Horsde portée | Permanent Portatif
Séries Para- classe classe classe classe classe classe
d'essais Type d' essai graphes d'essai d'essai d'essai d'essai d'essai d'essai
| I I | I 1 | I m | I m 1 1l
1 Identification 7.2
et marquage 721 [ X[ X[ X[ X[ X | X | X]|X]|X]|X]|X]|X]|X]X]|X X | X
7.2.2
Bornes et 7.3 X X X X X X X X X X X X X X X X X
connections
[
Essal de 7.4 N
protection 7.4.1 X X X X X X X X % X X
contrg les 7.4.2
contgcts directs N
2 Tens|on écrétée | 7.52 [ X | X X | X X | X X X\ k\& X
mesyrée
AN
753 | X | X X | X x/x\\X\x\/kx X
7.5.4 X X ( (7 X X X
3 Courfint de \// >
suite 7.6.2 X X X /k X X X X X X X X
préliminaire
(si ngn donné) N
Précgndition- 7.6.4 X X X \ X X X X X
nement N
Essa| de 7.6.5 X % X J X X | X X | X X
fonctjonnement [\
Essal de 767 MN \x\ X X X X X
fonct onnement<x
sdisysujyants sont a effectuer comme prescrit.
4 Essals complé- 8
menthires pg ‘/
parafoudre
deux pg(s
Pour \%N
régul
tensi
déte
Courgant 71.8.2
maximal de
charge
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Table 2 — Type test requirements

—47 —

(under consideration)

Outdoor Indoor Accessible Out of reach Permanent Portable
Test Sub class class class class class class
. ) of test of test of test of test of test of test
series Type of test clause
| I m | 1| | 1| | I | Il I I} 11
1 Identification 7.2
and marking 721 [ X [ X | X | X | X[ X[ X[ X ] X | X[ X[X|[X]X]X X | X
7.2.2
Terminals and 7.3 X | X | X[ XXX ]| X ]| X | X[ X[X]X]|X]|] X]X X | X
connections
[
Testihg for 7.4 N
protection 7.4.1 X X X X X X X X % X X
agair|st direct 7.4.2 <\
contdct
N
2 Meadured 752 | X | X X | X X | X X X\ k\& X
limitipg voltage
g g YN T
753 | X | X X | X x/x\\X\x\/kx X
7.5.4 X X ( (7 X X X
3 Operpting 7.6.2 X X X&X >\// X >X X | X | X[ X X X
preliminary test,
follow current )\/
(if nog given) N
Pre- 7.6.4 X | X X \ X | X X | X X
cond(tioning N
Operpting duty 7.6.5 X % X J X X X X | X X
test [\
Operhting duty 787 M\ \x\ X X X X X
test x
IIWe to be performed as required.
4 Addifonal tests 8
for two-port ‘/
SPD (\
Detefpiined ¢
voltag
regulption
Ratedl load 7,8.2
current



https://iecnorm.com/api/?name=df4284ef22292589b4555db2644ccbe9

— 48 —

61643-1 © CEI:1998

Tableau 2 (fin)
Extérieur Intérieur Accessible | Horsde portée | Permanent Portatif
Séries Para- classe classe classe classe classe classe
d'essais Type d' essai graphes d'essai d'essai d'essai d'essai d'essai d'essai
| I | I | 1 | I m | I m 1 1l
Les essais suivants sont a effectuer comme prescrit.
5 Essais de 7.7
déconnecteur
Essals de 7.6
fonctjonnement
I
Tenup a la 7.7.2.1
tempprature N
ambifnte /\
l N N
Stabilité 7.7.2.2 4 \ \
thernjique /\\ K
Tenug aux 7.7.3
courts-circuits (9 \
NN JAN
Défafllance 7.7.4 /\ /\ U P
surtehsions )\/
temppraires N
AN
Les essais suivan{s so(!‘é\effe\&%ﬁ)%e prescrit.
6 Essais 7.9 \(—\\ \) F>
compjémentaires
P &N \
Cablgs souples \/\ \
Contfaintes >

mécgniques

A,
N

N

Essailde résis- 7
tance|a la cQﬁ/khr\
Résiganc §4
au fe

Distanpces dans
I'air

N
7 9.k
3

<

Résistance au 7.9.6
cheminement
Résistance 7.9.7
d'isolement

Essai 7.9.8
diélectrique

Essai 7.9.9

d'environnement
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Table 2 (concluded)

Outdoor Indoor Accessible Out of reach Permanent Portable
Test Sub class class class class class class
. ) of test of test of test of test of test of test
series Type of test clause
| I m | 1| | 1| | I | Il I I} 11
The following tests are to be performed as required.

5 Disconnector 7.7

tests

Operpting duty 7.6 /\( \

tests

I

Temperature 7.7.2.1

withsfand \ \ NA

Therfal 7.7.2.2 \% \)

stability </\ \

L N
Shorf{-circuit 7.7.3 \\
withsfand m
KNS
TOVAfailure 7.7.4
™\ t\/>
The following tests reer%d as\equited.
6 Additfonal tests 7.9 ( \ >
(™
Flexible cables 7.9.1 (—\ \J Q
N

MecHanical 7.9. ~—1

strenpth M\ Q

Heat fesistance \/7> >

test = “\

Resistance to fire 7§\4\ \ J

Air clgaranc &5\ )

Trakip \ \9\6\/

resisfance

Insulhtioh \9/7

resisfance

Dielectric test 7.9.8

Environmental 7.9.9

test
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Tableau 3 — Paramétres pour I'essai de classe |

lcréte Q

kA Q (As) en moins de 10 ms

20 10

10 5

5 2,5

2 1

1 0,5 (
NOTE - Dans le cas de valeurs différentes de celles du t u la
relation entre /. 40 €t Q est donnée par la formule Q (As) = 0/5\ ate (KA):

Les tolérances sur la valeur créte du courant /. 4 €t la charge Q so S Suivantes;
— leretg £10 %

- 0 | z10%

7.1.2 [Essai sous courant nominal de décharge @

La formle d'onde standard est 8/20. d'onde de courant pont les

suivantgs:

— valepr créte

- temIs de montée

— temps jusqu'ad mi-va

Un petitf dépass lépasse
pas la valeur cré burant a
z€éro ne

Dans le 5 % de
facon a

La mesu o.

7.1.3

La forme-drorde-detatension—sStandardest 1,2/50. lestelérances—admises—surtaforme d'onde

sont les suivantes:

— valeur créte +3 %

— temps de montée +30 %

— temps jusqu'a mi-valeur +20 %

Des oscillations ou un dépassement peuvent apparaitre sur la créte du choc. Si la fréquence
de ces oscillations est supérieure a 500 kHz ou si la durée du dépassement est inférieure

a 1 us, une courbe moyenne doit étre tracée et, pour le mesurage, I'amplitude maximale de
cette courbe est choisie comme la valeur de créte définie pour I'essai.
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Table 3 — Parameters for class | test

Ipeak Q
kA Q (As) within 10 ms
20 10
10 5
5 2,5
2 1
1 0,9 (
NOTE - In the case of values differing from those given in {able’ 3 the
relationship between Ipeak and Q is given by the formula Q(As) 76}&'\@‘( &2)\

The tolgrances on the peak value of the current /o, and the charge re.\s

heak| +10 %
-0 +10 %

7.1.2 dlass | and class Il nominal disch

The standard waveshape is 8/20. The t aveshape are the follgwing:

— peak|value
— frontftime
— time fo half value

A small|overshoot or o i ed provided that the amplitude of any oscillatign is not
more than 5 % . 3 ity’reversal after the current has fallen to z¢ro shall
not be more than

In the c qo that it
does no
The me gccuracy

of +3 %,

7.1.3 (ass | andNygltage impulse test

ard vuitayt wavcolidpyT ;D L,27/I9YU. TTIT tUICIClIIL,CD UTl tIIU VUItQ T wWwavtolldad

The Sta Al ol 1+ y la lJ 4 2/CN0 Tl 1 o | g o p are the
following:

— peak value +3 %

— front time +30 %

— time to half value +20 %

Oscillations or overshoot may occur at the crest of the impulse. If the frequency of such
oscillations is more than 500 kHz or the duration of the overshoot is less than 1 ps, a mean
curve shall be drawn and, for the purpose of the measurement, the maximum amplitude of this
curve defines the peak value of the test voltage.
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La mesure de la tension aux bornes du parafoudre doit s'effectuer avec une précision de 3 %.
Les dispositifs de mesure doivent avoir une largeur de bande totale d'au moins 100 MHz et le
dépassement doit étre inférieur a 3 %.

Le courant de court-circuit du générateur d'essai doit étre inférieur a 20 % du courant nominal
de décharge du parafoudre a I'essai.

7.1.4 Essai en onde combinée de classe Il

Le choc standard d'un générateur combiné est caractérisé par la tension de sortie en circuit
ouvert et par le courant de sortle en court-circuit. La ten5|on de sortie en circuit ouvert doit

sortie e
de 20 us.

NOTE -

Les valg

Les tolé

— valeyr créte +3 %

— temps de montée +30 %

— temps jusqu'a mi-valeur +20 %

Un dépassement ou des oscillations da y créte sont admis si I'amplitude

simple Rans la plupart des circuits ge choc,
des osd ¢ laquelle la tension ne dépasse pas
90 % dd é ju’une isfluence négligeable sur les réspltats et
cela pel é aré, ; iondoit étre essentiellement unidirectipnnel.

Les tolérances a@e sur ledsourankgdenchot, de court-circuit doivent étre les suivantels:

— valelpr créte

réte est
burant a

Dans le|cds de dispositifs a deux ports, I'amplitude de l'inversion du courant doit étre inférieure

ab % de far;nn ane pas influencer la tension de limitation mesurée

L'impédance nominale fictive du générateur doit étre de 2 Q. Par définition, I'impédance fictive
est le rapport de la valeur créte de la tension en circuit ouvert Uy, sur la valeur créte du
courant de court-circuit /g,

Les valeurs maximales pour la tension en circuit ouvert U,. et le courant de créte de court-
circuit /g, sont respectivement 20 kV et 10 kA. Au-dessus de ces valeurs (20 kV / 10 kA), les
essais de classe Il doivent étre effectués.


https://iecnorm.com/api/?name=df4284ef22292589b4555db2644ccbe9

61643-1 © IEC:1998 - 53 -

The measurement of the voltage at the terminals of the SPD shall be performed with an
accuracy of +3 %. The measuring devices shall have an overall bandwidth of at least 100 MHz,
and the overshoot shall be less than 3 %.

The short-circuit current of the test generator shall be less than 20 % of the nominal discharge
current of the SPD under test.

7.1.4 Class Ill combination wave test

The standard impulse of a combination waveform generator is characterized by the output
voltage under open-circuit conditions and the output current under short-circuit conditions. The
open-circuit voltage shall have a front time of 1,2 ys and a time to half value of 50 ps. The
short-cifcuit current shall have a front time of 8 us and a time to half value (of 20 s.

NOTE

For further guidance on this subject, see IEEE C62.45.

The follpwing values are measured on the generator without a ba

The tolgrances on open circuit voltage U, shall be the folle

— peak|value +3 %
— fronttime +30 %

— time fo half value +20 %

Voltage St are acceptable provided that
the sing value. In commonly used |impulse
generat ircui illati ave froht during which the voltage does not
exceed , 2 gligigle influence on the test results and thus
may be 3 S sentially unidirectional.

The toldrances o S i all be the following:

— peak|value

— frontftime

— time

A current S cillatipnis are tolerated provided that their single peak amplitude at the
crest of |4 : is less than 5 % of the peak value. Any polarity reversal after thg current
has falld

In the case of/two pert devices the magnitude of the current reversal shall be less than|5 %, so
that it dpeswnot affect the measured limiting voltage.

The fictive impedance of the generator shall be nominally 2 Q. By definition, the fictive
impedance is the ratio of the peak value of the open-circuit voltage U, divided by the peak
value of the short-circuit current /g

The maximum values for peak open-circuit voltage U,, and peak short-circuit current /g
are 20 kV and 10 kA respectively. Above these values (20 kV /10 kA), type Il tests shall be
performed.
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Insérer un réseau de découplage (filtre anti-retour) selon les figures 1 ou 2. Cette configuration
de circuit ne sera utilisée que pour la détermination de la tension de limitation mesurée du
parafoudre.

Tableau 4 — Tolérances sur les parameétres de la forme d'onde
pour I'essai de la classe lll

Tension en Courant de
circuit ouvert UOC court-circuit ISC
Valeurs crétes +3 % Upc/2Q+ 10 %
Tampc da maontda 1,2t 20-9% S=+10 07
Temps jusqu'a mi-valeur 50+ 20 % 20 + 20 %
NOTE - Ce tableau inclut les effets du filtre anti-retour du réseau d€ co e.

\

Les tol¢rances sur les paramétres de la forme d'onde telles qu’etrés WOntrées au
tableau |4, doivent étre satisfaites sur le port d'entrée dt. pa u aveq, les circpits des
figures |l et 2. Lors de la vérification de la forme d'onde, Tiupedanse des entrées est|simulée

en connfectant ensemble les conducteurs L, N et PE.
@énéﬁur d'onde
‘20 inee

Réseau de{éNa e

5 T
Réseall d'alimentation parafoulire
alternalif ou continu 1 /
PE )
Terre de référence
IE¢ 001/98
Figure 1 — Bxe age pour un réseau monophasé
:: Générateur d'onde
combinée
L °
2
Réseau fI'alimgentatio
alternatiffGu cohtin L3 — Parafoldre
"o
hd RN N — —
P S0 NP S S .
Terre de référence - 002/98

Figure 2 — Exemple de réseau de découplage pour un réseau triphasé
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Insert a decoupling network (back filter) according to figures 1 or 2. This circuit configuration
will be used only for determining the measured limiting voltage of the SPD.

Table 4 — Tolerances on class Il test waveform parameters

Open-circuit Short-circuit

voltage U, current [,
Peak values +3 % Upc/2Q+ 10 %
Front time 1,2+ 30 % 8+ 10%
Time to half value 50+ 20% 20+ 10 %n
NOTE - This table includes the effects of decoupling network (back-filte/p)r.{

% where
i¢ation of
, N and

The tolgrances on waveform parameters, as shown in table 4, shal
the SPO
the wavgeshape, the impedance of the mains is simulated b
PE conductors.

C}%)i\n iQn wa
nerat
N S L

AC (IpC) power
supply network

SPD

PE *
\)Ground reference
IEC |001/98
Figure 1 ork for single-phase power
Combination wave
generator
L .
2
AC (D) power
supply netwo SPD
)' N N N 4
P — o o & .
Ground reference ed o020

Eigure 2 — Example of a decoupling network for three-phase power
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entification et marquage

Vérification de I'identification et des marquages

La vérification par examen de l'identification et des marquages doit étre faite par rapport aux
prescriptions respectives de 6.1.1 et 6.1.2. La conformité est vérifiée par examen.

7.2.2

Essai d'indébilité du marquage

Cet essai doit étre effectué sur tous les types de marquage a l'exception de ceux faits par
pression, moulage ou gravure.

L'essai
imbibé
(avec
kauribu
spécifiq

Aprés ¢

7.3 Bgrnes et connexions

La vérification des bornes et leur conformité doiv

7.3.1

pst effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s aved un ckiffon, g

ne teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 %
anol de 29, une température initiale d'ébullition d'envi
le de 0,68 g/cm3).

bt essai, le marquage doit étre facilement lisible.

Méthode générale d'essai

e coton

iphatique
indice de

masse

P contre

tout éch

Sauf spEgcifications co doivent

étre cahlées avec les conqugte

— acdux du t Drt avec
des |bornes d'entré

— aux

et doive eur. La

méthod¢ former aux prescriptions relatives aux moyens de montage

recomm

Toutefo courant

nominall de décharge Supérieur ou égal a 5 kA essayé selon la classe Il, la section mMinimale

des confueteurs doit étre de 4 mm?2.

Lors de ces essais, I'entretien et le démontage des échantillons ne sont pas autorisés.

7.3.2 Bornes avis

7.3.2.1 Essai de fiabilité des vis, des parties transportant le courant et des connexions

La conformité est vérifiée par inspection et, pour les vis utilisées pour la connexion du
parafoudre, par I'essai suivant.

Les vis sont serrées et desserrées

— dixf
— cinq

ois pour les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante,
fois dans tous les autres cas.
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7.2 Identification and marking

7.2.1 Verification of the identification and markings

Verification of the identification and markings shall be checked against the respective

requirements of 6.1.1 and 6.1.2 by inspection.

7.2.2 Test of indelibility of markings

This test shall be applied on markings of all types except those made by impressing,
and engraving.

molding

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece ed with
water apd again for 15 s with a piece of cotton soaked with aliphatic (with a
content jof aromatics of maximum 0,1 % volume, a kauributanol valu iling-point
approximately 65 °C and specific gravity of 0,68 g/cm3).

After this test, the marking shall be easily legible.

7.3 Terminals and connections

Verification of the incorporated terminals and theifr c@nifo by the requirements
of 7.3.1

7.3.1 (eneral testing procedure

The SPD is mounted according to the manufacte recommendation, and is pfotected
against undue external heating or cooliRg.

Unless shall be
wired w

— table 5,

— the

and fix of fixing
shall comply @0 nents relating to the means of mounting recommended by the
manufa

Neverth S scharge
current |>5 kA according to class Il shall be capable of clamping conductors|up to a
cross-section of ateast 4 mm?.

During the test, no maintenance or dismantling of the sample is allowed.

7.3.2 Terminals with screws

7.3.2.1 Test of reliability of screws, current-carrying parts and connections

Compliance is checked by inspection and for screws which are operated when connecting up

the SPD by the following test.

The screws are tightened and loosened

— ten times for screws in engagement with a thread of insulating material,
— five times in all other cases.
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Les vis ou écrous s'engageant dans un filetage en matiére isolante sont complétement retirés
et réinsérés chaque fois, sauf si la construction des vis empéche cette opération.

L'essai est réalisé au moyen d'un tournevis ou d'une clef d'essai appropriés en appliqguant un
couple comme indiqué dans le tableau 5.

Les vis ne doivent pas étre serrées par a-coups.
Le conducteur est enlevé chaque fois que la vis est desserrée.

Tableau 5 — Diamétres du filetage et des couples appliqués
[

Diameétre nominal du filetage Coup
i NN
| \IN\ 11

Jusqu'a et y compris 2,8 \& \/?,4
Au-dessus de 2,8 et y compris 3,0 \ \ 0,5
Au-dessus de 3,0 et y compris 3,2 0, 0,6
Au-dessus de 3,2 et y compris 3,6 0,8
Au-dessus de 3,6 et y compris 4,1 > 1,2 1,2
Au-dessus de 4,1 et y compris 4,7 1,8 1,8
Au-dessus de 4,7 et y compris 5,3 2,0 2,0
Au-dessus de 5,3 et y compris 6,0 2,5 3,0

3,5 6,0

4,0 10,0

La colo si la vis une fois serrée ne sort pas du tfou; elle
s'appliq uvent étre serrées au moyen d'un tournevig dont la
lame es i

La colof iQ autres vis serrées au moyen d'un tournevis.

La color PPN vis et écrous serrés par des moyens autres qu' un tourneyis.

Lorsqu'dine vis a téte hexagonale a fente et que les valeurs des colonnes Il et|Ill sont
différenfes{A'essai est fait deux fois, premiérement en appliquant sur la téte hexagpnale le
couple specifie dans la colonne 11, puis sur un autre echantllon, en appliquant e couple
spécifié en colonne Il au moyen d'un tournevis. Si les valeurs des colonnes Il et Il sont les
mémes, seul I'essai au tournevis est effectué.

REe

Pendant I'essai, les connexions vissées ne doivent pas se desserrer et aucun
endommagement tel que la cassure des vis ou le dommage des fentes de tétes de vis, des
filetages, des rondelles ou des étriers, au point d'empécher I'usage ultérieur du parafoudre, ne
doit étre observé.

De plus, les couvercles et enveloppes ne doivent pas étre endommagés; vérifier visuellement.
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Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time unless the construction of the screw prevents this.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner applying a torque as
shown in table 5.

The screws shall not be tightened in jerks.

The conductor is moved each time the screw is loosened.

Table 5 — Screw thread diameters and applied torques

/[

Nominal diameter of thread Torg
mm “

AN

SR [

Up to and including 2,8

Over 2,8 up to and including 3,0 \ \ 0,5
Over 3,0 up to and including 3,2 0, 0,6
Over 3,2 up to and including 3,6 0,8
Over 3,6 up to and including 4,1 > 1,2 1,2
Over 4,1 up to and including 4,7 1,8 1,8
Over 4,7 up to and including 5,3 2,0 2,0

Column
the holg
with a b

Column

Column

Where
values i
column

Over 5,3 up to and including 6,0 1,2 2,5 3,0
Over 6,0 up to and iWﬁ\ 2,5 3,5 6,0
Over 8,0 up to aNlnc ding 0,9\ )\/ - 4,0 10,0
I applie r ¥ tHe screw, when tightened, does not protru
; it also apgplie ich cannot be tightened by means of a scr

ade wider thfa e screw.

N columns d Il are different, the test is made twice, applying the torque sp¢g

de from
pwdriver

driver.

and the
cified in

IN<to the hexagonal head and, on another sample, applying the torque spe

Cified in

column T Dy means of a screwdriver. IT the values in columns IT and M1 are the same, only the
test with the screwdriver is made.

During the test, the screwed connections shall not work loose and there shall be no damage,
such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that will
impair the further use of the SPD.

Moreover, enclosures and covers shall not be damaged verification by visual inspection.
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7.3.2.2 Essai de fiabilité des bornes pour conducteurs externes

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 7.3.2.2.1, 7.3.2.2.2 et 7.3.2.2.3.

Ces essais sont effectués au moyen d'un tournevis ou d'une clef d'essai appropriée en
appliquant un couple, comme indiqué dans le tableau 5.

7.3.2.2.1 Les bornes sont équipées de conducteurs en cuivre des sections minimale ou
maximale spécifiées en 7.3.1, rigides ou cablés selon le cas le plus défavorable.

distance minimale prescrite ou, si aucune

distanc — ‘et Gte—e sition la
plus déflavorable permettant aux brins du conducteur de s'échapper.

Les vis|de serrage sont ensuite serrées avec un couple égal aux indiqué
dans la [colonne appropriée du tableau 5.

Chaque| conducteur est soumis a une traction de la val dans le
tableau [7. La traction est exercée sans secousses, pendan i direction des axes

de I'emplacement du conducteur.

Lors de|cet essai, le conducteur ne doit pas bou

Cou s 5}8}4 de sections nominales a serrer
parg (conducteur simple)
de
~— ISO - mm? GTJ - Taille

Jusqu'a et y coqpri l1a25 18 a 14
Au-dessus de 13 e 1a4 18a12
Au-( 1,5a6 16 a 10
Au-g 2,5a10 14a8
Au-( 4al6 12a6
Au-g 10a 25 8a3
Au-( 16 a 35 6az2
Au-dessusdeM00 et jysqu'a et y compris 125 25a 50 4al

1) Pour'deés’courants jusqu'a et y compris 50 A, il est prescrit que les bornes soient congues pour le derrage
de mofoconducteurs uu Tigides a toTons; tusage e tabtes souptes estadnTs:

Toutefois, il est admis que les bornes prévues pour des conducteurs a sections de 1 mm? & 6 mm? ne soient
congues que pour des monoconducteurs.

Tableau 7 — Forces de traction (bornes a vis)

Section du conducteur

acceptée par la borne Jusqu'a 4 Jusqu'a 6  Jusqu'a 10 Jysqu'a 16 Jupsqu'a 50
mm2
Traction 50 60 80 90 100

N
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7.3.2.2 Test of reliability of terminals for external conductors

Compliance is checked by inspection and tested in accordance with 7.3.2.2.1, 7.3.2.2.2

and 7.3.2.2.3.

These tests are made by means of a suitable screwdriver or spanner applying a torque as

shown in table 5.

7.3.2.2.1 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest or largest cross-
sectional areas specified in 7.3.1, solid or stranded, whichever is most unfavourable.

The conductoris—naserted—into—the—terminatforthe—au—e where no
distancg is prescribed, until it just projects from the far side, a likely to
assist the wire to escape.
The clamping screws are then tightened with a torque equal to n in the
appropr]ate column of table 5.
Each cdnductor is then subjected to a pull of the value, in . [The pull
is appligd without jerks, for 1 min, in the direction of the
During this test, the conductor shall not move noti
Table 6 — Connectable cress-
screw-type terminals Ok stLew.
Maximum continuous Ioa Ran \of\?gminal cross-sections to be clamped
two-pgrt SPDs or one-port (single conductor)
input/outputtermi als
ISO — mm? AWG — Termingl
Up tp and incl@ 1t025 18 to 14
Aboye 13  up to afd insjudi lto4 18 to 12
Aboye 16 \ 1,5t0 6 16 to 10
Abo 2,5to0 10 14to 8
Abo 4to 16 12to 6
Abo 10 to 25 8to3
Abo ding 100 16 to 35 6 to 2
Abo including 125 25 to 50 4to01
1) It ip ‘required that, for current ratings up to and including 50 A, terminals be designed to clamp solid
conductors as well as rigid siranded conductors, the use of flexible conductors Is permitied.
Nevertheless, it is permitted that terminals for conductors having cross-sections for 1 mm? up to 6 mm? be
designed to clamp solid conductors only.

Table 7 — Pulling forces (screw terminals)

Cross-section of conductor

N

accepted by the terminal Upto 4 Upto 6 Up to 10 Up to 16 Up to 50
mm 2
Pull 50 60 80 90 100
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7.3.2.2.2 Les bornes sont équipées de conducteurs en cuivre des sections minimale ou
maximale spécifiées en 7.3.1, rigides ou cablés selon le cas le plus défavorable. Les vis des
bornes sont ensuite serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la
colonne appropriée du tableau 5. Les vis sont ensuite desserrées et la partie du conducteur
soumise au serrage est inspectée.

Les conducteurs ne doivent pas présenter de dommages excessifs ou de fils coupés.

Les conducteurs sont considérés comme endommagés s'ils présentent des marques profondes
ou aigués.

Pendant I'essai, les bornes ne doivent pas se desserrer et aucun endommagement tel que la
cassure|des vis ou le dommage des fentes de tétes de vis, des filetages, (les rondelles ou des
étriers, au point d'empécher leur usage ultérieur, ne doit étre observé.

7.3.2.2.8 Les bornes sont équipées d'un conducteur rigide céabl \ CIN Bent au
tableau 8.

Avant Idur insertion dans la borne, les fils des conducteurs

Le conducteur est introduit dans la borne jusqu'a c
ressortg du coté opposé de la borne dans la posti
brin. Lal
colonne

d de la borne|ou qu'il
a I'échappemgnt d'un
de celui indiqué |dans la

Apres I

\J Conducteur a brins
N
\Mfmbre de brins Diameétre des brins

mm
7 0,67
7 0,85
7 1,04
7 1,35
7 1,70
7 2,14
19 1,53

£ZO d OU A TEWude A TElulde
* Si la borne est destinée au serrage de conducteurs rigides seulement (voir note du
tableau 6), I'essai n'est pas effectué.

7.3.3 Bornes sans vis

Essai de traction

L'essai de traction est vérifié par I'essai suivant.

Les bornes sont équipées de nouveaux conducteurs du type et de sections minimale et

maximale définies dans le tableau 6 pour les parafoudres a deux ports ou selon la déclaration
du constructeur pour les parafoudres a un port.
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7.3.2.2.2 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest or largest cross-
sectional areas specified in 7.3.1 solid or stranded, whichever is the most unfavourable and the
terminal screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in the appropriate
column of table 5. The terminal screws are then loosened and the part of the conductor which
may have been affected by the terminal is inspected.

The conductors shall show neither undue damage nor severed wires.
Conductors are considered to be unduly damaged if they show deep or sharp indentations.

During the test termlnals shaII not Work Ioose and there shaII be no damage such as breakage
of screws-or-damage F 3 eats S further
use of t

7.3.2.2.

gﬂng to
table 8.

Before i

The comductor is mserted into the termmal until t & condd to reaches the bottonp of the

termina [ itigh most likely {o assist
a wire t r o-thirds
of that

After thg , i the SPD terminal.

\\) Stranded conductor
Nymber of wires Diameter of wires

mm
7 0,67
7 0,85
7 1,04
7 1,35
7 1,70
7 2,14
19 1,53

25 to 50 Under consideration Under consideration

* |If the terminal is intended to clamp solid conductors only (see note of table 6), the

test is not made.

7.3.3 Screwless terminals

Pull out test

Compliance is checked by the following tests.

The terminals are fitted with new conductors of the type and of the minimum and maximum

cross-sectional areas according to table 6 for two-port SPDs or according to the manufacturer's
declaration for one-port SPDs.
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Chaque conducteur est ensuite soumis a une valeur de traction indiquée dans le tableau 9. La
traction est exercée sans secousses pendant 1 min dans la direction des axes du conducteur.

Lors de cet essai, le conducteur ne doit pas s'échapper de la borne et il ne doit y avoir aucun indice
de dommage.

Tableau 9 — Forces de traction (bornes sans vis)

Section 0,5 0,75 1,0 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35
mm?2
Force de traction 30 30 35 40 50 60 80 90 100 135 190

i (

7.3.4 [onnexions a percage d'isolant
7.3.4.1 | Essai de traction pour des bornes de parafoudres congus po

La vérification est effectuée par I'essai suivant:

Les borpes sont équipées de nouveaux conducteur b définie
en 7.3.1, rigides ou cablés selon le cas le plus défs

Les vis ventuelles sont serrées selo

Les con 5. Aprés
chaque Nt 1 min
dans lI'ake du conducteur s

Lors de| cet essai, le gonds ! 0 dice de

7.3.4.2 | Essai
multicond

L'essai
cordons|
I'ensem

oudres congus pour des cébles multiconducteurs|ou des
3.4.1, si ce n'est que la force de traction est exercée sur

La forcs QN & alculée selon la formule suivante:

F=Fx)vJn

ol

F estla force totale a appliquer;

n est le nombre de brins;

F(x) est la force sur un brin selon la section du conducteur (voir tableau 9).

Lors de I'essai, le cable ou cordon ne doit pas s'échapper du parafoudre.

7.3.5 Ecrous, fiches et prises

La vérification est effectuée par examen et par un essai de montage.
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Each conductor is then subjected to a pull of the value shown in the following table 9. The pull

is applied without jerks for 1 min in the direction of the axis of the conductor.

During the test there shall be no movement of the conductor in the terminal or any indication of

damage.
Table 9 — Pulling force (screwless terminals)
Cross-sectional area 0,5 0,75 1,0 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35
mm?2
Pull force 30 30 35 40 50 60 80 90 100 135 190
i (
7.3.4 Insulation pierced connections
7.3.4.1 |Pull out test on SPD terminals designed for single core
Complignce is checked by the following tests.
The terminals are fitted with new copper conductor i argest cross-4ectional
area spe¢cified in 7.3.1. solid or stranded, whichevex i ’
Screws||if any, are tightened accordin§
The corlductors are connected and discomnected fines, new conductors being used each
time. After each connection the conduttors—ate ; (hto a pull, without jerks, for L min in
the axis|of the tapping conguictor accor'ng valye\given in table 9.
During the test, there g nent of the conductor in the terminal or any sign of
damage|.
7.3.4.2 |Pull out@o S inals desighed for multi-core cables or cords
The pull-out test [ erminats ‘designed for multi-core cables or cords is cafried out
according to 7.3.41 & pull force is applied to the entire multicore cable| or cord

instead

The pull f 8 g according to the following formula:

F = F(x)\n

where

F is the total force to apply;
n is the number of cores;

F(x) is the force for one core according to the cross-section of one conductor (see table 9).

During the test, the cable or cord shall not slip out of the terminals.

7.3.5 Nuts, plug, socket

Compliance is checked by inspection and trial mounting.
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7.4 Essai de protection contre les contacts directs

7.4.1 Parties isolantes

L'échantillon est monté comme en usage normal et équipé de conducteurs de la plus petite
section et I'essai est ensuite reconduit avec les sections les plus élevées spécifiées en 7.3.1.

Pour les parafoudres, le doigt d'essai normalisé (conforme a la CEl 60529) est appliqué en tout
emplacement possible.

Pour les parafoudres enfichables qui peuvent étre remplacés sans l'aide d'un outil, le doigt
d'épreuve est appligué en tout emplacement possible lorsque le dispositif est partiellement ou

totalemént enfiché.

Un indig
utilisé p

7.4.2

Les par
normal
petites
bases, (

Un court
al,fo
de terre

La chuté
résistan
résistan

NOTE -
I'essai n'i

75 D

Les ess
mesuré

ateur électrique, dont la tension de fonctionnement est comp 40V e

bur déceler un contact avec la partie concernée.

Parties métalliques

ies métalliques accessibles lorsque le dispositifest té omme ¢
! ce, a l'exce

is ou de piéces analogues isolées des parti i ilfsées pour la fixa

es couvercles ou des protections des priges

ant (issu d'une source alternati iona vide ne dépasse pas 12

s le courant assigné ou 25 A, enp: 2 plus élevée, circule entre

et chacune des parties métallig
ce ne doit dép

I convie i
hfluence pas\es

bterminatid

Takleau 10 — Essais a effectuer pour déterminer la tension

b0 V est

h usage
btion de
ion des

V) égal
a borne

ée et la
cas, la

tallique a

écrétée

de limitation mesurée

Classe | Classe Il Classe Il
Essai 7.5.2 X X
Essai 7.5.3 X* X*
Essai 7.5.4 X
* A effectuer seulement si le parafoudre comporte un dispositif de coupure en tension
conforme a 7.5.1.
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7.4 Testing for protection against direct contact

7.4.1 Insulated parts

The sample is mounted as for normal use and fitted with conductors of the smallest cross-
sectional area and the test is repeated using conductors of the largest cross-sectional areas
specified under 7.3.1.

The standard test finger (in accordance with IEC 60529) is applied in every possible position.

For plug-in SPDs (which can be changed without a tool), the test finger is applied in every
possible position, when the plug is partially engaged or completely engaged with a socket

outlet.

An elecfrical indicator with a voltage of not less than 40 V and not » Vi
show cdntact with the relevant part.

7.4.2 Metal parts

Metal parts which are accessible when the SPD is wire ed\as~Noy'normal u
to be cgnnected to earth through a low resistance cofnnectio

like, isolated from live parts, for fixing bases and cov socket-outle

A current (derived from an a.c. sourc

1,5 timd
earthing

The volfjage drop between i gccessible metal part is measu
the resiptance is calculated fix A% i voltage drop. The resistance {
exceed P,05 Q.

NOTE —| Care should\pe ta

part undef test does Aflué

7.5 De

The tes

voltages

not exceeding 12 V)
s the rated load current or 2 P , iIs passed betw

terminal and each of the accessi

able 10 — Tests to be performed to determine the

used to

se have
and the
S.

equal to

een the

red and
hall not

the metal

limiting

measured limiting voltage

Class | Class Il Class Il
Test 7.5.2 X X
Test 7.5.3 X* X*
Test 7.5.4 X
* To be performed only on voltage switching SPD types according to 7.5.1.
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Les conditions spécifiques d'essai suivantes sont applicables:

a) Tous les parafoudres a un port doivent étre essayés hors tension. Tous les parafoudres a

b)

deux ports doivent étre essayés alimentés au moyen d'une source de tension de courant
nominal d'au moins 5 A sous U, sauf si le constructeur peut montrer qu'il n'existe pas de
différence pour la tension écrétée mesurée quand le dispositif est sous tension ou hors
tension.

Pour un parafoudre a un port ne présentant pas de bornes distinctes pour la charge, la

tension de limitation mesurée est déterminée aux bornes ou le choc est appliqué. Pour un
parafoudre a deux ports et pour un parafoudre a un port présentant des bornes distinctes
pour la charge, la tension de limitation mesurée est déterminée sur le port de sortie ou sur
les bornes aval du parafoudre L essai d0|t comprendre Ies partles auxmalres en serle avec
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The following specific test conditions apply.

a) All one-port SPDs shall be tested unenergized. All two-port SPDs are to be tested energized
by means of a voltage source having a nominal current of at least 5 A at U., unless the
manufacturer can show that there is no difference in the value of the measured limiting
voltage when the device is energized or unenergized.

b) For a one-port SPD not having separate load terminals, the measured limiting voltage is
measured at the terminals where the surge is applied. For a two-port SPD, and a one-port
SPD having separate load terminals, the measured limiting voltage is measured at the load
port or load terminals of the SPD. The test must include all ancillary parts in series with the
SPD and parallel with the load such as disconnector, lights, indicators, fuse and other parts
declared by the manufacturers of the SPD.

c) The :t]easured limiting voltage is the highest voltage value of the testg performedtac¢cording
to tabple 10 and figure 3, relevant to the SPD test class.

@@
8
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miner la présence
d'un élément de
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Classe Il

coupure dans le
parafoudre
(voir 7.5.1)

élément de
coupure €|

Essai pour
mesurer la tension
éclateur en choc
1,2/50
(voir 7.5.3)

Valeur maxi-
male de la

A

Essai pour
mesurer la tension

de limitation
en onde combinée
(voir 7.5.4)

tension lors
des essais

Choix du niveau
de protection en
tension Up

(voir 5.4)

Figure 3 — Diagramme d'essai pour déterminer le niveau de protection de tension U,

IEC 003/98
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Test to determine Class

the presence of lorll What Class Il

a switching is the class
component test?
in the SPD

(see 7.5.1) /

there a
switching
component?,

No

Test to measure
the sparkover
voltage with 1,2/50
voltage impulse
(see 7.5.3)

v

Test to measure
the limiting
voltage with

the combination
wave
(see 7.5.4)

Maximum
voltage value

~N J > during the tests /<

performed

Tests
completed

Select the
VPL (Up)
(see 5.4)

IEC 003/98

Figure 3 — Flow chart of testing to determine the voltage protection level U
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7.5.1 Procédure d'essai pour déterminer si un dispositif de coupure (crowbar)
est dans un parafoudre

Cet essai n'est effectué que si la conception interne du parafoudre n'est pas connue. Un
nouvel échantillon doit étre utilisé pour cet essai uniguement.

Le courant de choc normalisé 8/20 est utilisé pour les essais de classe | et |l des parafoudres
avec une amplitude /54 OU I ate, COMme indiqué par le constructeur. Pour les essais de
classe lll des parafoudres, un générateur combiné doit étre utilisé en circuit ouvert avec une
tension égale & U, déclarée par le constructeur.

Une tension de choc doit étre appliquée au parafoudre (si le parafoudre comporte deyx ports,
le choc Moit étre appliqué sur les ports d'entrée et de sortie.

Un enrggistrement oscillographique de la tension dans le parafo
parafoufire comporte deux ports, la mesure de la tension doit
d'entrég).

igé (si le
le port

Si la fofme d'onde de la tension enregistrée présente uf
considéfé comme comportant un dispositif de coupure

7.5.2 Procédure d'essai pour mesurer la tension
e choc 8/20

a) La |séquence d'essai des chocC crétes
approximatives de 0,1; 0,2; 0,5; 1,0;
NOTE - §i lors de lI'essai a 2 I, I, dépasse ¢ etre prise

égale a 1)2 fois /.

b) Une|séquence de pol&tité
parafoudre.

c) Enfip, au moins u
appljgué au
lors des essa

d) L'int
refrg

e) Le dourap Wyent étre enregistrés sur oscilloscope pour chaque choc. Les
gbsolues) ~/doivent étre rapportées sur une courbe de coufant de
résiduelle. Une courbe passant par les points doit étre tracée. |ll doit y

depoints sur la courbe de maniére a ce qu'il n'y ait pas [d'écarts

f) La tension résiduélle utilisée pour la tension de limitation mesurée est, par définition, la
tensjona plus élevée sur la courbe correspondant au courant:

— classe I: jusqu'a I a4 OU I, €n choisissant la valeur la plus élevée;

— classe Il: jusqu'a /.

7.5.3 Procédure d'essai pour mesurer la tension d'amorgage sous des tensions
de choc 1,2/50

La tension de choc normalisée 1,2/50 est utilisée.

a) Pour chaque amplitude, 10 chocs sont appliqués sur le parafoudre, cing de polarité positive
et cinq de polarité négative.
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7.5.1 Test procedure to determine the presence of a switching (crowbar) component
in an SPD

This test has to be performed only if the internal design of the SPD is not known. A new sample
shall be used for this test only.

The standard 8/20 current impulse is used for class | and class Il tests of SPDs with a
magnitude of /,,, or /yea¢ as declared by the manufacturer. For class Ill test of an SPD, a
combination wave generator shall be used with an open-circuit voltage equal to the Ug,
declared by the manufacturer.

One impulse shall be applied to the SPD (in the case of a two-port SPD, the.impulse shall be
applied o its input and output terminals).

Oscillographic record of the voltage across the SPD shall be take g/vo-port
SPD, the voltage measurement shall be taken across the input terming
If the waveshape of the recorded voltage shows a sudden ¢ idered as

containipg a switching (crowbar) component.

7.5.2 T

a) The Kimately
0,1;0,2; 0,5; 1,0; 2 times /,.
NOTE| - If testing at two times I exceeds the K, of , ked to 1,2
times |/,

b) One [sequence of positiv 8 d to the
SPD

c) Finally, at least onep
the §PD at the polayit

d) The |nterval e
to anmpbient temypeta

proyiding /5, OF /peqi is above I, is applied to
idual voltages in previous tests.

shall be long enough for the sample to cgol down

e) Acu all be recorded for each impulse. The (absolute) peak
value ¢ arge current versus residual voltage diagram. |A curve
whicl besjAi - ints shall be drawn. There shall be sufficient points on the curve
to en ~ ' ignificant deviations on the curve up to /i, O eqa.

f) The Kesith wused for determining the measured limiting voltage is diven by
definjti RE high oltage on this curve corresponding in the range of currents|for:

- cl

— class/l: up to /.

7.5.3 Test procedure to measure the sparkover voltage with 1,2/50 voltage impulses
The standard 1,2/50 voltage impulse is used.

a) For each amplitude 10 impulses are applied to the SPD, five of positive and five of negative
polarity.


https://iecnorm.com/api/?name=df4284ef22292589b4555db2644ccbe9

b)

c)

d)

e)

- 74 — 61643-1 © CEI:1998

L'intervalle entre les chocs individuels doit étre suffisamment long pour que I'échantillon se
refroidisse a la température ambiante.

Au cours d'un essai préliminaire, la tension de sortie du générateur est augmentée par pas
de 10 % jusqu'a observation de I'amorcgage.

En repartant du dernier réglage du générateur sans amorcage, la tension de sortie du
générateur est augmentée par pas de 5 % jusqu'a ce que les 10 chocs (cing de chaque
polarité) conduisent & l'amorcage. La tension entre les bornes du parafoudre doit étre
enregistrée avec un oscilloscope.

La tension de limitation mesurée est la moyenne des 10 valeurs crétes (absolues) mesurées.

7.5.4 Procédure d'essai pour mesurer la tension de limitation sous onde combinée

Pour rézlxliser cet essai, une onde combinée est utilisée.

a) L'on §UC.

b) Pour iqués au
poin

c) Pou G ~ pQsitifs et négatifs sont
appl i

d) L'int , long.podr que I'échantillon se
refrg

e) Lat S wpe tension en circuit ouvert
égal i

f) Ave re pour
chag

g) Und afoudre
et d¢ la tension sur le pQrt p

h) Lat egistrée
penc

7.5.5

Les par lvec les

élément t faibles

de la tepsion\de i e. Dans ce cas, les essais doivent étre réalisés en alternative
selon la

Pour leq : a telix ports avec des éléments réactifs, la méthode d'essai suivante doit

étre add

a) Le ggnérateur d'essai doit étre connecté selon la configuration de la figure 4.

b) Une tension continue UC\/Epour les parafoudres a courant alternatif, et une tension U,
pour les parafoudres a courant continu, doivent étre appliguées au parafoudre via une
diode ou un tube a décharge de gaz ou une varistance, selon la figure 4.

c) Il convient que l'application du choc apparaisse au moins 100 ms aprés la fermeture de S;.
Il'y a lieu que la tension continue soit coupée 10 ms aprés l'application du choc.

d) Les essais de polarité inverse peuvent étre réalisés en inversant la connexion du
parafoudre au générateur.

e) L'intervalle entre les chocs individuels doit étre suffisamment long pour permettre le

refroidissement de I'échantillon a la température ambiante.
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b) The interval between individual impulses shall be long enough for the sample to cool down
to ambient temperature.

c) In a preliminary test, the generator output voltage is increased in steps of about 10 % until
sparkover is observed.

d) Restarting from the last generator setting, where no sparkover occurred, the generator
output voltage is increased in steps of 5 % until all of the 10 impulses applied (five of each
polarity) lead to a sparkover. The voltage across the SPD terminals shall be recorded with
an oscilloscope.

e) The measured limiting voltage is the average of the 10 measured (absolute) peak values.

7.5.4 Test procedure to measure the limiting voltage with the combination wave

To perfgrm this test a combination wave is used.

a) The ¢ombination wave will be applied to an energized SPD, with

b) For $PDs rated only on a.c. power systems, positive impulsg
pointfand negative impulses at 270° + 10° point on the sinusoi

c) For $PDs rated for use on d.c. systems, both positivé
applipd. The SPD will be energized at the d.c. U.,.

d) The |nterval between the individual impulses sh
dowr] to ambient temperature.

r the sample| to cool

e) The yoltage of the combination way

@u e’ an open-circuit vgltage of
0,1; 0,2, 0,5; 1,0 times the U, as dsclarsd e\manufactur

f) With|these generator settings four surg: ] [ li 0 the SPD at each amplitiide: two
of po

g) An opcillographic recorgd 0e_MY rent delivered by the generator |into the
SPD|and the voltage at\the )

h) The measured limiting ' RQ X magnitude of the peak voltage recorded
during the wholg tes

7.5.5 Alternate tei ¢ Mat e test (7.5.4), without a decoupling network

Two-poit SPDs
back filter. Thi
cases s

nts create interaction with the reactive compongnts of a
ally low values of measured limiting voltage. Tests|in such
st method in figure 4.

For two q ctive components the following test procedure shall be adppted in
addition ‘

a) The fest.generator’shall be configured as in figure 4.

b) For a.c. rated SPDs a d.c. voltage of U, V2, for d.c. rated SPDs a d.c. voltage of U., shall
be applied to the SPD via a diode. The impulse shall be applied via a diode, gas discharge
tube, or varistor according to figure 4.

c) The application of the impulse should occur at least 100 ms after closure of S;. The d.c.
voltage should be disconnected within 10 ms after impulse application.

d) Reverse polarity tests can be conducted by reversing the SPD connection to the generator.

e) The interval between individual impulses shall be long enough for the sample to cool down
to ambient temperature.
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f) La tension du générateur combiné est réglée pour obtenir une tension en circuit ouvert de

0,1,

0,2, 0,5; 1,0 fois U, telle qu’elle est déclarée par le constructeur.

g) Avec ces réglages du générateur, quatre chocs sont appliqués au parafoudre pour chaque

amp

litude, deux chocs de polarité positive et deux en polarité inverse.

h) Un enregistrement oscillographique du courant traversant le parafoudre doit étre effectué

ains

i que de la tension a la sortie du parafoudre pour chaque choc.

i) La tension de limitation mesurée est la valeur maximale de la tension enregistrée a la sortie

du parafoudre lors de I'ensemble de cette séquence d'essai.
Générateur
combine
Couplage via «he vari e(
XZ une diode
S
o . 1

(énérateur continu N

dg polarisation 40/ = N

y. 2 en alternatif L

c - ya meSurée
Y. en continu
IEC 004/98
Figure 4 — Essai alternatif pour la tensia e

7.6 E
Ces es utilisés sous tension alternafive (les
parafou
Voir le ¢
7.6.1 [Généralité
Cet essjai est ré nombre
spécifigue de chocs & Fmanent
U, fournjie par ung
L'essai t a des
essais.
D'abord n7.5.
Pour évitef«des contraintes sur les échantillons, I'essai de 7.5.2 n'est effectué qu'a /, et Igs essais
de 7.5.4-etde—-+5-5-ne-sent-eHectuésguaty—Pourtessa-de—+53—tamoyenrnre-de—1d valeurs

crétes mesurées doit étre utilisée.

Ces essais sont effectués sans protection sélective contre les surintensités. Si le déconnecteur
fait partie de l'installation, comme un dispositif différentiel, il n'est pas nécessaire de I'essayer

dans l'e

ssai de fonctionnement.
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f) The voltage of the combination wave generator is set to provide an open-circuit voltage
of 0,1; 0,2, 0,5; 1,0 times the U, as declared by the manufacturer.

g) With these generator settings, four surges will be applied to the SPD at each amplitude: two
of positive polarity and two of reverse polarity.

h) An oscillographic record shall be made of the current delivered by the generator into the
SPD and the voltage at the output port for each impulse.

i) The measured limiting voltage is the maximum magnitude of the voltage recorded at the
output of the SPD for the whole test sequence.

Combination
generator
Generatoyco
S XZ diode or gags tu
1
DIC bias generator —o/ M ‘ \\
U \2 fora.c. < D limiting
Y. ford.c. voltage
IEC 004/98

Figure 4 — Alternate test for the

»

e Iin@gv age

ac. (SPDs used on d.c. arg under

7.6 Opgrating duty test

These fests are applicable only for (SP
consideration).

See flow chart of operating d

7.6.1 {deneral

This is |a test in wk . ons are simulated by the application of a sfipulated
number|of specified SPD while it is energized at the maximum continuous

operatin é according to 7.6.3.
The tes : a& new samples which have not been subjected previously to any
tests.

First thq ; jting voltage shall be determined using the tests described in 7.5

1H £ 1+ £ ] / d
TO avol& G‘v'ei’Sti’eSS o1 tll TS PCTToTTTIcyu i"u‘y’ at m (aays) t1€ teStS

r the test of 7.5.3, the average of 10 measured peak values
shall be used.

These tests are done without backup overcurrent protection. In case of the specified SPD
disconnector being a part of the installation, as for example an RCD, there is no need to test it
in the operating duty test.
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Détermination du'\ Supérieur a 500 A

Inférieur a 500 A
\ courant de suite
selon 762
Caractéristiques Cara stigues
de la source a source
selon 7.6.3.1 se .6.3) \\/

O\

N

Trois nouveaux|
échantillons

fonctionnement

Essai de

selon 7.6.7

ﬁ\rwow

Critere de passage

e courant
AN de suite /

/ g Type N\ Supérieur a 500 A

Critere de passage

selon 7.6.6.1

Essai achevé

selon 7.6.6.2

IEC 005/98

Figure 5 — Diagramme des essais de fonctionnement
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Operating duty test for a.c.

Below 500 A

Determine the measured
limiting voltage in 7.5

Determining

Above 500 A

the follow
N\ current /

Characteristics

of-source

Characteristics

of-sourca=.

in7.6.3.1

in7.6.3.2

Three new
samples

Preconditioning

test
in7.6.4 Operating duty
test
in7.6.7

elom500A  / Type \. Above 500 A

of follow
current

Pass criteria
in7.6.6.2

Pass\criteria
in7.6.6.1

Test completed

IEC 005/98

Figure 5 — Flow chart of the operating duty test


https://iecnorm.com/api/?name=df4284ef22292589b4555db2644ccbe9

— 80 - 61643-1 © CEI:1998

7.6.2 Essai préliminaire pour déterminer I'amplitude du courant de suite

Cet essai préliminaire est destiné a déterminer si la valeur créte du courant de suite est au-
dessus ou en dessous de 500 A.

Si la conception interne et la valeur créte du courant de suite du parafoudre sont connues, cet
essai préliminaire n'est pas prescrit.

a) L'essai doit étre effectué sur un échantillon différent.
b) Le courant de court-circuit présumé doit étre l, 21,5 kA avec un facteur de puissance

c) hes doit
rce doit
d) hee.
e)
f) polarité
igsue.

, le courant de choc
de déterminpr si un

g) Si, 4 ce point de synchronisation, aucun coura
8/20| doit alors étre appliqué par pas de 10
courant de suite est généré.

7.6.3 [Caractéristiques de la source deui g 2conditionnement
7.6.3.1 | Parafoudres avec courant de (suit

Pour cgt essai, I'échantillo i & 3 une source de tension a fr¢quence
industriglle. L'impédange de_cettle ¢ it & elle que, lors du passage du colirant de
suite, I3 valeur créte |d [ 9 5 bornes du parafoudre ne chute pas au-
dessoug de la valgwr c

7.6.3.2 * He supérieur a 500 A

L'échan
circuit d
du cons

¢ source de tension a fréquence industrielle U.|et a un
er un courant de court-circuit conforme aux recommandations

7.6.4 ais deypreconditionnement des classes | et |l

g chocs
ués sur

Pour ce
chacun,
I'échant v de—pt i -6-3—Chag e
synchronisé avec la fréquence de la source. A partir de 0°, I'angle de synchronisation doit étre
incrémenté par pas de 30° £ 5°. Les essais sont décrits a la figure 6.



https://iecnorm.com/api/?name=df4284ef22292589b4555db2644ccbe9

61643-1 © IEC:1998 - 81 -

7.6.2 Preliminary test to determine the magnitude of the follow current

This preliminary test is intended to determine if the peak value of the follow current is above or
below 500 A.

If the internal design and the peak value of the follow current of the SPD are known, this
preliminary test is not required.

a) The test shall be made with a separate test sample.
b) The prospective short circuit current shall be [ > 1,5 kA with a power factor

p
cos n =0,95 + 0,05.

c) Itis g e power
frequency voltage measured at the terminals, shall be the maximum tinuous
maximum operating voltage U, _‘; %. The frequency of the ce shall
corrgspond to the rated frequency of the SPD.

d) The follow current shall be initiated with an impulse current ve.

e) The ¢urrent peak value shall correspond to /i,y OF /peai 9

f) The fpurrent impulse shall be initiated 60 electrical degree he_ e power
frequency voltage. Its polarity shall coincide with i ' e power
frequency voltage in which it is initiated.

g) If at this synchronization point there i n the impulse current 8/20 has
to bd initiated later in steps of 10 € ic@ p a follow

currgnt is generated.

7.6.3 Plower frequency source charact rist% presonditioning
7.6.3.1 |SPDs with follow<gurre w5Q0

The test sample shall b [ ¢ equency voltage source. The impedance of

the power source the flow of follow current the peak valug of the
power frequenw‘@[}
its U, by more tha

terminals, does not fall below the peak [value of

7.6.3.2

The tes t circuit
capable of the
manufagt

7.6.4 C

For thisktest5—cdrrentimptises8/20-of positive potarity-in-three—grotpsof-fivetmptlses each

with peak values equal to the nominal discharge current /,, are applied through the test sample
connected to a power source according to 7.6.3. Each impulse shall be synchronized to the
power frequency. Starting from 0° the synchronization angle shall be increased in steps of
30° £ 5° intervals. The tests are described in figure 6.
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Préconditionnement Cycle de fonctionnement en charge
h ] 1] U 01 025 05 075 10 Iy,
Mis sous tension 30 min a U,
apres chaque train d'impulsion
30 min 30 min
! ! limp OU fax
UC
Les chocs sont appliqués toutes les minutes.
Les chocs sont appliqués tous les 30°
électriques dans le sens horaire en commengant a 0°.

A

L'intervd 45 min —
30 min.

Il n'est y

Le cour doivent
pas mettre en évidence un amorgage oy un

7.6.5

Le pardfoudre est alin \ : au moyen d'une source de tension gyant un
courant nomina . essaj €st effectué sous des chocs de courant| jusqu'a
lerate (sglon 3.9) o],

La tens 0 min aprés chaque choc pour s'assurer de la|stabilité
thermiq b de la

compos

des der

Des ch
corresp
suivantg

nt” de polarité positive doivent étre appliqués a la valel
ource de puissance sur I'échantillon sous tension avec les cd
S!

r créte
nditions

a) Un choc de courant a 0,1 (/ate OU /ay): Verifier la stabilité thermique; laisser refroidir a la
température ambiante.

b) Un choc de courant a 0,25 (/¢ ae OU Imax): VErifier la stabilité thermique; laisser refroidir a la
température ambiante.

c) Unchoc de courant & 0,5 (/. ate OU /pyay); VErifier la stabilité thermique; laisser refroidir a la
température ambiante.
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AN

Preconditioning Operating duty cycle

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ U 01 025 05 075 1,0 hpyy
Powered for 30 minutes at U,
after each impulse current shot

30 min 30 min

The inte

It is not

The cur]

puncturé

7.6.5 C

The SP
of at led|

or I hax

The po
thermal
compon
voltage

Currentli

of the p

Impulses are to be applied 1 min apart.
Each impulse shall be applied at 30°
around the clock starting at 0°.

IEC 006/9:

a voltage source having a nominal current c
SI:)(I::)urrent impulses in steps up to Ipeak (accordin

Mmin.

sign of

Apability
pj to 3.9)

ove the
esistive
n of U,

a) One current impulse at 0,1 (/peax OF /may); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.

b) One current impulse at 0,25 (/yeak OF Imay); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.

c) One current impulse at 0,5 (Jpeax OF Imay); check thermal stability; cool down to
temperature.

ambient
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d) Un choc de courant a 0,75 (/. ae OU Iy ay); VErifier la stabilité thermique; laisser refroidir a la
température ambiante.

e) Un choc de courant & 1,0 (/. ate OU Imay); VErifier la stabilité thermique; laisser refroidir a la
température ambiante.

7.6.6 Critére de passage

Le parafoudre a passé l'essai si la stabilité thermique se réalise aprés chaque choc du cycle de
fonctionnement en charge et de préconditionnement et si tout courant de suite se coupe de lui-
méme. Les enregistrements tension/courant et l'inspection visuelle ne doivent révéler aucune
indication d’amorcage ou de perforation des échantillons.

7.6.6.1 [ Parafoudres avec courant de Suite inferieuar a b00 A

En fin bérature
ambianr ébut de
la séquén

Le para arie pas
de plus

7.6.6.2

L'échan urce de
tension |alternative sinusoidale. La tel esurée entre les bdrnes du

parafoufire doit correspondre & deux
fréquenge a la fréquence assignée.

de régime permanent et sa

Le trans
perman
doit prégenter un courat

fois la tension maximale dg régime
aleurs sont prévues par le constructeur,
200 mA.

Le courant s'éc@ joit pas
dépasser un cour >

La tensi , nférieur
ou égal|é i onstructeur. De plus, il est vérifié que la tension de limitation
mesuré 3 ; que le
fonction broduire
au cour

7.6.7

Pour ce nceai des parafnnr{rnc1 une saurce de plliec:nr‘n caonforme é 763 est ||ti|ieén_

Le générateur combiné est connecté au parafoudre par l'intermédiaire d'un réseau de
découplage (voir 7.1.4). La tolérance sur les parametres de la forme d'onde indiquée dans le
tableau 4 doit étre satisfaite pour I'emplacement du parafoudre. La valeur de U, est déclarée
par le constructeur.

Le parafoudre est préconditionné conformément & 7.6.4. Pour cet essai, le courant nominal de
décharge est remplacé par des valeurs de U,.

Le courant de choc doit étre appliqué a la valeur créte correspondant a un demi-cycle et de
méme polarité que la tension d'alimentation.
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d) One current impulse at 0,75 (/peak OF Imax); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.

e) One current impulse at 1,0 (/,eak OF /nax); check thermal stability; cool down to ambient
temperature.

7.6.6 Pass criteria

The SPD has passed the test if thermal stability is achieved after each impulse of the
preconditioning and operating duty cycle and any follow current is self-extinguished. Both the
voltage and current records and visual inspection shall show no indication of puncture or
flashover of the samples.

7.6.6.1 [SPDS with follOwW current below 500 A

Followirlg the complete test sequence and after the sample has cool ambient
temperdture, the measured limiting voltage test, which was made g the test
sequenge, shall be repeated.

The SPD has passed the test if the values measured bhe d_afl ave not
changed by more than £10 %. In addition, the maximum spa w U,
7.6.6.2 |SPDs with follow current above 500 A

The test sample is cooled down to nes e and connected to a|voltage

source Wwith sinusoidal a.c. voltage.
terminals, shall correspond to two ti
frequengy to the rated frequency.

The tedt transformer, ; i ted ovtwo times the maximum continuous

Neasured between te SPD
inuous operating voltage, its

operatin
manufa

The curfent whi h th S{ saggle is measured. Its resistive component $hall not
exceed p leaka S

The me it g 0/be measured to check if the voltage protection|level is
lower tH : ' e sSpecified by the manufacturer. In addition, check [that the

measur been reduced more than 50 % compared to its initial{value in
order to ik iststilNfunctioning properly. Mechanical damage shall not occur dufing this
test.

7.6.7 dlass1ioperating duty test

For the nlnpr:-\fing rlllfy test of class Il SPDs_a power frpqlmn(‘y \/nlfngn source n‘cording

to 7.6.3 is used.

The combination wave generator is connected to the SPD via a coupling capacitor (see 7.1.4).
The tolerance on waveform parameters as shown in table 4 shall be met at the point where the
SPD will be connected. The value of U, is declared by the manufacturer.

The SPD is preconditioned according to the test procedure of 7.6.4. For the purpose of this
test, the nominal discharge current is replaced by values of Uj,..

The current impulse shall be initiated at the peak value of the corresponding half cycle and in
the same polarity of the power frequency voltage.
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L'essai de fonctionnement en charge est réalisé conformément & 7.6.5 en utilisant un
générateur combiné avec les réglages U, suivants.

a) Un choc positif et un choc négatif a 0,1 U,; vérifier la stabilité thermique; laisser refroidir a

la te

mpérature ambiante.

b) Un choc positif et un choc négatif & 0,25 U,; vérifier la stabilité thermique; laisser refroidir
a la température ambiante.

c) Un choc positif et un choc négatif a 0,50 U,; vérifier la stabilité thermique; laisser refroidir
a la température ambiante.

d) Un choc positif et un choc négatif a 0,75 U,; vérifier la stabilité thermique; laisser refroidir
a la température ambiante.

e) Un dhoc positif et un choc négatif a 1,0 U,; vérifier la stabilité thermigue; larsserrgfroidir a
la température ambiante.

Le parafoudre a réussi lI'essai si les critéres de 7.6.6 sont satisfaits.

7.7 Dispositifs de déconnexion et sécurité des parafoudres.so

Généraljtés

Les esspis suivants doivent étre effectués sur chaque pars ou sans dispdsitifs de

déconng ¢ i suivant les indicafions du

constru otection du parafoudre en

utilisant

7.7.1

Le ou les dispositifs de G exi 25 l0rs des essais de fonctionnefnent en

service [voir 7.6). Le dispositif § it'pas fonctionner lors de ces essajs.

7.7.2 Essaide stjbil'

7.7.2.1 | Essaid

Le para C £+ 5K

pendant Esal.

7.7.2.2

Réglagd

Tous leg composants’de coupure en tension doivent étre court-circuités avec un condufcteur de

cuivre dlun‘diametre tel qu'il ne doit pas fondre durant ' essai. Il convient que cet eksai soit

réalisé pour chaque mode de protection; toutefois si des modes de protection sont identiques,
il est permis d'effectuer un seul essai pour le mode de protection le plus sévére. La procédure
d'essai donne deux dispositions différentes:

— parafoudre ne comportant que des dispositifs a limitation de tension. Dans ce cas, la

proc

édure a) suivante est applicable;

— parafoudre comportant a la fois des dispositifs de limitation et de coupure. Dans ce cas, la

proc

édure b) suivante est applicable.
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The operating duty test is performed according to 7.6.5 using the combination wave generator
with the following generator settings U,,.

a) One positive and one negative impulse at 0,1 U,.; check thermal stability; cool down to
ambient temperature.

b) One positive and one negative impulse at 0,25 U,.; check thermal stability; cool down to
ambient temperature.

c) One positive and one negative impulse at 0,50 U,.; check thermal stability; cool down to
ambient temperature.

d) One positive and one negative impulse at 0,75 U,.; check thermal stability; cool down to
ambient temperature.

e) One [positive and one negative impulse at 1,0 U,.; check thermal down to

ambient temperature.

The SPD has passed the test if the criteria of 7.6.6 are fulfilled.

7.7 SPPD disconnectors and safety performance of overstressed
General

These tp
overcur

connector or| backup
ests are perfofmed on

7.7.1 @

The SP he SPD

disconng

7.7.2 T
7.7.2.1

The SP 44 h. No

internal

7.7.2.2

Test seffi

Any volt hing xomponent shall be short-circuited by a copper wire of such a diameter
that it d

besn't’'melt ddring the test. This test should be performed on each mode of protection;
howevel wwmmwmmﬁt on the

mode of protection which gives the most severe configuration. The test procedure addresses
two different arrangements:

— SPD including only voltage limiting components, in this case, the following procedure a)
applies;

— SPD including both voltage limiting and voltage switching components. In this case, the
following procedure b) applies.
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a) Procédure d'essai pour les parafoudres n'ayant pas de composants de coupure en
tension en série avec d'autres composants:

Les échantillons a essayer sont connectés a la source a fréquence industrielle.

La tension doit étre assez haute pour avoir un courant qui traverse le parafoudre. Pour cet
essai, le courant est fixe. Cette valeur de courant est augmentée selon les pas suivants définis
avec une précision de +10 %: 2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1 000 mA efficace ou
correspond a la valeur créte.

Le point de départ peut aller de 2 mA jusqu'a la dissipation maximale de puissance du

composart; sieffeesttonmue:

Chaque|pas est maintenu jusqu'a ce que I'équilibre thermique soit at ariation
de température inférieure a 2 K pour une durée de 10 min).

Lors defl'essai, la température de surface au point le plus chaud ara pssibles
seulement) et le courant s'écoulant dans le parafoudre SO g inue (le
point le| plus chaud peut étre déterminé par un essa sure de
nombrex points pour déterminer celui le plus chaud)

Cet esdqai est arrété si le dispositif de déconrex ‘ i oit plus
augmenter afin d'éviter tout dysfonctig

Si la tgnsion appliguée au parafoudre y de la valeur U, alory U, est
maintenue pendant 15 min et le couranf n'e 3, Pour cela, une source de pyissance
séparég a fréquence industgielle est ne ess : ourant de court-circuit suffisant pour
ne pas limiter le courant | neny du systéme de déconnexion et, dans|tous les
cas, a Qine valeur maximale 3 irctit déclarée par le constructeur goit étre
mise en|oeuvre.

b) Procédure d' X dyant des composants de coupure en séfie

avec|les autres

Les cof gourt-circuités en série avec les autres élémenjts et la

Le paraffqudre.® ' ion a U, : e court-
circuit spffiss ' ' [ < i ispositif

Si aucun ! ignificati : 1 [ Ju i a) doi tili mais en
court- cwcwtant les dISpOSItIfS de coupure

Si un parafoudre comporte plus d'un déconnecteur par mode de protection, la procédure
d'essai est poursuivie jusqu'au fonctionnement de tous les déconnecteurs.

Critére d'acceptation

Parafoudres intérieurs: la température de surface doit toujours étre inférieure a 120 °C pendant
I'essai et & 80 °C, 5 min aprés fonctionnement du déconnecteur.

NOTE - Ces valeurs de température 120 °C et 80 °C sont a I'étude.
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a) Test procedure for SPD having no switching component in series with other
components

The test samples are connected to the power frequency source.

The voltage shall be high enough to have a current through the SPD. For this test, the current
is set to a constant value. This value of current is increased by the following steps with a value
defined at £10 %: 2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1 000 mA r.m.s. or corresponding to the
crest value.

The starting pomt may be changed from 2 mA to the maximum power dissipation of the
compom—:m Tt TS KITOWTT:

Each stgp is maintained until thermal equilibrium is reached (i.e. variati ure less

than 2 K within 10 min).

During the test, the surface temperature on the hottest spot 0 S cessible
SPDs only) and the current through the SPD are monitored conti S bt of the

order to]determine the hottest spot).

This teg The’ voltage shall not be increased
further i @

If the vg - 1S maintained for 15 min|and the
current 5 frequency source with a shoft-circuit
current Qra anNy disconnector operates, is heeded.
The makimum current valde & chthi imum declared value of the shoft-circuit

withstarld capability of the

b) Testihg proceduxe f Jaw chiny components in series with other
compgonents

The swijtchi o 5, are circuited in series with other elements. The fpllowing

The SPD \ergi a power source havmg a short-circuit current h|gh enough to
enable bctor as
declare

If no significant currént flows, the test procedure a) shall be used but still short-circufting the
switchinig_eomponents

If an SPD contains more than one disconnector per mode of protection, the test procedure is
continued until all the disconnectors have operated.

Pass criteria

Indoor SPDs: the surface temperature shall always be less than 120 °C during the test and less
than 80 °C, 5 min after the disconnector operation.

NOTE - The temperature values 120 °C and 80 °C are under consideration.
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Parafoudres extérieurs: lors de l'essai complet, il ne doit pas y avoir de parties brilées ou
éjectées du parafoudre.

Parafoudres accessibles: aprés l'essai, les parafoudres ayant un degré de protection IP
supérieur ou égal a IP2X ne doivent pas présenter de parties actives accessibles avec le doigt
d'essai appliqué avec une force de 5 N (voir CEIl 60529), excepté celles qui sont accessibles
guand le parafoudre est équipé comme en utilisation normale.

Si le dispositif de déconnexion fonctionne, il doit étre trés clair que la déconnexion est effective
et permanente. Pour le vérifier, une tension a fréquence nominale égale a deux fois U; doit
étre appliquée pendant 1 min sans passage de courant supérieur a 0,5 mA efficace.

7.7.3 Essai de tenue aux courts-circuits en coordination avec la protecti ive

Contre les surintensités, s'il y en a une

Réglagdgs d'essai

Caractéfistique de la source: le courant de court-circuit présu N issgnce aux
bornes flu parafoudre sont donnés par le constructeur conf tension
d'essai pst réglée a Ug.

Tableau 11 — Courant de court-circuit p(es\ teu de puissance

\\\f

0,93 -10,98

J
0,85 -10,95
—

0,75 -10,80

0,65-0,70

0,45 -0,50

0,20 - 0,25

L'échanti is_€n oeuvre conformément aux indications du constructeur.

ivent étre
cm des
surfaces externes du parafoudre. La face interne de la boite est recouverte de papier
mousseline ou étamine. Une des faces de la boite, a I'exception du fond, reste ouverte de
maniére a ce que les céables d'alimentation puissent étre raccordés selon les instructions du
constructeur.

NOTE 1 - Papier mousseline: papier doux, mince et plutoét résistant, généralement utilisé pour I'emballage
d'objets fragiles et dont le poids se situe entre 12 g/m? et 25 g/imZ2.

NOTE 2 - Etamine blanche: pesant approximativement 29 g/m2 - 30 g/m2 et ayant une trame de 13 fils dans un
sens et 11 dans l'autre par centimétre carré.
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Outdoor SPDs: there shall be no evidence of burning or of parts of the SPD ejected.

Accessible SPDs: after the test, SPDs having an IP degree equal or greater than IP2X shall not
have live parts accessible with the standardized test finger applied with a force of 5 N (see
IEC 60529), except the ones which are accessible when the SPD is fitted as in normal use.

If a disconnector operates, there shall be clear evidence of effective and permanent
disconnection by the device. To check this, a power frequency voltage equal to 2 times U, shall
be applied for 1 min without current flow in excess of 0,5 mA r.m.s.

7.7.3 Short-circuit withstand capability test in conjunction with backup overcurrent

protection,fany
Test seftings
Power ffequency source characteristic: the prospective short-cirgei actor at
the SPDO terminals, are given by the manufacturer according to f | t vbltage is set
to U,.
Table 11 — Prospective short- mmmmctor
45 \e)
oo % >
kA \
o~
/(p\&l,s /\\ \ 0,93 - 0,98
[\15\\48 <30 \\ )\/ 0,80 - 0,95
ksWs\ \ 0,75 - 0,80
\) g\gf\/és\e,o \ 0,65 — 0,70
/\\6}&&\1& 0,45 - 0,50
\\1&&25\/ 0,20 - 0,25
The tes ctions.
The SPDMtsSelf, its disconnectors and backup protection shall be placed in a cuboid|wooden

box whose sides are 50 cm + 5 cm away from the SPD external surfaces. The internal surface
of the box is covered with tissue paper or cheese cloth. One of the box side (not the bottom
one) remains open in order that the supply cables can be connected according to the
manufacturer's instructions.

NOTE 1 - Tissue paper: thin, soft and rather strong paper, generally used to wrap breakable things and whose
weight stands between 12 g/m2 and 25 g/m2.

NOTE 2 - Cheese cloth: weighing approximately 29 g/m2 - 30 g/m2 and having a weave of 13 threads in one
direction and 11 threads in the other direction per square centimetre.
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Pour les parafoudres avec courant de suite inférieur a 500 A, tous les composants de coupure
ou de limitation du parafoudre doivent étre court-circuités par un conducteur de cuivre d' un
diamétre tel qu' il ne doit pas fondre durant I' essai.

Pour les parafoudres avec courant de suite supérieur a 500 A, les composants de limitation du
parafoudre doivent étre court-circuités par un conducteur de cuivre d'un diamétre tel qu' il ne
doit pas fondre durant I'essai. Le courant de court-circuit doit étre initialisé avec un courant de
choc 8/20. Le point de départ doit étre situé entre 30 degrés électriques et 60 degrés
électriques avant la plus haute créte de tension de la source a fréquence industrielle.

Procédure d' essai

L'échantillon est relié a la source définie dans le tableau 11 en ligne rlotection
sélective contre les surintensités, s'il y en a une (par exemple disj i Avec un
courant| assigné maximal déclaré par le constructeur) ou le systemende . ion. La

tension |d'essai est réglée a U, Pour les parafoudres avec courant de sty iex 500 A,
cet essai est réalisé trois fois et la protection sélective contre y ispositif
de décgnnexion extérieure contre les surintensités doit étrete ché| chaque
fois.

Si le digpositif de déconnexion contre les surintensité , 'essai
est arréfé.

Critére (l'acceptation

Pendant I'essai, le courant de court-cirgui doit étre interrompu avant 5 s. Pendant
I'essai, i i 'é 9 pas s'enflammer. De plus, i| ne doit

se prodgire ni explosion nj

Pour les parafoudres ceux ayant un degré de protegtion IP

supérieyir ou égal.a iveit (Pa senter des parties actives accessibles|avec le
doigt d'¢ssai no : 2\ e\fofce de 5 N (voir CEI 60529), excepté c¢lles qui
sont acgessibles qué ~ * quipé comme en utilisation normale

a 500 A, il doit étre tres claif que la
externe.

bpliquée

pquence
hassage
itation du
tionné.

7.7.4 Essai de défaillance aux surtensions temporaires

Cet essai est appliqué aux parafoudres connectés entre les parties actives et la borne de terre,
pour lesquelles le constructeur déclare une défaillance en sécurité en cas de surtensions
temporaires décrites dans la CEl 60364-4-442.

De nouveaux échantillons doivent étre utilisés et installés comme en usage normal selon les
instructions du constructeur.
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For SPDs with follow current below 500 A, any voltage switching and voltage limiting
components of the SPD shall be short-circuited by a copper wire of such a diameter that it does
not melt during the test.

For SPDs with follow current above 500 A, voltage limiting components shall be short-circuited
by copper wire of such a diameter that it does not melt during the test. The short-circuit current
shall be initiated by an impulse current 8/20. The trigger point shall be between 30 electrical
degrees and 60 electrical degrees before the highest peak value of power frequency voltage.

Test procedure

The tesfsampteis—conmectet o-the—pe eceney-sotrce—according-to tabte in{ine with
the bac up overcurrent protectlon if any (e g. circuit- breaker fuse W|th axi current
declared by the manufacturer), or the disconnector. The testing voltagé€ is se xFpr SPDs

with follpw current above 500 A, this test is to be done three times a

gcurrent
protectipn or the external disconnector has to be replaced or rearn

If the SPD internal disconnector operates, the test is stopped

Pass criteria

During fhe test, the power short-circuit current s terh d_withi ) i he test,
the mudlli - osion or
other hg

Accessi thall not
have livie parts accessible i < i i N (see
IEC 60529), except the o Ahi : is fi [ se.

For SPDs with follow |c 5 ' ive and
permangnt disco i ' bck this,
a powe frequen@ ent flow
in exces ,5m

For SPI
shall bg
addition|, it_i
level, if

e 500 A, a power frequency voltage equal to two tjmes U,
f 1 min without current flow in excess of 0,5 mA fm.s. In
he limiting voltage of the SPD does not exceed the piotection

7.7.4 1

This tedt ‘applies to SPDs connected between live terminals and the earth terminal f¢r which
the manufacturer claims a safe failure mode under abnormal TOV conditions described in
IEC 60364-4-442.

New samples shall be used and fitted as in normal use, according to the manufacturer's
instructions.
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Le parafoudre est placé dans une boite cubique en bois dont les faces sont distantes de 50 cm
+ 5 cm des surfaces externes du parafoudre. La surface interne de la boite est recouverte de
papier mousseline ou étamine. Une des faces de la boite (a I'exception du fond) reste ouverte
de maniére a ce que les cables d'alimentation puissent étre raccordés selon les instructions du
constructeur.

Les bornes du parafoudre doivent étre interconnectées et la surtension temporaire suivante est
appliquée entre le point commun et la terre.

Une surtension temporaire courte égale a 1,5 U, + 750 V (voir CEIl 60364-4-442) pour une
durée de 200 ms avec un courant d'essai limité a 300 A efficace sont proposés, mais ces
valeurs peuvent changer selon les réglementations adoptées par les autorités-nationales.

Lors de|l'essai, le papier mousseline ou son équivalent ne doit pas s'epdla e

Aprés l'gssai, les parafoudres peuvent étre hors d'usage. Les enx pes, ehcapeatsdels dispo-
sitifs, d¢ degré de protection IP supérieur ou égal a IP20, ne ddjventas. etre endommjagés de
maniérg a ce que le doigt d'essai normalisé ne puisse ' es pdrties| actives
accessibles.

7.8 Essais des parafoudres a un port et deux port : entpée/sortie séparées

7.8.1 [Essai de détermination du pourcentage

Une tenjsion U, est appliquée au port d'e : Hoit étre
réalisé sous un courant assigné de ch lank dans—une résistance de change. Les
tensiong d' entrée et de sortie doivent étre_mesurées simultanément en charge. La|formule

suivantg est utilisée pour dé

Cette vdleur doi » S ndre a la déclaration du constructeur.

7.8.2

Le para ¢ comme indiqué en 7.8.1 a la température amblante en
utilisant{un S 3 minimale est celle spécifiée en 7.3.1. Le courant est [églé au
courant|de igne spécifié par le constructeur. Un refroidissement forcé du parafoudre
n'estp :

Le parafoudre pa essai si I'enveloppe a atteint une stabilité thermique et si la température
des partieS gui sont”accessibles en utilisation normale ne dépasse pas de plus de |40 K la
tempérdiure ambhiante de 1a piece (vair 2 1)

7.9 Essais complémentaires

Les paragraphes suivants donnent des régles de sécurité. Dans certains pays, des régles
nationales peuvent étre applicables.

7.9.1 Parafoudres mobiles avec cables souples et cordons et leurs connexions

7.9.1.1 Les parafoudres mobiles doivent étre équipés d'un dispositif d'arrét de fagon que les
conducteurs ne soient pas soumis a des contraintes, y compris la torsion, lorsqu'ils sont
connectés a des bornes ou a des terminaisons, et que leur revétement soit protégé de
I'abrasion.
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The surge protective device is placed in a cubic wooden box whose sides are 50 cm £ 5 cm
away from the SPD external surfaces. The internal surface of the box is covered with muslin
paper or cheese cloth. One of the box sides (not the bottom) remains open in order that the
supply cables can be connected according to the manufacturer's instructions.

The live terminals of the SPD shall be connected all together and the following temporary
overvoltage is then applied between the common point and the earth terminal.

Temporary overvoltage short term equal to 1,5 times U, and 750 V values described in
IEC 60364-4-442, depending on the system, for a duration of 200 ms, with a test current limited
to 300 A r.m.s. are proposed. These values may be changed according to the national
authority’s regulations

During the test, the muslin paper or equivalent should not catch fire.

After tht test, the surge protective devices may be out of order.
an IP rafting equal to or greater than IP20 shall not be damaged
parts arp accessible with the standard test finger.

7.8 Te

A voltade U, is supplied at the input g 2 v shall be
conducted with rated load current into . shall be
measur¢d simultaneously with load cg

percent

This val

7.8.2 R

The SP at ambient temperature using a cable with the minimum
cross-sg¢ctiongharea in 7-371. The load current shall be set to the rated load current
specifie orced cooling of the SPD is not permitted.

The SP S\ est ifYthe enclosure has reached thermal stability and the tempefature of
the part i ccegsible in normal use shall be not more than 40 K above the [ambient
temperg ‘

7.9 Additi

The entire subclause 7.9 is a safety issue. In some countries other national regulations may
apply.

7.9.1 Portable SPDs with flexible cables and cords and their connection

7.9.1.1 Portable SPDs shall be provided with a cord anchorage such that the conductors are
relieved from strain, including twisting, where they are connected to the terminals or
terminations, and that their covering is protected from abrasion.
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La gaine éventuelle du cordon doit étre serrée dans le dispositif d'arrét.
La conformité est vérifiée par inspection.

7.9.1.2 L'efficacité du maintien est vérifiée par I'essai suivant, au moyen d'un appareil comme
celui représenté a la figure 7.

L 200

|
% .%—~ Echantillon
|

Manivelle

Excentrique 95 30

]

IEC 007/98
Les dim
Les par of S ¥5sayés en I'état de livraison; I'essai est fait|sur des
échantil
Les par , gnt essayés avec le cable ayant la section nominale cpnforme
a la déc [
Les am ; lexible ou cordon des appareils démontables sont introduites dans les
bornes, nes étant serrées juste assez pour empécher que les ames changent
facilement-depositio

Le dispositif d'arrét est utilisé de maniere normale, les vis de serrage éventuelles étant serrées
avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié dans le tableau 12.
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The sheath, if any, of the cord shall be clamped within the cord anchorage.
Compliance is checked by inspection.

7.9.1.2 The effectiveness of the retention is checked by the following test by means of an
apparatus as shown in figure 7.

L 200

]
%__ Sample
I

| e coven |

Crank

Eccentric 95 30

]

IEC 007/98
Dimens
Non-rewi X S délivered; the test is made on new samples.
Rewirea Q- testedvwith the cable having the nominal cross-sectional prea as

declared

Conducfiors (of\the_flexible cable or cord of rewireable accessories are introduced [into the
terminals,{screws berng tightened just sufficiently to prevent the position of the conductprs from
easily changing

The cord anchorage is used in the normal way, clamping screws, if any, being tightened with a
torque equal to two-thirds of that specified in table 12.
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Tableau 12 — Prescriptions pour le serrage des vis

Diameétre nominal du filetage Couple
mm Nm
Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 0,4 -
Au-dessus de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5 -
Au-dessus de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,3 0,6 -
Au-dessus de 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus 0,4 0,8 -
Ru-dessus de 3,6 et jusqu'a 4,1 Iinclus 0,7 1.2 \kz
Au-dessus de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,8/\(“ (‘\1,2

Au-dessus de 4,7 et jusqu'a 5,3 inclus 0,8 26\ \ X\

Aprés rémontage de I'échantillon, les parties constitutiv nt et on
ne doit|pas pouvoir pousser le cable ou cordon & l'intérig h degré
appréciable.

L'échantillon est mis dans l'appareil d&ssai 3 3 don soit
vertical guand il entre dans I'échantillon

On appljque 100 fois sur le cable soupl

— 60 N si le courant assi
ou égale a 250 V;

férieure

— 80 N si le courant

a2sp v,
— 100N sile c@

bérieure

Les effg t1s.
On doit e souple
(condud

Aprés le de plus
de 2 m s s'étre
déplacéps/sensiblenyént dans les bornes; pour les appareils non démontables, les cornexions

électriqgyues*he doivent pas étre interrompues.

Pour mesurer le déplacement longitudinal, on fait avant la mise en traction une marque sur le
cable souple ou cordon, a une distance de 20 mm environ de l'extrémité de I'échantillon ou du
dispositif de protection. Si, pour les appareils non démontables, il n'y a pas d'extrémité définie
de I'échantillon ou du dispositif de protection, on fait une marque additionnelle sur le corps de
I'échantillon.

Aprés les essais, on mesure le déplacement de la marque sur le cable souple ou cordon par
rapport a I'échantillon ou au dispositif de protection, le cable souple ou cordon étant maintenu
tendu.
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Table 12 — Tightening requirements for clamping screws

Nominal diameter of thread Torque

mm Nm

Up to and including 2,8 0,2 0,4

Over 2,8 up to including 3,0 0,25 0,5

Over 3,0 up to including 3,2 0,3 0,6

Over 3,2 up to including 3,6 0,4 0,8

ver 3,6 up to Including 4,1 0,7 1,2 \kz

Dver 4,1 up to including 4,7
Dver 4,7 up to including 5,3

to push

The sar
where if

The cahb

— 60N
250

— 80N
— 1001

The pul

Care sh
flexible

After th

rewirealple

termina

For meas

sdrement of'the longitudinal displacement, a mark is made on the cable or corg

is subje

ted to the IhII“' at a distance of npprnyimn’rnly 20 mm from the end of the s4

bossible

vertical

ncluding

) of the

nm. For
y in the
bctions.

while it
mple or

the cord guard, before starting the tests. If, for non-rewireable accessories, there is no definite
end to the sample or the cord guard, an additional mark is made on the body of the sample.

After these tests, the displacement of the mark on the cable or cord in relation to the sample or
the cord guard is measured while the cable or cord is subjected to the pull.
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7.9.1.3 Les parafoudres non démontables doivent étre pourvus d'un cable souple ou cordon
conforme a la CEI 60227 ou a la CEIl 60245, les sections des conducteurs étant en rapport
avec les caractéristigues maximales des parafoudres et de leurs équipements associés.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et en vérifiant que les cables souples
sont conformes a la CEI 60227 ou a la CEI 60245, pour autant qu'elles soient applicables.

7.9.1.4 Les parafoudres non démontables doivent étre congcus de facon que le céble souple
ou cordon soit protégé contre un pliage excessif a I'entrée de l'appareil.

Les dispositifs de protection prévus a cet effet doivent étre en matiére isolante et fixés de
facon sdre.

Des regsorts métalliques hélicoidaux, nus ou recouverts de matiere is
étre utilisés comme dispositifs de protection.

doiyent pas

La confprmité est vérifiée par inspection et par un essai de flexio %n d'un

appareil d'essai comme celui représenté a la figure 8.

Dispositif de fixation
de I'échantillon

300 mm min.

Poids

LJ IEC 008/98

Figure 8 — Appareil d'essai de flexion
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7.9.1.3 Non-rewireable SPDs shall be provided with a flexible cable or cord complying with
IEC 60227 and IEC 60245 with a cross-sectional area of the conductors suitable for the
maximum rating of the SPD and associated equipment.

Compliance is checked by inspection, by measurement, and by checking that the flexible
cables or cords are in accordance with IEC 60227 or IEC 60245, as applicable.

7.9.1.4 Non-rewireable SPDs shall be so designed that the flexible cable or cord is protected
against excessive bending where it enters the accessory.

Guards provided for this purpose shall be of insulating material and shall be fixed in a reliable
manner.

Helical metal springs, whether bare or covered with insulating materialaghall not-beused as
core guards.

Complignce is checked by inspection and by a flexing test made of ar_a ?atus as
shown ip figure 8.

Device for fixing the sample

300 mm min

Weight

LJ IEC 008/98

Figure 8 — Apparatus for flexing test
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L'essai est effectué sur des échantillons neufs.

L'échantillon est fixé a la partie oscillante de I'appareil de facon que, lorsque celle-ci se trouve
a mi-course, l'axe du cable souple ou du cordon a l'entrée dans I'échantillon soit vertical et
passe par I'axe d'oscillation.

L'appareil est, par variation de la distance entre le dispositif de fixation du levier oscillant et
I'axe d'oscillation, positionné de telle sorte que le cable souple fasse un mouvement latéral
minimal lorsque le levier de I'appareil d'essai est déplacé sur sa course totale.

Afin d'avoir la possibilité de trouver facﬂement par experlmentatlon la posmon de montage

avec le prrtmtm—de—motvermenttatératdu—cordor—pendarn ispositif
de flexi S sur la
partie o

Le cabl¢ souple est chargé d'une masse telle que la force appliq

— 20 N pour les appareils munis de céables souples rlominale

supérieure a 0,75 mmg;
— 10 N pour les autres appareils.

On fait

- 16 A
— 10 A
- 2,53

La tensi

La partige oscill
flexions|étant de

Une flexi

Les éch a section circulaire sont tournés de 90°|dans la

partie d les echanullons munis de cordons plats spbissent
seulemg s une direction perpendiculaire au plan contenant les akes des
conduct]

Au cour i flexion, il ne doit pas se produire

— d'intprription de courant,

— de court-circuit entre les conducteurs.

On considére qu'un court-circuit est survenu entre les conducteurs du céble ou cordon si le
courant atteint une valeur égale a deux fois le courant d'essai de l'appareil.

La chute de tension entre chaque contact et le conducteur correspondant, avec un courant
d'essai ayant la valeur du courant assigné, ne doit pas dépasser 10 mV.

Apres l'essai, les dispositifs de protection ne doivent pas étre séparés du corps de l'appareil et
I'isolant du cable souple ou cordon ne doit laisser apparaitre aucune trace d'abrasion ou
d'usure; les brins rompus des conducteurs ne doivent pas avoir percé l'isolant au point d'étre
accessibles.
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The test is made on new samples.

The sample is fixed to the oscillating mechanism of the apparatus. Therefore when it is in mid-
position, the axis of the flexible cable or cord where it enters the sample is vertical; thus
passing through the axis of oscillation.

The accessory is, by variation of the distance between the fixed part of the oscillating mechanism
and the axis of oscillation, so positioned that the cord makes the minimum lateral movement
when the oscillating mechanism of the test apparatus is moved over its full length of travel.

In order to have the possibility of finding easily by experiment the mounting position with the

minimup—tatera-movementof-the—cordduringthetest—thefexingapparatgSskottdbe built in

such a|way that the different supports for the accessories moun cillating

mechanjsm can be readily adjusted.

The cablle or cord is loaded with a mass such that the force applied_i

— 20 N|for accessories with cables or cords having a nominal ceeding
0,75 mm?;

— 10 N|for other accessories.

A currenmt equal to the rated current for the accessar br is the

lower, ig passed through the conductors:

— 16 Alfor accessories with cables or sgrds\ha i ceeding
0,75|mm?2;

- 10A

- 2,5 A for accessories mm?2,

The volfage between thewcon

The osdjllating ni ertical),

the number of flexin

A flexing is one

Sample cillating

mechan . lexings, samples with flat cords are only bent in a direction

perpendi the\prane containing the axes of the conductors.

During the/flexing test; there shall be

— no interruption of the current,
— no short-circuit between conductors.

A short-circuit between the conductors of the flexible cable or cord is considered to occur if the
current attains a value equal to twice the test current of the accessory.

The voltage drop between each contact and the corresponding conductor, with a test current
flowing having a value of the rated current, shall not exceed 10 mV.

After the test the guard, if any, shall not have separated from the body and the insulation of the
flexible cable or cord shall show no sign of abrasion or wear; broken strands of the conductor
shall not have pierced the insulation so as to become accessible.
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7.9.2 Contrainte mécanique

7.9.2.1 Les parafoudres doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour supporter les
contraintes survenant lors de l'installation et de |'utilisation.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés suivants.

Les échantillons sont soumis a des coups au moyen d'un appareil d'essai de choc représenté a
la figure 9.

—

1000 =1

IEC 009/98

La piéc 8 phérique, un rayon de 10 mm en polyamide ayant une
dureté H T

Elle es{ fi igi extrémité inférieure d'un tube d'acier de 9 mm de diametre
extérie c N d'épaisseur de paroi, pivotant a son extrémité supérieure de fagon a ne
se mouyoi

L'axe dy pi 000 mm = 1 mm au-dessus de |I'axe de la piéce de frappe.

n—nalbyamida ot AAtaronin n
T POty T UtT T

La dureté—Reekwel—deta € & e isapt—tine bille
ayant un diamétre de 12,700 mm £ 0,0025 mm, la charge initiale étant 100 N + 2 N et la
surcharge 500 N + 2,5 N.

NOTE — Des renseignements complémentaires concernant la détermination de la dureté Rockwell des matiéres
plastiques sont indiqués dans I'lSO 2039-2.

La conception de lI'appareil est telle qu'il faut exercer une force entre 1,9 N et 2,0 N sur la face
de la piece de frappe pour maintenir le tube en position horizontale.

Les échantillons sont fixés sur un carré de contreplaqué de 8 mm d'épaisseur et de 175 mm de
coté, le contreplaqué étant attaché, a ses arétes supérieure et inférieure, a un cadre rigide qui
fait partie du support.

Les parafoudres mobiles sont essayés comme les parafoudres fixes, mais ils sont fixés au
panneau de contreplaqué par des moyens annexes.
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7.9.2 Mechanical strength

7.9.2.1 SPDs shall have adequate mechanical strength so as to withstand the stresses
imposed during installation and use.

Compliance is checked by the appropriate tests as follows:

The samples are subjected to strikes by means of an impact-test apparatus as shown in figure 9.

IEC 009/98

The striki ical face, 10 mm radius, made of polyamide having a
Rockwe amass of 150 g +1 g.

It is rigi iX€ N epd of a steel tube with an external diameter of 9 mm and a wall
thicknes f Ny ich is pivoted at its upper end in such a way that it swings gnly in a

vertical

The axis I i1 000 mm £ 1 mm above the axis of this striking element.

The Rockwettardnessofthepotyamidestrikingetementisdetermined—by usimg—=ball having
a diameter of 12,700 mm + 0,0025 mm, the initial load 100 N = 2 N and the extra load
500 N +2,5 N.

NOTE - Additional information concerning the determination of the Rockwell hardness of plastics is given in
ISO 2039-2.

The design of the apparatus is such that a force of between 1,9 N and 2,0 N has to be applied
to the face of the striking element to maintain the tube in a horizontal position.

The samples are mounted on a sheet of plywood, 8 mm thick and 175 mm square, secured at
its top and bottom edges to a ridged bracket.

Portable SPDs are tested as fixed SPDs, but they are fixed to the plywood sheet by auxiliary means.
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Le support doit avoir une masse de 10 kg + 1 kg et doit étre monté sur un chéssis rigide.

Le mode de fixation est tel que

— I'échantillon puisse étre placé de facon que le point d'impact se trouve dans un plan vertical
de l'axe du pivot,

— I'échantillon puisse étre déplacé horizontalement et puisse tourner autour d'un axe
perpendiculaire a la surface du contreplaqué,

— le contreplaqué puisse étre tourné autour d'un axe vertical.

Les parafoudres pour montage encastré sont disposés dans un logement aménagé dans un

bloc de
au contf

Sidub
directio

Les par|
dans le
fixation

Avant d

couple ¢gal aux deux tiers de celui spg

Les éch
I'axe du

eplaqué (ils ne sont pas testés dans leurs boites de montage).

appliquer les coups, les vis de fixation

z

es, fixé

is est utilisé pour le bloc, la direction des fibres de bois ddi hire a la
de l'impact.
pfoudres pour montage encastré a fixation a vis fixés\aux tenons logés
Castré a
A griffes doivent étre fixés au bloc de bois de ¢

avec un

rtical de

auteur de chut \/ Partie de I'enveloppe soumise au choc
/\<rm Appareils ordinaires Autres appareils

1 \/ AetB AetB
i c c
NN : :

A: partes(d® laXaceavant, y compris les parties en retrait.

H: parties nendépassant pas de plus de 15 mm de la surface de montage (distance du mur) aprés
montage co e en usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus.

a partipq dép:—m:ant de 'nluq de 15 mm mais de mains de 25 mm de la surface de maonta
(distance du mur) aprés montage comme en usage normal, a I'exception des parties A ci-
dessus.

D: parties dépassant de plus de 25 mm de la surface de montage (distance du mur) apres

montage comme en usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus.

La hauteur de la chute, déterminée par la partie de I'échantillon qui dépasse le plus de la surface
de montage, est appliquée sur toutes les parties de I'échantillon, a I'exception des parties A.

La hauteur de chute est la distance verticale entre la position d'un point de repere lorsque le
pendule est libéré et la position de ce méme point au moment du choc. Ce point est repéré sur
la surface de la piece de frappe quand la ligne passant par le point d'intersection des axes du
tube d'acier du pendule et de la piéce de frappe, perpendiculairement au plan passant par les
deux axes, rencontre la surface.
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The mounting support shall have a mass of 10 kg + 1 kg and shall be mounted on a rigid
frame.

The design of the mounting is such that
— the sample can be so placed that the point of impact lies in the vertical plane through the
axis of the pivot,

— the sample can be displaced horizontally and turned about an axis perpendicular to the
surface of the plywood,

— the plywood can be turned around a vertical axis.

similar mechanical characteristics, which is fixed to a sheet of plywood. (JThey are\pottested in
their relevant mounting boxes.)

Flush-tyjpe screw fixing SPDs shall be fixed by means of scre e block.

to two-thirds of that specified in table

The san the axis

of the p

The strik

\(1)?? fall Parts of enclosures to be subjected to the impacts
/\ m Ordinary accessory Other accessories

0] A and B A and B

hE Cc C

A: pWont surface, including parts which are recessed.
B¢ sparts which do not project more than 15 mm from the mounting surface (distance from the

wall) after mounting as in normal use, with the exception of the above parts A.

C: parts which project more than 15 mm and not more than 25 mm from the mounting surface
(distance from the wall) after mounting as in normal use, with the exception of the above parts A.

D: parts which project more than 25 mm from the mounting surface (distance from the wall)
after mounting as in normal use, with the exception of the above parts A.

The heights of the fall determined by the part of the sample which projects most from the
mounting surface is applied on all parts of the sample, with the exception of parts A.

The height of fall is the vertical distance between the position of a checking point when the
pendulum is released, and the position of that point at the moment of impact. The checking
point is marked on the surface of the striking element where the line through the point of
intersection of the axes of the steel tube of the pendulum and the striking element and
perpendicular to the plane through both axes, meets the surface.
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Les échantillons sont soumis a des coups qui sont également répartis sur leur surface. Les
coups ne sont pas appliqués sur les entrées défoncgables.

Les coups suivants sont appliqués:

— pour les parties A, cing coups: un coup au centre. Apres avoir déplacé I'échantillon
horizontalement: un sur chaque point le plus défavorable entre le centre et les cétés, et un
coup sur les points similaires aprés que I'échantillon a été tourné de 90° autour d'un axe
perpendiculaire au contreplaqué;

— pour les parties B (pour autant que cela soit applicable), C et D, quatre coups:
e un coup sur un cbté de I'

gutour de son axe perpendiculaire a la f
feuille de contreplaqué inchangée;

Apreés I'g¢ssai, I'échantillon ne doit pas présenter de détérioratieq a norme.
En particulier, les parties sous tension ne doivent pas deveni ) [ épreuve
normaligé.

de fuite

Une détégrioration de I'état de surface, de petites ébré
N bntre les

ou les djstances dans l'air et de petits é¢
chocs électriques ou les effets nuisibles™us alaR

Les craquelures qui ne sont pas visibl Esement
supplénpentaire et les craquelures sup I moyen
de fibreg et d'autres piéces '

7.9.2.2 | Les parafoudr

b}

vs 1711;__ﬁ

150

500

Rlwlew
»
k3

IEC 010/98

Dimensions en milliméetres

Figure 10 — Tambour tournant
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The samples are subjected to strikes which are evenly distributed over the samples. The

strikes are not applied to "knock-out" areas.

The following blows are applied:

— for parts A, five strikes: one in the centre. After the sample has been moved horizontally:
one each on the unfavourable points between the centre and the edges; and then, after the
sample has been turned 90° about its axis perpendicular to the plywood, one each on

similar points;
— for parts B (as far as applicable), C and D, four blows:

e 0he on one S|de of the sample after the plywood sheet has been turned 60° and one blow

the opposite direction.

After thf test, the sample shall show no damage within th
particular, live parts shall not become accessible with the sta

Damagg to the finish, small dents which do not redugé
small chips which do not adversely affect the protectjon
ingress [of water are neglected.

Cracks,| not visible with the normal oncor 3
surface |cracks in fibre reinforced mouldings a

7.9.2.2 | Portable SPDs are tested in a umba

icular to

Jined 60°

Hard. In

ces and
harmful

on, and

| 3
ORYE
DA
/
/ 8
/
/ .t'
%wﬂ -
275 ki
} 375
| 380
_ 225

Figure 10 — Tumbling barrel

Dimensions in millimetres
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Les parafoudres démontables sont équipés du céble souple ou cordon spécifié par le fabricant
ayant une longueur libre de 100 mm environ.

Les vis des bornes et les vis d'assemblage sont serrées avec un couple égal aux deux tiers de
celui spécifié dans le tableau 12.

Les parafoudres non démontables sont essayés en I'état de livraison, le cable souple ou cordon
ayant été coupé de fagon qu'une longueur libre d'environ 100 mm dépasse de l'appareil.

Les échantillons tombent d'une hauteur de 500 mm sur une plaque d'acier de 3 mm
d'épaisseur, le nombre de chutes étant de
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7.9.3.2 Les parties extérieures des parafoudres en matériau isolant sont soumises a un essai
de pression a la bille au moyen d'un appareil comme celui représenté a la figure 11.
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