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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS, POWER
SUPPLY UNITS AND COMBINATIONS THEREOF -

Part 2-13: Particular requirements and tests for
auto-transformers and power supply units incorporating

——auto-transformers for general applications————
FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to,promote interi
peration on all questions concerning standardization in the electrical and electropic,fields. To this ¢
Hdition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical R

aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dg
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations
the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely withjthe International Organiz

hdardization (1SO) in accordance with conditions determined by agregment between the two organiza

formal decisions or agreements of IEC on technical matters expresSs, as nearly as possible, an inter
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation f
rested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable efforts arexmade to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or

nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IECxNational Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence b
IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in th

itself does not provide any attestation™of conformity. Independent certification bodies provide cor
bssment services and, in some areas,)access to |[EC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they.have the latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC, or-its directors, employees, servants or agents including individual exps
hbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dar
r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
bnses arising out-of_the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

ntion is drawn-to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
Epensablefor the correct application of this publication.

ntion is-drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject o
ts. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

licly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as(#|EC Publication(s)”).

prising
ational
nd and
eports,
Their
alt with
liaising
tion for
ions.

ational
rom all

ational
of IEC
or any

cations
etween
b |atter.

formity
for any

rts and
hage or
s) and
er IEC

tions is

patent

ational standard [ECU 61556-Z2-1T5 has been prepared by IEC technical committ

Transformers, reactors, power supply units and combinations thereof.

ce 96:

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2009. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) adjustment of structure and references in accordance with IEC 61558-1:2017;

b) description of constructions moved to IEC 61558-1:2017;

c) new symbol for power supply unit with linearly regulated output voltage.
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The text of this document is based on the following documents:

Draft Report on voting

96/549/FDIS 96/555/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This cj’ocument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develo
ance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available

accor
at ww
descri

It has

This d

This d
to cor
transf

A list
transf
IEC w

Future

w.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IE
bed in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.
ocument is to be used in conjunction with IEC 61558-1:2017.

ocument supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61558-1:2017 |
vert that publication into the IEC standard: Particular«requirements and tests for
brmers and power supply units incorporating auto-transformers for general applica

of all parts in the IEC 61558 series published under the general title Saff
brmers, reactors, power supply units and.cembinations thereof, can be found ¢
ebsite.

standards in this series will carry thesnew general title as cited above. Titles of e

standards in this series will be updated atthe time of the next edition.

Wherg

applie
"repla

In this

L] re
o [es

e eX

a particular subclause of IEC61558-1:2017 is not mentioned in this part, that sub
s as far as is reasonable. Where this part states "addition", "modificatig
rement", the relevant textof IEC 61558-1:2017 is to be adapted accordingly.

document, the folowing print types are used:
juirements proper: in roman type;
t specifications: in italic type;

planatory matter: in smaller roman type:

bed in

C are

SO as
auto-
jons.

bty of
n the

isting

lause
n" or

In the

text of this document the words in bold are defined in Clause 3

Subclauses, notes, figures and tables additional to those in IEC 61558-1:2017 are numbered
starting from 101; supplementary annexes are entitled AA, BB, etc.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

IEC TC 96 has a group safety function in accordance with IEC Guide 104 for transformers other
than those intended to supply distribution networks, in particular transformers and power supply
units intended to allow the application of protective measures against electric shock as defined
by TC 64, but in certain cases including the limitation of voltage and horizontal safety function
for SELV, in accordance with IEC 60364-4-41.

The group safety function (GSF) is used because of responsibility for example for safety extra-
low voltage (SELV) in accordance with IEC 61140:2016, 5.2.6 and IEC 60364-4-41:2005,
414.3.1 or control circuits in accordance with IEC 60204-1:2016, 7.2.4.

The gfoup safety function is used for each part of IEC 61558-2 because different standqrds of
the IE[C 61558 series can be combined in one construction but in certain cases withne'limjtation
of ratgd output power.

For example an auto-transformer in accordance with IEC 61558-2-13 can.bé designed with a
separate SELV-circuit in accordance with the particular requirements forfYEC 61558-2-6 r¢lating
to the|general requirements of IEC 61558-1.
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SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS, POWER
SUPPLY UNITS AND COMBINATIONS THEREOF -

Part 2-13: Particular requirements and tests for
auto-transformers and power supply units incorporating
auto-transformers for general applications

1 Stope
Replagpement:

This plart of IEC 61558 deals with the safety of auto-transformers for general“applications and
power supply units incorporating auto-transformers for general applications. Transformers
incorporating electronic circuits are also covered by this document.

NOTE Safety includes electrical, thermal and mechanical aspects.

Unlesg otherwise specified, from here onward, the term transformer covers auto-transfofmers
for genheral applications and power supply units incorporating auto-transformers for ggneral
applicptions.

For power supply units (linear) this document is applicable. For switch mode power supply
units |[EC 61558-2-16 is applicable.

This document is applicable to stationary or-portable, single-phase or polyphase, air-¢gooled
(naturpl or forced) independent or associated dry-type transformers. The windings dan be
encapsulated or non-encapsulated.

The rated supply voltage does not exceed 1 000 V AC, and the rated supply frequengy and
the internal operating frequengies do not exceed 500 Hz.

The cpre power does nat'exceed:

e 2 KkVA for single-phase transformers;

e 10/ kVA for polyphase transformers.

The rated output does not exceed:

o 40/ kVA for single-phase transformers;

e 200 kVA for polyphase transformers.

This document is applicable to transformers without limitations of the core power and the
rated output both being subject to an agreement between the purchaser and the manufacturer.

Where applicable, the no-load output voltage or the rated output voltage does not exceed
1000 VAC or 1415V ripple-free DC. For independent transformers, the no-load output
voltage and the rated output voltage is not less than 50 V AC or 120 V ripple-free DC.

This document is not applicable to external circuits and their components intended to be
connected to the input terminals and output terminals of the transformers.

NOTE 2 Transformers covered by this document are used only in applications where no insulation between
circuits is required by the installation rules or by the end product standard.
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Attention is drawn to the following, if necessary:
o for transformers intended to be used in vehicles, on board ships, and aircraft, additional
requirements (from other applicable standards, national rules, etc.);

e measures to protect the enclosure and the components inside the enclosure against
external influences such as fungus, vermin, termites, solar-radiation, and icing;

o the different conditions for transportation, storage, and operation of the transformers;

e additional requirements in accordance with other appropriate standards and national rules
can be applicable to transformers intended for use in special environments.

Futuretechnological development of transformers can necessitate a need to increase the
upper|limit of the frequencies. Until then this document can be used as a guidance doCument.

This group safety publication focusing on safety guidance is primarily intended to-be usefd as a
produg¢t safety standard for the products mentioned in the scope, but is also intended to bg used
by te¢hnical committees in the preparation of publications for products)similar to [those
mentipned in the scope of this group safety publication, in accordance with the principlgs laid
down jn IEC Guide 104 and ISO/IEC Guide 51.

One df the responsibilities of a technical committee is, wherever applicable, to make yise of
basic pafety publications and/or group safety publications in the€ preparation of its publicgtions.

2 Nprmative references
This cflause of IEC 61558-1:2017 is applicable except as follows:
Additipn:

IEC 61558-1:2017, Safety of transformeérs, reactors, power supply units and combinfations
thereqf — Part 1: General requirements-and tests

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61558-1:2017 ppply,
excepf as follows:

ISO apd IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addregses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e ISP Online browsing platform: available at htip://www.iso.org/obp

Replacement:

3.1.5
auto-transformer
transformer in which input and output windings have a common part

Note 1 to entry: Auto-transformers can have supplementary windings (see Figure 101) or tappings (see
Figure 102) for adjustment purposes.

Note 2 to entry: Transformers with windings separated at least by functional insulation and electrically connected,
will be treated as auto-transformers (see Figure 103).
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Lkl

separated by functio
isolation

Additipn:

3.5.101
core power

Figure 101 — Windings Figure 102 — Tappings Figure 103 - Windinis

al

power transformed by the core, if this core was used in a transformer with separate windings

at th¢ same supply voltage, output voltage, frequency, power factor and th
charagteristics

4 General requirements

This cllause of IEC 61558-1:2017 is applicable:

5 General notes on tests

This clause of IEC 61558-1:2017 is-applicable.

6 Rptings
This cflause of IEC 61558-1:2017 is applicable except as follows:

Additipn:

6.101| The_rated output voltage shall not exceed 1 000 V AC or 1 415 V ripple-free D

ermal

C. For

independéent transformers the rated output voltage shall exceed 50 V AC or 120 V ripp

e-free

DC.

6.102 The rated output shall not exceed:

o 40 kVA for single-phase transformers;
s 200 kVA for polyphase transformers.

Transformers without limitation of the rated output shall be subject to agreement between the

purchaser and the manufacturer.

6.103 The rated supply frequency and the internal operating frequencies shall not e
500 Hz.

6.104 The rated supply voltage shall not exceed 1 000 V AC.

xceed
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6.105

The core power shall not exceed:

e 2 kVA for single-phase transformers;

e 10

kVA for polyphase transformers.

Transformers without limitation of the core power shall be subject to agreement between the
purchaser and the manufacturer.

The relation between the core power and the rated output is determined by Formula (1):

L

where
v

max
Vmin
NOTE

Formu
conne
rated

Comp

7 C

This d

8 Marking and other information

This d
8.1 h)

Repla

Corepower [VA]= Vow—Voin | rated output [VA]

max

is the highest value of rated supply voltage or rated output voltage, expressed

is the lowest value of rated supply voltage or rated outputvoltage, expressed

In this case, the limitation of the core power is applicable to the rated output.

cted (see Figure 103). In this case, the core power of the transformer is equal
output.

iance with the requirements of 6.101 to 6.105 is checked by inspection of the mar

assification

lause of IEC 61558-1:2017 is*applicable.

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable except as follows:

cement-of the content up to the first semi-colon by the following:

relevant\graphical symbols shown in Table 101 that indicate the kind of transformer

8.11

(1)

inV;
in V.

la (1) is not applicable to a transformer with separate windings which are elecfrically

to the

.

ng.

Addition:

The symbol for linear power supply units shall be used in conjunction with the symbol

indica

ting the kind of transformer.
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Table 101 — Symbols indicating the kind of transformer

Symbol or graphical symbol Explanation or title Identification
é Fail-safe auto-transformer IEC 60417-5941:2002-10
r 1 Non-short-circuit proof auto-transformer IEC 60417-5942:2002-10

Bl

O Q

Short-circuit proof auto-transformer (inherently IEC 60417-5943:20p2-10
or non-inherently)

Bl
_

Power supply unit, linear IEC 60417-6210:20/13-10

&

Additipn:

8.101| If there is a terminal for connection terthe star point, the maximum current to thle star
point $hall be marked.

9 Protection against electric shock

This cllause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

10 Change of input.voltage setting

This clause of IEC\61558-1:2017 is applicable.

11 Oputput voltage and output current under load

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

12 No-load output voltage
This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable except as follows:
Addition:

12.101 The no-load output voltage shall not exceed 1 000 V AC or 1 415 V ripple-free DC
and for independent transformers shall exceed 50 V AC or 120 V ripple free DC.

For independent transformers, this output voltage limitation applies even when output
windings, not intended for interconnection, are connected in series.
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NOTE 1

The requirement for series connection does not apply to associated or IP 00 transformers.

NOTE 2 An auto-transformer can have more than one output winding for adjustment reasons.

12.102 The difference between the no-load output voltage and the output voltage under
load shall not be excessive.

The ratio between the no-load output voltage measured in Clause 12 and the output voltage
under load measured during the test of Clause 11, expressed as a percentage of the latter
voltage, shall not exceed the values shown in Table 102.

The ratio is determined by Formula (2):

where

no-lo

Uload

Uno-load — Uload %100 (%)
Uload

L d is the no-load output voltage, expressed in V;

is the no-load output voltage, expressed in V.

Table 102 — Output voltage ratio

(2)

Type of transformer

Ratio between no-load output voltage

Rated output and output voltage under load

VA

%

Inhergntly short-circuit-proof transformers:

— up to and including 63 100
— oMer 63 up to and including 630 50
— oer 630 20
Other|transformers:

— ug to and including 10 100
— oVer 10 up to and including25 50
— oMer 25 up to and ingluding 63 20
— oMer 63 up to and‘including 250 15
— oMer 250 up_té@nd including 630 10
— oMer 630 5

Compliance with the requirements of 12.101 and 12.102 is checked by measuring the no-load
output voltage at the ambient temperature when the transformer is connected to the rated
supply voltage at the rated supply frequency.

The ratio shall not exceed the values shown in Table 102.

13 Short-circuit voltage

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

14 Heating

This clause of IEC 61558-1:2017 is applicable.
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15 Short-circuit and overload protection

This ¢

16 M

This ¢

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

echanical strength

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

17 Protection against harmful ingress of dust, solid objects and moisture

This d

18 In

This ¢

Modif

18.2
and o

output circuits and all other output circuits are not applicable.

18.3
and o

19 C

This c
are dq

Additi

19.10
ensur

Comp

20 C

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

sulation resistance, dielectric strength and leakage current
lause of IEC 61558-1:2017 is applicable except as follows:
cation:

In accordance with Table 13 of IEC 61558-1:2017 the\values between input ci
utput circuits, between each input circuit and all other input circuits, betweer

In accordance with Table 14 of IEC 61558-1:2017 the values between input ci
Wtput circuits are not applicable.

pnstruction

ause of IEC 61558-1:2017 is applicable and general requirements for auto-transfo
fined in 19.1.2 of IEC 61558-1:2017.

DN

| Protection against direct contact with the live parts (contact path and drive) sh
bd.

iance is.chiecked by inspection.

pmponents

Fcuits
each

Fcuits

rmers

all be

This ¢

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

21 Internal wiring

This ¢

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

22 Supply connection and other external flexible cable or cords

This ¢

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.
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23 Terminals for external conductors

This ¢

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

24 Provisions for protective earthing

This ¢

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

25 Screws and connections

This d

26 C

This ¢

27 R

This d

28 R

This ¢

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

reepage distances, clearances and distances through insulation

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

psistance to heat, fire and tracking

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.

psistance to rusting

lause of IEC 61558-1:2017 is applicable.
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Annexes

The annexes of IEC 61558-1:2017 are applicable.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D'INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET COMBINAISONS DE CES ELEMENTS

Partie 2-13: Exigences particuliéres et essais pour

les autotransformateurs et les blocs d'alimentation qui incorporent

7 7
ala a a Nrm 0 a¥a aYa aVa L oradro - odonoe

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation co
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC).AL'YEC a pour o
favqriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatiop, dans les domai
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, I'|EC — entre autres activités — publie desS_Normes internat
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS
Guifles (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée"a des comités d'étud
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peutJparticiper. Les organ
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égalem
traviaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale/de Normalisation (ISO), sel
conflitions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions teechniques représentent, dans la me
posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donne‘que les Comités nationaux de I'lEC int
sonf représentés dans chaque comité d'études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de\recommandations internationales et sont &
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris a
I'lEC s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses'publications; I'|EC ne peut pas étre tenue resp
de Il[éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation@ui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dars le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications na
et fégionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nation
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IE|C elle-méme ne fournit aucune -attestation de conformité. Des organismes de certification indép4
founnissent des services d'évaluation® de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq
conformité de I'lEC. L'IEC n'estesponsable d'aucun des services effectués par les organismes de cert
indgpendants.

Tous les utilisateurs doivent'stassurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatio

Audune responsabilité-ne.doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mand
y cqmpris ses experts.particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d
pouf tout préjudice _causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
natyre que ce sait,.directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d§
décpulant de fa‘publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication d
ou qu crédit.qui’lui est accordé.

L'atfention_est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

nposée
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L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document de I'lEC peuvent faire I'objet de
droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

La Norme internationale |IEC 61558-2-13 a été établie par le comité d'études 96 de I'lEC:
Transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et combinaisons de ces éléments.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2009. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) la structure et les références ont été alignées sur I'lEC 61558-1:2017;

b) la description des constructions a été déplacée dans I'lEC 61558-1:2017;
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Cc) un nouveau symbole a été ajouté pour les blocs d'alimentation dont la régulation de la
tension secondaire est linéaire.

Le texte de ce document est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
96/549/FDIS 96/555/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ced

Directjves ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC,_ disponibles

WWW. i
I'NEC s

Ilale
Le pr§

Le prd
de fag
les a(
pour &

Une li
transf
éléme

Les futures normes de cette série'porteront le nouveau titre général cité ci-dessus. Le tit

normeg

Lorsq
partie
partie

I'EC 61558-1:2017 doit étre adapté en conséquence.

Dans

e eX

ument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé sel

c.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents’ développé
ont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publicatiofs.

statut de publication groupée de sécurité conformément au Gaide 104 de I'lEC.
sent document doit étre utilisé conjointement avec I'EC"61558-1:2017.

sent document compléte ou modifie les articles cerrespondants de I'lEC 61558-1
on a transformer cette publication en norme IEC:“Exigences particuliéres et essai
totransformateurs et les blocs d'alimentation.qui incorporent des autotransform
pplications d'ordre général.

5te de toutes les parties de la série IEC 61558, publiées sous le titre général Sécuri
brmateurs, bobines d'inductance, cblocs d'alimentation et des combinaisons d
nts, se trouve sur le site web de {EC.

s qui existent déja dans-cette série sera mis a jour lors de la prochaine édition.

L'un paragraphe particulier de I'lEC 61558-1:2017 n'est pas mentionné dans la pré
ce paragraphe 's'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque la pré
mentionne ‘addition", "modification" ou "remplacement", le texte correspondz

e présent document, les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

gences proprement dites: caractéres romains;

bn les
sous
s par

2017,
5 pour
afeurs

fé des
c ces

e des

sente
sente
nt de

e modalités d'essais: caractéres italiques;

e commentaires: petits caractéres romains.

Dans le texte du présent document, les termes en gras sont définis a |'Article 3.

Les paragraphes, notes, figures et tableaux qui s'ajoutent a ceux de I'lEC 61558-1:2017 sont
numeérotés a partir de 101; les annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, etc.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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INTRODUCTION

Le CE 96 de I'lEC a une fonction groupée de sécurité, conformément au Guide 104 de I'lEC
relatif aux transformateurs autres que ceux destinés a alimenter les réseaux de distribution,
notamment les transformateurs et les blocs d'alimentation destinés a permettre I'application de
mesures de protection contre les chocs électriques, comme cela est défini par le CE 64, mais
qui incluent également dans certains cas la limitation de la tension et de la fonction de sécurité
horizontale pour la TBTS, conformément a I'lEC 60364-4-41.

La fonction groupée de sécurité (GSF, Group Safety Function) est utilisée en raison, par
exemple, de la responsabilité de la trés basse tension de sécurité (TBTS), conformément
au 5.4.6 de TIEC 61140:2076 et au 474.3.T de TTEC 60364-4-47:2005, ou des circujts de
commjpnde, conformément au 7.2.4 de I''EC 60204-1:2016.

La fonction groupée de sécurité est utilisée pour chacune des parties de I'lEC,6155842, car
différgntes normes de la série IEC 61558 peuvent étre combinées en ung, seule et méme
constijuction, mais dans certains cas sans aucune limitation de la puissance secopdaire
assigrnée.

Un adtotransformateur conforme a I'lEC 61558-2-13 peut par exé€mple étre congu aviec un
circuitl TBTS séparé, conformément aux exigences particuliéres\de I''EC 61558-2-6 liégs aux
exigemces générales de I'lEC 61558-1.
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D'INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET COMBINAISONS DE CES ELEMENTS -

Partie 2-13: Exigences particuliéres et essais pour
les autotransformateurs et les blocs d'alimentation qui incorporent
des autotransformateurs pour applications d'ordre général

1 Dpmaine d'application
Remplacement:

La prgsente partie de I'lEC 61558 traite de la sécurité des autotransformateurs| pour
applications d'ordre général et des blocs d'alimentation qui” ‘incorporent| des
autotransformateurs pour applications d'ordre général. Les transformateurs qui incorporent
des circuits électroniques sont également couverts par le présent.decument.

NOTE La sécurité comprend les aspects électrique, thermique et mécanique:

Sauf gpécification contraire dans la suite du présent document; le terme transformateur gouvre
les aytotransformateurs pour applications d'ordre géneéral et les blocs d'alimentation qui
incorporent des autotransformateurs pour applications_d'ordre général.

Pour |es blocs d'alimentation (linéaires), le ptésent document s'applique. Pour les |blocs
d'alimentation a découpage, I'lEC 61558-2-16/s'applique.

Le prgsent document s'applique aux gtransformateurs de type sec fixes ou mgbiles,
monophasés ou polyphasés, a refroidissement par air (naturel ou forcé) indépendants ou
assodiés. Les enroulements peuventétre enrobés ou non enrobés.

La tension primaire assignée.ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif, et la fréquence
d'alimentation assignée et ‘les fréquences de fonctionnement interne ne dépassent pas
500 Hg.

La pufssance du noyau ne dépasse pas:

e 2 KkVA pour fes-transformateurs monophasés;

e 10 kVA pour les transformateurs polyphasés.

La pujssance assignée ne dépasse pas:

e 40 kVA pour les transformateurs monophasés;
e 200 kVA pour les transformateurs polyphasés.

Le présent document s'applique aux transformateurs sans limitations de la puissance du
noyau et de la puissance assignée, qui font I'objet d'un accord entre I'acheteur et le fabricant.

Le cas échéant, la tension secondaire a vide ou la tension secondaire assignée ne dépasse
pas 1 000 V en courant alternatif ou 1 415 V en courant continu lissé. Pour les transformateurs
indépendants, |a tension secondaire a vide et la tension secondaire assignée ne sont pas
inférieures a 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu lissé.

Le présent document ne s'applique pas aux circuits externes et a leurs composants destinés a
étre connectés aux bornes primaires et bornes secondaires des transformateurs.

NOTE 2 Les transformateurs couverts par le présent document ne sont utilisés que dans le cadre d'applications
pour lesquelles les regles d'installation ou la norme du produit final n'exigent aucune isolation entre les circuits.
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L'attention est attirée sur les points suivants, si nécessaire:

exigences supplémentaires (issues d'autres normes applicables, régles nationales, etc.)
pour les transformateurs destinés a étre utilisés dans des véhicules, a bord de navires ou
d'avions;

mesures qui visent a protéger I'enveloppe et les composants a l'intérieur de I'enveloppe
contre les influences externes, telles que les champignons, la vermine, les termites, le
rayonnement solaire et le givre;

différentes conditions de transport, de stockage et de fonctionnement pour les
transformateurs;

geree HRPTreReR aHeSs—gHtH—pedveRt—Sapprad ahSsformated destires—a étre
utilisés dans un environnement particulier, au regard d'autres normes et régles natignales
applicables.

Les éyolutions techniques futures des transformateurs peuvent nécessiter une augmerjtation
de la |imite supérieure des fréquences. En attendant, le présent document-peut étre utjlisé a

titre dg recommandation.

La prgsente publication groupée de sécurité portant sur des recommandations de sécur|té est
avant|tout destinée a étre utilisée en tant que norme en matiére.de’/sécurité des produjts qui
sont dités dans le domaine d'application, mais elle est également'destinée a étre utilis¢e par
les comités d'études dans le cadre de I'élaboration de publications pour des produits simjlaires
a ceuk cités dans le domaine d'application de la présenteypublication groupée de ségurité,
confofmément aux principes établis dans le Guide 104 de/I'lEC et le Guide 51 de I'ISO/IEC.

L'une|des responsabilités d'un comité d'étudessconsiste, le cas échéant, a utiliser les
publicptions fondamentales de sécurité et/ou les publications groupées de sécurité dans le

cadre|de I'élaboration de ses publications.

2

L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique, avec I'exception suivante:

Additipn:

Rgférences normatives

IEC 6[1558-1:2017, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentalion et

des combinaisons de _ces éléments — Partie 1: Exigences générales et essais

3

Termes. éet)définitions

Pour |les’ besoins du présent document, les termes et définitions de I''EC 61558-1:2017

S'appl atent avac las excentions suivantes:
GHe Rt -861+85-8xXx68pHORSSHAR8S-

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

IEC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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Remplacement:

3.1.5

autotransformateur

transformateur dans lequel les enroulements primaires et secondaires ont une partie
commune

Note 1 a I'article: Les autotransformateurs peuvent avoir des enroulements supplémentaires (voir Figure 101) ou
des prises (voir Figure 102) a des fins de réglage.

Note 2 a l'article: Les transformateurs qui ont des enroulements séparés au moins par une isolation fonctionnelle
et reliés électriquement sont considérés comme des autotransformateurs (voir Figure 103).

LoE AT

Figure 101 — Enroulements Figure 102 — Prises Figure 103 — Enroulemgnts
séparés par une isolation
fonctionnelle

Additipn:

3.5.101
puisshpnce du noyau
puissgnce transformée par le neyau, si ce noyau était utilisé dans un transformatﬁur a
enroulements séparés avec les:mémes valeurs de tension primaire, de tension secondaire,
de fréjlquence, de facteur de‘\puissance et avec les mémes caractéristiques thermiques|

4 Ekigences générales

L'article de I'|EC 6:1558-1:2017 s'applique.

5 Glénéralités sur les essais

L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique.

6 Caractéristiques assignées
L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique, avec l'exception suivante:
Addition:

6.101 La tension secondaire assignée ne doit pas dépasser 1 000 V en courant alternatif ou
1415V en courant continu lissé. Pour les transformateurs indépendants, la tension
secondaire assignée doit étre supérieure a 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant
continu lissé.
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La puissance assignée ne doit pas dépasser:

o 40 kVA pour les transformateurs monophasés;

o 200 kVA pour les transformateurs polyphasés.

Les transformateurs sans limitation de la puissance assignée doivent faire I'objet d'un accord

entre

I'acheteur et le fabricant.

6.103 La fréquence d'alimentation assignée et les fréquences de fonctionnement interne
ne doivent pas dépasser 500 Hz.

6.104

6.105

La puissance du noyau ne doit pas dépasser:

e 2 KkVA pour les transformateurs monophasés;

e 10

kVA pour les transformateurs polyphasés.

La tension primaire assignée ne doit pas dépasser 1 000 V en courant alternatif.

Les transformateurs sans limitation de la puissance du noyau doivent-faire I'objet d'un accord

par la

(1)

ments
Au du

n du

entre |'acheteur et le fabricant.
La relation entre la puissance du noyau et la puissance,assignée est déterminée
Formule (1):
Vmax_Vmin
Corepower [VA]=—"=—Z0X rated output [ VA]
Ve

ou
Vmax | €st la valeur la plus élevée de la tension primaire assignée ou de la tension

secondaire assignée, €xprimée en V;
Viin | €st la valeur la plus~basse de la tension primaire assignée ou de la tension

secondaire assignée, exprimée en V.
NOTE | Dans ce cas, la limitation de la puissance du noyau s'applique a la puissance assignée.
La Fgrmule (1){ne s'applique pas aux transformateurs qui comportent des enroule
sépargs reliés électriquement (voir Figure 103). Dans ce cas, la puissance du noy
transformateur est égale a la puissance assignée.
La conformilé—aux—exigences—enoncees—du-6-101 au6-105estverifiée—par—exam
marquage.
7 Classification

L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique.
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8 Marquage et indications

L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique, avec les exceptions suivantes:

8.1 h)

Remplacement du contenu jusqu'au premier point-virgule par le texte suivant:

les symboles graphiques correspondants représentés dans le Tableau 101, qui indiquent le
type de transformateur

8.11
Additipn:

Le syrbole des blocs d'alimentation linéaires doit étre utilisé conjointement avec le symbole

qui ingique le type de transformateur.

Tableau 101 — Symboles qui indiquent le type de transformateur

$ymbole ou symbole Explication ou titre Identificatior]
graphique
I:. Autotransformateur de sécurité iitrinséque IEC 60417-5941:20P2-10
r 1 Autotransformateur non résistant aux courts- IEC 60417-5942:20p2-10

circuits

-

Bl
_

Autotransformateur résistant aux courts-circuits | IEC 60417-5943:20p2-10
i (par construction ou par dispositif incorporé)

[
r i Bloc d'alimentation linéaire IEC 60417-6210:20{13-10

4

108

g

Addition:

8.101 Si le dispositif comporte une borne pour le raccordement au point neutre, l'intensité
maximale au point neutre doit étre indiquée par marquage.

9 Protection contre les chocs électriques

L'article de I'lEC 61558-1:2017 s'applique.
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10 Changement de la tension primaire d'alimentation

L'artic

le de I'EC 61558-1:2017 s'applique.

11 Tension secondaire et courant secondaire en charge

L'artic

le de I'EC 61558-1:2017 s'applique.

12 Tension secondaire a vide

L'artic

Additi

12.10
1415

le de I'lEC 61558-1:2017 s'applique, avec I'exception suivante:
DN

| La tension secondaire a vide ne doit pas dépasser 1 000 V en-codrant altern
V en courant continu lissé. Pour les transformateurs indépendants, elle do

supérieure a 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu lissé.

Pour
méme
série.
NOTE
IP 00.

NOTE 2

12.10

es transformateurs indépendants, la limitation de la tension secondaire s'ap
si les enroulements secondaires, non destinés a l'interconnexion, sont connec

L'exigence pour les connexions en série ne s'appliqué)pas aux transformateurs associés ou

Un autotransformateur peut avoir plusieurs enroulements secondaires a des fins de réglage.

P La différence entre la tension secondaire a vide et la tension secondaire en @

ne doit pas étre excessive.

Le raf
en ch
tensio

atif ou
t étre

plique
és en

H'indice

harge

port entre la tension secondaire a vide mesurée a I'Article 12 et la tension secondaire

hrge mesurée pendant I'essai de I'Article 11, exprimé en pourcentage de cette d¢g
n, ne doit pas dépasser_les-valeurs indiquées dans le Tableau 102.

Ce rapport est déterminé._par la Formule (2):

Uno-load — Uload %1 00(%)
Uload

ou

rniere

(2)

U

UIoad

no-load est la tension secondaire a vide, exprimée en V,

est la tension secondaire a vide, exprimée en V.
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