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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION
BASSE TENSION DE 1000V c.a. ET1 500V c.c. —
DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANCE
DE MESURES DE PROTECTION -

Partie 3 : Impédance de boucle

ANANT DDAADNC

ARVANT-IFrROFOJo
1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondia isath omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa . r objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati Paines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités e de i ationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des SpeC|f|cat| s aceessible S) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabor ¢ ités|d'études,
aux tfavaux desquels tout Comité National intéressé par le suje & hnisations

Internftionales, gouvernementales et non gouvernementales, en I|a|s s N i 5 ment aux
travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation | 3G Eelon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les i \ spré , a mesure
du pop i & de la CEI

intére

3) Les p t agréées
comm| isehnables sont entrepris afin que la CEI
s'assU .. |a CEIl ne peut pas étre tenue responsable de
I'éven un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'uAitormité in i e i{és”nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesu € Jublications de la CEIl dans leurs pyblications
natio restoute Publication de la CEI et toute publication nationale ou

5) La CEl n'a prévd\au > ge valant indication d’approbation et n’engag¢ pas sa
respomnsabilité e@ Qi X ofmes a une de ses publications.

6) Tous les utilisateur s sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucurle responsabilke\ne it 8 i e 3 , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y cQMpKs s papticuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationfaux de ¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre

e & soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprif les frais
de judtice &pe < ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de
b s W CEl, ou au crédit qui lui est accordeé.

8) L'attemtio ire g references normat|ves citées dans cette publlcat|on L'utilisation de pyblications

9) L’attemtion‘est attirée_sgur le fait que certains des éléments de la présente publication CEIl peuvent fgire I'objet
|ts de proprlete mtellectuelle ou de dr0|ts analogues. La CEI ne sauralt etre tenue pour responsgble de ne

La norme internationale CEl 61557-3 a été établie par le comité d’études 85 de la CEI
Equipement de mesure des grandeurs électriques et électromagnétiques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1997. Cette édition
constitue une révision technique.

Les principales modifications apportées par cette nouvelle édition sont les suivantes:

Révision des définitions

Révision de certaines exigences

Des informations relatives aux instructions de fonctionnement ont été ajoutées
De nouvelles grandeurs d’influence Eg et E1o ont été ajoutées

[N oJN oz ]
—_— — - —
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS
UP TO 1 000 V a.c. AND 1 500 Vd.c. -
EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR MONITORING
OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 3: Loop impedance

FOREWORD

1) The Irjternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatigh fo izati mprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). i promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in fields. To
this epd and in addition to other activities ifications,
Technlical Reports, as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committégs; a ati i nterested
in thgd subject dealt with may participate in this preparatory—wark: g ti ’ and non-
governmental organizations liaising with the IEC also particjpate in thj ion. bs closely
with the International Organization for Standardization (I j with )conditions detefimined by
agreement between the two organizations.

2) The fqrmal decisions or agreements of IEC ofl ica 2 ible, international
consepsus of opinion on the relevant suQjects\sin i i from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC PRublications have the form of recommendati i \ati National
Comnittees in that sense. While all reasopable : i nt of IEC
Publig r for any
misint

4) In order to promote mterna ional i i ionahCommittees undertake to apply IEC Pyblications
transgarently to the ma ible ir national and regional publications. Any divergence
betwe ion_and ™ s national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter

5) IEC i i Q | atevits approval and cannot be rendered responsiblg for any
equipfnent declared torbeNn“etnformi i p

6) All users should eAsiyre

7) No liapility shall attac its tireCtors, employees, servants or agents including individual eXperts and
memblers of/ts t \i Bs and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of any\na whaigoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenpgs™arising wQut\of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations

8) Attentjon is NOrmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisppnsabléforthe cogrect application of this publication.

9) Attentjon’isdrawn to“the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61557-3 has been prepared by IEC technical committee 85:
Measuring equipment for electrical and electromagnetic quantities.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1997. This edition
constitutes a technical revision.

The following changes were made with respect to the previous edition:

definitions complemented;

revision of some requirements;

addition of information on operating instructions;
addition of new influence quantities Eg and Ejq.

0T
— — - —
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants :

FDIS

Rapport de vote

85/292/FDIS

85/302/RVD

61557-3 © CEI:2007

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée conformément aux Directives ISO/CEI, Partie 2.

La prés¢nte partie de la CEl 61557 doit étre utilisée conjointement avec la Partie1.

Une list
électriq
Disposi
consultd

résultat
"http://IW
publicatjon sera:

* reconduite ;
e supprimée ;
* remplacée par une édition révisée, D

Sécurité
V c.c. —
eut étre

date du

date, la
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
85/292/FDIS 85/302/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This paift of IEC 61557 shall be used in conjunction with Part 1.

A list of|all parts of the IEC 61557 series, published under the geneg
low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.&, —
measuring or monitoring of protective measures, can be found qr

The committee has decided that the contents of this publicati
maintenjance result date indicated on the IEC web site
related {o the specific publication. At this date, the pup

* recoppfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

@@

$afety in

Dtesting,

until the
the data
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SECURITE ELECTRIQUE DANS LES RESEAUX DE DISTRIBUTION
BASSE TENSION DE 1000V c.a. ET1 500V c.c. —
DISPOSITIFS DE CONTROLE, DE MESURE OU DE SURVEILLANCE DE
MESURES DE PROTECTION -

Partie 3: Impédance de boucle

1 Domaine d’application

La présgnte partie de la CEIl 61557 définit les exigences applicables stinés a
mesurer I'impédance de boucle entre un conducteur de phase et le
ou entrg le conducteur de phase et le conducteur neutre ou entre

en utilispnt la chute de tension lorsque le circuit a tester est ch

Les do dpplication du |présent
document. Pour les références datées, s ' z igue. Pour les références non
datées, | c'est I'édition la plus ré 2 (y compris tqus ses
amendements).qui s’applique.

CEI 61010-1:2001, Regles de sécurité
de labofatoire — Partie 1 : Ex|

lation et

CEl 61857-1, Sécurité[é
c.a. et 500 V c.c. -

protectipn — Parz@

7 000 V
ures de

3 Ter

Pour les livantes

s’appliq
3.1
métho
dans u
tension

3.2
dispositif de charge
dispositif provoquant une chute de tension dans un circuit

réseau distribution, méthode de charge d’un circuit provoquant une chute de

3.3
courant d'essai
dispositif provoquant une chute de tension dans un circuit
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ELECTRICAL SAFETY IN LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEMS
UP TO 1 000 V a.c. AND 1500 Vd.c. -
EQUIPMENT FOR TESTING, MEASURING OR MONITORING
OF PROTECTIVE MEASURES -

Part 3: Loop impedance

1 Scope

This pa ring the
loop impe phase
conduct;E yhen the
circuit upder test is loaded.

2 Norfmative references

The foll ent. For
dated rq dition of
the refe

IEC 610 trol, and
laboratd

IEC 615 .c. and
1 500 V|d.c. — Equipm Part 1:
General requirements

3 Ter

For the pllowing
definitio

3.1

loading

method

3.2

loading equipment
equipment causing a voltage drop in a circuit

3.3
test current
current that causes a voltage drop in a circuit
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3.4
angle de phase du réseau
angle entre 'impédance de boucle et la résistance de boucle d'un réseau de distribution

3.5

impédance de boucle

ZS

somme des impédances présentes dans une boucle de courant comprenant I'impédance de la
source de courant, I'impédance du conducteur de phase (par exemple conducteur de
protection, prise de terre et terre) depuis le point de mesure jusqu’a 'autre borne de la source
de courant

4 ExiLjences

Les exig ifuer.

41 L ur de la

gamme valeur

convent

L’incerti i i S ditiorls de fonctiopnement

assignép it i

— circyit a tester sans charge;

— tensjon du réseau de distribution se sit : i inale du
résefau de distribution pour laquelle{l’ap ¢ ;

— fréqlience du réseau Joxei] bquence
nomjnale du réseau de

— tensjon et fréquence d urée de
la mesure;

— circyit mis en rgeNa

Pour de¢ ité immédiate du transformateur d'un réseau de

distribution, un a ne fonction de mesure spécifique de lI'impédance de

boucle [anglede phase du rédseau minimum de 30°) doit étre utilisé ou une incertitude de

fonctionhem doit étre prise en compte par I'utilisateur

NOTE a tigations Qu la mesure de I'impédance de boucle est effectuée a proximité immjédiate du

transformpteur dexdj i ar exemple < 50 m) 'angle de phase du réseau peut étre supérieur 3§ 18° (par

exemple Jusqu*a _30° ¢e cas, la partie inductive de I'impédance interne du transformateur peu{ étre non

négligeabje.

4.2 Sijldes phénnmbnpq transitoires se prnduiqpnt sur le réseau de distribution Inrsqu’une

charge est appliquée au moyen d’un dispositif de charge, I'incertitude de fonctionnement qui en
résulte ne doit pas étre dépassée.

Les appareils avec une grandeur d’influence Eg 4, spécifiée pour un angle de phase de 18° du
réseau doivent étre marqués avec le symbole N° 14 conformément a CEl 61010-1 placé a cété
du marquage de la fonction mesure de boucle ou un avertissement doit étre indiqué sur
I’afficheur.

4.3 Lorsque des résistances externes sont incluses lors de I’'étalonnage comme décalage de
zéro, cela doit étre indiqué.

Ce décalage doit étre conservé pendant toute la durée de la mesure, méme dans le cas d’'un
changement de calibre ou de fonction.
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3.4
system phase angle
angle between loop impedance and loop resistance of the distribution system

3.5

loop impedance

ZS

sum of the impedances in a current loop comprising the impedance of the source of the current,
the impedance of the phase conductor (e.g. protective conductor, earth electrode and earth)
from the point of measurement to the other terminal of the source of the current

4 Reduirements

The follpwing requirements as well as those given in IEC 61557-1 sha

4.1 The maximum percentage operating uncertainty within the 5 marked
or statefl shall not exceed 30 % with the measured value as.the 2 ermined
in accordance with Table 1.

The opgrating uncertainty applies to the rated ope and the

following:
— circyit to be tested without load;

— systém voltage between 85 % and 140 9 yomina istribution system
for which the equipment has been d¢

— syste istribution

syste
— systém voltage andpreq
— circyi

For measureme
with specified loo

uipment
ge angle

at the mlinimum 302)°s : C pecified additional operating uncertainty shall e taken
in accol

NOTE In sourcing
transformp inductive
part of thé

4.2 W em, the
operating uncertaint

Equipment wi 9 q Y Eg.1 O System p g € marked

with the warning symbol No. 14 according IEC 61010-1 adjacent to the loop function marking
or a warning shall be given on the display.

4.3 When external resistances are included in the calibration as a zero offset, this shall be
indicated.

This offset shall remain included as long as it is indicated regardless of any changes in range
or function.
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Tableau 1 — Calcul de ’incertitude de fonctionnement

Incertitude e ex Exigences ou essais
PPN Conditions de référence ou .
intrinséque . . . . selon les parties Type
domaine du fonctionnement Dénomination . . ' .
ou grandeur spécifié appropriées d'essai
d’influence P de la CEIl 61557
Incertitude Conditions de référence A Partie 3, R
intrinséque Paragraphe 6.1
Position Position de référence +90° Eq Partie 1, R
Paragraphe 4.2
Tension Aux limites indiquées par le E, Partie 1, R
d’alimentation constructeur Paragraphes 4.2, 4.3
Températuvle 0°Cet35°C Ej Partie 1 T
Para e R
angle de phase Pour un angle de phase de 0° a Eg Paftie, 3 T
18° Patagraphe 4'1
Angle de phase du Pour un angle de phase de 0° a Eg 1@ Pattie 3, T
réseau 18° a la fin de la gamme de Para he 4.1
mesure \
Angle de phase du Pour un angle de phase de 0° a 2 nti N T
réseau 30° a la fin de la gamme de aragraphe 4.1
mesure m
Fréquence Hu De 99 % & 101 % de la fréquence = rtie 3, T
réseau nominale }J\ Pdragraphe 4.1
Tension du|réseau De 85 % a 110 % de la tension Eg Partie 3, T
nominale \ Paragraphe 4.1
Harmoniqu¢s 5 % de la 3°™ harmoniqué pou Eg Partie 3, T
angle de phase de 0° ( i Paragraphe 4.1
6 % de la§ ru )
angle ge phase de\180°
5%d °P% Na i
le
du fondamentakKde laxtensio
imale <
dist€ibuti
A
Grandeur cpntinue Winues de Eob Partie 3, T
ion nontinale du Paragraphe 4.1
ibitjon dans les
recommandé que les
cluent E1p dans le
incertitude de fonction-
\ngme t selon le présent Tableau
Incertitude & Bt (ali115/F? v F2  p2  p2 g2 2 p2 g2 ) | Parties, R
fonctionnentent T vt 2 3 3 7 [e] 9 t0— 1 Paragraphe 4.1
A = incertitude intrinséque
B
E, = variations B[%]=J_r - x 100 %
S valeur conventionnelle
R = essaiindividuel
T = essai de type

a  Utiliser Eg 4 or Eg , si applicable.

b La grandeur d’influence E4, prend en compte les chutes de tension causés par la présence éventuelle de courants
de fuite c.c conformément a CEl 61800-5-2 sur le conducteur PE ou PEN.
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Table 1 — Calculation of operating uncertainty

Intrinsic uncertainty

Requirements or tests

2 2
(A + ,15\/151 +E5 +E3 +Eg +E5 +Eg +E§ +EX )

R Reference conditions or Designation in accordance with Type
or influence . -
uantit specified operating range code relevant parts of test
q y of IEC 61557

Intrinsic uncertainty Reference conditions A Part 3, Subclause 6.1

Position Reference position +90° E; Part 1, Subclause 4.2

Supply voltage At the limits stated by the E, Part 1, Subclauses 4.2,
manufacturer 4.3

Temperature 0°Cand35°C Ej Part 1, Subclause 4.2

Phase angle At a phase angle 0° to 18° Eg Part 3, ubcla e 41\

System phgdse angle At a system phase angle 0° to 18° Eg,2 Par 3 \éu crause
at the bottom of the measurement ’
range

System phgse angle At a system phase angle 0° to 30° Ego? a 3 ubtlausen 4.1 T
at the bottom of the measurement ’
range /\

System frequency 99 % to 101 % of the nominal ause 4.1 T
frequency

System volfage 85 % to 110 % of the nominal E WSubclause 4.1 T
voltage /\ /\

Harmonics 5 % of 3" harmonic at e 9 U Part 3, Subclause 4.1 T
angle
6 % of 5™ harmonic at 18

D.c quantit Eqo Part 3, Subclause 4.1 T

Operating U eN 2 2 2 2 2 2 Part 3, Subclause 4.1 R

= vakiations

= intringic.uncertai

glolx B

100%

= routine test

—I;UJIT])>

= type test

fiducial value

[ V)

b Influence quantity Eqo takes in account possible voltage drops caused by d.c.

Use Eg 4 or Eg , as applicable.

IEC 61800-5-2 on the PE or PEN- conductor.

leakage currents according to
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4.4 La nécessité d'éviter la présence d'une tension de défaut résultant de la mesure
dépassant 50 V au point de mesure sur le circuit a I'essai doit étre assurée Ceci peut étre
réalisé par une déconnexion automatique lorsque les tensions de défaut avec une valeur >50 V
selon la Figure 1 de la CEI 61010-1 se produisent.

4.5 Silappareil de mesure est connecté sur une tension de 120 % de la tension nominale du
réseau de distribution pour lequel I'appareil a été concgu, la sécurité de l'utilisateur ne doit pas
étre menacée, et I'appareil ne doit pas étre endommagé. Les dispositifs de protection ne
doivent pas étre activés.

4.6 La securlte de Iut|I|sateur ne doit pas étre menacee et Iappare|l ne doit pas étre
endom 8 sion de
valeur &gale a 173 % sa tension nominale pendant 1 min. Les dispositifs action [peuvent
étre actives.

dge pro

5 Marquages et instructions de fonctionnement

5.1 Mprquage

Outre lg marquage défini dans la CEl 61557-1, rter les

informations suivantes:

5.1.1
calculé

rt-circuit

51.2 L

5.1.2 la tension nominale

5.1.4 Langle de :ha
5.2 Injstructionsde

Outre les indicad la CEl 61557-1, les instructions de fonctiopnement
suivantsg i

5.2.1 1€ sladti u dispositif de charge si I'angle de phase est >18°.

5.2.2 : & d’onde du courant d’essai et temps de charge.

5.2.3 [Domaine des tensions du réseau de distribution a l'intérieur duquel l'incertitude de
fonctionnement indiquée en 4.1 n'est pas dépassée.

5.2.4 Domaine de I'impédance de boucle (amplitude et angle) a I'intérieur duquel I'incertitude
de fonctionnement indiquée en 4.1 n’est pas dépassée.

5.2.5 Indication relative aux défauts qui sont susceptibles de se produire, par exemple si le
réseau de distribution a contrdler subit une charge préliminaire.

5.2.6 Données relatives a l'influence des variations de tension de réseau de distribution et
d’autres facteurs découlant du réseau de distribution comme la mesure a proximité immédiate du
transformateur du réseau de distribution A moins que I'appareil ne dispose d’'une fonction de
mesure d'impédance de boucle entierement spécifiée, un facteur de correction a appliquer par
I'utilisateur doit étre indiqué.
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4.4 Avoidance of the presence of a fault voltage resulting from the measurement exceeding
50 V at the point of measurement on the circuit under test shall be ensured. This can be
achieved by an automatic disconnection when fault voltages with a value >50 V in accordance
with Figure 1 of IEC 61010-1 occur.

4.5 The measuring equipment shall not be damaged nor shall the user be exposed to danger
when the measuring equipment is connected to 120 % of the nominal voltage of the distribution
system for which the measuring equipment has been designed. Protective devices shall not be
activated.

4.6 The user shall not be exposed to danger and the equipment shall not be damaged when
the megsuri ' i i i % of its
rated vqgltage to earth for 1 min. Protective devices may be activated.

5 Marking and operating instructions

5.1 Marking

In additlon to the marking in accordance with IEC 615 shall be

provided on the measuring equipment.

5.1.1 Range of the resistance of the lgop imp 3 current
respectively within which compliance its/in accordance with 4.1 is
maintained.

5.1.2 |

5.1.3 Rated system freque

5.1.4 Rhase angl: of
5.2 (Qperating i

The operating i
IEC 61557-1.

jiven in

5.2.1 Dataxelatingito'the\loading equipment if the phase angle is >18°.

5.2.2 \ waveform of test current and duration of loading.

5.2.3 Range of system voltages within which the operating uncertainty stated in 4.1 is not
exceeded.

5.2.4 Range of loop impedance (magnitude and angle) within which the operating uncertainty
stated in 4.1 is not exceeded.

5.2.5 Note on possible uncertainties, for example due to preloading the circuit under test.

5.2.6 Data relating to the effect of system voltage variations and other effects from the
system such as measuring in close proximity to the transformer of the distribution system. A
specific user correction shall be stated, unless the instrument has a fully specified loop
impedance measuring function.
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