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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WIND TURBINES -

Part 22: Conformity testing and certification

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /0 is to |promote

international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elegtronicJfields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standar: ifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he as “IEC
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any K ipterested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Int { nd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this fprepara 'on 5 closely
with fthe International Organization for Standardization (ISO) in accorda i i hined by
agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters ex € ible, intefrnational
consg¢nsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation| from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fornt Mig National
Comipittees in that sense. While all reasonable efforts are rwads i t of IEC
Publipations is accurate, IEC cannot be 2 iQ_hich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote international uniformity i € i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any diyergence

betwg¢en any IEC Publication and the corre icated in
the Idtter.

5) IEC i € ) nformity
assegsment services ang, i 2 ity. i i for any
servi¢ S S

6) All ugers should

7) No liability shall erts and
mem gmage or
other bes) and
expe her IEC
Publip

8) Attenti idations is
indis

9) Atten ubject of
pater

Internati 8: Wind

turbineg,

This standard cancels and replaces IEC WT 01 (2001): IEC System for Conformity Testing
and Certification of Wind Turbines — Rules and Procedures.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
88/365/FDIS 88/368/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 61400 series, under the general title: Wind turbines, can be found
on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
+ amended

IMPORTANT — The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication\indjicates
that it contains colours which are considered to sefu f e Vclprrect
understanding of its contents. Users should therefore pkint thi curment uging a

@@
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INTRODUCTION

This International Standard defines rules and procedures for conformity testing and
certification of wind turbines with respect to standards and technical requirements for wind
turbines and wind farms. It is intended to facilitate mutual recognition (reciprocal acceptance)
by participants of test results and certificates issued by other participants for obtaining
certification at national level and operates within the scope of the IEC 61400 series of
standards and technical specifications for wind turbines.

The certification procedures in this standard constitute a complete third party conformity
evaluation of a wind turbine type, a major component type or one or more wind turbines at a
Specifi(‘ location

In add|tion to design verification and testing, this standard providés™i ; for the

recognftion of or assessment for approval of the supplier's quality s} pillance

through) inspection of the supplier's quality system and qualit ting of

samplefs. The standard is amongst others intended to res to the

applicaIt by reducing the number of steps necessary to oval at
I

B
S
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WIND TURBINES -

Part 22: Conformity testing and certification

1 Scope

This International Standard defines rules and procedures for a certification system for wind
turbines (WT) that comprises both type certification and certification of wind turbine projects
installed on land or off-shore. This system specifies rules for procedures @nd management for
carrying out conformity evaluation of WT and wind farms, with respec specific stgndards
and other technical requirements, relating to safety, reliability, p ing and
interaction with electrical power networks. It provides:

— definitions of the elements in a wind turbine certification pratess;
— prog¢edures for conformity evaluation in a wind turbine i
— prog¢edures for conformity surveillance;

— rulgs for the documentation that is to be sup
evaluation; and

formity

— requiirements for certification and ip

The rules and procedures are not lim ¢
special| rules and procedures apply A/or sma

certification are mandatory, whilst provisiopris_speci
type cgqrtification, the doc edu
manufdcture, and the pl& Qr(transpoxtation

procedtires deal wit

wever,
(SWT). Some elements of
» made for others to be optional. For
elating to conformity testing, design,
ion, installation and maintenange. The
of loads and safety, testing, characteristics

measuflements and survejjta a ing. For project certification, the dofument
describles proceddres assessyent that particular wind turbines and $upport
structu e/founda olet are appropriate for the application and relating to
transpdrtation, insta issioning, operation and maintenance. The procedurgs deal
with asgessment jr\ac all'modules in this document, e.g. the site conditigns, the
design| of site-specifi \ g and surveillance of manufacturing, transpdrtation,
installafti

The puf Ies and procedures is to provide a common basis for certification pf wind
turbinep anc s\¢ projects, including a basis for acceptance of operating bodies (i.e.

certificati i spection bodies and testing laboratories) and mutual recognjtion of
certific

The rules amdprocedures are imtendedto be usedimconjunctiom withtheappropriate TEC/ISO
standards and Guides, see Clause 2.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

NOTE In the case where an earlier or withdrawn edition of the referenced normative document is used together
with this document, these earlier editions must be specified in the Agreement for Certification, see Subclause 6.2,
and in conformity statements and certificates.

IEC 60034 (all parts), Rotating electrical machines
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IEC 60050-415, International Electrotechnical Vocabulary — Part 415: Wind turbine generator

systems
IEC 61400 (all parts), Wind turbines
IEC 61400-1, Wind turbines — Part 1: Design requirements

IEC 61400-2, Wind turbines — Part 2: Design requirements for small wind turbines

IEC 61400-3:2009, Wind turbines — Part 3: Design requirements for offshore wind turbines

IEC 61400-11, Wind turbine generator systems — Part 11. Acoustic
techniques

IEC 61400-12-1, Wind turbines — Part 12-1: Power performance
producing wind turbines

IEC/TS|61400-13, Wind turbine generator systems — Pa
loads

IEC 61400-21, Wind turbines — Part 21: Measur
characteristics of grid connected wind turbines

IEC/TS|61400-23, Wind turbine genera
rotor blades

IEC 614100-24, Wind turbine

ISO/IEC 17020, Gene€rs
inspectjon

ISO/IEC 17021, r's

certification of manaqy

ISO/IEC
laboratpries

ISO/IEC

ISO/IEC Guide 65,76

A.measy

éneral requirements for bodies operating product certification syst

rement

ectricity

hanical

quality

5ting of

forming

it and

bration

ISO 9001:2008, Quality management systems — Requirements

ISO 81400-4:2005, Wind turbines — Part 4: Design and specification of gearboxes 1)

1) To be replaced by IEC 61400-4.
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply, together with the
relevant definitions contained in ISO/IEC Guide 2 and IEC 60050-415.

3.1

accreditation

procedure by which an authoritative body gives formal recognition that a body is impartial and
technically competent to carry out specific tasks such as certification, tests, specific types of
tests etc.

NOTE Accreditation is awarded following successful assessment and is followed by apprgpriate™surveillar

3.2
applicgnt
entity gdpplying for certification

3.3
certifidate holder
entity Holding a certificate after the certificate is issued

NOTE
certificatp.

espo e for maintenange of the

3.4
certifigation
proced ! se that a product, process or [service
conforn S

3.5
certifidation body

body tHat conductce

3.6

certifig
system
conformi

tion of

3.7
commi
process$

" he grid
and puttingit,into operation

3.8
conformity statement
document issued upon successful completion of evaluation of a certification module

The statement includes identification of the receiver, the object, the main normative
standards, evaluation and measurement reference reports, validity and certification body.

3.9

evaluation for conformity

systematic examination of the extent to which a product, process or service fulfils specified
requirements
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3.10
final evaluation report
report containing the results of conformity evaluations relating to type certification

the basis for the decision to issue the type certificate

3.11

inspection

systematic examination of the extent to which a product, process or service fulfils specified
requirements by means of measuring, observing, testing or gauging the relevant
characteristics

3.12
installation
proces$ that encompasses site fabrication, assembly and erection

3.13
manufacture
process$ that encompasses fabrication and assembly in a fa

3.14
manum:Icturer

entity manufacturing the wind turbine or, where yponents of the wind furbine

3.15
modifi¢cation
a new| installation or changes to 2 ation, which changes the priginal
design/specification

3.16
operat{ng body

body that condu@ce

3.17
project

3.18
project 4 3
procedyre™® g Q if ic wind
turbinep i i ty with

requirements,for a~spé&cific site

3.19
rotor nacelle assembly

RNA

part of a wind turbine carried by the support structure, see 3.22

3.20
repair
repair of a unit or a piece of equipment to its original design/specification

3.21

replacement

replacement of a unit or a piece of equipment in conformance with its original
design/specification
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3.22

support structure

part of a wind turbine consisting of the tower, sub-structure and foundation, see Figure 1 of
IEC 61400-3

3.23

surveillance

continuing monitoring and verification of the status of procedures, products and services, and
analysis of records in relation to referenced documents to ensure specified requirements are
met

3.24
type cirtificate
documént issued upon the successful completion of type certification

3.25
type cértification
procedtire by which a certification body gives written assura (3 e type
conforms to specified requirements

3.26
type testing

action o¢f carrying out tests for a given wind turbip res

3.27
wind tyrbine type

wind tyrbines of a common design, pmmon
manufdcturing process and uniquely \des ' ¢ ues of

4.1

The rel (> 61400-1 are applicable.

42 |
RNA
SWT
WT

5 Ackeptance of operating bodies

5.1 General

Operating bodies shall be capable and competent to operate their elements of the wind
turbine certification process in an impartial manner and shall comply with the relevant
ISO/IEC publications among the following: ISO/IEC 17020, ISO/IEC 17021, ISO/IEC 17025
and ISO/IEC Guide 65.

5.2 Accreditation

Operating bodies shall be accredited by a national or international accreditation body that has
been internationally evaluated. This requirement is intended to facilitate recognition
arrangements on an international level of certificates and test results and to increase public
confidence in the competence and impartiality of the operating bodies.
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5.3 Recognition arrangements

Operating bodies shall seek to obtain, preferably multilateral, recognition arrangements for
the acceptance of each other’'s work, e.g. test results or quality system certificates. Such
arrangements shall be established with reference to the requirements of this standard.

When the operating bodies have been accredited by a common accreditation body or where
recognition arrangements exist between the corresponding accreditation bodies, the
accreditation forms a sufficient basis for mutual recognition of work under the accreditation.

If a recognition arrangement based on accreditation is not possible, a recognition
arrangement between operating bodies should include:

— the scope of the agreement;

— Pppecification of the parts of the wind turbine certification stricted

pcceptance;
— |dentification of the signatories and their legal status;
— Bgreement regarding surveillance of each other's w
— B procedure for handling complaints and appeals;
— Hefinition of the parties’ responsibilities;
— etails of lines of communication;
— undertakings regarding confid

— | procedure for maintenance o
lest reports issued by the bodie

s, conformity statements and
5.4 Advisory committee

Certificption bodies operati j ification according to this standand shall
seek tp establish an & 9 j advisory committee. The committee [should

establigh by-laws and g i
- harmonizﬁ S documentation for certification;

— mutual recot

- f scedures and requirements for documentation for cornformity

The recommendations’ from meetings of the advisory committee shall be made available to
accred1tation institutés or other relevant boards.

6 Management of the certification system

6.1 General

The certification system shall be managed and operated in accordance with
ISO/IEC Guide 65. For project and prototype certification the system may alternatively be
managed and operated in accordance with ISO/IEC 17020, in which case certification system
elements on 8.3 or 9.5 shall be managed and operated in accordance with ISO/IEC Guide 65.
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6.2 Agreement on certification

A certification body shall upon request be prepared to take on work for certification of wind
turbines or wind farm projects according to the rules of this standard. The services of the
certification body shall be available to all applicants without undue financial or other
conditions.

Prior to starting certification work an agreement between applicant and certification body shall
be made. In addition to financial and other usual contract conditions, the agreement shall
include:

the scope of the certification;

— the identification of collaborating bodies (inspection or , their
accreditation and their responsibilities;
— the set of IEC 61400 standards and other technical require formity
shall be evaluated;
- icant for
6.3 |
The ceftifi
A certifi ntation
and the gluation
shall b¢ issued
on the bport or
reports
In the dase of out object,
a provisional ce validity
that pefmits evalus
urbine,
ds and
inimum
tificate
least 5

years plus the design I|fet|me of the object, for certification after the later date of receipt of the
material or expiry of the last certificate issued. Subsequently the material and any copies shall
be returned to the applicant or destroyed with written notice thereof.

6.5 Validity, maintenance and expiration of certificates

6.5.1 General

The period of validity and/or the period of review or monitoring shall be clearly stated in the
certificate. The period of validity for type and component certificates and associated
conformity statements shall not exceed 5 years. The period of validity of a prototype
certificate shall not exceed 3 years.

The period of validity of a provisional certificate or conformity statement during which all
outstanding issues shall be documented by the applicant and evaluated by the certification
body shall not exceed 1 year.
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A project certificate is valid for the installation at the site specified in the certificate and has
no period of validity. In the case of a provisional certificate or conformity statement the period
during which all outstanding issues shall be documented by the applicant and evaluated by
the certification body shall not exceed 1 year.

6.5.2

Maintenance of type certificate

In order to maintain validity of the type certificate, the following requirements shall be met by
the applicant and the certification body:

6.5.3

A project certifi
the sitg specifie

the applicant shall prepare an annual report for the certified wind turbine to be sent to

the certification body for review. The report shall include information on installed
Jors. -l 1o 1 i H £ | 1 4 bl PR 4

Uroumics artud avurtiurtital UPCIGLIIIU CAPCTITTIVT UT TdITUTTS RTTUWIT TU L cruarieat holder

and any minor modifications;

rtification

pdures,
il and/or
y such

the applicant shall report major modifications to the certified pxéduct 0
body without delay and provide corresponding design dg
specifications or processes. In case the certificate holder i

ck that
pet the

ral not
exceed 2,5 years, if the serial productlo s ie on a
recently mstalled wind turbine ¢ Rrks 5 i has to
be significantly lower than for 3 [ of the
type certificate. ertified
pccording to 1ISO 9001, ar that

design.

hlled at

A certification bogdf\m i i i , .16, ih order
to conf ti : interance is carried out according to certified O&M manuals
at perigdic i vals S ghall be
reporte

In ordg
applica

by the

the -applicant shall prepare an annual report for the certified project to be senf to the
certification body for review. The report shall include information on installdd wind
turbine(s) and additional installation(s) as installed at the site, deviant operating
experience known to the certificate holder and minor modifications;

the applicant shall report major modifications to the certified project to the certification
body without delay. In case the certificate holder intends to update the certificate, the
update of all documents affected by the modification shall be provided; and

a certification body shall perform operation and maintenance surveillance, see 9.16,
with the purpose of checking that a specific wind turbine installation or wind turbine
project at a specific site is operated and maintained in conformity with the relevant
manuals included in the design documentation and meets the required surveillance
according to ISO/IEC Guide 65. The period shall in general not exceed 2,5 years.
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6.5.4 Dealing with outstanding matters

A provisional certificate or associated conformity statement can be issued to allow for O-series
manufacture as well as to allow for outstanding matters with no safety implication.

The outstanding matters should be limited to:

— matters with no safety implication within the period of validity (maximum 1 year); and
— matters related to the finalization of manuals and quality control procedures.

In cases where a project certificate has been issued based on a provisional type certificate
with outstanding matters, the owner of the certificate shall inform the project certification body
of the fesults of the type certification body’s evaluation and verification”0 e oufsfanding
matterg.

tificate,
e basis
wner of

In casds where a project certificate has been issued based on a g
the project certification body shall evaluate the needs for changes_i
of the flesults of the type certification body’s verification of out
the project shall be informed of any need for changes.

6.6 Corrective actions

The ceftification body shall be informed if, from leg ught to
the attInUon of the certificate holder, i y ect in>question is shown not to
function according to the design speciicatiqn and/r other 4 relevant to the certificate.
Incidenits known to the certificate hold B th ety of a wind turbine, projecf or the
surrourjdings is involved shall be reported artification body without delay.

If after|preliminary evaluation iffcation bodjvdetermines a serious defect affecling the

safety ppf a wind turbi
certification body .shal

evaluation shaII in

tificate shall be immediately suspendgd. The
out a thorough evaluation of the defegt. This

7 Th

71

The cq
conformi
turbine
operati

ird party
e wind
ing and

tyna cartificate-
type-cerHcate;

a project certificate;

a component certificate; or

a prototype certificate.

A type certificate covers a wind turbine, including the tower and the proposed type of
connection between tower and foundation. It also covers the requirements governing the
foundation, insofar as they arise from the wind turbine design, and may include one or more
foundations.
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A project certificate covers one or more wind turbines, including the foundation(s) and
optionally other installations at the site, evaluated for specific external conditions at an
installation site. A project certificate presumes a type certificate and includes site conditions
assessment and foundation design evaluation as mandatory modules.

A component certificate covers a major wind turbine component such as a blade or gearbox.

A prototype certificate covers a wind turbine not ready for series manufacture at a specific
site.

The approach given in this standard has a modular structure in order to account for requests
for indiyidual conformity statements, e.g. design evaluation.

The n¢rmative documents, i.e. standards and other specified ments,

conformity with which shall be evaluated in the certification prod or I1ISO

standards, when available.

7.2 Type certification

The pdrpose of type certification is to confirm tha i signed,
ds and

documInted and manufactured in conformity with d
other technical requirements. Demonstration thaj-it , operate and maintain
the turpines in accordance with the desi i quired. Type certification
applies| to a series of wind turbines <Q ulh i ufacture. It consistg of the
mandafory modules:

— [esign basis evaluation;
— wind turbine desig
— lype testing;
— manufacturing €

— final eval'

and thg optional mgd

The mq cluded

with an
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Design basis
evaluation

i : undation desi
Design evaluation B - luation

A

Manufacturing

> d Uuld U
evaluation Y
evaluation

Type testing

)e characteris
easurements

IEC 1114/10

1 — Modules of type certification

A type 1
the technical_re
the badis of the co

isSued for a wind turbine designed and evaluated for conformange with
ents of this standard and IEC 61400-1, IEC 61400-2 or IEC 61400-3, on
Wpleteness and correctness of a final evaluation report.

Q

A type certificate documents conformity for all the mandatory modules and may additionally
document conformity for optional modules.

The modules and their application are described in Clause 8.
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7.3  Project certification

The purpose of project certification is to evaluate whether type-certified wind turbines and
particular support structure/foundation(s) designs are in conformity with the external
conditions, applicable construction and electrical codes and other requirements relevant to a
specific site. If there is no type certificate issued for the wind turbine, the mandatory module
type certificate within project certification, see Figure 2, shall be fulfilled, and hence the
mandatory modules of type certification covered by the project certification shall be evaluated
with respect to the specific project and site-specific conditions. The certification body shall
evaluate whether the wind conditions, other environmental conditions, electrical network
conditions and soil properties at the site conform with those defined in the design
documentation for the wind turbine type and foundation(s). The evaluation includes safety and
quality.

Project|certification of type-certified wind turbines consists of the foll

— PBite conditions evaluation;

— Hesign basis evaluation;

— |ntegrated load analysis;

— pite-specific wind turbine/RNA design evaluatio
— Ppupport structure design evaluation;
— pther installations design evaluation;

The mg cluded

with an
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Figure 2 — Modules in project certification

A project certificate documents conformity for all the mandatory modules and may additionally
document conformity for optional modules. The certificate is issued on the basis of the
completeness and correctness of the evaluation reports and conformity statements.

The modules and their application are described in Clause 9.

7.4 Component certification

The purpose of wind turbine component certification is to confirm that a major component of a
specific type is designed, documented and manufactured in conformity with design
assumptions, specific standards and other technical requirements.
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Component certification consists of the following modules:

— design basis evaluation?);

— design evaluation;

— type testing;

— manufacturing evaluation; and

— final evaluation.

61400-22 © IEC:2010

These modules as well as their application for the type certification process are illustrated in
Figure 3. The procedures for component certification should be in line with the type
rocedures described in Clause 8. The specific content of a module depe

certification

as part

undation des
evaluation

omponen
anufact !i" C
aluation
ufacturing
evaluation

oundation
manufacturin

evaluation

ponent
ertificate

Type certificate

Figure 3 — Modules in component certification
and their applications for type certification

IEC 1116/10

nds on
ause 8
as part

included

2) The process begins with design basis evaluation of the component or design evaluation, if the design basis for
the wind turbine type for which the component is intended is applicable and has already been evaluated.
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Special attention shall be given in design documentation to the specification of the interface
between components and the rest of the wind turbine system and to the specification of
critical conditions, such as operating conditions, loads and dynamic properties.

Component certificates may be issued for components designed and evaluated for
conformance with the technical requirements of IEC 61400-1, IEC 61400-2 or IEC 61400-3 on
the basis of completeness and correctness of final evaluation reports. A component certificate
attests that conformity has been established for all modules of evaluation. Satisfactory
evaluation of each module is concluded with an evaluation report and a conformity statement.

An example of a component certificate is given in Annex B.

7.5 Il’rototype certification

The pufpose of wind turbine prototype certification is to enable testi turbine
type injorder to obtain type certification in accordance with this staridard.

A protatype certificate is issued for a wind turbine that is not yet ready~gQ i acture,
at a specific site and for a limited period of maximum 3 yeafs.

The ceftification body shall evaluate that the prototyge is safe i S od. If a
prototype is modified affecting the safety of the wipd {urbine, cate is
requiref.

Prototype certification consists of the fo

— basjc design evaluation;
— profotype test plan evalaation; and
— safety and function tes

Basic design evaluation In es tf d wind
turbine|design ti 3 ) control
and prptection system ectrical
compoments and pe 3 i8S

A test submitted for evaluation. The test plan shall specify main
compoments o betested bthe test period and loads to be documented during the ftests.

A protdtype tes comprises a minimum of the elements described in 8.4. The safety and
function testskall"be‘\carried out and evaluated as part of prototype certification.

8 Type‘certification

8.1 General

Type certification shall confirm that the wind turbine type is designed in conformity with the
design assumptions, specific standards and other technical requirements. It shall also confirm
that the manufacturing process, component specifications, inspection and test procedures,
and corresponding documentation are in conformity with the design documentation and that
the manufacturer operates an accepted quality system. Furthermore, it covers the testing of
the wind turbine.

The certification body shall require an applicant to provide documentation that meets all the
requirements detailed in this clause. The wind turbine type shall be evaluated for compliance
with the technical requirements of this standard, IEC 61400-1 or IEC 61400-2 and additional
assumptions and requirements stated in the design basis by the designer and agreed with the
certification body.
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8.2 Design basis evaluation

The purpose of design basis evaluation is to examine that the design basis is properly
documented and sufficient for safe design of the wind turbine type.

The design basis shall identify all requirements, assumptions and methodologies, which are
essential for the design and the design documentation, including:

— codes and standards;

— design parameters, assumptions, methodologies and principles, and

— other requirements, e.g. for manufacture, transportation, installation and

ommiccioninaacswall ac faor anaration and maintananan
ST HoSTo T g W e oS To— o p e rator—atto—Hatt e Hance:

Such igentification may be carried out through references to this
IEC 61400-2 or IEC 61400-3 and other applied codes and standayd
design| aspects and parameters. In particular, choices, suppl
deviatigns relating to the design issues shall be clearly stated i

£C61400-1,
ing $pecific
pn and
~ for:

— Eexternal design parameters;

— Hesign load cases;
— Joad factors and load reduction factors;

8.3 1
8.3.1

The puf 0 examine whether the wind turbine type is desigrned and
documented 4 f ity)w e design assumptions, specific standards and other technical
require désign evaluation comprises all of the elements shpwn in
Figure

For SWT desigred ascording to IEC 61400-2 all elements of Figure 4 and additionj:ly, the
elemenft “evajuationngf test for design data” shall be considered. The element “evaluation of
the rotgrblade” can be replaced by the element “evaluation of static blade test”.

For SWT, the static blade test, test for design data and component tests can be performed in-
house by the manufacturer, if agreed with the certification body.

The certification body shall require an applicant to supply all documentation necessary for
design evaluation. A list of design documentation is provided in Annex A. This list may be
extended or reduced, depending on the wind turbine concept and complexity of the design.
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requireme N X\/

Design evaluation
v conformity
statement

IEC 1117/10

8.3.2

The cg
process$. Desig

all evaluate the quality procedures used to control the [design
| procedures shall be required to:

—  fomiply with ISO 9001 Subclause 7.3, Design and development; and

— Include control of documents such that the revision status of every document is clear
to all parties.

The requirement for evaluation is satisfied if the quality system of the applicant has been
certified according to ISO 9001.

8.3.3 Control and protection system

The certification body shall evaluate the documentation of a control and protection system,
comprising:

— description of wind turbine modes of operation;

— design and functionality of all elements;

— fail-safe design of the protection system;
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— system logic and hardware implementation;

— authentication of reliability of all safety critical sensors;

— braking system(s) analysis;

— condition monitoring if applicable; and

— test plan for the verification of the control and protection system functions.

8.3.4 Loads and load cases

The certification body shall evaluate the loads and load cases for compliance with
IEC 61400-1, IEC 61400-2 or IEC 61400-3 by independent analysis.

Description of loads shall be provided in a format that enables the certiffcation\body 110 carry
out independent analysis.

riptio iwtion of

The logdd values submitted shall be accompanied by the load case\q
calculation models and input data such as:
— parameter values relating to aerodynamics;

structural characteristics; and

— parameter values relating to the control syste
8.3.5 Rotor blades

The ce

The ro i i y the requirements of this standard,
IEC 61 ditional

The dg blades will normally consist of specifigations,
descrip which may be combined with
measu D ics arnd part lists. The certification body shall requfre that
the dog f design.
Additio of the
design,

— |nfluence ofadjacent structures and components;

— matérials and permissible stresses;

— material and sub-component test program;
— full-scale blade test program;

— manufacturing processes;

— tolerances influencing the design; and

— quality control procedures and level.

3) The content and the adequacy of the test programs for documentation of rotor blade strength is verified based
on IEC/TS 61400-23. Requirements for full-scale tests are given in 8.4.5. Conformity between design
requirements and the results of tests is evaluated in 8.9.
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Machine and structural components

The certification body shall evaluate the design of all load-bearing machinery structures and
components of the wind turbine such as:

The m
require

The gejarbox shall be evaluated for
result
test prg

Further

The dgsign documen

consist| of specifitations, des
combined with meas

The ce

and idsg
informg

8.3.7

casted, forged or welded structures;
nacelle frame;

tower;

pitch and yaw systems;

bearings and elastomer bushings;

gearboxes;
brakes, couplings and locking devices;
bolts for connecting these structures and components;

cooling and heating systems; and

hydraulic systems.

structures and components will n
¥yings and design calculations, which n

rtification bod

e documentation clearly refers to the desig

nfluence ofadjacent structures and components;

nfllence of drive train dynamics;

ith the
agreed

4). The
bx field

sembly

prmally
hay be

diagrams, data sheets, schematics and pafrt lists.

n basis
fficient

materials and permissible stresses;
type/data sheets (for mass-produced parts); and
work instructions (for bolted connections).

Electrical components

The certification body shall evaluate the design of all electrical components of the wind

turbine

such as:

generators;

transformers;

4) This standard will be substituted with IEC 61400-4, when available.
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converters;

medium and high voltage components;
electrical drives;

charging equipment and storage batteries;
switchgear and protection equipment;

61400-22 © IEC:2010

cables and electrical installation equipment; and

lightning protection.

The electrical components shall be evaluated for compliance with the requirements of this
standard, IEC 61400-1 and IEC 61400-2 or IEC 61400-3 as well as further IEC-standards and

the agr
For evs

Worksh

docum
evalua

Further
shall b¢ specified and evaluated.

The d

specifigations, descriptions, drawings,

calcula

ion.

bsign  documentation relating

fions, which may be combined

shall rgquire that the documentation clearl

for thg design. Additiona
example on:

8.3.8

The certi

Housin

codes, standarg

design re{z’?m
pboundary giti

5pinpers; and

hacelle covers.

ced additional codes and standards as defined in the design basis

luation of lightning protection, reference is made to IEC 61400

op tests for the generator according to IEC 60034 segfi
nted. The result of the workshop test shall

be

ut and
design

sembly

will normally conjsist of

design
n body
e basis
on, for

gs shall

be evaluated for compliance with the requirements of this standard,

IEC 61400-1, IEC 61400-2 or IEC 61400-3 and the agreed additional codes and standards as
defined in the design basis.
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The design documentation relating to housings will normally consist of specifications,
tions, drawings and design calculations, which may be combined with
measurement/test reports, schematics and part lists. The certification body shall require that
the documentation clearly refers to the design basis and identifies the basis for the design.
Additionally, the documentation shall contain sufficient information, for example on:

descrip

— codes, standards and references;

— design loads and relevant external conditions;

— static systems and boundary conditions;

influence of adjacent structures and components; and

- Ildtcl;d:b dIIClI }JUIIII;Ob;b:U atlcaaco.
8.3.9 Evaluation of component tests
The st:l‘ength and other functional requirements of some structurd ectrical
compoments may be documented by measurements or test resu
When the relevant analysis for a component is found to hg€ inadeguate, the\certificatiqn body
may rgquire additional component tests and/or mea as an
alternafive to further analysis. The certification bod such a
compoment on the basis of the measurements and festfeport results
are properly implemented in the design.
The certification body shall require tha tify the
compoment, the test standards or proced e tests
have bgen carried out.
8.3.10 | Foundation de
The cqrtification body ; undation design requirements detailed|in the
design |[document turbi pect to compliance of one or more foupdation
design({s) with dgr IEC 61400-3 and relevant agreed structural
codes.|In additio 2. BYA i shallN\establish that the foundation design(s) conform to
interfage geometrye c 28s, level, and bolt pattern tolerances) and the gtrength
require { ~ o esign documentation.
For off ¢ foundation design requirements shall also include [design
require sub-structure connecting the tower to the foundation.
The ch ic and design loads at the interfaces of tower, sub-structure and fouhdation
stated |n the design documentation shall be used as a basis for this evaluation. Thesge loads
shall inclade’both horizontal and vertical forces as well as any moments about horizontal and
verticalLlaxes at the interface The extreme dynamic loads as well as fatigue loads resulting

from the combination of all relevant load cases shall be considered in the design evaluation.
Because overall turbine and support structure system natural vibration frequencies and
modes can be affected by foundation flexibility, a permissible range for horizontal, vertical and
rotational foundation flexibility at the interface between foundation and sub-structure or tower
shall be stated.

The resistance and flexibility of the foundation shall be evaluated in terms of representative
soil conditions at sites suitable for installation of the foundation. These soil conditions shall be
described in the foundation design documentation.
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8.3.11 Manufacturing process

The certification body shall verify that the turbine design can be manufactured according to
any quality requirements identified in the design documentation. The quality-relevant
manufacturing processes shall be described.

The manufacturing process may be documented in preliminary

— manufacturing specifications;
— work instructions, purchase specifications; and

— quality control procedures.

In addifion, requirements for workshop tests shall be specified.

The evjaluation of the final version of these documents, at the latést\shal be/par{ of final
evaluation, Subclause 8.9.

8.3.12 | Transportation process

The cdqrtification body shall verify that the turbine
requirements identified in the design documentation.

gccording [to any

This dgscription of the transportation pracess shé

— fechnical specifications applicab
— Jimiting environmental conditions
— [fransportation arrangement incl

The trg allation
manual. i exdranspoctation process shall be evaluated at the latest
during

8.3.13

The ing D verify
the ad Lesses,
includin licable,

includef

— |dentification ofhuman resource requirements and skills;

— |déntification of interface points and any required technical specifications for cjvil and
plectrical construction works including earthing system;

identification of specialised tooling and required lifting fixtures or equipment;

quality control check points, measurements and inspections, required by the design;

description of personnel safety and planned environmental protection measures;

outline of planned installation manual;

commissioning procedures and check-list; and

quality recording and record keeping processes.

The installation process may be documented in a preliminary installation/commissioning
manual. The final description of the installation process shall be evaluated at the latest during
Final Evaluation, Subclause 8.9.
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8.3.14 Maintenance process

The maintenance process shall be sufficiently described to allow the certification body to
verify the adequacy of the turbine design, taking into account specified maintenance
processes. This description of the maintenance process shall, if applicable, include:

scheduled maintenance actions including inspection intervals and routine actions;

identification of all safety-related operational procedures or maintenance activities;

description of planned environmental protection measures;

identification of required specialised tooling and maintenance equipment;

identification of human resource requirements and skills;

— putline of planned operating instructions and maintenance manual; and
— Hescription of quality recording and record keeping processes.,
The mhpintenance process may be documented in a preliminary\ O8 \ e final

description of the maintenance process shall be evaluated at thé i i uation,
Subclapise 8.9.

8.3.15 | Personnel safety

The ce ntation
(drawin D0-2 or
IEC 61

Personpel safety aspects to be considege

— ptanding
— hand rails iXi

— Jighting;

provisioh far emergency stay in an for offshore wind turbine for one week; and

— pffshore specific safety equipment for an offshore wind turbine.

The certification body shall require an applicant to identify elements in the design
documentation that pertain to personnel safety.

8.3.16 Design evaluation conformity statement

The certification body shall issue a conformity statement based on satisfactory evaluation of a
design evaluation report(s). The conformity statement shall include:

— identification of the wind turbine type;

— identification of the applicant;

— list of IEC 61400 series standards used;
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— specification of external conditions with reference to the WT class and other principal
data; and

— specific reference to evaluation report(s).

Examples of conformity statements are given in Annex B.

8.4 Type testing
8.4.1 General

The purpose of type testing is to provide data needed to verify power performance, aspects
that are vital to safety and need additional experimental verification, and any other aspects
that cahnot be reliably evaluated by analysis. Type testing comprises thee ents_shown in
Figure p.

The certification body shall evaluate that testing of these aspects - been
carried|out on a turbine or component of a turbine representatiwg of the prtified.
Inspection records shall be completed, preferably prior mdnstrate
satisfagtory conformity of the turbine or component with the e

The delailed test program shall be defined by the app a jectto approval by the
certification body on a case by case basis.

=

Safety an i»
function tesfs <

V
ésurements

Blade tests f—

Type test
¥ conformity
statement

Other tests

IEC 1118/10
Figure 5 — Type testing elements

The type testing elements given in Figure 5 and the duration test shall be carried out by an
accredited testing laboratory or the certification body shall verify that the party conducting the
testing complies with at least the criteria of ISO/IEC 17025 or ISO/IEC 17020, as applicable.
The requirements for the duration test are described in IEC 61400-2.
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The certification body shall require that the testing and the test results be documented in a
test report. This test report shall be evaluated by the certification body to ensure that the tests
have been carried out in accordance with the approved detailed test program and that the test
report properly documents the aspects required for certification. The certification body shall
verify by inspection that critical personnel safety features have been satisfactorily
implemented in the installed wind turbine to be tested.

A satisfactory evaluation is concluded with a conformity statement. The signatories of the
conformity statement shall be different from the persons responsible for the test reports,
attestation of the tests and accreditation of the test laboratories.

For SWT designed according to 61400-2 the “load measurements” and “blade tests” have to
be replaced by the “duration test”.

8.4.2 Safety and function tests

The pufpose of safety and function testing is to verify that the
the beHaviour predicted in the design.

dentest’displays

The cqrtification body shall verify satisfactory demons | and pratection
system| functions with reference to the approved teg S 8.3.3.\Jhe test plan ghall at
least irlclude testing of the protection functions below. { e dynamic behayiour of
the winld turbine at rated wind speed or above s erified by testing if this has n¢t been
verified within the scope of the load mg ¢ .4

The prq i ith-a single fault in the con{irol and
protectlon system.

The detailed requirementg for\e
8.4.3 Power perfo

The pufrpose of@
and predicted annuya

IEC 61400-12-1.

éments is to document a measured powefr curve
for the wind turbine type, in accordange with

The certification S that the measurement procedures conformm with
IEC 61400-1 at the measurement conditions, instrumentation, calibratiorls, and
analys¢g are~deschibed in\a test report, also in accordance with IEC 61400-12-1.

8.4.4

The purpoese of load measurements is to validate design calculations and to determijine the
magnitLde—e-f—leaés—uadepspee%ee-nd%em.—

The certification body shall evaluate load measurements carried out for type certification and
review the analysis of measured data, supplied by the applicant.

Measurements and analysis shall be conducted on the basis of the minimum requirements
detailed in Annex C.

Measurements shall be made on a wind turbine that is dynamically and structurally similar to,
but may differ in detail (such as alternative tower designs) from, the turbine submitted for
certification. In case of differences, the applicant shall evaluate the differences, e.g. perform
load and dynamic behaviour predictions for the wind turbine under test.

Guidance for test procedures and evaluation of tests may be found in IEC/TS 61400-13.
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8.4.5 Blade tests

The purpose of blade tests is to verify blade structural design and to assess the suitability of
manufacturing processes. Full-scale structural testing is required for every new type of blade.
A type of blade is described not only in terms of its size and shape but also in terms of its
internal construction and structure. Fatigue tests as well as static tests are required.
Guidance for test procedures and evaluation of the tests may be found in specifications for
structural testing of blades within the IEC 61400 series.

Test blades shall be representative for the blade design considered for design evaluation.
Deviations shall be subject to approval by the certification body. If the blade design is
changed, the certification body shall determine the need and requirements for any new tests,
through g any
significant changes in blade design. nay be
significhnt:

Chan-ges in the following,

— the structural system, including the internal stiffening arrang
— the aerodynamic profile;

— material for critical load carrying parts; and

— fransition zones in the blade root.

8.4.6 Other tests

The ce . Other
tests n ts may
includef

_ al and
The tyq clude a
field te
8.4.7
Type t elevant
standa lude a

description of:

— theswind turbine or component, with identification by means of serial numbg¢r (and

control cycfnm software revision nnmhnr(e) where applir\ahln)-
H H

— any differences between the wind turbine or component under test with the
corresponding part included in the certification; and

— any significant unexpected behaviour.

Attestation by the certification body shall be clearly marked on the final type test report(s).

5) This standard will be substituted with IEC 61400-4, when available.
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8.4.8 Type test conformity statement

The certification body shall issue a conformity statement based on satisfactory evaluation of

the test reports. The conformity statement shall specify:

— the tests carried out;
— the test standards applied; and

— identification of the test reports.

Examples of conformity statements are given in Annex B.

8.5 Nanufacturing evaluation

8.5.1 General
The pJ

manufgctured

— puality system evaluation; and

— manufacturing inspection.

type is
design

The ma ' rerof the wind turbine @nd the

main d
represe

8.5.2
The refuirement for evaldation o

certified to be in conform
an acclledited body tha

If the quality s'
applicant. The followj

nspection and testing;

— Lorrective measures;

st one

stem  is
out by

of the

quality recordings;

training; and

product identification and traceability.

8.5.3 Manufacturing inspection

It shall be ensured that the requirements identified during the design evaluation with regard to
critical components and critical manufacturing processes are observed and implemented in
production and assembly. The certification body shall verify by inspection that at least one

representative specimen is manufactured according to the design under certification.
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The inspection shall comprise:

— verification that design specifications are properly implemented in workshop;
— workshop instructions, purchase specifications and installation instructions;

— evaluation of manufacturer’s workshop, if relevant;

— verification of fabrication methods, procedures and qualifications of personnel;

— review of material certificates;

— random checks on effectiveness of procedures for acceptance of pur
components; and

ion of critical components shall take place at the wind turbine
cturer’s incoming goods inspection is insufficient to ensupe
ied during the design evaluation are met.

In gendral, the following components shall be considered for_insp

— rotor blades;
— rotor hub;

— rotor shaft;
— main, pitch and yaw bearings
— main bearing housings;

— pear box;

— fower;
— PBub-struct

— foundation fap

¥ (in workshop).

If a cr produced by more than one component manufacturer 3
compo:l: ynificantly in specifications and/or manufacturing processes, all @
compo onsidered for inspection.

Changgs\in manufacturing processes that influence the component quality or com

C:2010

chased

ess the

irements

nd the
iffering

ponent

properties shall be reported to the certification body. In the event of major process ¢
documentation shall be submitted for renewed evaluation and, if necessary, the ins
shall be repeated.

anges
pection

The manufacturing inspections shall be repeated as part of the renewal of the certificate.

8.5.4 Manufacturing conformity statement

A satisfactory manufacturing conformity evaluation is concluded with a manufacturing

conformity statement.

Examples of conformity statements are given in Annex B.
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8.6 Foundation design evaluation

The purpose of the optional foundation design evaluation is to enable the inclusion of one or
more foundation designs in the type certificate, as selected by the applicant. The certification
body shall evaluate whether any turbine foundation included in type certification is designed
in accordance with the foundation specifications detailed in the design documentation used in
the turbine design evaluation (see 8.3.10) and is in accordance with the agreed applicable
standards and codes.

For an offshore wind turbine the scope of foundation design evaluation shall include the sub-
structure connecting the foundation to the tower.

ut and
.| These
of the

construyction sequence plans be included in the foundation design
plans dghall be in sufficient detail to allow the certification body to vefi
foundation design, taking into account the specified construction prgces

The cjrtification body shall, if applicable, require that reinforcement,

The ceftification body shall issue a conformity statement bas iSTQ aluation of
the fouhdation design evaluation report. The conformity stat Rall

— |dentification of the wind turbine type;
— Pescription of assumed soil and other externa

— |dentification of tower configuratjqn;

Examples of conformity statements are

8.7 Foundation manufa

8.7.1 General

The purpose of@

type is|manufactured

ndation
design

— puality
— Mman
The mas

quality [system:
under dertification.

ion presupposes that the manufacturer of the foundation opdrates a
ires manufacturing of at least one representative specimen of the type

For an offshore wind turbine, the foundation manufacturing evaluation shall include
manufacturing evaluation of the sub-structure connecting the foundation to the tower.

8.7.2 Quality system evaluation

The requirement for evaluation of the quality system is satisfied if the quality system is
certified to be in conformance with ISO 9001. This system certification shall be carried out by
an accredited body that operates according to ISO/IEC 17021.
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If the quality system is not certified, the certification body shall evaluate the quality system of
the applicant. The following aspects shall be evaluated:

— responsibilities;

— control of documents;

— sub-contracting;

— purchasing;

— process control;

— inspection and testing;

orractivia-maoaaciira
orrectrveHeasure

P
7y

— puality recordings;
— [raining; and

— product identification and traceability.
8.7.3 Foundation manufacturing inspection

It shall|lbe ensured that the requirements identified during_tF ign&valuatjon with rejgard to
critical | manufacturing processes are observed in” productionp. The
certification body shall verify by inspection that a entative specimen is
manufgctured according to the design under certjfi

The ingpection shall comprise:

— erification that design specjfications\( einforcement, concrete layolit and

construction sequence plans) age properly I nted on site;
— manufacturing instyuction ase sperifications and installation instructions;

— feview of material
— fandom @r

ss\Vof procedures for acceptance of purchased

components;
— Frandom chécks\o icati pocesses.
If a fojundation™ more than one manufacturer and the foundationg differ
significhn ifications\grid/or manufacturing processes, all differing foundations shall

be congiderec

Changeg¢s in m tyring processes, which influence the foundation quality or properties,
shall he  reported the certification body. In the event of major process changes,
documfntation shall be submitted for renewed evaluation and, if necessary, the inspection
shall berepeated:

The manufacturing inspections shall be repeated as part of the renewal of the certificate.

8.7.4 Foundation manufacturing conformity statement

A satisfactory manufacturing conformity evaluation is concluded with a manufacturing
conformity statement.

Examples of conformity statements are given in Annex B.
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8.8 Type characteristics measurements
8.8.1 General

The purpose of type characteristic measurements is to establish performance-related
characteristics of the wind turbine type, other than measurement of power performance, which
is a mandatory element of type testing (Subclause 8.4.3). These optional measurements may
be selected by the applicant and shall conform with the relevant IEC 61400 standards listed in
the following subclauses. The type characteristics measurements comprise one or more of the
elements:

— power quality tests;

— |Jow voltage ride through tests; and

— coustic noise measurements

as shown in Figure 6.

Power quality tests >

Low voltage ride
through t

Acoustic noise v
measurements

\ 4

measurements

In case re shall
be agre

The ceftifi ied out
on a tu s npleted
prior tq BaASYreR &r to demonstrate satisfactory conformity of the turbime with

design

The me¢asureme shall be carried out by an accredited test laboratory or the certification
body shall verify that the party conducting the testing complies with at least the crijeria of
ISO/IEC 17025 or ISO/IEC 17020, as applicable

Measurements and test results shall be documented in a test report evaluated by the
certification body. The certification body shall evaluate that the measurements have been
carried out in accordance with an approved detailed program and that the report properly
documents the characteristics required for certification.

A satisfactory evaluation is concluded with a conformity statement issued by the certification
body, attesting that the measurements have been carried out in accordance with the
appropriate test procedures and relevant IEC 61400 standards.

Examples of conformity statements are given in Annex B.
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8.8.2 Power quality measurements

For type certification in which power quality measurements are included, the certification body
shall verify that the measurement procedures conform with IEC 61400-21 and that the
measurement conditions, instrumentation, calibrations and analyses are described in a test
report, also in accordance with IEC 61400-21. The purpose of these measurements is to
document the characteristic quality of the power generated by the wind turbine type.

8.8.3 Low voltage ride through measurement

For type certification in which low voltage ride through (LVRT) measurements are included,
the certification body shall verify that the measurement procedures conform with the relevant
i ent—catihrations
rds.

standards—andthat-themeastrement bund;tiuno, mmstromrentatiom—antd equ
and anglyses are described in a test report, also in accordance with the

The relevant standards shall comprise:

— |JEC 61400-21; and

— pther standards agreed between the certification bod{~a

The pufpose of these measurements is to document b idexthfough capabilities
of the wind turbine type.

8.8.4 Acoustic noise measureme

For typle certification in which acoustic e 8 are included, the certification
body spall verify that the measureme ~ \ 61400-11. The purpose of these
measutlements is to document the acqusti issi aracteristics of the wind turbine type.
If acouptic emission measytements arg in 1e eeftification body shall verify that they,
at leasf, include the:

— pound dire€tivity\i 3 exreqpired positions, and
— fonality of c P imum threshold

as defiped in |E

The cqrtifica{ion bQdy verify that the measurement conditions, instrumeptation,
calibrafior es\are described in a test report in accordance with IEC 61400-11.

8.8.5

The ceftification body shall require that type characteristics measurements reports donform
with thiesrequirements of ISO/IEC 17025 and relevant standards used to define the test
requirements. In addition, descriptions of:

— the test turbine, including serial number and control system software revision
number(s);

— any differences between the test turbine and the wind turbine type under certification;
and

— any significant unexpected behaviour

shall be required.

Attestation by the certification body shall be clearly marked on the final type characteristics
measurements report(s).
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8.8.6 Type characteristics measurements conformity statement

The certification body shall issue a conformity statement based on satisfactory evaluation of
the test reports. The conformity statement shall specify:

— the measurements carried out;
— the measurement standards applied; and

— identification of the test report(s).

Examples of conformity statements are given in Annex B.

8.9 Final evaluation

The purpose of final evaluation is to provide documentation of the fi erating

bodies [involved in the evaluation of the elements of the type certificate

The finpl evaluation report shall consist of:

— report of whether the detailed documentation j s pe test
! . d

— review of the final t lists,

procurement specifications and G i s , i hat this

design

The cegrtification body shall ion, operator’s instructions and
maintepance manuals are hRased on the relevs equirgments in IEC 61400-1, IEC §1400-2
and IEC 61400-3, for an(off i anuals shall be reviewed against the
corresgonding approv . artification’body shall establish that

— format and detajl aré q ited worker with technical training can understand
the docu ion;
— hotes regarding’s and-regulations for the prevention of accidents are arrapged in

the text sucft ey 8 hefore the operation in question; and

- 5 shallk : identified as safety-related items.

All be delivered to the applicant and a copy retained in the

The fin

ion for

‘ , include
the results of the mandatory modules and when applicable, document the optlonal foundatlon
design and manufacturing evaluation (see 8.6 and 8.7) and type characteristic measurements
(see 8.8).

The type certificate is valid for the wind turbine type specified in the certificate. The
specifications may include alternative components and configurations. The allowable
combinations of alternatives shall be clearly identified.

The type certificate shall reference in an appropriate way the standards and normative
documents used. The type certificate shall include the information given in Annex B.

The certification body shall include requirements in the agreement governing the validity of
the certificate, see 6.5.1.
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If the applicant does not operate a quality system that is certified according to 1ISO 9001, the
certification body shall verify at least once a year that manufactured wind turbines continue to
be in conformance with the certified design. This verification shall follow the elements of 8.5.

An example of a type certificate is given in Annex B.

9 Project certification

9.1 General

Project certification shall confirm for a specific site that type-certified wind turbines and

particular Toundafion designs meet requiremenis governed by site-specifi rnal conditions
and ar¢ in conformity with applicable local codes and other requireme relevant to-the site.
Project| certification may also confirm conformity for other installations {n~\elation|to the

turbine

those d

Project
with s
operatg

Under
issued
Clause

The ce
aspects
technic
additio

9.2 3
9.2.1

The pu

and sQi

9.2.2

The cefrtifidation bod
site, a9 detailed in IEC 61400-1, IEC 61400-2 or IEC 61400-3 for offshore projects, hay

installations. The certification shall confirm that the i naition

certification may also confirm that installation and. co
ecific standards and other technical requirepren wind turbin
d and maintained in conformity with relevant

for project certification g
only for wind turbines that are € i a ing” to the criteria det3
8.

conform to the parameter values defined in the

gvaluation requirements

shall evaluate whether assessment of the external conditions

other
m with

).

formity
es are

hall be
iled in

all the

vith the

-3 and
body.

uyation is to examine whether the environmental, electrical

design

at the
e been

adequ

o pu | Y | ol ol e | Tl H U 1 H ol 4l £
Ty UTTUTTIaRTIT almTu—UuUCUTITmeTniCTU. —TTTIC ST CUTTUTOUTTS " daTT LTasSTimcu— 1T iTmeTU

categories:

wind conditions;

other environmental conditions;
earthquake conditions;

electrical power network conditions; and
geotechnical conditions.

For offshore sites, these conditions are supplemented by

marine conditions, and
weather windows and weather downtime.

llowing


https://iecnorm.com/api/?name=6c5d2ebdc7bb6b5689865d109067c2c7

61400-22 © IEC:2010 - 43 -

Assessment of the site conditions may be based on site-specific measurements supported by
hindcasts and/or applicable standards or methods valid for the installation site. Site-specific
measurements shall normally be correlated with data from a nearby location for which long
term measurements exist. The monitoring period for the site-specific measurements shall be
sufficient to obtain reliable data.

The certification body may carry out independent calculations for selected parameters based
on the environmental and geotechnical data provided.

Measurements of the external conditions of the site shall be carried out by a testing laboratory
accredited to ISO/IEC 17025, or the certification body shall verify the satisfactory quality and
reliability of the measurements. The verification shall include evaluation of:

— fest and calibration methods;

— Equipment;

— measurement traceability;
— pssurance of the quality of test and calibration results; ad
— feporting of the results.
The cqrtification body shall require that qualified Qlogists, engingers or

geologists) carry out the data acquisition, analysis and feportihg”of¢ xternal conditions at
the sitq.

The certification body shall evaluate \that«ele repotts prgperly document the gxternal
conditipns as well as the data acquisitian, ied statistical methods and the|design
parame

9.2.3

luation
aluated

A satis
conforn
reports

Examp batem ¢ given in Annex B.

9.3 1
9.3.1

The pJ roperly

9.3.2

The design basis shall identify and include:

— design parameters for the external conditions;

— design methodologies and principles;

— codes and standards which form the basis for the project;

— other relevant statutory requirements (e.g. embarkation, rescue and decommissioning);

— wind turbine type; main specifications or type certificate with identifications of
deviations;

— support structure concept;

— requirements for manufacturing, transportation, installation and commissioning;
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— requirements for operation and maintenance;

— requirements for grid connection; and

— other project requirements, e.g. from the owner.
The design basis shall include all relevant overall design aspects and parameters to be
applied in the calculations regarding the site external conditions, loads, design load cases,

partial safety factors applied on loads and materials, geometric tolerances, corrosion
allowance growth, etc.

The design basis shall describe the design principles and methodology, including how the
following have been established:

— rFodes and standards;

— Eexternal design parameters;

— wake effects;

— Hesign load cases;

— Joad factors and load reduction factors;

— duration of simulation as well as number of simulatio

— pxtreme and fatigue design loads/response apaly

The d¢sign basis shall include releyant ma i S n and
commigsioning requirements such as:

— Fkodes and standards;

— puality management system;

The de

— reguirements™with respect to personnel safety.

9.3.3 Design basis conformity statement

A satisfactory design basis evaluation is concluded with a design basis evaluation conformity
statement. The conformity statement shall include identification of the evaluated reports.

Examples of conformity statements are given in Annex B.

9.4 Integrated load analysis
9.41 General

The purpose of the integrated load analysis is to examine whether the site-specific loads and
load effects on the integrated wind turbine structure, including the rotor-nacelle assembly plus
the support structure and supporting soils, are derived in conformity with the design basis.
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9.4.2 Integrated load analysis requirements

If the conditions and requirements in the design basis regarding loads and load effects are
more benign than assumed for the type certification for the wind turbine and the support
structure and the wind turbine characteristics are identical, no further load analysis needs to
be made.

If further load analyses are to be carried out, the applicant shall perform these calculations
taking due account of complete structural dynamics. The applicant shall provide full
documentation to the certification body of the load calculations and a comparison with the
loads assumed for the type certificate.

The cettification body shall evaluate:

— the combinations of external conditions and design situati , fault,
fransport, installation);
— the respective partial load safety factors;
— the calculation methods, e.g. simulation procedyre, ¢ atioms and
combinations of wind and wave loads, if applicable;
- and the
- e type
9.4.3
A satigfactory evaluation of the integrat is is concluded with a cornformity

statement.
Examples of conformit

9.5 Site-speci

9.5.1 General

The de rbine shall be evaluated for compliance with the|design

basis. pecific support structure design, the evaluation shall only
compri bly (RNA)

In additi id and\arine conditions, other external conditions can affect the integrity
and sz the sie-specific wind turbine, e.g. by thermal, photochemical, cofrosive,

mechanical, electricat’or other physical action.

9.5.2 Site-specific wind turbine design requirements

The wind turbine type certification conditions and limitations shall be compared to the actual
site conditions as given in the design basis. This comparison shall be part of the design
documentation. The comparison shall in addition to loading conditions include other relevant
conditions such as:

— temperature;

— humidity;

— solar radiation;

— rain, hail, snow and ice;

— chemically active substances;

— mechanically active particles;
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— salinity;
— electrical conditions; and
— lightning etc.

The action taken with respect to the relevant conditions shall be stated in the design
documentation.

Structural, mechanical and electrical components shall be designed for the appropriate site
conditions. The corrosion protection systems shall be evaluated for the site-specific
environment. Special attention shall be given to the effects of the site-specific conditions on
electrical components such as generator, converter, transformer, switch gear and
enclosyres®-

The site-specific loads resulting from the integrated load analysis hg ed with
respeci to the design loads used in the type certification. Any incr i as well
as an S arefully
evaluafed. This evaluation shall consider the relevance and ¢alidH ments,
functiopal testing and component tests such as blade test, S igqn shall
also id i

Design nts and
system

Design | ecomponents and systems shall comply
with thg¢ design basis and, if relevant, alsqQ witk quireme for the type certificatign.
9.5.3 tatement

A satig turbine design is concluded |with a
conforr

Examp

9.6 §

9.6.1

The si hall be
evaluaféd_fo i 5 listed
therein ucture,
referen rovided

this is accepted by the certification body. In any event, the resulting safety level shall at least
compIyI with the intended level in the relevant IEC 61400 series standard i.e. IEC 61400-1,

IEC 61 - C61400-3"

6) It shall be verified that the wind turbine electrical system including the wind turbine terminals meets the

requirements in the approved design basis with respect to:

- the design of the electrical system ensuring that minimal hazards to people as well as minimal potential
damage to the wind turbine and external electrical system during operation and maintenance of the wind
turbine under all normal and extreme conditions;

- the design of the electrical system taking into account the fluctuating nature of the power generation from
wind turbines;

- provisions made to ensure adequate protection of all electrical components and systems against the effects
of corrosion.


https://iecnorm.com/api/?name=6c5d2ebdc7bb6b5689865d109067c2c7

61400-22 © IEC:2010 - 47 -

9.6.2 Site-specific support structure design evaluation requirements

The design evaluation of the support structure shall at least include:

evaluation of the design of the support structure with respect to the results of the
integrated load analysis;

calculated support structure stiffness and damping as compared to the assumptions
made in the load calculations;

evaluation of the geotechnical design documentation based on the design basis;

evaluation of the design documentation for the support structure;

_ valuation of manufacturing nlan trancnartatian nlan |no+nlln+|nn nla and
uuuuuuuuuu =4 HHororatotor g P 0 oo POt Tt Pt Pt

e final
nstalled (permanent) support structure; and

— pvaluation of proposed corrosion protection system(s) emises

specified in the design basis.

The dgsign documentation for the support structure of the
geotechnical aspects shall at least include design daW| gs i cturing
specifigations and design calculations, which may ' =nt/test
reports| The certification body shall require that es the
design|basis and agreed codes and standards, xternal
conditigns.

9.6.3

A satis
statement.

formity

Examples of conformity sta

9.7 Other ins@i
9.7.1

General

A projg sign of
which 2 equired by the client. Such other installations design ghall be
evalualiS design
basis afs ¥ is does
not do by the

applica
level s
i.e. IEC

S g safety
all atcleast comply with the intended level in the relevant IEC 61400 series s{andard
61400-1, IE€"61400-2 or IEC 61400-3.

9.7.2 Other installations design evaluation requirements

For each of the identified other installations requiring design evaluation, the certification body
shall develop a scope of work to be agreed with the client. The design evaluation of the other
installations shall at least include:

— evaluation of the design documentation;

— evaluation of the design of the other installation with respect to the results of the
integrated load analysis, if relevant;

— evaluation of the geotechnical design documentation if relevant based on the design
basis; and

— evaluation of proposed corrosion protection system(s) against design premises
specified in the design basis.
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The design documentation for the other installations shall at least include design drawings,
parts lists, documentation of the geotechnical aspects where relevant, manufacturing
specifications and design calculations that may be combined with measurement/test reports.
The certification body shall require that the documentation clearly identifies the design basis
and agreed codes and standards, as well as loads and relevant external conditions.

9.7.3 Other installations design conformity statement

A satisfactory evaluation of the other installations design is concluded with a conformity
statement.

Examples of conformity statements are given in Annex B.

9.8 Wind turbine/RNA manufacturing surveillance
9.8.1 General

The type certification of the wind turbine is based on desigf 3 i ing and
measulements as well as manufacturing evaluation, including qualjty Syst on and
manufdcturing inspection. The evaluation of quality syste ce of a
certified 1ISO 9001 system. The manufacturing inspection during t sed on
one specimen only. The project certification will i i n/audit
activitigs (surveillance), in order to verify that for the
specifi¢ project is carried out according to the ap| uality.

9.8.2 Surveillance requirements

The exjent of inspection and audits to(be bluated
for each single project and v

The ceftification body y nclude

use of [nternational sta ut from
the degign evalu@
— fritical item$/p

o wind

time schedule and number of items for the specific delivery;

number of production plants;

type of manufacturing process, e.g. hand lay-up or vacuum injection of laminates,
manual or automatic welding, etc.;

type of quality control e.g. NDT or visual inspection, statistical methods or testing each
item, etc.;

appropriateness of the manufacturer’'s quality system in relation to the specific
manufacturing process and control activities;

extent of inspection by purchaser, e.g. manufacturer’s inspection on case of sub-
supplies;

availability of certified documents specifying the quality requirements;
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— manufacturing codes and standards applied, e.g. national or international;

— availability of relevant quality control documents such as requirements for final
manufacturing documentation, test programmes, acceptance test procedures, NDT
procedures, weld procedures, corrosion protection, handling, curing, heat treatment,
mechanical testing requirements, etc.;

— access to the manufacturing facility’s sub-suppliers and manufacturing documents; and
— procedures for handling of deviations to requirements, e.g. waiver procedures.

9.8.3 Wind turbine/RNA manufacturing surveillance conformity statement

The certification body shall issue a conformity statement based on a satisfactory evaluation of

verificatiom; illbpcbtiull and-surveittance reports:

Examples of conformity statements are given in Annex B.

9.9 S$upport structure manufacturing surveillance

9.9.1 General

The following summarizes the work related to survg a of the support

structure.

The prpject certification shall include A n order to verify that the
manufdcture of support structure(s) s edrried out according| to the
approved design and with the intended s

It is a| precondition for the manufacturi iltg of the support structure that the

manufg of the support structure operates a
quality mented
during

9.9.2

The eXtent of inspe U At hall be
determ ~ ending
on the

For eath of these processes, the certification hnriy shall tailor a scope of work for Insbection

service. This scope shall include utilisation of international standards together with input from
the design evaluation. Such input from the design evaluation may be:

— critical items/processes identified during the verification of final design documentation;
and

— approved design documentation such as drawings and specifications.
The following items will also typically influence the detailed scope for the inspection service:
— the manufacturer’s experience with respect to delivery of the specific item for
incorporation in support structures;
— the certification body’s experience with the manufacturer;
— time schedule and number of items for the specific delivery;

— number of production plants;


https://iecnorm.com/api/?name=6c5d2ebdc7bb6b5689865d109067c2c7

-50 - 61400-22 © IEC:2010

— type of manufacturing process, e.g. hand lay-up or vacuum injection of laminates,
manual or automatic welding, etc.;

— type of quality control, e.g. NDT or visual inspection, statistical methods or testing
each item, etc.;

— appropriateness of the manufacturer’s quality system in relation to the specific
manufacturing process and control activities;

— extent of inspection by purchaser, e.g. manufacturer’s inspection on case of sub-
supplies;

— availability of certified documents specifying the quality requirements;

— manufacturing codes and standards applied, e.g. national or international;

— pvailability of relevant quality control documents such as requirementscfor final
manufacturing documentation, test programmes, acceptance 5, NDT
procedures, weld procedures, corrosion protection, handling Atment,
mechanical testing requirements, etc.;

— pccess to the manufacturing facility’s sub-suppliers and r ts; and

— procedures for handling of deviations to requirements
9.9.3 Support structure manufacturing surveilla

The ceftification body shall issue a conformity state sati btion of

Examples of conformity statements are gi

9.10 Other installations manufacturing

9.10.1

%Vea

ian/audit activities that serve to verify that the
pecific project is carried out according|to the

The proj
manufg
approve

It is a
manufg
The in
manufg

turing surveillance of the other installations that the
main parts of the installation operates a quality g$ystem.
shall focus on the quality system implemented | during
e quality system is appropriate.

9.10.2

The eX inspegtions and audits to be carried out for other installations (sglected
equipmlent,'or complete installations) during project certification shall be evaluated f¢r each
project| The certification body shall develop a scope of work for inspection servicg to be
agreed with the client. This scope will include use of international standards, together with
input from the design evaluation. Such input from the design evaluation may be:

— critical items/processes identified during the design evaluation;
— test programs/procedures; and
— approved design documentation such as drawings and specifications.

The following items may influence the detailed scope for the inspection service, depending on
the type of equipment or installation:

— the manufacturer’'s experience with respect to delivery of the specific item to wind
turbine projects;

— the certification body’s experience with the manufacturer;

— time schedule and number of items for the specific delivery;
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9.10.3

The ce

verificaftion, inspection and surveillance reports.
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type of quality control, e.g. NDT or visual inspection, statistical methods or
each item, etc.;

testing

appropriateness of the manufacturer’s quality system in relation to the specific

manufacturing process and control activities;

extent of inspection by purchaser, e.g. manufacturer’s inspection on case of sub-

supplies;
availability of certified documents specifying the quality requirements;
manufacturing codes and standards applied, e.g. national or international;

availability of relevant quality control documents, such as requirements for final
manufacturing documentation, test programs, acceptance test procedures, NDT

TOCEUUTES, Weld procedures, CorTosion protection, handiing, cur
mechanical testing requirements, etc.;

es of conformity statements are given in

9.11 Project characteristics measureme

9.11.1

The pu

hin project certification is to es

performance-related cha isti f i id turbine or wind turbine proje

certification. These optionak s may be selected by the applicant an

conforn

more o

In cas¢
be agre

tandards. The measurements comprise

tment,

ts; and

ation of

stablish
ct at a
e type
d shall
one or

re shall

The measurements shall be carried out by an accredited test laboratory or the certification
body shall”verify that the party conducting the testin

ISO/IEC 17020 or ISO/IEC 17025, as applicable.

complies with at least the criteria of

Measurements and test results shall be documented in a test report evaluated by the
certification body. The certification body shall evaluate that the measurements have been
carried out in accordance with an approved detailed program and that the report properly
documents the characteristics required for certification.

A satisfactory evaluation is concluded with a conformity statement issued by the certification
body, attesting that the measurements have been carried out in accordance with the

approp

riate test procedures and relevant IEC 61400 series standards.

Examples of conformity statements are given in Annex B.
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9.11.2 Grid connection compatibility according to grid codes

Grid connection compatibility measurements shall be evaluated by the certification body to
verify specified reactions (e.g. during grid fault conditions) defined in the grid codes
applicable to the site. For project certification, the certification body shall evaluate grid
connection compatibility by comparing the measurements with the electrical network and
conditions given in the grid codes. The certification body shall verify that the measurement
procedures conform with IEC 61400 series standards and grid codes, and that the
measurement conditions, instrumentation and equipment, calibrations and analyses are
described in a test report.

The purpose of these measurements is to document the grid connection compatibility of a
specifigwindturbine or wind turbine project at a specific site:

9.11.3 | Verification of power performance

Power |performance tests and measurements shall be evaluated ¢ i pody in
order tp verify the power production of one or more wind turbires ir ject site.
For project certification, the certification body shall evalys ~ e wind
turbine(s) by comparing the results of the tests and erence
individyal performance of the wind turbines supplied b

The cqrtification body shall also verify that the e to the
relevant IEC 61400-12 series of stg mer>ydefined requiremegnts or
procedyres. The standards or procedure a||ed and< of the evaluation ghall be
clearly referenced and stated in the con ssued’ by the certification bodly.

The pufpose of these measurements iS power performance of a specific wind
turbine|or of all or some of/Ah oY alled ata specific project.

9.11.4 | Verification ¢

Acoust|c noise m€
with spEcific aco

ted by the certification body to verify comfpliance
established either by the client or by local|codes.

The cef \ ify that the measurement procedures conform, to the gxtent it
is poss| ¢ 61400 series standards® and with the reference stgndards
and compliaRce criteri ¢ reference standards and compliance criteria shall be|clearly
identifi¢d M the sl ment issued by the certification body.

The pUyrposexqaf these nreasurements is to document compliance with respect to dcoustic
noise gmission*ofa specific wind turbine or the project as a whole installed at a specifi¢ site.

The certification body shall require that the project characteristics measurement reports
conform with the requirements of ISO/IEC 17025 and relevant standards used to define the
test requirements (e.g. grid codes). In addition, descriptions of:

— the specific wind turbine or wind turbine project at a specific site, including the test
turbine(s), serial number(s) and control system software revision number(s); and

— any significant unexpected behaviour

shall be required.

7) IEC 61400-12-1 and any future performance assessment related standards

8) IEC 61400-11 and any future acoustic noise related standards
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Attestation by the operating body shall be clearly marked on the final project characteristics
measurement report(s).

9.11.6

Project characteristics measurement conformity statement

The certification body shall issue a conformity statement based on satisfactory evaluation of
the test reports. The conformity statement shall specify:

— the measurements carried out;

— the measurement standards applied; and

— identification of the test report(s).

Examp

9.12 1
9.12.1
The pu

require
of the

installation and that possible transportation and/or h

9.12.2

If a qual
surveiIIE

surveill

The ce

installation processes pkthe

require
IEC 61

The ce
occurrg
COrrosi

es of conformity statements are given in Annex B.

[ransportation and installation surveillance

General

monitoring.of sea-transportation;

compliance with respect to acceptable weather conditions during transpg

ith the
ystems

ipn and

d.

Lesses,
rm the

bn and
and the
D0-2 or

y have
age to
visual

rt and

nefalln’rinn; and

Verification,

describ

9.12.3

compliance with the support structure and wind turbine installation procedures.

e the activities carried out.

Transportation and installation conformity statement

inspection and surveillance activities shall be concluded with reports that

The certification body shall issue a conformity statement based on a satisfactory evaluation of

verifica

tion, inspection and surveillance reports.

Examples of conformity statements are given in Annex B.
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9.13 Commissioning surveillance
9.13.1 General
The purpose of commissioning surveillance is to verify that the wind turbines installed in a

specific project at a specific site are commissioned in conformity with the relevant manuals
included in the design documentation (see 8.9).

9.13.2 Commissioning surveillance requirements

The certification body shall evaluate whether the commissioning of the wind turbine(s) is in
conformance with the instructions supplied by the manufacturer in accordance with relevant

parts o ddition
to testyg or.
This e\ ication
body s t least
one wind turbine per every 50 turbines in the project.

The cetftification body shall as a minimum verify that:

— ; and
Verificg be the
activitie
9.13.3
The ceftification body $h btion of
verification and surveil
Examp
9.14 |
The pu erating
bodies|i
Followi luation
report 9

— BR\xeference list of all supporting product and project documentation for the |project

certificate; and
— report of all conformity statements issued for the project certification modules for
outstanding issues.

The final evaluation report shall be delivered to the applicant and a copy retained in the
confidential files of the certification body.
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9.15 Project certificate

The certification body shall issue a project certificate based on the final evaluation for
completeness and correctness of the evaluation reports and conformity statements. The
project certificate shall include the results of the mandatory modules and the agreed optional
modules.

The project certificate is valid for wind turbine(s) and additional installation(s) as installed at
the site specified in the certificate at the date of issue.

The project certificate shall reference in an appropriate way the standards and normative

d An+o nead I\n nvnmnln nF a-pFei oot nnwl- -F r\r\l-l\ o ahvAan n I\nnr\v [m]
ocuments—bsed— ole project fs—gHivenH -

The certification body and the applicant may agree to include operation intenance
Surveillance in order to confirm the validity of the project certifica i vals. In
this cajse, major modifications to the site or the wind turbines s to the
certification body without delay. The surveillance shall k ing to

9.16.

9.16 Operation and maintenance surveillance
9.16.1 | General

blish that a specifjc wind
operated and maintallined in

The purpose of operation and maint
turbine| installation or wind turbine p

conformity with the relevant manua i i design documentation (see
8.9).

This sdirveillance require natiqn oatio p and maintenance records as well as
inspectjon of turbines, and i ions an@parts which are covered by the |project
certificate.

Operatfjon and n@ shdll be carried out at regular intervals on the basis
of an dgreement and certification body. The agreement shall spec¢ify the
intervals and the & efllance. An operation and maintenance survegillance

conformity state g pliance under the terms of this agreement.

9.16.2 ati 2 intehance surveillance requirements

The certificati 21l evaluate operation and maintenance records and reporfs. The
evaluafion shall as a \ninimum establish that:

— maintenance has been carried out by authorised and qualified personnel in accqrdance
with"and at the intervals specified in the maintenance manual;

— the control settings have been checked with regard to conformance with the limiting
values specified in the design documentation; and

— all repair, modification and replacement (RMR) has been carried out in accordance
with the certificate by reviewing RMR-reports.

In combination with this, the certification body shall inspect the general condition of the
turbines and other installations that are covered by the certificate. The extent of the
inspection shall be based on:

the evaluation of operation and maintenance records and reports;

status of outstanding findings from previous inspections;

status of outstanding recommendations from previous inspections; and

status of ongoing RMR-projects.


https://iecnorm.com/api/?name=6c5d2ebdc7bb6b5689865d109067c2c7

- 56 - 61400-22 © IEC:2010

The operator’s instructions, maintenance manuals and maintenance records shall be issued in
a language that is understood by relevant personnel. The inspection reports shall be
appended to the corresponding maintenance manual. Particular attention shall be paid to
repaired and/or modified components to assure that only repairs or modifications compatible
with the certificate have been made.

9.16.3 Operation and maintenance conformity statement

A satisfactory operation and maintenance evaluation is concluded with inspection reports and
a conformity statement.

Exam ac of conformitv ctatamantc Ara aivan 1n Annay D
ples-ef-conformity-statements-are-giveninAnnexB-

@%

i
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Annex A
(informative)

Design documentation (if applicable)

Table A.1 — Design documentation (if applicable)

Item

Drawings
geometri-
cal data

Analysis
calcula-
tions

Descrip-
tion

Specifi-
cations

Data
sheet

Schema-
tics

Test data

Generafturbimedescription

General turbine characteristics,
configutations and layout

2

TurbineLdescription and general
specifichtions

2

Major cpmponent weights and
centres |of gravity

Operatipnal limits

Electrical power system

N =] = | =

External conditions and design
class

Codes gnd standards

Co-ordinate Systems

}<<<
T

Design|control procedure

Documgnt description and
Organisption in compliance with
1ISO 9001

AP

Controll and protection system

Detailed control logic flow chart

Control
philosophy

and protection

s Sk

Modes ¢f operation ]

Control |system softw;'ke

Softwarp release a sio
control

< |2 \<] =

Set point list

Remote

control/mon(@ﬁ\qb\

Protectipn systey\loQ\c

Electrical control
(structufe tart g and
procedu

Fault ana

Structure of pRﬂe\Uon s%iteﬁ/

< | < < R

Descriplion of safeWpt
and conpponent specifications

includingtramsducers and

m
tHRe

sensorsH{setngs;
constants,...)

Braking system (structure, time
constants, characteristics,
braking torque curve,...)

Electrical and hydraulic circuit
diagrams

Condition monitoring

2

Safety instructions

Overspeed sensing

Overpower/current sensing

<

Vibration sensing

Emergency switching off button

< | < | < | <

Supervisory wind farm control
system (remote control of power
output, pitch/yaw control
parameters,...)
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Item

Drawings
geometri-
cal data

Analysis
calcula-
tions

Descrip-
tion

Specifi-
cations

Data
sheet

Schema-
tics

Test data

Test plan

Loads and load cases

General:

Wind farm configuration chart

Site data (e.g. environmental
and marine conditions, dynamic
viscosity, air density, salinity,
soil,...)

Mass distribution, stiffness,
natural frequencies and

dampingfactorsforatt
structurpl components (rotor,
blade, drive train, support
structurg,...)

H

Cut in/cpt off/rated wind speed

e

Rotor-/denerator speeds

<

L

Mechanjcal/electrical losses

Generafor data (rated power,
synchropous speed, nominal/
maximupm slip, relevant time
constans)

v
A

Nacellefrotor data (mass,
dimensipns, centre of gravity,
etc.)

Q

Generall analysis approach (e.g.

coordingte system used)

System| dynamics model
description:

Degreeg of freedom

Mass and stiffness distributions

Aerodyrnlamic inputs (airfoil
tables, blade geometry, lift
drag coegfficients,...)

and

Partial 4afety factors

Validatjon of calculati
modelsf

{
, &
Analytidal (

2

Comparjson with tes}/d\té\

Dynam

c behaviour\of the
system|and ofdindividual
major domponents:

Campbdll di ra\vqs \\ \

Spectra /Nueﬁsg&)lo‘@ >

Mode s apes}nd\fr\éque\{cie\s/

Comparjsons betwm
ns,and measu ents

< |2 |<|<

Load ca
1/2/3 plus-other-identified

predicti
ses (from IEC 61400-
ad

cases):

Fatigue loads for several
turbine sections (tower
sections, main shaft/hub, blade
root, blade sections)

Ultimate loads for several
turbine sections (tower
sections, main shaft/hub, blade
root, blade sections)

Markov matrices for drive train
and blade section loads

Load duration distribution
spectra (LDD) for drive train
and pitch bearing loads

Tower bottom loads

Maximum blade deflection
analysis
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Item

Drawings
geometri-
cal data

Analysis
calcula-
tions

Descrip-
tion

Specifi-
cations

Data
sheet

Schema-
tics

Test data

Critical deflection (blade/tower)

\/

Failure modes

\/

Turbine controller (e.g. block
circuit diagram, input and
output signals, etc.)

Rotor blades

Structure

Blade connection

Data of materials used (fibres,
resins, foam, etc.)

Geometyrical data

< | < |=<| =

Extremg stress analysis

Fatigue|stress analysis

Modal analysis

Stability| stress analysis

< | 2| < | <

Productjon sequence

Root

Blade/hpb connection

Aerodyrjamic brake mechanism

< |2 | <2<

Material and blade tests

< | < | 2| <

(N
L

Maching and structural components

General:

Assemblly drawings

2 /"\
e
<

Materia| data

Gearingl and drive train
(includi
couplings, ratio, inertia)

g generator, brake and

Drive train dynamics

L4

Hydraul|c system

N

V)

<

Pitch system: l

1)

Drive

N2

Power qupply

Bearingp

AN

;

Pitch logk

2

Connections

<A\
\

TR

2

P I P )

Hub:

Structune

\ X
NENCREAN

Teeter EMI’] \ \

Pitch sylstem (includihg r)%we\r/
supply)

Hub/low

speéd shaft corrfection

< | 2 | <2] <

< | 2 | <] <

< | <2 || <

Low spped.shaft:

Main shaft

Main bearing

Bearing housing

Rotor lock

< | 2] < | <]

Coupling

< | 2| 2| <| <]

Bearing lubricants

P P P B e

Gear box:

Gear box

Torsion support

Connections to main frame,
bearings

Cooling and heating systems

< | 2 | <2] =<

< | 2 | <] =<

< | 2 | <2<

High speed shaft:

Mechanical brake

<

<

Coupling

< | <=
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Item

Drawings
geometri-
cal data

Analysis
calcula-
tions

Descrip-
tion

Specifi-
cations

Data
sheet

Schema-

. Test data
tics

Frame:

Main frame

Generator frame

Connections main frame and
main frame to generator frame

<

Yaw system:

Drive

Bearings

Yaw lock

Connecffons

2l <22 <

2l 2| 2| <

2l <22 <

Tower:

A—

Structure

Q

Connections

RS
\

Dynamig¢ analysis of the tower
(with tugbine)

Earthqupke analysis

IANEN

Extremg and fatigue analysis
for welded and bolted
connectjons of the tower

< | 2] < |

Finite-element-analysis of door
frame ahd other openings

Corrosi¢n protection system

Cable twist

Cable spspension

Ladderd, platforms, elevators

Electriqal components

Single |
power ¢
devices

ne diagram (basic
rcuit with safety

Characteristic parameters
electricgl components

(positioning drives,/\

generatpr,...)

Functiofal descriptions’a
maintenfance instructio

Power dircuit schem |?,\

Data of [short- cwcwt\anQg \

overcurfent pr

Electrichl syst W
(incl. au U|t I|k
cranes, [lifts, et

Part Iist> (in sen
switche$ and al portan
electricgl appliance

Emergehcy power systerfi and
fire alarn\system

Chargin cquiplllcllt atret
storage batteries

Summary of electrical
measuring equipment

Records of routine test
according to IEC 60034-1

< | < | | =

Power converter

High voltage cable

2

Generator

2

Connections to generator frame

<

Generator bearings

Air flow concept, cooling system

Capacitors

High voltage disconnection
device

Low voltage disconnection
device

< | < <<



https://iecnorm.com/api/?name=6c5d2ebdc7bb6b5689865d109067c2c7

61400-22 © IEC:2010

- 61—

Item

Drawings
geometri-
cal data

Analysis
calcula-
tions

Descrip-
tion

Specifi-
cations

Data
sheet

Schema-

tics

Test data

Medium

voltage transformer

\/

\/

transfor

Type test records of the

mer as per |IEC 60076-1

and con

building

Earthing and lightning
protection (incl. lightning
protection zones, lightning rods

electrodes, location of bonding
bars, connection to separate

ductors, earth

s)

Housings

Spinner

and nacelle cover

Enclosu
details,

re (materials, design
lgeneral view, etc.)

Extremd
parts, b
plastics

analysis (for steel
blts and fibre reinforced

etc.)

Compo

hent design evaluation tests

Test ref

ort |

10

Foundqtion

Structure

Design

barameters

Materials

}4
m
N\

Detailed
reinforc

presentation of the
bment plan

N

A
O\
7

Reinfor

position|

diametdr, shape, number and

ement (type of steel;

of bars)

Analysi

bolts)

joint (embedded steel or anchc{

of tower to foundation

Extremd

parts

for all Igqad bearing concret

and fatigue analysis

Lﬁ
N,

Determi
case of
(monop

hation of pilg foxcesN
pile foundati ns
le, tripod, jac

Geotechpnical verificatj
(sliding | settlement, peaxin
capacity)

Constru

installatCtlon t<é Na\

11

Manufal

ktut oc ss\

Purchas e\sp\mf\c{\on\s\ >

Manufa

tu ringﬁp{ci‘f‘icat‘l‘({ns

Work in

Structions /

Quality

Cortrolprocedures

Manufa

turing manual

12

Transportation process

Technical specifications

Limited environmental
conditions

Work instructions

Quality control procedures

Transportation manual

13

Installation process

Installation specifications

Work instructions

Quality control procedures

Installation manual

14

Maintenance process

Work instructions

[V

[V

[V
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Item

Drawings
geometri-
cal data

Analysis
calcula-
tions

Descrip-

tion

Specifi-
cations

Schema-
tics

Data
sheet

Test data

Quality control procedures

Maintenance manual

<

15 | Personnel safety

Safety instructions

Climbing facilities, access
ways, passages, platforms,
floors, hand rails, fixing points

Lighting

Fire resistance

| < | < < <

P | R . < <

Alternative. 88Ccape routes

NOTE 1

specific compgonent contained within the drawing.

NOTE 2 Analysis usually refers to engineering calculations such as stress analysi
electrical loafls as well as statistical analysis. Analysis is the basis of specifications

mechanical c
NOTE 3 De
NOTE 4 Spg
performance
demands for
hydraulic aux
NOTE 5 Daf
NOTE 6 Sch
NOTE 7 Teq

NOTE 8 Ac

Drgwings are typically engineering drawings that clearly define dimensions
schematics. They can also include material specifications, fabrication instructions or finish&petifi

f compenents

, bearing descriptid

hen|referring to a
Al loads or of

Electrical and

turBine. These gould

performance specifications for a

or electrical

include
ns, electrical

raulics).
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Annex B
(informative)

Certificate example format

Type certificate example format

TC — (Number)
Type certificate

This certificate is issued to

XXXX
Street
City
Country

for the wind turbine

The ceftificate attests compliance with [E€ 400 8ss X r IEC 61400-2), concerr

design [and manufacture. It is based on the followi exence documents:

kanufacturing conformity statement
dd.mm.yy

dd.mm.yy

dd.mm.yy
Final evaluation report
dd.mm.yy

The cqnformity Sevalu

Part 22 Conformity tésting and certification.

Foundation design eval. conformity statem

Type characteristics conformity statement

ation was carried out according to |IEC 61400-22: Wind Turl

ing the

ines —

The wind turbine type is specified on page Z of this certificate.

Changes in the system design or the manufacturer’s quality system are to be approved by

(certification body). Without approval, the certificate loses its validity.

This type certificate is valid until: dd.mm.yy.
(Location), dd.mm.yy.
ee/ss (Certification body)

Signature(s)
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TC — (Number)
Type certificate, Page 2
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Wind turbine type specification:

Machine parameters:

Model

WT manufacturer and country

IEC WT class

Rated power [kW]
Rated wind speed V, [m/s]
Rotor diameter [m]
Hub hejight(s) [m]
Hub helight operating wind speed range V,, — V [m/s]
Designl|life time [yl
Wind ¢onditions:

Characteristic turbulence intensity 115 at V},,, = 15 m/s [-]
Annuallaverage wind speed at hub height V¢ [m/s]
Reference wind speed V4 [m/s]
Mean flow inclination [deq]
Hub hejight 50-year extreme wind speed [m/s]
Electr|cal network conditions:

Normal supply voltage and range [V]
Normal supply frequency and range [Hz]
Voltagg imbalance [V]
Maxim [days]
Numbe [1/y]
Other environ@

Design iti i

Normal [°C]
Relative humid [%]
Air denpity [kg/m3]
Solar radia [W/m?2]
Descri;I

Earthq

Salinity [g/m3]
Major components:

Blade type -

Gear box type
Generator type
Tower type
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Design evaluation conformity statement example format

DE — (Number)
Design evaluation conformity statement

This conformity statement is issued to

XXXX
Street
City

Country
for the wind turbine
XXXXXX

This cqnformity statement attests compliance with IEC 61400-Y
concerfing the design. It is based on the following evaluatié

Evaluation report
dated

prepared by
Evaluation repor
dated
prepared by
Evaluation repor

The cd
Part 22:

Statem

The wi
specifig

(Locatiph)ydd.mm.yy.

100-2),

ines —

al, the

turbine

ee/ss (Certification body)
Signature(s)
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Type test conformity statement example format

TT — (Number)
Type test conformity statement

This conformity statement is issued to

XXXX
Street
City
Country

for the

The co
body) @

The cd
Part 22

Type G
approv

(Locati
ee/ss

wind turbine

- Confog

bn), (dd.mm.

XXXXXX

tement attests that the wind turbine has hé& g ification

Measurement report
dated

issued by
Measurement report
dated
issued by
Measurement repor
dated
issued by

Other component tests)
dd.mm.yy)
test lab.)

s_ carrfed out according to IEC 61400-22: Wind turhines —

specified on page 2 of this conformity statement (see specification in
y.chahge in the design is to be approved by (certification body). Without

(Certification body)

Signature(s)
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Manufacturing conformity statement example format

MC - (Number)
Manufacturing conformity statement

This conformity statement is issued to

XXXX
Street
City
Country

for the wind turbine

The ce

manufdcturer’s quality system. It is based on the following rg

The ca
Part 22

The w
Type C

Any ch
Withou

This m
of next

(Locati
ee/ss

XXXXXX

tificate attests compliance with IEC 61400-1 class xx (

Evaluation report : Quality
dated :
issued by
Evaluation report
dated

issued by

(Certification body)

ing the

ines —

tion in

body).

or date

Signature(s)
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Project certificate example format

PC- (Number)
Project certificate

This certificate is issued to
XXXX
Street
City
Country
for the wind turbine(s) at the site
XXXX
Address
Country
The ceftificate attests compliance with IEC 61400-XX . It is based omyfieNollowing re
documents:

The cg

Part 22:

TC-(Number)
Dated

Type ceftifica

dated

dated
ILA-(Number)
dated

dd.mm.yy
Operation and maintenance surveillance
Conformity statement

DB-(Number) tion conformity statement

erence

SC-(Number) ; ite i pn conformity statement

ent

ines —

The project™s alid for wind turbine(s) and additional installation(s) as installed at
the sitg specified e certificate at the date of issue.
The windYturbine type is specified on page 2 of this certificate (see specificdtion in

Type C

(Locat
ee/ss

ertificate).

ion), dd.mm.yy.
(Certification body)

Signature(s)
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Site conditions conformity statement example format

SC — (Number)
Site conditions conformity statement

This conformity statement is issued to

XXXX
Street
City
Country
for the wind turbine(s) at the site
XXXX
Address
Country
This ¢onformity statement attests compliance with corncernin
assessment. It is based on the following evaluation reports:
Evaluation report
dated
prepared by
Evaluation report
dated
prepared by
Soil conditions
dd.mm.yy.
name(s)
The cd - ) d out according to IEC 61400-22: Wind turk
Part 22 nd ce
The w pe \i pécified on page 2 of this statement (see specificg
Type C
(Locati
ee/ss (Certification body)

g site

ines —

tion in

Signature(s)
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Operation and maintenance surveillance conformity statement example format

OMS - (Number)

Operation and maintenance surveillance conformity statement

This conformity statement is issued to

XXXX
Street
City
Country

for the wind turbine(s) at the site

XXXX
Address
Country

The conformity statement attests compliance with IEC 61400
maintenance surveillance. It is based on the following refere

TC — (Number)
dated

issued by
Manual

dated

issued by
Evaluation report
dated

issued

The cqgnformity evaluatiox
Part 22: Conformity\{es

The w|nd turbine
Type Certificate)

This Cq fid until (date of next audit ...).

(Locat

ee/ss (Certification body)

Signature(s)

iny. operation and

ines —

tion in
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Component certificate example format

CC - (Number)
Component certificate

for the

The ¢
manufd

The cq
Part 22

(certifig

This co

(Locati
ee/ss

rtificate is issued to
XXXX
Street
City
Country
wind turbine component
XXXX

dated

dated

dated

dated

prtificate  attests compliance with
cture. It is based on the following reference dog

DE-(Number)
TT-(Number)
MC-(Number)

ER-(Nymber)

IEC 61400-

e manufacturer’s quality system are to be appro

oval, the certificate loses its validity.

dd.mm

(Certification body)

Signature(s)

and

ines —

ved by
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Annex C
(informative)

Minimum requirements for load measurements

C.1 General

The purpose of load measurements for type certification is to validate design calculations and
to directly determine loads under specific conditions. The following minimum requirements for

these nreasurementssattbemet:

C.2 Load measurement program

The IoId measurement program shall be based on and consiét O S cases
that ar¢ as close as practically possible to the design load.cas i D0-1 or
IEC 61400-2. The measurement load cases shall include & ng and
fault conditions (e.g. loss of grid, emergency shutdown , etc.),
braking performance and yaw behaviour. Testing 5 typical
operati ighificant
amoun

C.3

Measued data shall at Ieast mcIud ) [ i turbine
operatipnal data. Loads a ati i , i i e valid
compalisons with predicted loads i i i shall be
measufled. These loads\mai ] oot _bending moments (flap-wise and lead-lag),
shaft Ipads (b [ C ) er top and base loads (in two direftions).
Meteorplogical ara 2 i a8 Hub height wind speed, wind directioh, and
atmosplheric pressufeane . Relevant wind turbine operational data including rotor
speed, |electrical poh i ey rotér azimuth, yaw position and turbine status ghall be
measuied.

C.4

The data shall 8 s€d in such a way that valid comparisons with calculated logds and
frequencies arepossible. As a minimum the mean, minimum and maximum values, sfandard

data sHallbe evaluated over the recorded wind speed and turbulence ranges and the relevant

deviatipn,, Cycles couhted, power spectral densities and histograms of the appropriaree load
data inCludedmthe testTeport:
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D.1

Annex D
(informative)

Requirements for safety and function tests

General

The purpose of the safety and function tests element of wind turbine type certification is
described in 8.4.2. This annex describes the general requirements for conducting these tests.

The req

D.2

The protection functions shall be in accordance with IEC 61400

design

D.3

The plg
protect
These

The certification body shall verify satisfactory demonstration of the control and prg

system

TiTerments are described i the fottowing:

Definition of protection functions

documentation. The protection functions are the objest o

Test plan

n for the safety and function tesfs shall |
on system that requires test ¥erificatio
Critical functions shall at least inglude

NGNS
g de

primary protection functions in
o loss of grid,

o other<z>a
secondary protes

pitch positigh for a pitch regulated turbine.

, focused on the items above.

h tests.

e ica unctions of the confrol and
scfibed fnthe design documenptation.

xample

tection

Further to these tests, it can be relevant in accordance to the design documentation to include

one or

more of the following situations:

emergency shutdown during operation with no additional faults;
operating vibration levels and excessive vibration protection;
over speed protection at rated wind speed or above;

start-up and shutdown above rated wind speed;

yaw control (including cable twist);

testing the situations described above in the first three bullets for wind speeds
rated power.

above
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The basis for this testing is the design documentations and simulation. The test report may
include simulation of the tested event; including the actual conditions gi.e. wind speed,
turbulence, wind shear etc.). Each test shall be described in the test plan9. In many cases,
several component failure modes or critical events will lead to similar behaviour of the control
and protection system and may be covered by a single test.

For each test, the test plan shall detail the physical quantities to be measured, the
instrumentation and data acquisition system and the calibration and operational settings for
the control system, any required special actuators, solenoids, or electrical switches if
necessary, and all external condition requirements associated with the test.

Procedures for conducting each test, including appropriate safety measures. shall be
describled in the test plan. Also, as part of the test plan, the operating b \ tify the
criteria[for acceptable wind turbine system behaviour (including dyna his will
typically be found in the design documentation. These criteria shall pval by
the certification body and the applicant.

The certification body shall further verify that the descriptiox 1 the an are
adequdte for successful implementation of the test.

D.4 Pn-site test activities

ions to
ed and

The tegt shall be carried out in accord
the test plan, which are found to be
subject{to approval.

D.5 Analysis and rep

A test feport conforming gt 4. . nalysis
shall also minimally include™tim i S iti i [ ed and
either @ table o 2 including
maximym and mi pdance

curves|or power sp critical
overall n shall
establis ptance
criteria

D.6

The certification bedy shall inspect the aspects of the personnel safety, described| in the
design|[documentation, see 8.3.15. In general, all safety facilities have to be checked for

com || ath thao dAocian A~n~ antation and nranar nconrmhline
p anree—-wHARthre G CoTgm GocHmeRtator—ana PTopPCT—TaoSSCTormTgs

The certification body shall at least inspect the following personnel safety aspects.

— Safety instructions

o Safety instructions shall be available for everybody working or operating on the site
or in the wind turbine.

— Climbing facilities

e Climbing facilities and fixing points shall be checked for proper assembling und
fully function.

9 Some of these tests may alternatively be carried out as part of the load measurements in Annex C (see
IEC 61400-13 for guidance).
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Access ways and passages

e Access ways and passages shall ensure a leaving of the wind turbine at any
e Access ways and passages shall ensure an entry for rescue workers.
Standing places, platforms and floors

e Trip hazards shall be avoided or marked clearly.

e Platforms, floors and walkways shall be equipped with non-slip surfaces.

e Hatches in the platforms shall be lockable.

Hand rails and fixing points

Hand rails and fixina noints-shall ha nranar fixad
A o o g

» Hand rails shall be checked for sharp edges.
|_ighting

» The existing of suitable lighting shall be checked.
» The function of the emergency light shall be checked
Flectrical and earthing system

» Electrical equipment shall be grounded, we > onform with the
documentation.

»  Conductive components shall be mar
Fire resistance

»  The functio

Provision{:}lt
»  Provisi ¢

escape routes shall be described and prepa

Thelsxisting of offshore specific safety equipment shall be checked.

5is for this inspection is the evaluated design documentation.

time.

design

easily

ed for
tation.

hall be

The certification body shall verify that the assembled safety facilities are in compliance with
the design documentation.
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Annex E
(informative)

Condition monitoring systems for wind turbines

E.1 General

With a condition monitoring system (CMS), it is possible to detect changes in the condition of
the monitored components of the wind turbine.

The CI\LS normally measures vibrations at the components of the wind
at the gomponents of the drive train and the tower, and collects opera
example power output, speed, oil and bearing temperatures. The {nclude other

systemp such as continuous oil condition monitoring e.g. recording e 0il.
The refporded data will be processed and compared with Yhe threshold
values [will need to be established such that premature damage arly as
possible and the numbers of “false” alarms are kept 2 a ~Mhe establishment
of threg wind turbine.

This ch Ntori qyst installed in already operating
turbineg, as well as for systems integra ! i and in their components.

CMS will be granted a certificate if theirdocd } ated, if
their development and production complywith X if their
operatihg mode was examiped in a tesf\run

E.2 [Scope of the g\

The ddtails of agreed
between applicant™an

For the mentation, the complete documentation has to provide, for
example in fo i ns, calculations, drawings, circuit diagrams, part lists ahd flow
charts.

At leadt folq g ntation have to be submitted and evaluated for the CM§ type:
genera gscription of the function mode (including circuit diagram); description of
the software,(includinng data-storage concept) and description of the setting of thfeshold
values;| description of the hardware and data sheets; description of the way in which gverage
values 'are Uth;IIUd, whieh—ind—of average values—are—used—and-howitecanbe—avoided that
significant data is lost for interpretation; description of how the threshold values are
supervised in wind turbines with variable speed; description of the measures taken for
protection against electromagnetic interference caused by the wind turbine or as a result of
power failures; manuals (installation instructions, commissioning instructions, operation
instructions, maintenance instructions with maintenance plan).



https://iecnorm.com/api/?name=6c5d2ebdc7bb6b5689865d109067c2c7

61400-22 © IEC:2010 -77 -

E.3 Requirements on a CMS

Exceeded threshold values shall be forwarded immediately and automatically by the CMS

normally as pre-alarm/warning and main alarm.

The drive train with its bearings, as well as the gear toothing are normally the main priorities

for the supervision of the wind turbine.

Appropriate frequency ranges shall be chosen for vibration sensors depending on the

component to be supervised.

The nuLnber of sensors for the supervision of the vibration of the driv
constryctive design.

The number of sensors and their position at the gearbox shall b
all the potential defect frequencies can be measured.

Operatlonal parameters will normally be transferred fromn
turbine|and integrated into the CMS data evaluation.

$ on its

ay that

em of the wind

The commonly applicable rules for handling digi ng rate
and anti-aliasing filtering) are to be applie
In ordgr to be able to consult historicak data_f¢ vg”damages and establish/refine

threshdld values, the relevant charact
threshdld value was exceeded.

pectra should be stored, even if no
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EOLIENNES -

Partie 22: Essais de conformité et certification

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation

comgosée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa . la CEIl a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions Hans les
domgines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres agfi Normes

interationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des ibles au
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). ige a des
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa i¢|per. Les
orgaijisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg articipent
égaldment aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation ion (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions 8 , mesure
du p¢ssible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ & i e la CEI
intérg¢ssés sont représentés dans chaque comité d’études

3) Les Rublications de la CEl se présentent sous la formg— mandatiens int&rnationales et sont|agréées
comme telles par les Comités nationaux de Ja s ef onnablgs sont entrepris afin que la CEl
s'asspre de I'exactitude du contenu technjquede sg Fl we/Peut pas étre tenue responsable

4) Dans| ' 'uni ité i ionale, ite iomalx de la CEl s'engagent, dang toute la
mesu i 2 i Publjcations de la CEl dans leurs puljlications
natio Publications de la CEl et toutes pullications
natiohales ou reglonales corrg indiquées.€n termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEIl elle-méme ne fourn ¢ =\ S xmite. Des organismes de certification indépendants
fournjssent des servicep Ve R ité ans certains secteurs, accedent aux mailques de

confdrmité de la CElI. un des services effectués par les organismes de

certif|cation indépegdants.
6) Touslles utilisat ive
7) Aucupe responsabilifé a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mandatai MPKS s€ exerts patticvliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natio ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre

domn i/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de juptice) K ant de Ia publlcat|on ou de Iut|||sat|on de cette Publication de la CEIl ou de

n possession de la derniére édition de cette publicat|on.

toute|autre

8) L'att lications
référgéncees e

9) L’att ent faire
I’obj s p ue pour
respqnsable/de ne pa iri ifié i iAte P . . o.

La Norm la CEI:

Eoliennes.

La présente norme annule et remplace la CElI WT 01 (2001): IEC System for Conformity
Testing and Certification of Wind Turbines — Rules and Procedures.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
88/365/FDIS 88/368/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la CEl 61400, sous le titre général: Eoliennes, est disponible

sur le site web de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données

relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

» remnfplacee par une ediiion revisee, ou

+ amendée. x
IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la ag}dgz uv\e%t?x de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui cansidérées conime utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisa t, par conséquent,

imprim
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale définit les régles et les procédures pour les essais de
conformité et la certification des éoliennes conformément aux normes et aux exigences
techniques s’appliquant a ces appareils et aux parcs éoliens. Elle est congue dans le but de
faciliter la reconnaissance mutuelle (accréditation réciproque) par les participants des
résultats d'essai et des certificats délivrés par d’autres participants pour obtenir la
certification a I’échelon national et s’inscrit dans le cadre du domaine d’application de la série
des normes et spécifications techniques CEIl 61400 relatives aux éoliennes.

Les procedures de certlflcatlon decrltes dans Ia presente norme constltuent une évaluation de

conform posant
princips
Outre Ip vérification de conception et les essais, la présente nor nations

pour la reconnaissance du systéme de qualité d’un fournisseur oy de s vatign pour
approbgtion, la surveillance réguliére via le contréle du i e el plans
d’assurfance qualité d’'un fournisseur, ainsi que l'audit d it me est
congue|, parmi d’autres, pour profiter au demandeur, ombre d[étapes
nécesspires pour obtenir la certification ou 'approbatio

@@
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EOLIENNES -

Partie 22: Essais de conformité et certification

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale définit les régles et procédures d’'un systéme de
certification des éoliennes comprenant la certification de type et la certification des projets
d’éoliepnes installées sur terre ou en mer. Ce systéme spécifie les relatives aux
procédlires et a la gestion de mise en ceuvre de I’évaluation de la co 2plienne
et des parcs éoliens, avec les normes spécifiques et autres exigence matiere
de sédqurité, de fiabilité, de performances, d’essais et d’interacti geseaux
électriques. Elle fournit:

— ung définition des éléments du processus de certificatign d

— leq procédures d’évaluation de la conformité dans™u stene ificatipn des
éoliennes;

— leg procédures de surveillance de la conformité

— leg régles relatives a la documentation q it™M adre de
I’éyaluation de la conformité; et

— leg exigences relatives aux organismes {c i ‘i ior] et aux
laforatoires d’essai.

Les régles et procédures ne ines d’une taille ou d’'un type|donné.
Cependant, des régles € efes s’appliquent aux petites éoljennes.
Certains élé i sont- @b 'at0|rs et d’autres spécifiques sont facpltatifs.
Pour la certification it les procédures relatives aux essgais de
conformité, a | i z abrigation et les plans de transport, de |evage,
d’instaljation et i e§ traitent de I’évaluation des charges et de la
sécurité, c aractéristiques ainsi que de la surveillance de la
fabrication. Pour ¢ icatt jet, le document décrit les procédures permettant

d’évaluer que des évlie icieres et des conceptions de structures de support/de
fondatipns d D Je conviennent a l'application, ainsi que les procédures relatives au
transpqrt, a Nnsta i a la mise en service, a 'exploitation et a I'entretien. Les progédures
traitent| d valuation conformément a tous les modules de ce document, par exemple des
conditit NG de ‘a conception des composants spécifiques a un site efl de la
surveill I3 fabxication, du transport, de l'installation et de I’exploitation

Ces réples et procedures ont pour objet de fourmr un socle commun ala cert|f|cat|on des
éolien d C = d
(orgamsmes cert|f|cateurs organlsmes de controle et Iaborat0|res d essal) et permettre une
reconnaissance mutuelle des certificats.

Les regles et procédures sont destinées a étre utilisées conjointement avec les normes et
guides CEI/ISO appropriés, voir I'Article 2.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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NOTE Dans le cas ou une édition antérieure ou annulée d’'un document normatif référencé est utilisée avec le
présent document, il faut que ces éditions antérieures soient spécifiées dans I'accord de certification, voir le
Paragraphe 6.2, et dans les déclarations et certificats de conformité.

CEI 60034 (toutes les parties), Machines électriques tournantes
CEI 60050-415, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 415: Aérogénérateurs
CEI 61400 (toutes les parties), Eoliennes

CEI 61400-1, Eoliennes — Partie 1: Exigences de conception

CEI 61400-2, Aérogénérateurs — Partie 2: Exigences en matiere de cg ption des petits
aérogéhérateurs

CEI 61400-3:2009, Eoliennes — Partie 3: Exigences de conceptioR des\éoliepns pleine
mer

CEI 61400-11, Aérogénérateurs — Partie 11: Technique bruit aco

(disporfible en anglais seulement)

ustique

CEIl 61
producing wind turbines (disponible en anglais §

petricity

CEI/TS|61400-13, Aérogénérateurs —
en anglais seulement)

ponible

CEIl 61400-21, Eoliennes
de puigsance des éolienn

qualité

CEIl/TS
pales (

res des

CEl 61
seulem

anglais

ISO/CE
procéd

nismes

ISO/CH

\ bdant a
l'audit ¢t a fa eertif

gtfon des systemes de management

ISO/C 7025, —Exigences —ygenerates —concernant facompetence —des faboratoires
d'étalonnages et d'essais

Guide ISO/CEI 2, Normalisation et activités connexes — Vocabulaire général

ISO/CEI Guide 65, Exigences générales relatives aux organismes procédant a la certification
de produits

ISO 9001:2008, Systemes de management de la qualité — Exigences
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ISO 81400-4:2005, Aérogénérateurs — Partie 4: Conception et spécifications relatives aux
boites de vitesses 1)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent,
conjointement avec les définitions concernées données dans le Guide ISO/CEI 2 et dans la
CEIl 60050-415.

31

accréditation

procédpre par laquelle un organisme officiel reconnait de maniére formetle | jallté d'un
organigme et sa compétence technique a effectuer des taches spécifi que la

certificgtion, les essais, les types d’essais particuliers, etc.

NOTE W’obtention d’'une accréditation est conditionnée au bon résultat de |)év i un suivi
appropri¢.

3.2
demandeur
entité gandidate a la certification

3.3
détenteur d’un certificat
entité d I'intention de laquelle un certificat e

NOTE Méme si cette entité n’est pas le demiandeur initial
validité du certificat.

est tout de méme responsable du sdivi de la

3.4
certifigation

procédyure par laquell
exigenges spé
évaluafion de la canforn

3.5
organi
organigme qb 3 la gertification de la conformité

‘engage par écrit sur la conformité avpc des
processus ou d’un service, également gppelée

3.6
systénje de ¢g
systemg régi“par
la confprmité

egles spécifiques de mise en ceuvre et de gestion de la certificgtion de

3.7

mise en service

processus qui englobe les vérifications de sécurité fonctionnelle, reliant I'éolienne au réseau
et la mettant en fonctionnement

3.8
déclaration de conformité
document sanctionnant I’évaluation satisfaisante d’un module de certification

La déclaration comporte I'identité du destinataire, I'objet, les principales normes, les rapports
de référence d’évaluation et de mesure, la validité et 'organisme certificateur.

1) Sera remplacée par la CEl 61400-4.
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3.9

évaluation de la conformité

examen systématique du degré selon lequel un produit, un processus ou un service satisfait a
des exigences spécifiées

3.10
rapport de I’évaluation finale
rapport qui contient les résultats des évaluations de conformité concernant la certification de

type

base pour décider s’il est ou non pertinent de délivrer le certificat de type

3.11
inspection

examen systématique du degré selon lequel un produit, un processu
des exigences spécifiées au moyen de mesures, d'observations, d'¢
caractdristiques pertinentes

tisfait a
ons de

3.12
installation
processus qui englobe la fabrication sur site, le monta

3.13
constrfiction
proces$us qui englobe la fabrication etle

3.14
constructeur

entité dhargée de la cons osants

3.15

modifi¢ation
nouvelle installu
ficati

conception/spéci

t a une

3.16
organi
organigme qW mete

3.17
certifidat du projet
documeént sanctionngrt la certification de projet

3.18
certification de projet

procédure par laquelle un organisme certificateur s’engage par écrit sur la conformité, aux
exigences relatives a un site donné, d’'une ou de plusieurs éoliennes données, y compris de
leur structure de support et d’éventuelles autres installations

3.19

ensemble rotor-nacelle

RNA - rotor nacelle assembly en anglais

partie d'une éolienne supportée par la structure de support, voir 3.22

3.20

réparation

opération qui restaure la conception ou la spécification d’origine d’une unité ou d’une piéce
d’équipement
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3.21

remplacement

substitution d’'une unité ou d’'une piece d’équipement par une autre conforme a la conception
ou spécification d’origine

3.22

structure de support

partie d’'une éolienne comprenant le mat, la sous-structure et la fondation, voir la Figure 1 de
la CEl 61400-3

3.23
suivi
controlg et vérification en continu de I'état des procédures, des produit
analys¢ des enregistrements par rapport aux documents de référence,
la confprmité a des exigences spécifiées

s seryices et
arantir

3.24
certifidat de type
documegnt sanctionnant la certification de type

3.25
certifidation de type

procédpire par laquelle un organisme certificate
type d’¢olienne a des exigences spécijfiée

ité d’un

3.26
essai de type
action ¢le soumettre a essaj.un type d’

3.27
type d’éolienne

éoliennfes ayant | é
mémes| compos
univoquie par des Va

par deg condition

dans les mémes matériaux et composéges des
o/processus de fabrication et décrites de maniére
de valeur de paramétres de machines spécifiques et

4 Symbole

4.1 $ym

Les symboles-pe s contenus dans la CEl 61400-1 s’appliquent.

4.2 Abréviations

RNA ensemble rotor/nacelle (en anglais, rotor/nacelle assembly)
SWT petite(s) éolienne(s) (en anglais, small wind turbine)
WT éolienne(s) (en anglais, wind turbine)

5 Accréditation des organismes certificateurs

5.1 Généralités

Les organismes certificateurs doivent étre qualifiés et compétents pour mettre en ceuvre leurs
éléments du processus de certification des éoliennes en toute impartialité et doivent appliquer
les publications ISO/CEI pertinentes parmi les suivantes: ISO/CEI 17020, ISO/CEI 17021,
ISO/CEI 17025 et Guide ISO/CEI 65.
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5.2 Accréditation

Les organismes certificateurs doivent étre accrédités par un organisme d’accréditation
national ou international soumis a évaluation a I'échelle internationale. Cette exigence est
destinée tant a faciliter les dispositions de reconnaissance des certificats et des résultats
d’essai a I'échelle internationale qu’a augmenter la confiance du public dans la compétence et
I'impartialité des organismes certificateurs.

5.3 Dispositions de reconnaissance

Les organismes certificateurs doivent chercher a établir, de préférence sur une base
multilatérale, des dispositions de reconnaissance du travail des uns et des autres, par
chsposittoms—doivent

exempletesrésutats—dessarotrtes—certificatsdes ayot-.‘-;lllco rratité—Ces
étre étgblies conformément aux exigences de la présente norme.

Une fois que les organismes certificateurs ont été accrédités par unorgaqi ditation
commun ou si des dispositions de reconnaissance existent i
d’accréditation correspondants, [I'accréditation constitue
reconngissance mutuelle du travail réalisé dans le cadre de

A défalit de disposition de reconnaissance basée surAac itati i accord
de recdnnaissance entre les organismes certificateuys comport
— le gomaine d’application de I'accord;

— ung mention des piéces du 5 sans

regtriction aucune;

- un
- un

- un

— un formité

et
54 (

Les on projet
conforn te norme doivent chercher a former un conseil consultatif commun
et a Yy partieciper. Il yconvient que ce comité instaure des réglements et consejlle les

organigmes.certificatéurs sur les sujets suivants:
— ha ns de

certification;

— reconnaissance mutuelle;
— amendements requis des procédures et des exigences;

— interprétation des procédures et des exigences relatives a la documentation établie aux
fins d’évaluation de la conformité; et

— interprétation des exigences techniques.

Les recommandations résultant des réunions du conseil consultatif doivent étre mises a la
disposition des instituts d’accréditation et autres comités concernés.
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6 Gestion du systéme de certification

6.1 Généralités
Le systéme de certification doit étre géré et mis en ceuvre conformément au guide ISO/CEI 65
Pour la certification de projet et de prototype, le systeme peut également étre géré et mis en

ceuvre conformément a la ISO/CEI 17020, dans le cas ou les éléments du systeme de
certification en 8.3 ou 9.5 doivent étre gérés et exploités conformément au guide ISO/CEI 65.

6.2 Accord de certification

Un organisme certificateur doit se tenir prét a se charger, sur demande, de la certification des

éoliennfes ou des projets de parc éolien conformément aux régles de la ne. Les
services de l'organisme certificateur doivent étre a la disposition S sans
conditipns abusives, qu’elles soient financiéres ou autres.

Avant fe commencer le travail de certification, le demandeus jahi ificateur
doiven{ parvenir a un accord. Outre les conditions contractuelle i ieres et
autres,|l’accord doit comporter les éléments suivants:
— l'objet de la certification;

— lidentification des organismes de collaboration((organisms omtréle ou d’essai), leur
acgréditation et leurs responsabilités;

— I'epsemble des normes CEI 61400 S i 3 blles la
conformité doit étre évaluée;

— ung description du domaine d’gpplication /% documentation que doit fodrnir le
demandeur pour évaluation, a I’Annexe A: Documentatjon de
conception; et

— cohnditions selon lesq
6.3 Délivrance des

Le systeme de ce nité.

Un cer ntation
relative & 6 des opérations de contrdle, de suivi ou d’essais, gelon le
cas. Lgs résqdltatsde I'8 iog doivent étre documentés dans un rapport final. Un certificat
OU Uune ' de’\conformité doit étre délivré sur la base de I'exhaustivité| et de

I'exacti

En cas|de questians en suspens ne portant pas sur la sécurité principale de I'objet certifié, un
certific aration de conformité provisoire peuvent étre délivrés pour une dlirée de
validité| limitée afin de permettre d’évaluer et de vérifier les questions restées en suspeps.

Un certificat ou une déclaration de conformité doit identifier I'objet de I’évaluation, I'éolienne,
le fournisseur, les hypothéses de conception et I'ensemble des documents normatifs, normes
et autres exigences techniques. Des exemples au format requis et comportant les
informations minimales nécessaires sont donnés a I’Annexe B.

6.4 Sécurité relative a la documentation pertinente

L’organisme certificateur doit conserver un dossier de tous les documents regus pertinents
pour le certificat ou la déclaration de conformité. Ce dossier doit étre conservé dans un
emplacement a accés restreint pendant une durée minimale de 5 ans plus la durée de vie de
conception de l'objet, pour certification aprés la date a laquelle a été recu le dernier document
ou aprés expiration du dernier certificat délivré. Les documents et toutes les copies doivent
ensuite étre retournés au demandeur ou détruits avec notification écrite de cette destruction.
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6.5 Validité, suivi de la validité et expiration des certificats
6.5.1 Généralités

La période de validité et/ou la période de révision ou de suivi doivent étre clairement
mentionnées sur le certificat. La période de validité des certificats de type et de composant et
des déclarations de conformité associées ne doit pas étre supérieure a 5 ans. La période de
validité d’un certificat de prototype ne doit pas étre supérieure a 3 ans.

La période de validité d’un certificat ou d’'une déclaration de conformité provisoire durant
laquelle les questions restant en suspens doivent étre documentées par le demandeur et
évaluées par I'organisme certificateur ne doit pas étre supérieure a 1 an.

Un ceriificat de projet est valable pour l'installation sur le site spécifjé certificat et
n‘est spumis a aucune limite de validité. S’agissant d’un certificat 2claration de
conformité provisoire, la période durant laquelle toutes les ques uspens
doivenf étre documentées par le demandeur et évaluées par I'g Y ifi ne doit

pas étrg supérieure a 1 an.

6.5.2 Suivi de la validité des certificats de type

Pour gqu’un certificat de type reste valable, le dema doivent

satisfaire aux exigences suivantes:

— le [demandeur doit préparer un Br pour
réyision a l'organisme certificateti. > i sur les
éoliennes installées et I'exploitation par le
dé i i

— le |demandeur doit sj $ : p cations
mdjeures apportées & i i on, les
prqcédures, les 9gpé : s8us correspondants. Si le détenteur du
ceftificat souhaite| que ify i , il doit
foyrnir la vergton mj et

- o ganisme@f' it prQcéder a une surveillance périodique afin de vérifier que
leg éoliennes pf i ¢ bs a la
su p ode ne
do|t pas &tre\supérie z 3 et demi, si la production en série a commencéd. Cette
sufvei i ée sur une éolienne récemment installée ou en atelier. Le
domai ati sdivi doit étre significativement plus petit que pour les cgntréles
régksé i ant partie du certificat de type. Si le demandeur ne met pas en

fo=1l gqualité certifié 1SO 9001, I'organisme certificateur doit vér{fier au

mdi par an que les éoliennes fabriquées sont toujours conformgs a la
conception cextifiée. Cette vérification doit porter sur les éléments spécifiés aux gn 8.5.2
et B.543:

6.5.3 Suivi de la validité des certificats de projet

Un certificat de projet est délivré pour la ou les éoliennes et pour la ou les installations
supplémentaires installées comme sur le site spécifié dans le certificat a la date de
délivrance.

Un organisme certificateur peut procéder a une surveillance de I'exploitation et de I’entretien,
voir 9.16, afin de vérifier que le fonctionnement et la maintenance sont réalisés conformément
aux manuels O&M certifiés selon des intervalles périodiques. Dans ce cas, les modifications
majeures du site ou des éoliennes doivent étre signalées sans délai a l'organisme
certificateur.

Pour rééditer un certificat de projet, les exigences suivantes doivent étre satisfaites par le
demandeur et 'organisme certificateur:
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— le demandeur doit préparer un rapport annuel sur le projet certifié et 'envoyer pour
révision a l'organisme certificateur. Le rapport doit comporter les informations sur les
éoliennes installées et la ou les installations supplémentaires installées sur le site, les
écarts par rapport a une exploitation normale constatés par le détenteur du certificat ainsi
que toutes les modifications mineures;

— le demandeur doit signaler sans délai a l'organisme certificateur les modifications
majeures apportées au projet certifié. Si le détenteur du certificat souhaite mettre a jour le
certificat, il doit fournir la version mise a jour de tous les documents affectés par ces
modifications; et

— un organisme certificateur doit procéder a une surveillance de [I'’exploitation et de
I’entretien, voir 9.16, afin de vérifier que l'installation d’éoliennes spécifique ou le projet

d,é ||nnnn elll‘ ||n eli‘ﬂ Q"\QI'\I'FII"IID sont mie nn mII\II"D D" mQII’\"‘DV’\IIC r\r\nfr\rmnm nt aux
P

mafnuels applicables compris dans la documentation de conception, et soht confgrmes a
la qurveillance requise conformément au guide ISO/CEI 65. En regleNgéné la période

ne goit pas étre supérieure a 2 ans et demi.

6.5.4 Traitement des questions en suspens

Un certificat ou une déclaration de conformité associée pProVisoi délivié pour
permet i } g traitemgnt des
questigns en suspens non liées a la sécurité.

Il convi

— questions portant sur la finalisation d cédures de contrble qualité

Si un dertificat de projet a été dellvre sur \ ertifi isoi ec des
questigns restant en suspefis i iti ’ i é dela
certificgation de projet des rés 2 s Srificati ipns en
suspenfs par l'organis : !

Si un certificat até deéltwré bese d’un certificat de type provisoire, I'organisme
chargé|de la certifjcatior jet™doit dvaluer les modifications apportées au projet} sur la
base dps résultats de la\vérificatiorndes” questions en suspens par 'organisme chargg de la
certification de type etaire du projet doit étre informé de toutes les modifications

requisegs.

6.6 A

L’orgari doit étre informé si, a partir des données du journal de RQord ou
d’autref informations\apportées a la connaissance du détenteur du certificat, il dpparafit
gu’une (éolienne ou~un projet en question ne fonctionne pas conformément aux spécifications
de congeption et/ou a d’autres critéres pertinents pour le certificat.

Les incidents connus du détenteur du certificat impliquant la sécurité d’'une éolienne, d’un
projet ou de l'environnement immédiat doivent étre signalés sans délai a |'organisme
certificateur.

Si aprés évaluation préliminaire, I'organisme certificateur estime qu’'un défaut majeur remet
en question la sécurité de I'éolienne, le certificat doit étre immédiatement suspendu. A la
suite de cette suspension, l'organisme certificateur doit procéder a une évaluation
approfondie du défaut. Cette évaluation doit permettre la confirmation ou la levée de la
suspension du certificat.
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7 Limites de certification

7.1 Généralités

Les procédures de certification spécifiées dans la présente norme constituent une évaluation
de conformité compléte par une tierce partie d’'un type d’éolienne, d’'un type de composant
principal ou d'une ou plusieurs éoliennes a un emplacement donné, de I'évaluation de
conception jusqu’a la surveillance de la mise en service et de I’exploitation. Une évaluation
est sanctionnée par I'un des certificats suivants:

— certificat de type;
— certificat de projet;

— certificat de composant; ou
— certificat de prototype.
Un cerfificat de type couvre une éolienne, y compris le méat et nexion

entre ce dernier et les fondations. Ce certificat couvre également y ’ liquant
aux fonpdations, dans la mesure ou elles découlent de la con Lo))! et peut

Un cerflificat de projet couvre une ou plusieurs éoliefine IS ; ‘autres
ulieéres
t inclut

propreg a un site d’installation. Un certificat de

les modules obligatoires suivants: é&valuatia de la
concepfion des fondations.

Un cerfificat de composant couvre un d’ex pbale ou
un mulliplicateur de vitess

Un cerfificat de prototype § N: 9 rication
en sérig sur un site dopney

L’apprqche prése afin de
tenir cpmpte des té, par
exemplie évaluatign de

Les documents no at s, a_savoir les normes et autres exigences techniques spékifiées,
avec lgsquels Ya conformité ddit étre évaluée dans le processus de certification, doivent étre
des no : , leycas échéant.

7.2 Certification de

La cert|fication de type vise a vérifier qu’'un type d’éolienne est congu, documenté et fabriqué

conformément aux hypothéses de conception, aux normes spécifiques et a d’autres
exigences techniques. La certification de type requiert également de démontrer qu’il est
possible d’installer, d’exploiter et d’entretenir les éoliennes conformément a la documentation
de conception. Elle s’applique a une série d’éoliennes de méme conception et de méme
fabrication. Elle se compose des modules obligatoires suivants:

— évaluation de la base de la conception;

— évaluation de la conception de I'éolienne;

— essais de type;

— évaluation de la fabrication; et

— évaluation finale;

et des modules facultatifs suivants:
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— évaluation de la conception des fondations;
— évaluation de la fabrication des fondations; et,
— mesures des caractéristiques de type.

La Figure 1 illustre ces modules. L’évaluation satisfaisante de chacun des modules est
sanctionnée par un rapport d’évaluation et une déclaration de conformité.

Evaluation de
la base de

I e
=) CUTICTULIUTIT

A

Evaluation de Evaluation de
la conception la conception

A

Evaluation de
la fabrication

A
viesures
> caractg q
N\

odule faculta

Certificat de type

 ECEEEEEEEEREEEEEF et N IEC 1114/10

Figure 1 — Modules de la certification de type

Un certificat de type sanctionne la conformité d’'une éolienne congue et évaluée
conformément aux exigences techniques de la présente norme et de la CEl 61400-1, de la
CEI 61400-2 ou de la CEI 61400-3, sur la base de l'exhaustivité et de I’exactitude d’un
rapport d’évaluation finale.

Un certificat de type documente la conformité pour I’ensemble des modules obligatoires et, le
cas échéant, pour les modules facultatifs.

L’Article 8 contient une description des modules et de leur application.
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7.3 Certification de projet

La certification de projet vise a évaluer si des éoliennes qui ont obtenu un certificat de type et
des conceptions de structures de support/de fondations particulieres sont conformes aux
conditions externes, aux codes de construction et aux codes électriques applicables ainsi
qu’a d’autres exigences pertinentes pour un site spécifique. A défaut de certificat de type
délivré pour I'éolienne, le module obligatoire certificat de type relevant de la certification de
projet (voir Figure 2) doit étre satisfait et de ce fait, les modules obligatoires de la certification
de type couverts par la certification de projet doivent étre évalués par rapport aux conditions
spécifiques au projet et au site. L’organisme certificateur doit évaluer si les conditions de
vent, les autres conditions environnementales, les conditions du réseau électrique et les
propriétés du sol sur le site sont conformes aux conditions définies dans la documentation de
conception—relative—autyped'éclienne—etauxfondations— évaluationinclut la-securité et la

qualité

La cerffication de projet des éoliennes ayant obtenu un certifica se des

modulegs suivants:
- évzluation des conditions sur site;

— évdluation de la base de la conception;
— andlyse intégrée des charges;

- év u site;

— sur
— sur
— suryeillance de la fabgication des a
— mesures des caracgéri

— suryeillance dy tragspo
- sur/eillance

— évdluation finale{ et

— sur

La Fig modujes est

sanctio|
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Certificat de type

— 99—

Evaluation
des conditions
sur site

!

Evaluation de la base
de la conception

v

Analyse intégrée

des charges

g

Y

Evaluation de la conception
de I'éolienne/de I'assemblage
rotor/nacelle

Evaluation de la
conception de la structure

de support

-

de I'éolienne/de 'assemblage
rotor/nacelle

Survenance ae 1|a. 4
fabrication de la structure

de support

[

I

I

I

I —
| Surveillance de la fabrication
I

I

I

I

I

B
A

\Mesures des
racteristiques de pro

Evaluation finale

v

Certificat de projet

\/\

Figure 2 — Modules de la certification de projet

Certification de composant

L’Article 9 contient une description des modules et de leur application.

IEC TT75/70

Un certificat de projet documente la conformité pour I’ensemble des modules obligatoires et,
éventuellement, pour les modes facultatifs. Il est délivré aprés vérification que les rapports
d’évaluation et les déclarations de conformité sont complets et exacts.

La certification de composants d’éoliennes vise a vérifier qu'un composant d’éolienne majeur
d’un type spécifique est congu, documenté et fabriqué conformément aux hypothéses de
conception, aux normes spécifiques et a d’autres exigences techniques.
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La certification de composant se compose des modules suivants:

— évaluation de base de la conception 2);
— évaluation de la conception;

— essais de type;

—  évaluation de la fabrication; et

—  évaluation finale.

Ces modules et leur application pour le processus de certification de type sont illustrés a la
Figure 3. Il convient que les procédures de certification de composant soient alignées sur les
procédures de certification de type décrites a I'Article 8. Le contenu spécifique d’'un module
dépend du composant lui-méme. S’il y a lieu, il convient d’appliquer les é/éments d’évaluation
décrits| a I'Article 8. Pour les composants pour lesquels le modul ‘essaisyde. type de
I’éolienpe requiert de procéder a des essais de type spécifiés, il e nde_dfinclure
ces esgais de type a la certification d’'un des composants.

la base de
a conceptio

valuation de
a conception
u composan

valuation de
la conception
des fondation
valuation de

la fabfiC!!!
Jdu compo
valuation ae

la fabrication
des fondations

Essais de type

Mesures des
aractéristique
de type

Certificat
de £omposa

Certificat de type

IEC 1116/10

Figure 3 — Modules de la certification de composant et leurs applications
pour la certification de type

2) Le processus commence avec |’évaluation de base de la conception du composant ou I'évaluation de la
conception, si la base de la conception pour le type d'éolienne pour lequel le composant est prévu est
applicable et a déja été évaluée.
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Une attention particuliere doit étre, dans la documentation de conception, prétée aux
spécifications relatives a l'interface entre les composants et le reste du systéme d’éolienne
ainsi qu’a celles relatives aux conditions critiques, telles que les conditions d’exploitation,
charges et propriétés dynamiques.

Les certificats de composants peuvent étre délivrés pour sanctionner la conformité des
composants congus et évalués conformément aux exigences techniques de la CEI 61400-1,
de la CEI 61400-2 ou de la CEI 61400-3 sur la base de I'exhaustivité et de I'exactitude des
rapports d’évaluation finale. Un certificat de composant atteste que la conformité a été
démontrée pour tous les modules d’évaluation. L’évaluation satisfaisante de chaque module
est sanctionnée par un rapport d’évaluation et une déclaration de conformité.

Un exemple de certificat de composant est donné a I’Annexe B.

7.5 ertification de prototype

Un cerfificat de prototype est délivré pour une éolienne-qui
fabrication en série sur un site donné et ce pour une période

ype durant la période spécifiée. Si
consggdences sur la sécyrité de

L’organ Ot

un pro
I’éolien
La cert
-  év
-  év
- es
L’évalu h de la
base d en 8.3.
L’évalu et aux
cas de qu’aux
aspects
on plap bécifier
les princi s a soumettre a I'essai durant la période d’essai ainsi que les

charge

Un plap“d*essai de prototype comporte un minimum d’éléments décrits en 8.4. L’'egsai de
sécurité et d’exploitation doit étre mis en ceuvre et évalué dans le cadre de la certification de
prototype.

8 Certification de type

8.1 Généralités

La certification de type doit confirmer que le type d’éolienne est congu conformément aux
hypothéses de conception, aux normes spécifiques et a d’autres exigences techniques. Elle
doit également confirmer que le processus de fabrication, les spécifications de composants,
les procédures d’'inspection et d’essai et la documentation correspondante sont conformes a
la documentation de conception et que le fabricant gere un systéme qualité accepté. De plus,
elle couvre I'essai de I'éolienne.
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L’organisme certificateur doit demander au demandeur de fournir une documentation
conforme a I'ensemble des exigences détaillées dans cet article. La conformité du type
d’éolienne aux exigences techniques de la présente norme, de la CEI 61400-1 ou de la
CEI 61400-2 ainsi qu’aux hypothéses supplémentaires et exigences spécifiées dans la base
de conception par le concepteur et convenues avec l'organisme certificateur doit étre
évaluée.

8.2 Evaluation de la base de conception

L’évaluation de la base de la conception vise a examiner que la base de conception est
correctement documentée et suffisante pour une conception sire du type d’éolienne.

La bage de conception doit identifier toutes les exigences, hypothése$§ et\méthedplogies
essentielles a la conception et a la documentation de conception, y co i

— les|codes et normes;

— les t

— les ption et
alg

Ces éle ne, ala

CEIl 61 ué, soit

par le |t ilier, la

base de conception doit mentionner cld iX i : bires et

tout écart constaté concernant les asps

— pafameétres de conception externes
- ca
- fag
— fadteurs de sécurif
— dufée de sim
— m@dthodes d

- co
- ob
—  dufé

8.3
8.3.1

L’évaluatron—deta bunbvptiun viseadéterminer—siun typc déotienme—est congu etdocumenté
conformément aux hypothéses de conception, aux normes spécifiques et a d’autres
exigences techniques. En régle générale, I'évaluation de la conception inclut 'ensemble des
éléments représentés a la Figure 4.

Pour les petites éoliennes congues conformément a la CEI 61400-2, tous les éléments de la
Figure 4 doivent étre évalués, ainsi que I'élément supplémentaire “évaluation de lI'essai des
données de conception”. L'élément “évaluation de la pale” peut étre remplacé par I'élément
“évaluation de I'essai sur la pale statique”.

Pour les petites éoliennes, I'essai de la pale statique, I'essai des données de conception et
les essais de composants peuvent étre réalisés en interne par le fabricant, avec I'accord de
I’organisme certificateur.
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L’'organisme certificateur doit réclamer au demandeur toute la documentation nécessaire pour
I’évaluation de la conception. L’Annexe A fournit une liste de la documentation de conception.
Cette liste peut étre complétée ou réduite, en fonction du concept d’éolienne et de la
complexité de la conception.

Evaluation du

N Evaluation de
systéme de

la maitrise de e

Ll Ladl

commandq @i la conception

de protection

Evaluation des Evaluation

charges et des > du processus >

cas de charge de fabrication
Evaluation Evalustigy
desloare —> du processus >

P de transport

Evaluation

Evaluation
du processus
d’installation

des composants
mécaniques et
structuraux

Evaluation Evaluatio

des composantsf—p du proce S
électriques %{ain nahce

V(\\ A 4

Evaluation
des boitiers

S

EvaluafiQn r
des exigénce vatuation

Déclaration de
v conformité de
I’evaluation de la
conception

IEC 1117/10

8.3.2

L’orgarlisme~ certificateur doit évaluer les procédures qualité utilisées pour maitjiser le
processus‘de conception. Les procédures de maitrise de la conception doivent:

— étre conformes au Paragraphe 7.3 de I'lSO 9001, Conception et développement; et

— inclure la maitrise des documents de sorte que le nombre de révisions de chaque
document, et la nature de ces révisions, soient connus de toutes les parties.

L’exigence relative a |'évaluation est satisfaite si le systeme de qualité du demandeur a été
certifié conforme a I''SO 9001.

8.3.3 Systéme de commande et de protection

L'organisme certificateur doit évaluer la documentation relative a un systéme de commande
et de contrdle, incluant:

— description des modes de fonctionnement des éoliennes;
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— conception et fonctionnalité de tous les éléments;
— conception fail-safe (sGreté intégrée) du systeme de protection;
— implémentation logique et matérielle du systéme;

— authentification de fiabilité de 'ensemble des capteurs critiques en termes de sécurité;

— analyse du ou des systémes de freinage;
— surveillance de I'état, le cas échéant; et

— plan d’essai pour la vérification des fonctions du systéme de commande et de protection.

8.34 Charges et cas de charge

L’orgarfisme certificateur doit evaluer, en procedant a une analys ependa
conformité des charges et des cas de charge a la CEI 61400-1, la
CEI 61400-3.

Une description des charges doit étre fournie dans un form
certificateur de procéder a une analyse indépendante.

Les va
charge

- led
- led
— led

8.3.5 Pales

L’orgarlisme certificateur goi

La conformité des pales
CEIl 61400-2 ou de

supplémentaire @5
La dod tive aux pales se compose, en regle génér

spécifig ¢ plans et de calculs de conception, éventue
combingés a Ade 2 mesure/d’essai et a des schémas et des listes de

L’organi iger que la documentation fasse explicitement référen
base d ceptidalet identifie la base de la conception. En outre, la documentati

conten 3 tions nécessaires a I’évaluation de la conception, notammen

— cofles, nermes_et références;

— chargés de conception et conditions externes pertinentes;

nte, la

0=2~qu a la

anisme

cas de

de la
normes

hle, de
lement
piéces.
ce a la
pn doit
[

— systémes statiques et conditions aux limites;

— influence des structures et composants adjacents;

— matériaux et contraintes admissibles;

— programme d’essai des matériaux et des sous-composants;
— programme d’essai des pales grandeur nature;

— processus de fabrication;

— tolérances ayant une influence sur la conception; et

— procédures et niveau de contréle qualité.

Le contenu et I'adéquation des programmes d’essai pour la documentation de la résistance des pales

du rotor

sont vérifiés a partir de la CEI/TS 61400-23. Les exigences pour les essais grandeur nature sont données en

8.4.5. La conformité entre les exigences de conception et les résultats d’essai est évaluée en 8.9.
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8.3.6 Composants de machines et composants structuraux

L’organisme certificateur doit évaluer la conception de I’ensemble des structures de machines

porteurs et des composants de I'éolienne tels que:

structures moulées, forgées et soudées;

— cadre de nacellg;

— mat;

— systémes de calage des pales et d’orientation;
— supports et bagues en élastomere;

_ mL|+ir\|ir\n+n||rc\ daevitaccao-
oot uTrs—ae—vTtesse

— frejns, couplages et dispositifs de blocage;
— boplons utilisés pour raccorder ces structures et ces composan

— systémes de refroidissement et de chauffage; et

— sys$témes hydrauliques.

La conformité des structures et des composants de machi
norme,[ de la CEl 61400-1, de la CEIl 61400-2 ou ls

La conformité du multiplicateur de vijesse a
évalué¢. Le résultat de I'essai en at
programme d’essai sur le terrain du multi
I’évaluation de la conception.

En outre, les exigences rg
montage doivent étre spécifié

La docpmentation.de ' S
regle générale seificati dessdesgriptions, des plans et des calculs de cong

ces éléments peuve des rapports de mesures/d’essai, des diagrg
des fiches technigy®e s et des listes de piéces. L’organisme certificatg
licitement référence a la base de conception et i

exiger

la basp de Je , la documentation doit contenir les inforr
suffisaptes, ' ‘ aspects suivants:

—  COfH

— charges eptioh et conditions externes pertinentes;

— systemesistatiques et conditions aux limites;

— influence des structures et composants adjacents;

ésente
normes

Dit étre
que le
Bgrés a

n et du

clut en
eption;
mmes,
ur doit
dentifie
nations

— influence de la dynamique de la transmission;
— matériaux et contraintes admissibles;
— feuilles de types/de données (concerne les piéces produites en série); et

— instructions de travail (concerne les connexions par boulons).

8.3.7 Composants électriques

L’organisme certificateur doit évaluer la conception de I'’ensemble des composants électriques

de I'’éolienne, notamment:

— génératrices;

4) Cette norme sera remplacée par la CEl 61400-4, lorsqu’elle sera disponible.


https://iecnorm.com/api/?name=6c5d2ebdc7bb6b5689865d109067c2c7

- 106 — 61400-22 © CEI:2010

— transformateurs;

— convertisseurs;

— composants moyenne et haute tension;

— transmissions électriques;

— équipement de chargement et accumulateurs;
— équipement de distribution et de protection;

— cables et équipement d’installation électrique; et

—  protection anti-foudre.

de la
et aux
it étre

uvre et
idn de la

ioh et du

dle, des
bs, des
mbinés
que la
ge de la
xemple

8.3.8

L’orgarlismie certificateur doit évaluer la conception de I’ensemble des boitiers, notammjent:

— centrifugeuses; et

— couvercles de nacelle.

La conformité des boftiers aux exigences de la présente norme, de la CEI 61400-1, de la
CEI 61400-2 ou de la CEI 61400-3 et des codes et normes supplémentaires convenus définis
dans la base de conception doit étre évaluée.

La documentation de conception relative aux boitiers se compose, en régle générale, de
spécifications, de descriptions, de plans et de calculs de conception, éventuellement
combinés a des rapports de mesure/d’essai, a des schémas et a des listes de piéces.
L’organisme certificateur doit exiger que la documentation fasse explicitement référence a la
base de conception et identifie la base de la conception. En outre, la documentation doit
contenir les informations suffisantes, par exemple sur les aspects suivants:

— codes, normes et références;
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charges de conception et conditions externes pertinentes;

systemes statiques et conditions aux limites;

influence des structures et composants adjacents;
matériaux et contraintes admissibles.

8.3.9 Evaluation des essais de composants

Les exigences relatives a la résistance et au fonctionnement de certains composants
structuraux, mécaniques ou électriques peuvent étre documentées sur la seule base des
résultats de mesures ou d’essais.

Si I'andlyse correspondanie d'un composant s’avere inappropriée, T'or

e ceriificateur

peut exiger qu’il soit procédé a des essais et/ou a des mesures su sur les
COmpos i Bvaluer
la cong sais et
doit vérifi an.
L’orgarfi ntifient
explicitp s dans
lesquel

8.3.10

L’orgarlisme certificateur doit évalue [ i a |td conception des fondations
détaillé i et doit vérifier que lajou les
concepftions de fondations sont confe s la CEI 61400-2 op a la
CEI 61 ' En outre, I'évaluation doit
permetire de démontrer de fondations sont conformgs aux
exigenges relatives a da St ' (planéité, niveau, tolérances sur
I’emplacement des bo 2 i ces de resistance définies dans la documgntation
de congeption de I'éolip

Pour Igs éolienn igences relatives a la conception des fondations doivent
égalemlent inclure |é iveés a la conception s’appliquant a la sous-sfructure
reliant [e mat auxAf '

Les charges de conception a l'interface méat/sous-structure/fondations
spécifi tion de conception doivent étre utilisées comme base polir cette
évaluatli Barges doivent inclure les forces horizontales et verticales, ainsi quie tous
les mg AXE orizontaux et verticaux au niveau de Imterface Les dharges
dynami €mes\ainsi que les charges de fatigue résultant de la combinaison ¢e tous
les cas|de charge tarfespondants doivent étre prises en considération dans I’évaluatign de la

conception, Dans la mesure ou les frequences et modes de V|brat|on naturels du syst=me de

I e - C v e exibitité des
fondatlons une plage acceptable d0|t étre spécifiée pour Ia erX|b|I|te honzontale verticale et
de rotation des fondations au niveau de l'interface entre ces derniéres et la sous-structure ou
le mat.

La résistance et la flexibilité des fondations doivent étre évaluées en termes de conditions de
sol représentatives sur les sites adaptés a l'installation des fondations. Ces conditions de sol
doivent étre décrites dans la documentation de conception des fondations.

8.3.11 Processus de fabrication

L’organisme certificateur doit vérifier qu’il est possible de fabriquer les éoliennes telles que
congues, conformément aux exigences de qualité identifiées dans la documentation de
conception. Les processus de fabrication appropriés a la qualité doivent étre décrits.
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Le processus de fabrication peut étre documenté dans les documents préliminaires suivants:

spécifications de fabrication;

ins

tructions de travail, spécifications d’achat; et

procédures de contréle qualité.

En outre, les exigences relatives aux essais en atelier doivent étre spécifiées.

L’évaluation de la version finale de ces documents doit étre, au plus tard, traitée au
Paragraphe 8.9, Evaluation finale.

8.3.12 [ Processus de transport

L’orgarlisme certificateur doit vérifier que I'éolienne peut étre transpafté forrmém
exigenges identifiées dans la documentation de conception.

Cette description du processus de transport doit, le cas échéar(

— leq spécifications techniques applicables au transport;

— leg conditions environnementales limitantes;

— le dispositif de transport, y compris les fixations| sipements requ
— leg charges de transport et les congd

Le processus de transport peut n manuel préliming
transpgrt/d’installation. La description fing

plus tafd durant I’évaluation finale qui

8.3.13 | Processus d’instal

Le prog¢essus d’installatic

I'organisme certificatel

considgration I v

description du pros€

ung i

ung i

ent aux

is; et

ire de
uée au

ettre a
ant en
Cette

cation;

d’interface ainsi que les spécifications techniques requises

relgtives 'q ; truction civils et électriques, y compris le systéme de|mise a
la te

ung i utils spéciaux et des fixations de levage ou équipement requis;

les |points-deé~yérifjcation, les mesures et les inspections de contrbéle qualité requisg par la
conception;

un riner‘rilr_\finn des mesures relatives a la sécurité du pnrennnnl et des mesures prévues

en matiére de protection de I’environnement;

le plan du manuel d’installation prévu;

les

procédures de mise en service et une liste de vérification; et

les processus d’enregistrement et de conservation des enregistrements relatifs a la
qualité.

Le processus d’installation peut étre documenté dans un manuel préliminaire d’'installation/de
mise en service. La description finale du processus d’installation doit étre évaluée au plus
tard durant I’évaluation finale qui est abordée au Paragraphe 8.9.

8.3.14 Processus d’entretien

Le processus d’entretien doit étre décrit avec suffisamment de précision pour permettire a
I'organisme certificateur de vérifier que la conception d’éolienne convient, en prenant en
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considération les processus d’entretien spécifiés. Cette description du processus d’entretien
doit, le cas échéant, inclure:

— les actions d’entretien programmées, y compris les intervalles entre les contrbles et les
actions périodiques;

— une identification de toutes les procédures opérationnelles et opérations d’entretien liées
a la sécurité;

— une description des mesures prévues en matiére de protection de I'environnement;

— lidentification des outils spéciaux et des équipements d’entretien requis;

— une identification des exigences relatives aux ressources humaines et a leur qualification;

— le plan des instructions d’exploitation et du manuel d’entretien prévus: et

— undg description des processus d’enregistrement et de conservation des emvegistrements
en matiére de qualité.

Le prog¢essus d’entretien peut étre documenté dans un manuel pr inaj ploitation et
d’entrefien. La description finale du processus d’entretien s tard
durant |’évaluation finale décrite au Paragraphe 8.9.

8.3.15 | Sécurité du personnel

du personnel gdans la
sont conformdgs a la
'aux codes et hormes

L'orgarlisme certificateur doit vérifier que les aspec
documI-‘ntation de conception (pIans specmc

CEI 61400-1, la CEI 61400-2 ou
supplémentaires convenus, voir 6.2.

Les aspects liés a la sécurité du per
suivan

- inIructions de sécurite
— éqlipement d’asce

—  voles et pas
— emplacements/ ple

%

=

— prawisions en cas de séjour forcé d’'une semaine dans une éolienne en mer; et

— équipements de sécurité spécifiques aux éoliennes en mer.

L'organisme certificateur doit exiger du demandeur qu’il identifie, dans la documentation de
conception, les éléments relatifs a la sécurité du personnel.

8.3.16 Déclaration de conformité de I’évaluation de la conception

Si I’évaluation du ou des rapports de conception s’avére satisfaisante, l'organisme
certificateur doit délivrer une déclaration de conformité. La déclaration de conformité doit
inclure les éléments suivants:

— identification du type d’éolienne;

— identification du demandeur;

— liste des normes de la série CEl 61400 utilisées;
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— spécification des conditions externes en fonction de la classe d’éolienne et des autres
données principales; et

— référence spécifique au(x) rapport(s) d’évaluation.

L’Annexe B contient des exemples de déclarations de conformité.

8.4 Essais de type

8.4.1

Généralités

Les essais de type visent a fournir les données requises pour vérifier les performances de
puissance, les aspects essentiels pour la sécurité et nécessitant une véri

fication

expeérin
manier
Figure

L’organ
ont été
certifie

de con

Le prog
par cag

b fiable par une simple analyse. Les essais de type incluent les
b.

Ception.

ramme d’essai détaillé doit étre défini p
, par I'organisme certificateur.

Essais de

sécurité et d
fonctionnemen

N

~4

e S
rfo n ;
p ce

N

@Q%f\?

s sures

Essais sur -

nentale supplementaire, ainsi que les autres aspects qu'il est Impgss

e d'evalluer de
smentsNndigl

és ala

le cas,
type a
essais,
ntation

au cas

les pales
Déclaration de
y v conformité des
Autres essais essais de type

IEC 1118/10

Figure 5 — Eléments des essais de type
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Les éléments des essais de type indiqués a la Figure 5 et I'essai de durée doivent étre
réalisés par un laboratoire d’essai agréé ou bien I'organisme certificateur doit vérifier que la
partie chargée des essais applique au moins les criteres de I'ISO/CEI 17025 ou de
I'ISO/CEI 17020, selon le cas. Les exigences relatives a I’essai de durée sont décrites dans la
CEIl 61400-2.

L'organisme certificateur doit exiger que les essais et les résultats d’essais soient
documentés dans un rapport d’essai. Ce rapport d’essai doit étre évalué par l'organisme
certificateur afin de vérifier que les essais ont été réalisés conformément au programme
d’essais détaillé approuvé et que le rapport d’essai documente correctement les aspects
requis aux fins de certlflcatlon Lorganlsme certificateur d0|t ver|f|er en procédant a une
inspec .. nt été
implém

Si I'évgluation s’avere satisfaisante, elle est sanctionnée par la dé &claration
de corfformité. Les signataires de la déclaration de conformité\ne i s dtre les
personpes chargées des rapports d’essai, de 'attestation des ¢ i on des
laboratpires d’essai.

Pour Igs petites éoliennes congues conformément a esures

des charges” et “essai sur les pales” doivent étre re pIaces par*ete ¢ i ée’”.

8.4.2 Essais d’exploitation et de s¢

Les espais d’exploitation et de sécuri ‘éplienne

soumisg a I’essai correspond a celui pr

Qit vérifier qu’
oncHo

L'orgarfisme certificateur
systémp de commande &
voir en|8.3.3. Le plan d

dexpontré de maniere satisfaisante [que le
onformément au plan d’essai approuvé,
oins les essais des fonctions de prgtection

spécifiges ci- dessous omportemeént dynamique de I'éolienne a la |vitesse
nominale du ven érieurs doit étre soumis a vérification en procg¢dant a
des essais si ce i 4.4).

Les for|ctions de que du

systém
Les exi

8.4.3

Les mgsures)des performances de puissance visent a documenter une courbe de puissance
mesurde.€t’la production énergétique annuelle prévue pour le type d’éolienne, conformément
a la CErot400-1t2-1-

L’organisme certificateur doit vérifier que les procédures de mesure sont conformes a la
CEI 61400-12-1 et que les conditions de mesure, les instruments, les étalonnages et les
analyses sont décrits dans un rapport d’essai, la aussi conformément a la CEI 61400-12-1.

8.4.4 Mesures des charges

Les mesures des charges permettent de valider les calculs de conception et de déterminer
I'intensité des charges dans des conditions données.

L’organisme certificateur doit évaluer les mesures des charges réalisées dans le cadre de la
certification de type et contrdler I’'analyse des données mesurées fournies par le demandeur.
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Les mesures et les analyses doivent étre réalisées conformément aux exigences minimales
détaillées a I’Annexe C.

Les mesures doivent étre effectuées sur une éolienne présentant les mémes caractéristiques
dynamiques et structurelles que I'éolienne soumise a certification mais pouvant différer de
cette derniére dans le détail (comme les conceptions de méat alternatives). Si des différences
existent, le demandeur doit évaluer les différences, par exemple évaluer les prédictions
relatives aux charges et au comportement dynamique de I'éolienne soumise a I’essai.

La CEI/TS 61400-13 contient des recommandations relatives aux procédures d’essai et a
I’évaluation des essais.

8.4.5 Essai sur les pales

Les essais sur les pales visent a vérifier la conception structurale de ier que

les processus de fabrication sont adaptés. Des essais structuraukx e e sont

requis pour tous les nouveaux types de pale. Un type de pale egtdéfini ions et

sa forn biguel et des

essais a série

CEI 61 on des

essais.

Les pa jans le

cadre ¢le I'évaluation de la conceptipn: i oumis a l'approbation de

I'organfsme certificateur. ' anisme

certific t procéder a d’autres espais en

consultant le fabricant. 3 doivent étre réalisés en ¢as de

modific| 3s.\Peuyvent étre considérées comme des

modifications majeures le

— le pysteme structu i itif de rigidité interne;

— le profil aérodyna

— le matériau s et

— leg

8.4.6

L’orgarfi ‘autres

mesurg sais de

type. C

- co es des principaux composants mécaniques et électriques;

— conditions mécaniques (vibrations, jeux, réponse) des principaux composants
m‘_caninllns et é!er\frinlloc-

THooe A RA- Ao A A

— essais environnementaux des assemblages électroniques; et
— essais de compatibilité électromagnétique.
L’essai de type d’une éolienne équipée d’'un(de) multiplicateur(s) de vitesse principal(aux)

doit également inclure un essai sur le terrain des principaux multiplicateurs de vitesse comme
requis par I'lSO 81400-45).

5) Cette norme sera remplacée par la CEl 61400-4, lorsqu’elle sera disponible.
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8.4.7

Rapports d’essai

Les rapports des essais de type doivent étre conformes aux exigences de I'I|SO/CEI 17025 et
aux normes correspondantes utilisées pour définir les exigences d’essai. En outre, les
rapports d’essai doivent inclure une description des éléments suivants:

— Iéolienne ou le composant, identifié au moyen d’un numéro de série (et, le cas échéant,
le ou les numéros de révision du logiciel du systéme de commande);

— les

différences entre I'éolienne ou le composant soumis a essai et la

correspondante incluse dans la certification; et

— les

comportements imprévus significatifs.

piece

L’attest
finaux

8.4.8

Si I’évdluation des rapports d’essai s’avere satisfaisante, I'orgd

une dé

— led
— led
— un

L’Anne

8.5
8.5.1
L’évalu
conforn
concep
-  év
- co
L’évalu
COMpOos
éprouv

8.5.2

L’exige

ation par I'organisme certificateur doit étre clairement marquée syt lequ les-r
les essais de type.

Déclaration de conformité des essais de type

claration de conformité. La déclaration de conformité/tai

essais réalisés;
normes d’essai appliquées; et
b identification des rapports d’esgai.

e B contient des exemples de

Fvaluation de la fabrication

Généralités

systéme qualité. Elle nécessite la fabrication d’au mo
qu type soumis a certification.

hce relative a I'évaluation du systéme qualité est considérée comme satisfai

Bpports

Hélivrer

abriqué
n de la

suppose que le fabricant de I’éolienne et des pripcipaux

ns une

e sile

systéme qualite est certifie SO 900 T. Cetie certification du sysieme doit etre realisee par un
organisme agréé appliquant 'I|SO/CEI 17021.

Si le systéme qualité n’est pas certifié, 'organisme certificateur doit évaluer le systéme du
demandeur. Les aspects suivants doivent faire I’objet d’'une évaluation:

responsabilités;

— contrbéle des documents;

— sous-traitance;

— achats;

— maiftrise des processus;

— contrbles et essais;

- mesures correctives;
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— enregistrements relatifs a la qualité;
— formation; et
— identification et tragabilité des produits.

8.5.3 Controle de la fabrication

Il doit étre vérifié que les exigences identifiées dans le cadre de I’évaluation de la conception
en ce qui concerne les composants critiques et les processus de fabrication critiques sont
respectées et implémentées lors de la production et de Il'assemblage. L’organisme
certificateur doit vérifier en procédant a un contréle qu’au moins une éprouvette
représentative est fabriquée conformément a la conception soumise a certification.

Le conJréIe doit porter sur les éléments suivants:

— vérification que les spécifications de conception sont implémenté ent en
atqglier;

— ingtructions de travail en atelier, spécifications d’achat et ip
— évaluation de I'atelier du fabricant, s’il y a lieu;

— véyification des méthodes de fabrication, procédures
— contrdle des certificats des matériaux;

— contrOles aléatoires de I'efficacité des procédure chetés;

et

— contrbles aléatoires des processus\de fa

Les composants critiques doivent étre controhe le fabricant d’éoliennes, sayf si le
contréle des marchandises entrantes gences
identifiees dans le cadre dé Revaluati

En régle générale, les

- pales; Q
— mqyeu du rotof;

— axe du rotor;

— pa'
du

- SUp4

u pas et support du dispositif d’orientation (entrainements
positif d’orientation);

—  mylti
— didpositifs de~erpouillage et frein mécanique;
— génératrice, transformateur;

— chéassis principal, chéssis de la génératrice;

—  mat;

— sous-structure (facultatif);

— fondations (facultatifs);

— connexions par boulons; et

— assemblage rotor/nacelle (en atelier).

Si un composant critique est produit par plus d'un fabricant de composants et que les

composants divergent de maniére significative pour ce qui est de leurs spécifications et/ou de
leurs processus de fabrication, tous les composants divergents doivent étre contrélés.

Toute modification des processus de fabrication ayant une incidence sur la qualité ou les
propriétés des composants doit étre signalée a I'organisme certificateur. En cas de
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modification majeure des processus, la documentation doit faire I'objet d’'une nouvelle
vérification et, si nécessaire, d’'un nouveau contréle.

Les contréles de la fabrication doivent étre réitérés dans le cadre du renouvellement du
certificat.

8.5.4 Déclaration de conformité de la fabrication

Si I’évaluation de la conformité de la fabrication s’avere satisfaisante, elle est sanctionnée par
la délivrance d’une déclaration de conformité de la fabrication.

L'’Annexe

8.6

L’évalu une ou
plusieurs conceptions de fondations choisies par le demand ! F type.
L’orgar]i ification
de type sont congues conformément aux spécification ans la
documentation de conception utilisée dans I’évaluation e (voir
8.3.10)

Pour u h SOUS-
structu

L'orgarfisme certificateur doit, : i G : btifs au
renfort, i ion de
conceptti § ettre a
I'organisme certificateurde\ vérifi 3 epti i i aprés
évaluafion des processus de specifi

Si I'évgluation dy/rappe : i » i i ‘ave isfaisante,
I'organisme ce i S Y déclaration de conformité. La déclarafion de
conformité doit inctu élé \Wivants:

— idg

— des

— idg

— idg

— idgntificatior du tipe de fondations.

L’Anneke‘B,contient des exemples de déclarations de conformité.

8.7 Evaluation de la fabrication des fondations
8.7.1 Généralités

L’évaluation de la fabrication vise a évaluer si un type de fondation d’éolienne spécifique est
fabrigué conformément a la documentation de conception vérifiée pendant I'évaluation de la
conception. Cette évaluation doit inclure les éléments suivants:

— évaluation du systéme qualité; et
— contrdle de la fabrication.
L’évaluation de la fabrication présuppose que le fabricant de fondations gére un systéme

qualité. Elle nécessite la fabrication d’au moins un spécimen représentatif du type soumis a la
certification.
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Pour une éolienne en pleine mer, I'évaluation de la fabrication de la fondation doit inclure
I’évaluation de la fabrication de la sous-structure reliant la fondation au méat.

8.7.2 Evaluation du systéme qualité

L’exigence pour I’évaluation du systéme qualité est satisfaite si le systéme qualité est certifié
conforme a I'lSO 9001. Cette certification du systeme doit étre effectuée par un organisme
accrédité qui agit conformément a I'lSO/CEI 17021.

Si le systéme qualité n’est pas certifié, I'organisme certificateur doit évaluer le systéme
qualité du demandeur. Les aspects suivants doivent étre évalués:

— regponsabilites;

— mditrise des documents;

— souys-traitance;

— achats;

— surveillance des processus;
— contrble et essais;

— mgsures correctives;

— enfegistrements qualité;

— formation; et
— idgntification du produit et tragabilitg

> ' ‘évaluation de la conception gt vis-a-
vis deg soient Qbgervées et mises en application ¢gans la

produc c . (Werifier par un contrdéle qu’au moins un spgcimen
représe Rformeén a la . conception soumise a la certification.

8.7.3 Controle de la fabrication d

Il doit &

— la yérificati ifi pns de conception (par exemple plans de séquences
relgti i béton et a la construction) sont correctement m(ses en
apg

— lesl|ing i fabrication, les spécifications d’achat et les instructions d’installgtion;

— la yénfi 3thodes de fabrication, des procédures et des qualificatipns du
per

— la Vérification des/certificats de matériau;

— les|verifications aléatoires de l'efficacité des procédures d’acceptation des composants
achetés; et

— les vérifications aléatoires des processus de fabrications.

Si une fondation est produite par plus d’un fabricant et que les fondations différent de fagon
significative selon les spécifications et/ou processus de fabrication, toutes les fondations
différentes doivent étre contrélées.

Des modifications dans les processus de fabrication, qui influencent la qualité ou les
propriétés des fondations, doivent étre communiquées a I'organisme certificateur. Dans le cas
de modifications de processus importantes, la documentation doit étre soumise a une
nouvelle évaluation et, si nécessaire, le contréle doit étre répété.

Les contrdles de fabrication doivent étre répétés puisque faisant partie du renouvellement du
certificat.
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8.7.4 Déclaration de conformité de la fabrication des fondations

Une évaluation de la conformité de la fabrication satisfaisante s’achéve par une déclaration
de conformité de la fabrication.

Des exemples de déclarations de conformité sont donnés a ’Annexe B.

8.8 Mesures des caractéristiques de type
8.8.1 Généralités

Les mesures des caractéristiques de type visent a déterminer les caractéristiques associées

Itatives
normes
esures

peuvent étre choisies par le demandeur et doivent etre cehfo
corresfondantes de la série CEl 61400 listées dans les paragrapheg ci
des carnactéristiques de type incluent un ou plusieurs des éléments
— essais de la qualité de la puissance;
— essais de maintien d’alimentation aux creux de tensiof

— mgsures du bruit acoustique

indiqués a la Figure 6.

Essais de la
qualité de la
puissance

—

A
Mesuyres du bruit
ac tique

conformité des
mesures des

caratéristiques

de type

IEC 1119/10

éments des mesures des caractéristiques de type

A défaut de_normes”CEl applicables, la procédure de mesure doit faire I'objet d’'un|accord
entre |I¢ demandeur et I'organisme certificateur.

L’'organisme certificateur doit vérifier que les mesures des caractéristiques ont été effectuées
sur une éolienne représentative du type a certifier. Les registres d’inspection doivent étre
complétés préalablement aux mesures pour démontrer que I'éolienne est conforme a la
documentation de conception.

Les mesures doivent étre effectuées par un laboratoire d'essai agréé ou I'organisme
certificateur doit vérifier que la partie ayant conduit les essais applique au moins les critéres
de I'ISO/CEI 17025 ou de I'lSO/CEI 17020, selon le cas.

Les résultats de mesures et d’essais doivent étre documentés dans un rapport d’essai évalué
par I'organisme certificateur. L’organisme certificateur doit vérifier que les mesures ont été
effectuées conformément a un programme détaillé approuvé et que le rapport documente de
maniére satisfaisante les caractéristiques requises pour la certification.
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Si I'évaluation s’avére satisfaisante, elle est sanctionnée par la délivrance d’'une déclaration
de conformité par l'organisme certificateur, attestant que les mesures ont été réalisées
conformément aux procédures d’essai appropriées et aux normes correspondantes de la série
CEIl 61400.

L’Annexe B contient des exemples de déclarations de conformité.

8.8.2 Mesures de la qualité de la puissance

Si la certification de type inclut des mesures de la qualité de la puissance, I'organisme
certificateur doit vérifier que les procédures de mesure sont conformes a la CEl 61400-21 et
que les conditions de mesure, les instruments, les étalonnages et les analyses font I'objet

d’un rapport d’essai conformément a la CElI 61400-21. Ces mesures servént a documenter la
qualité [des caractéristiques de la puissance générée par le type d’éolie

8.8.3 Mesure de maintien d’alimentation aux creux de tensioh

Si la cgrtification de type inclut des mesures de maintien d’ali tension
(LVRT) I'organisme certificateur doit vérifier que les procgdu formes
aux nofmes appropriées et que les conditions de mesure ments,
les étajJonnages et les analyses font I'objet d’'un rapg ¢ i hormes
appropfiées.

Les normes appropriées doivent inclurg

— CHI 61400-21; et

— legq autres normes convenues entrg

Ces mesures servent a dd $ eux de
tension| (LVRT) du type d'8 \

8.8.4 Mesures du

Si la gertificatio anisme
certific ¢ esures
servenI iques d’émissions acoustiques du type d’éolienng. Si la
certific émissions acoustiques, l'organisme certificatdur doit
vérifier \ wtentau moins sur les éléments suivants:

— intedsi appaxente a une vitesse de vent de 8 m/s,

— indi irectiite~sdnore aux trois emplacements requis, et

- ton i gupérieurs au seuil minimal

tels qu¢ définis dans la CEI 61400-11.

L'organisme certificateur doit également vérifier que les conditions de mesure, les
instruments, les étalonnages et les analyses font I'objet d’'un rapport d’essai conformément a
la CEI 61400-11.

8.8.5 Rapports d’essai

L’organisme certificateur doit exiger que les rapports des mesures des caractéristiques de
type soient conformes aux exigences de I'lSO/CEI 17025 et aux normes appropriées utilisées
pour définir les exigences d’essai. En outre, I'organisme certificateur doit exiger une
description des éléments suivants:

— la turbine d’essai, y compris le numéro de série et le ou les numéros de révision du
logiciel du systéme de commande;

— les différences entre la turbine d’essai et le type d’éolienne a certifier; et
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— les

comportements imprévus significatifs.

L’attestation par I'organisme certificateur doit étre clairement indiquée dans le ou les rapports
finaux des mesures des caractéristiques de type.

8.8.6

Déclaration de conformité des mesures des caractéristiques de type

Si I’évaluation des rapports d’essai s’avére satisfaisante, I'organisme certificateur doit délivrer
une déclaration de conformité. La déclaration de conformité doit spécifier:

— les
— les

mesures effectuées;

normes de mesure appliquées; et

- un

L’Anne

8.9
L’évalu
certific

Le rapq

— uneg
cer

— un

b identification du ou des rapports d’essai.

xe B contient des exemples de déclarations de conformité.

Fvaluation finale

tion finale vise a fournir la documentation des cg sions de*tols les organismes
teurs impliqués dans I'évaluation des éléments relev icat ge type

ort de I'évaluation finale doit inclure les élémentg Suivanis:

liste de référence de l'ense c s@ le produit venant a I'appui du

ificat de type;

es

dodumentation de conc

— un
co
des
et
per

L’organ
manue
CEl 61
faire I
corresg

- le
tec

— les

is de type confirment I'ens es pertinentes spécifiées (

ption; et

vérification de la

sous), confirma

pvec les lc
inentes.
j que l'installation, les instructions de I'opérateu

s d’entrefien\sb ’ les exigences pertinentes de la CEI 61400-1
100-2 , s’agissant d’'une éolienne en mer. Les manuels
bbjet d'une~yerifi in d’établir qu’ils correspondent aux processus apy

véc le rapport de I’évaluation de la fab
spondants et les hypothéses de con

orma alls permettent a une personne qualifiée ayant les compég
de comprendre la documentation;

notes relatives a la sécurité et a la réglementation en matiére de préventi

compléte et si les résultats des

ans la

stes de

posants, les 2Cifi d’approvisionnement et les manuels (voir alipéa ci-

rication
ception

et les
de la
doivent
rouvés

btences

on des

acg

idents précedent dans le texte 'opération en question: et

— ces

notes sont clairement identifi€ées comme portant sur la sécurité.

Le rapport de I’évaluation finale doit étre remis au demandeur et 'organisme certificateur doit
en conserver une copie dans ses dossiers confidentiels.

8.10 Certificat de type

Si I’évaluation établit que le rapport de I'évaluation finale est complet et correct, 'organisme
certificateur doit délivrer un certificat de type. Ce certificat de type doit inclure les résultats
des modules obligatoires et, le cas échéant, doit documenter les modules facultatifs
Evaluation de la conception des fondations et Evaluation de la fabrication des fondations (voir
8.6 et 8.7) et Mesures des caractéristiques de type (voir 8.8).
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Le certificat de type est valable pour le type d’éolienne spécifié dans le certificat. Les
spécifications peuvent inclure des composants et des configurations de remplacement. Les
combinaisons de composants et de configurations de remplacement autorisées doivent étre
clairement identifiées.

Le certificat de type doit faire référence de maniére appropriée aux normes et documents
normatifs utilisés. Le certificat de type doit inclure les informations indiquées a I’Annexe B.

L’organisme certificateur doit inclure les exigences dans l'accord régissant la validité du
certificat, voir 6.5.1.

conforn pécifiés en
8.5.

Un exemple de certificat de type est donné a I’Annexe B.

9 Cetification de projet

9.1 Généralités

La certjfication de projet doit confirmer, p ite : o [ ‘éoliennes
de typsg 8 5 i igences
dictées| par les conditions externes spécifiques ite codes
locaux |applicables ainsi qu’aux autre i i ite. ificafion de

projet |peut également @S aux
installations d’éoliennes. s bent, les
autres ponditions environne S ietés du
sol sur|le site sont co i j ception
relativd au(x) type(s) d'é

La cert|fi ice sont
conforn 2ofiennes
sont exlploitées e{ m

Selon ¢ de la
certificatié Qj j 2 Alivré i 5ol certifié
conforn i€

L’orgarfi ntation

couvraptd’ensemble des aspects détaillés dans cet article. La conformité de la documegntation
aux exigences techniques de |la présente naorme, de la CF1 61400-1, de la CF1 61400-? ou de
la CElI 61400-3 et aux codes et normes supplémentaires sélectionnés par le concepteur et
convenus avec l'organisme certificateur doit faire I’objet d’'une évaluation.

9.2 Evaluation des conditions sur site
9.2.1 Généralités

L’évaluation des conditions sur site vise a examiner si les propriétés environnementales,
électriques et de sol sur le site sont conformes aux valeurs de paramétres définies dans la
documentation de conception.

9.2.2 Exigences relatives a I’évaluation des conditions sur site

L'organisme certificateur doit vérifier que I'évaluation des conditions externes sur le site,
détaillée dans la CEI 61400-1, la CEl 61400-2 ou dans la CEI 61400-3 pour les projets en
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mer, a été réalisée et documentée de maniére satisfaisante. Les conditions sur site sont
classées selon les catégories suivantes:

— conditions de vent;

— autres conditions environnementales;

— conditions relatives aux tremblements de terre;

— conditions relatives au réseau électrique; et

— conditions géotechniques.

Pour les sites en mer, viennent s’ajouter les conditions supplémentaires suivantes:

- co

- fen

L’évalujation des conditions prévalant sur le site peut étre basée s

au site
s’applid
étre cg
mesure
étre su

L’organ
sur la b

Les mdg
agréeé
une qu

suivants:

- mq

dqlipement;
— tragabilité d@e

L’orgarfi

géolog
rapport

L’orgarfi

manier
meétho

hditions maritimes, et

étres climatiques et interruptions liées au climat.

étayées par des simulations rétrospectives et/ou les
uant pour le site d’installation. Les mesures spécifiqué
rrélées aux données relatives a un emplacemen

sures des conditions externes dusi galisées par un laboratoire
SO/CEI 17025, ou l'organisme/certificat vérifier que les mesures pré

cifiques
valides
lement

iste des

choisis

d’essai
sentent
eEments

nt des

surance de d’essai et d’étalonnage; et
ntant les résultats.
exiger que le personnel qualifié (météorologues, ingéniIurs ou
e e I'acquisition des données, de I'analyse et de I'établissem
S xternes prévalant sur le site.

b Satisfaisante les conditions externes, ainsi que l'acquisition des donné

ur doit vérifier que les rapports correspondants documentent de

bs, les

es “statistiques appliquées et les paramétres de conception relatifs aux coi

ditions

externes.

9.2.3

Déclaration de conformité de I’évaluation des conditions sur le site

Si I'évaluation des conditions sur le site s’avére satisfaisante, elle est sanctionnée par la
délivrance d’une déclaration de conformité de I'évaluation des conditions sur le site. Cette
déclaration de conformité doit inclure I'identification des rapports évalués.

L’Annexe B contient des exemples de déclarations de conformité.
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9.3 Evaluation de la base de conception
9.3.1 Généralités

L’évaluation de la base de la conception vise a vérifier que la base de conception est
correctement documentée et qu’elle est suffisante pour garantir une conception et une
exécution slres du projet.

9.3.2 Exigences relatives a la base de conception

La base de conception doit identifier et inclure les éléments suivants:

— parametres de conception relatifs aux conditions externes;
{ y

— meéthodologies et principes de conception;
— codes et normes utilisés comme base du projet;

— autfes exigences statutaires pertinentes (par exemple embarqus bt mise

horg service);

— typé d’éolienne; spécification principale ou certificat ns des
déviations;

— concept de la structure de support;

- exi ice;

— exigences relatives a I'exploitation e

— exigences relatives au raccordement a

— aut

La base de conception dqjt inclure ion en
généra ¢ Kternes
du site G artielle
appliqués aux charges L i eur de
corrosi 8

La con ompris

- co
- paf
- eff
- ca
- fag
— duteede simulation et nombre de simulations; et

— analyses des charges de conception/réponses extrémes et de fatigue.

La base de conception doit inclure les exigences pertinentes relatives a la fabrication, au
transport, a I'installation et a la mise en service, par exemple:

codes et normes;

— systéme de management de la qualité;

— conditions environnementales pertinentes pour l'installation; et

— exigences relatives aux manuels de fabrication, de transport, d’installation et de mise en
service.

La base de conception doit inclure les exigences pertinentes relatives a I’exploitation et a
I'entretien, par exemple:
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— codes et normes;

— systéme de management de la qualité;

— objet et fréquence des inspections;

— durée de vie cible des composants, des systémes et des structures;

— exigences relatives aux manuels d’exploitation et d’entretien;

— exigences relatives aux systémes de surveillance de la mise en service; et

— exigences relatives a la sécurité du personnel.

9.3.3 Déclaration de conformité de la base de conception

Si I’évdluation de Ta base de Ta conception s’avere satisfaisante, elle est’s par la

délivranpce d’'une déclaration de conformité de I’évaluation de la base . Cette

déclardtion de conformité doit inclure I'identification des rapports évalydé

L’Anneke B contient des exemples de déclarations de conformitg

9.4 Analyse intégrée des charges

9.4.1 Généralités

L’analy| iques au site et leurs

effets s Apri lage rotor/nacelle |plus la

structu 3 Srivees fednformément a la bpse de

concep

9.4.2

Si les Y et leurs

effets s S gue sbippesé paur la certification de type de I'éolignne et

que les 2 aucune

analyse¢ des cha@

Si des it faire

ces ca ur doit

fournir harges

etunc

L’orgarfi

— les emple,
nor sport et installation);

— les E\cteurs correspondants de sécurité en charge partielle;

— les méthodes de calcul, par exemple la procédure de simulation, le nombre de simulations

et les combinaisons des charges du vent et des vagues, le cas échéant;

— les cas de charge d’entrainement de conception définis selon les conditions sur site et le

systéme d’exploitation et de sécurité de I'éolienne; et

— les différences entre les charges spécifiques au site et les charges supposées dans le

certificat de type.

9.4.3 Déclaration de conformité de I’analyse intégrée des charges

Si I'évaluation de I'analyse intégrée des charges s’avére satisfaisante, elle est sanctionnée

par la délivrance d’une déclaration de conformité.

L’Annexe B contient des exemples de déclarations de conformité.
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9.5 Evaluation de la conception d’éolienne/assemblage rotor/nacelle spécifique
au site

9.5.1 Généralités

La conformité de la conception de I'éolienne spécifique au site avec la base de conception
doit faire l'objet d’'une évaluation. S’agissant d'une conception de structure de support
spécifique au site, I’évaluation doit porter uniqguement sur I'assemblage rotor/nacelle.

En plus des conditions de vent et maritimes, d’autres conditions externes peuvent affecter
I'intégrité et la sécurité de I'éolienne spécifique au site, par exemple du fait de I'action
thermique, photochimique, corrosive, mécanique, électrique ou d’autres actions physiques.

9.5.2 Exigences relatives a la conception d’éolienne spécifique

Les conditions et les limites de la certification de type d’éolienne d es aux
conditipns réelles sur site indiquées dans la base de conception, Cs i oit étre
incluse|a la documentation de conception. La comparaison dgit in ditions
de chafgement, les autres conditions pertinentes comme:

— la t¢mpérature;
— I'humidité;

— le rayonnement solaire;

— la pluie, la gréle, la neige et le gel;
— les pubstances chimiques actives;
— les particules mécaniques actives;
— la splinité;

— les fonditions électriq

— lafoudre, etc.
Les actions pris@n
de congeption.

Les cgmposants st Ur étre
adaptés$ ' nt étre
évalués nement spécifique au site. Une attention particuliére doit étre
consacfée s conditions spécifiques au site sur les composants électriqyes tels
que genératn grtisseurs, transformateurs, dispositifs de commutation et
envelo

ntation

Les chprges”spécifiques au site résultant de I'analyse intégrée des charges doivent faire
I'objet : i i i ilisé ans la
certification de type. Toute augmentation du niveau de charge et toute modification des
modes vibratoires/fréquences naturelles doivent faire [I'objet d’'un rapport et étre
soigneusement évaluées. Cette évaluation doit estimer la pertinence et la validité des
mesures des charges, des essais d’exploitation et des essais des composants, par exemple

6) La conformité du systéme électrique de I'éolienne, y compris ses terminaux, avec les exigences spécifiées
dans la base de conception approuvée doit faire I'objet d’'une vérification concernant les aspects suivants:

- la conception du systéme électrique, faisant courir le minimum de risques au personnel et garantissant le
moins de dommage possible a I'éolienne et au systéme électrique externe lors de I’exploitation et de
I’entretien de I'éolienne dans toutes les conditions normales et extrémes;

- la conception du systéme électrique, en prenant en compte la nature fluctuante de la génération de
puissance par les éoliennes;

- les dispositions prises pour assurer une protection adaptée de tous les composants électriques et
systémes contre les effets de la corrosion.
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les essais sur les pales. En outre, I’'évaluation doit identifier les composants appelant un
renforcement ou des modifications.

La documentation de conception doit étre fournie en cas de renouvellement, de modification
ou de renforcement d’'un composant ou d’un systéme non entierement couvert par le certificat
de type de I'éolienne.

La documentation de conception des composants et systémes électriques nouveaux ou
modifiés doit étre conforme a la base de conception et, s’il y a lieu, également aux exigences
de la certification de type.

Si I'évgluation de la conception d’éolienne spécifique au site s’avérg/satisfai blle est

9.6

9.6.1

La conformité de la conception de la structure 0 S ations)

spécifig : i 4 ase de

concepftion approuvée et aux normes i S Sgard. ase de

conception n’englobent pas la structure™de svppart, yandeur peut faire référence a une

norme [ou a une méthode de conception reconnug, U cette

méthode soit reconnue par l'organisine ifi . Pour tout événement, le niveau de

sécurit¢ résultant doit & i niveau escompté dans la|norme

corresgondante de la séris 4 amment la CEIl 61400-1, la CEI §1400-2

ou la C[EI 61400-3.

9.6.2 Exigen 2 a atien de la conception de la structure de support
spécifique’a s

L’évalujation de la j ructure de support doit inclure au moins les élgments

suivan

sément calculés de la structure de support comparés aux hypothéses
utilisées alculer les charges;

— |évaluation de la documentation de conception géotechnique basée sur la bpse de
conception:

— évaluation de la documentation de conception de la structure de support;

— évaluation du plan de fabrication, du plan de transport, du plan d’installation et du plan
d’entretien, uniquement pour ce qui est de l'intégrité structurale de la structure de
support finale installée (permanente); et

— évaluation du ou des systémes anticorrosion proposés en fonction des locaux de
conception spécifiés dans la base de conception.

La documentation de conception de la structure de support, y compris la documentation sur
les aspects géotechniques, doit inclure au moins les éléments suivants: plans de conception,
listes des piéces, spécifications de fabrication et calculs de conception, éventuellement
combinés a des rapports de mesure/d’essai. L’organisme certificateur doit exiger que la
documentation identifie explicitement la base de conception et les codes et normes convenus,
ainsi que les charges et les conditions externes pertinentes.
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9.6.3 Déclaration de conformité de la conception de la structure de support

Si I'évaluation de la conception de la structure de support s’avere satisfaisante, elle est
sanctionnée par la délivrance d’une déclaration de conformité.

L’Annexe B contient des exemples de déclarations de conformité.

9.7 Evaluation de la conception des autres installations
9.7.1 Généralités

Un projet peut comprendre d’autres installations, comme par exemple postes électriques,

cables, ent. La
conforn autres
spécifig ditions
spécifiq st pas
ainsi, e demandeur peut faire référence a une norme ou a une ception
reconnpie, a condition que cette norme ou cette méthode ¢ 'organisme
certificateur. Pour tout événement, le niveau de sécurité rés s cdnforme
au niveau escompté dans la norme correspondante dé 61400,
notamment la CEI 61400-1, la CEl 61400-2 ou la CEI 6
9.7.2 s
Pour ¢ valuée,
I'organ X et le
soume ns doit
inclure
— |évaluation de la do
— |évaluation de Ja C i ats de
I'analyse intégreede i
— |évaluatio hiques,
le cas éc t
- 3" anticorrosion proposés en fonction des lochux de
(o ise de conception.
La doc i eptiop des autres installations doit inclure au moins les élgments
suivan Mistes de piéces, documentation des aspects géotechniques s’il
y a lied, abrication et calculs de conception éventuellement combinép a des
rapport 3 gai. L’organisme certificateur doit exiger que la documeéntation
identifi¢ explicite \la base de conception et les codes et normes convenus, ainsi fjue les
charge$ et (es'conditions externes pertinentes.

9.7.3 Declaration de conformite de la conception des autres installations

Si I'évaluation de la conception des autres installations s’avére satisfaisante, elle est
sanctionnée par la délivrance d’une déclaration de conformité.

L’Annexe B contient des exemples de déclarations de conformité.

9.8 Surveillance de la fabrication de I’éolienne/de ’assemblage rotor/nacelle
9.8.1 Généralités

La certification de type de I'éolienne se base sur I'évaluation de la conception, les essais de
type et les mesures, ainsi que sur I’évaluation de la fabrication, y compris I'évaluation du
systéme qualité et l'inspection de la fabrication. L’évaluation du systéme qualité repose
principalement sur la présence d’un systéme certifié ISO 9001. L’inspection de la fabrication
pendant la certification de type s’effectue uniquement sur une éprouvette. La certification de
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projet inclut en outre des opérations de contréle/d’audit (suivi), visant a vérifier que les
éoliennes du projet spécifié sont fabriquées conformément a la conception approuvée et
gu’elles sont au niveau de qualité attendu.

9.8.2

Exigences relatives au suivi

L’étendue des contrbles et des audits requis dans le cadre de la certification de projet est
évaluée en fonction de chaque projet et de chaque type d’éolienne.

L'organisme certificateur établit en conséquence un document définissant I'étendue des
travaux pour le service de contrdle. L’étendue des travaux inclut l'utilisation des normes
internationales, ainsi que les données résultant de [I’évaluation de la conception. Ces

derniér

En rég
service

9.8.3

es peuvent étre:

la documentation de conception approuvée, par exemplg

les informations résultant des essais sur prototype.

e générale, les éléments suivants ont une i
de contrdle:

I’expérience du fabricant en
eoliennes;

le type de~co
méthode i

par I'acheteur, par exemple controle effectué
ce;

pour le

e des

ide de

visuel,

par le

es/normes de fabrication appliqués, par exemple nation

la_disponibilit¢ des documents de contrbéle qualité pertinents, par exemple exi
adpplicables a la documentation de fabrication finale, programmes d’essai, prod

documents certifiés spécifiant les exigences en matiere de qulalité;

ux ou

gences
édures

des essais de reception, procedures des essals non destructifs, procedu

res de

soudage, protection anticorrosion, manipulation, traitement, traitement thermique,

exigences relatives aux essais mécaniques, etc.;

I'accés aux documents relatifs a la sous-traitance et a la fabrication dans les locaux de

fabrication; et

procédures de gestion des écarts par rapport aux exigences, par exemple procédures

de dispense.

Déclaration de conformité de la surveillance de la fabrication de I’éolienn
I’lassemblage rotor/nacelle

e de

Si I'évaluation des rapports de vérification, d’inspection et de surveillance s’avére

satisfai

sante, 'organisme certificateur doit délivrer une déclaration de conformité.
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L’Annexe B contient des exemples de déclarations de conformité.

9.9

Surveillance de la fabrication de la structure de support

9.9.1

Généralités

Est résumé ci-dessous, le travail relatif a la surveillance menée lors de la fabrication de la
structure de support.

La certification de projet doit inclure des opérations de contréle/d’audit permettant de vérifier
que la ou les structures de support pour le projet donné sont fabriquées conformément a la
conception approuvée et avec la qualité attendue.

La congition préalable a la surveillance de la fabrication de la structur que le
fabricapt de la structure de support ou de ses piéces principales me ystéme
qualité] Les opérations de contrble/d’audit doivent porter sur le systemse 3 My ceuvre
lors della fabrication et doivent permettre de vérifier qu’il est bier 2

9.9.2 Exigences relatives a la surveillance

L’étendue de I'inspection et des audits requis dans jet doit
étre déffinie en fonction de chaque projet. Les procg t d’'une
évaluafion, en fonction du type de la structure:

— fabpication des toles en acier;

— fabyication de la structure principale eq aciery

— fabtication de la structure secondaifre en_acier(pQ chelles, etc.); et

— conptitution des struct %

Pour chacun de ces proc iSte cerjificateur doit établir un document [adapté
définisgant I'étendue ice de contrdle. L’étendue des travaux doit

inclure
delac

En reg
pour le

les [élé

con
lad

I'e
da

I'utilisatiop™des
bnceptiony ¢

ainsi que les données résultant de I'évaluation

ptaillée

prporer

I'e

le calendrier et le nombre d’éléments de la livraison spécifique;

le nombre de sites de production;

le type de processus de fabrication, par exemple injection manuelle ou sous vide de
laminés, soudage manuel ou automatique, etc.;

le type de contrbéle qualité, par exemple essais non destructifs ou inspection visuelle,
méthodes statistiques ou essais sur chaque élément, etc;

le caractere approprié du systéme qualité du fabricant au processus de fabrication et aux
opérations de contrdle spécifiques;

I’étendue de l'inspection réalisée par I'acheteur, par exemple inspection du fabricant en
cas de sous-traitance;

la disponibilité de documents certifiés spécifiant les exigences en matiére de qualité;

les codes et normes de fabrication appliqués, par exemple nationaux ou internationaux;
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9.9.

Si

satisfaisante, I'organisme certificateur doit délivrer une déclaration dg
L’Anneke B contient des exemples de déclarations de conformi

9.10 $urveillance de la fabrication des autres installa
9.10.1 | Généralités

La certjfication de projet doit inclure des opératie
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la disponibilité des documents de contréle qualité pertinents, par exemple exigences
applicables a la documentation de fabrication finale, programmes d’essai, procédures des
essais de réception, procédures des essais non destructifs, procédures de soudage,
protection anticorrosion, manipulation, traitement, traitement thermique, exigences
relatives aux essais mécaniques, etc.;

I'accés aux documents de sous-traitance et de fabrication dans les locaux de fabrication;
et

les procédures de gestion des écarts par rapport aux exigences, par exemple procédures
de dispense.

3 Déclaration de conformité de la surveillance de la fabrication de la structure de
support

I’éValuation des rapports de vérification, d’inspection et de s’avere

vérifier

que lep autres installations pour le t a la
concepfion approuvée et qu’elles son

La confition préalable a la surveillange de la TabN i [ que le
fabricant de l'installation ou de ses pece ineipales 1 E qualité.

Les

la fabrigation et doivent p

9.10.2 | Exigencesr
L’e’tenclue des c

operations de contrdlg/daudj ¢ ité mi lors de

ipement

choisi ¢u installatig ) bvaluée
pour chaque projet.\L'¢ i J ‘dtendue
des tra[: ¥ i ‘dtendue
des tra tant de
I’évaluation

- lele

— |program

— |decumentation de conception approuvée, par exemple plans et spécifications.
Les éléments suivants peuvent avoir une incidence sur le domaine d’intervention du service

de contrdle, en fonction du type d’équipement ou d’installation:

— lexpérience du fabricant en matiére de livraison de I'élément spécifique des projets
d’éoliennes;

— I’expérience de I'organisme certificateur avec le fabricant;
— le calendrier et le nombre d’éléments de la livraison spécifique;

— le type de contrdle qualité, par exemple essais non destructifs ou inspection visuelle,
méthodes statistiques ou essais sur chaque élément, etc;

— le caractére approprié du systeme qualité du fabricant au processus de fabrication et
aux opérations de contrdle spécifiques;

— [I’étendue du contrbéle réalisé par I'acheteur, par exemple inspection du fabricant en
cas de sous-traitance;
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