IEC 61347-2-9:2012

IEC IEC 61347-2-9

(]
®

INTERNATIONAL
STANDARD

N?RME =
INTERNATIONALE o

Edition 2.0 2012-10

’
AV
‘bb‘
N
©
Q/O
N
<

Lamp controlgear — Q
Part ;E-Q: Particular requirements for electr@%gnetic controlgear for discharge
lampp (excluding fluorescent lamps) ‘\Q

: )
Appdreillages de lampes —
Parti¢ 2-9: Exigences particuliér{g@our les appareillages électromagnétiques
pour(lampes a décharge (a I'exclusion des lampes fluorescentes)

O

OQO

///7 / / '//'Z// /
7
7

/{; )

Yy
//%’/

©
\ ) P 7/ ‘
/ Y
‘ / //// / / e
[l
[/ / |
it / |

2954
/' //{/
il

/
7



https://iecnorm.com/api/?name=f801b01e9acf1be9bd299ab5f3c7c27d

publica

IEC Cégntral Office
3, rue fle Varembé
CH-12[11 Geneva 20
Switzefland

Tel.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00
info@iec.ch
www.iec.ch

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2012 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni

utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les

microfilms, sans l'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si vous avez des questions sur le copyright de la CEl ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette
e e e e omite nauondl de 1d de volire pa de resigdence

Aboutjthe IEC

The Intgrnational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization(that prepares and pgublishes

Internatipnal Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About [IEC publications

The technical content of IEC publications is kept under constant review by the |IEC. Please make sure that you have the

latest edjtion, a corrigenda or an amendment might have been published.

Useful lipks:

IEC publications search - www.iec.ch/searchpub

The advgnced search enables you to find IEC publications
by a varlety of criteria (reference number, text, technical
committee,...).

It also |gives information on projects, replaced and
withdrawh publications.

IEC Just|Published - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up tp date on all new IEC publications. Just.Published
details all new publications released. Available on-line and
also onc¢ a month by email.

Eleciropedia - www.electropedia.org

The world's leading online dictionary of electrpnic and
electrical terms containing more than 30 000 t¢rms and
definitions in English and French, with equivalen{ terms in
additional languages. Also known as the Intgrnational
Electrotechnical Vocabulary (IEV) on-line.

Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

If you wish to give us your feedback on this pyblication
or need further assistance, please confact the
Customer Service Centre: csc@iec.ch.

A propgos de la CEI

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes |nternationales pourtout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A progos des publications CEI

Le contgnu technique®des publications de la CEl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous gossédez

I’édition |a plus #écente, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Liens ut{les:

Recherche de publications CEI - www.iec.ch/searchpub

La recherche avancée vous permet de trouver des
publications CEI en utilisant différents criteres (numéro de
référence, texte, comité d’études,...).
Elle donne aussi des informations sur les projets et les
publications remplacées ou retirées.

Just Published CEI - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications de la CEI.
Just Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes
électroniques et électriques. Il contient plus de 30 000
termes et définitions en anglais et en frangais, ainsi que
les termes équivalents dans les langues additionnelles.
Egalement appelé Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI) en ligne.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur
cette publication ou si vous avez des questions
contactez-nous: csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/justpublished
https://iecnorm.com/api/?name=f801b01e9acf1be9bd299ab5f3c7c27d

Edition 2.0 2012-10

INTERNATIONAL
STANDARD

Lamp controlgear —
Part 2-9: Particular requirements for electromagnetic controlgear for discharge
lampp (excluding fluorescent lamps)

Appdreillages de lampes —
Partie 2-9: Exigences particuliéres-pour les appareillages électromagnétiques
pour|lampes a décharge (a I'exclusion des lampes fluorescentes)

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL

COMMISSION
COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE PRICE CODE
CODE PRIX
ICS 29.140.99 ISBN 978-2-83220-431-3

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=f801b01e9acf1be9bd299ab5f3c7c27d

-2- 61347-2-9 © IEC:2012

CONTENTS

FOREWORD ...ttt ettt et et e e ettt e et et e et e et e et e et e e e e et e e e anas 4
LN I 2 1 1 L N 1 S 6
LS T o oY o 1 P 7
2 NOIMaAtIVE FEfOIENCES ..o et 7
3 Terms and definitioNs . ... 7
4 General FEQUITEMENTS ... e 8
4, General s 8
4.2 Capacitors and other components ..........coooiiiiiiiiiiniii e N 8
4.3 Thermally protected electromagnetic controlgear...........coooovvn S 8
Ggneral Notes 0N eSS ... e 8
Classification ... ..o AL 9
= T QT o P 0 PSP PR 9
Tl General. .o M e 9
7.2 Mandatory markings ......coooeeeiiiiiieiieeeeee e oS e 9
7.3 Information to be provided, if applicable ................ % b 9
7.4 Other information ........coooiiiiiiiii e T 9
8 Protection against accidental contact with live partsi\.).......ccoooiiiiiii o 10
S T I = o 1 =T PP PR 10
10 Provisions for @arthing........o.oouiiiiiiii e N e e 10
11 Mqisture resistance and insulation......... x5 e e 10
12 EIGCtric Strength ..o B e 10
13 Thermal endurance test for Windings........c.ooouiiiiiiiii e e 10
14 Elgctromagnetic controlgear heating..........coooiiiii i e, 10
(B B €= T - Y e PPN 10
1412 Test requiremMentS .. e 10
1413 Normal operating condition ............coiiiiiii e e 11
1414 Abnormal operating condition .........cooiiiiiii i e 11
15 High-voltage impulse testing ..o 14
151 General e 14

15[2 Testifor electromagnetic controlgear operating with lamp with external
SIArting dEVICES ..uuiiii e e 14

1513\ Test for electromagnetic controlgear operating with lamps with internal
SHANING AEVICES .o e 14
16 Fault CONAitiONS ... e e e 16
A O 01 =3 1 ¥ o1 o o [P 16
18 Creepage distances and ClEAranCeS ........ciuiiuiiiiiii e 16
19 Screws, current-carrying parts and connNectionS...........coiviiiiiiiiii 16
20 Resistance to heat, fire and tracking..... ..o 16
21 RESIStANCE 10 COMTOSION ....euit ittt ea e 16
22 NO-l0ad OULPUL VOITAGE ..o e 16

Annex A (normative) Test to establish whether a conductive part is a live part which
May cause an €lecCtriC SNOCK ... .c..i i 17

Annex B (normative) Particular requirements for thermally protected lamp
electromagnetiC CONTrOIgEAr ... ....ce e e e e 18


https://iecnorm.com/api/?name=f801b01e9acf1be9bd299ab5f3c7c27d

61347-2-9 © IEC:2012 -3-

Annex C (normative) Particular requirements for electronic lamp controlgear with

means of protection against overheating..........ocoiiiiii i

Annex D (normative) Requirements for carrying out the heating tests of thermally

protected lamp electromagnetic controlgear.........c.ooeiiiii i,
Annex E (normative) Use of constant S other than 4 500 in f, tests....................ooooo
Annex F (normative) Draught-proof enclosure...........ooiiiiiiiiii
Annex G (normative) Explanation of the derivation of the values of pulse voltages ........
ANNEX H (NOrmMative) T eSS ..o e
Annex | (normative) Method for selection of varistors............ccoooiiiiiiiiiii .

Annex[J (nformative) EXplanation or electromagnetiC controlgear temperatures ...........

Annex|K (normative) Additional requirements for built-in electromagnetic controlgear
with dquble or reinforced insulation.............cooooiiiiiii i O

(2710 [T 7= o 2 /28 P SN

Figure|1 — Test circuit for electromagnetic controlgear for lamps with integral starting
AEVICEE ..ot Y

Figure|J.1 — Test hood for electromagnetic controlgear heating test/..............................
Figure[J.2 — Test corner for electromagnetic controlgear heating'..............cooiiiiiinnn.

Table 1 — Test voltages for electromagnetic controlgear'generating pulse voltages.......
Table 2 — Maximum temperatures ... N e

Table 3 — Limiting temperatures of windings under abnormal operating conditions and
at 110(% of rated voltage for electromagneticxcontrolgear subjected to endurance test
AUuration Of 30 dAYS ..cuuieiii e e

Table 4 — Limiting temperatures of windings under abnormal operating conditions and
at 110|% of rated voltage for electromagnetic controlgear marked D6 which are
subjecfed to an endurance test duration of 60 days .........cccoeeiiiiiiiii i



https://iecnorm.com/api/?name=f801b01e9acf1be9bd299ab5f3c7c27d

_4_ 61347-2-9 © IEC:2012

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LAMP CONTROLGEAR -

Part 2-9: Particular requirements for electromagnetic
controlgear for discharge lamps (excluding fluorescent lamps)

FOREWORD

LI Y vV LI Y

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization\copnprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEG")is’ to |promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and eléctronic fields. To
this pend and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specif|cations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to ps “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in tHle subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationpaly*governmental apd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateq closely
with [the International Organization for Standardization (ISO) in accordancelwith conditions deternmjined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressaas nearly as possible, an intefnational
conslensus of opinion on the relevant subjects since each technical*committee has representation [from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC [Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are miade to ensure that the technical content of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible\for the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In oyder to promote international uniformity, IEC Natipnal Committees undertake to apply IEC Publications
trangparently to the maximum extent possible inytheir national and regional publications. Any divergence
betwjeen any IEC Publication and the corresponding niational or regional publication shall be clearly indjcated in
the Iatter.

5) IEC ftself does not provide any attestation -ef conformity. Independent certification bodies provide cgnformity
assessment services and, in some areas{ access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg for any
services carried out by independent certifieation bodies.

6) All upers should ensure that they have’the latest edition of this publication.

7) No lijability shall attach to IEC or.its directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othef damage of any nature\whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expenses arising out of, the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ|cations.

8) Attention is drawn®teythe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable forthe correct application of this publication.

9) Attenption is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sybject of
patept rightss IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interndtional Standard IEC 61347-2-9 has been prepared by subcommittee 34C: AuxXiliaries
for lamps, of IEC technical committee 34: Lamps and related equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2000,
Amendment 1:2003 and Amendment 2:2006. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) the addition of a new Clause 14;

b) the word "ballast" is changed to "electromagnetic controlgear".
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
34C/1022/FDIS 34C/1028/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This standard shall be used in conjunction with [EC 61347-1.

This Ppart 2-9 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61347-1, sq as to
that publication into the IEC Standard: Particular requirements for electromagnetic

conve

controlgear for discharge lamps (excluding fluorescent lamps).

Where(the requirements of any of the clauses of IEC 61347-1 are referred to in this st
by the |phrase "The requirements of clause n of IEC 61347-1 apply"(/this phrase is inte
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61347-2.

n this standard, the following print types are used:
huirements proper: in roman type.

t specifications: in italic type.

anatory matter: in smaller roman type.

f all parts of the IEC 61347 seriesgpublished under the general title Lamp contr
found on the IEC website.

mmittee has decided thatAhe contents of this publication will remain unchangg
bility date indicated onthe IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in th
to the specific publication. At this date, the publication will be

pnfirmed,

hdrawn,

laced by a-revised edition, or

ended.

andard
preted

ning that all requirements of the clause in question of Part,1 apply, except any| which
arly inapplicable to the specific type of lamp controlgearicovered by this particular part

blgear,

d until
e data
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INTRODUCTION

This second edition of IEC 61347-2-9 is published in conjunction with IEC 61347-1. The
formatting into separately published parts provides for ease of future amendments and
revisions. Additional requirements will be added as and when a need for them is recognized.

This standard, and the parts which make up IEC 61347-2, in referring to any of the clauses of
IEC 61347-1, specify the extent to which such a clause is applicable and the order in which
the tests are to be performed; they also include additional requirements, as necessary. All
parts which make up IEC 61347-2 are self-contained and, therefore, do not include references
to each other.
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LAMP CONTROLGEAR -

Part 2-9: Particular requirements for electromagnetic
controlgear for discharge lamps (excluding fluorescent lamps)

1 Scope

This p: a = o643 SSLies—-SPes cular-safe oguirementsforelectromagnetic
controlgear for discharge lamps such as high-pressure mercury vapour, low-pressure sodium
vapout|, high-pressure sodium vapour and metal halide lamps. The standard covers, inductive-
type electromagnetic controlgear for use on a.c. supplies up to 1 000V at 50'Hz or |60 Hz,
associfited with discharge lamps, having rated wattages, dimensions and characterisfics as
specified in IEC 60188, IEC 60192 and IEC 60662.

This sfandard applies to complete electromagnetic controlgear and to their componenit parts
such ap reactors, transformers and capacitors. Particular requirements for thermally prgtected
electromagnetic controlgear are given in Annex B.

For certain types of discharge lamps, an ignitor is required.

NOTE EJectromagnetic controlgear for fluorescent lamps are coveredby IEC 61347-2-8.

Performance requirements are the subject of IEC60923.

2 Ndrmative references

The following documents, in whole or.in“part, are normatively referenced in this documgnt and
are indispensable for its application™\For dated references, only the edition cited appli¢s. For
undated references, the latest;edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60[188, High-pressure-mercury vapour lamps — Performance specifications
IEC 60192, Low-presstre sodium vapour lamps — Performance specifications
IEC 60598-1,.Luminaires — Part 1. General requirements and tests

IEC 60662, High-pressure sodium vapour lamps — Performance specifications

IEC 61347-1:2007, Lamp controlgear — Part1: General and safety requirements
Amendment 1:2010

IEC 61347-2-1, Lamp controlgear — Part 2-1: Particular requirements for starting devices
(other than glow starters)

IEC 62035, Discharge lamps (excluding fluorescent lamps) — Safety specifications

3 Terms and definitions

For the purpose of this document, the terms and definitions given in IEC 61347-1:2007,
together with the following apply:
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3.1

rated temperature rise of an electromagnetic controlgear winding

At

temperature rise assigned by the manufacturer under the conditions specified in this standard

Note 1 to entry: The specifications for the supply and mounting conditions of the electromagnetic controlgear are
given in Annex H.

3.2

high-voltage impulse

intentionally applied periodic transient voltage which rises rapidly to a peak value and then
falls, usually less rapidly, to zero

Note 1 fo entry: The term "impulse" is to be distinguished from the term "surge", which refers to trpnsients
occurring in electrical equipment or networks in service.

Note 2 tp entry: Such an impulse is, in general, well represented by the sum of two exponentials.
4 General requirements

4.1 General

The ré¢quirements of Clause 4 of IEC 61347-1:2007 apply,<{together with the fo|lowing
additiohal requirements:

4.2 Capacitors and other components

Capacitors and other components incorporated in“electromagnetic controlgear shall gomply
with the requirements of the appropriate IEC standard.

4.3 Thermally protected electromagnetic controlgear

Thermally protected electromagnetic_"controlgear shall comply with the requiremgnts of
Annex|B.

5 Géneral notes on tests

The re¢quirements of (Clause 5 of IEC 61347-1:2007 apply, together with the fo[lowing
additiohal requirements!

The type test jis\‘carried out on one sample consisting of eight electromagnetic contfolgear
submitfed for:the purpose of the type test. Seven electromagnetic controlgear are for the
endurgnceltest and one for all other tests. For conditions of compliance for the endurance
test, sge Clause 13.

In addition, six electromagnetic controlgear are required for the high-voltage impulse testing
according to Clause 15 below, for electromagnetic controlgear for metal halide and high-
pressure sodium lamps. There shall be no failure during the test.

The tests are made under the conditions specified in Annex H of IEC 61347-1:2007. In
general, all the tests are carried out on each type of electromagnetic controlgear or, where a
range of similar electromagnetic controlgear is involved, on each rated power in the range, or
on a representative selection from the range as agreed with the manufacturer. A reduction in
the number of samples for the endurance test according to Clause 13 and including the use of
constant S other than 4 500 as shown in Annex E, or even the omission of these tests, is
allowed when electromagnetic controlgear of the same construction but with different
characteristics are submitted together for approval, or when test reports from the
manufacturer or other authority are accepted by the testing station.
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6 Classification

The requirements of Clause 6 of IEC 61347-1:2007 apply.

7 Marking

71 General

Electromagnetic controlgear which form an integral part of the luminaire need not be marked.
For electromagnetic controlgear intended to be mounted in the base compartment of a

column,

all necessary markings according to 7.2 and 7.3 shall be on the electrom

gnetic

control

7.2

Electra
and du

— itern

— in
(IE
on

gear. The requirements of 7.2 of IEC 61347-1:2007 apply.

Mandatory markings

magnetic controlgear, other than integral electromagnetic controlgear, shall be
rably marked with the following mandatory markings:

ns a), b), e), f), g) and r) of 7.1 of IEC 61347-1:2007, together-with:

the case of electromagnetic controlgear intended, to) be used with i
C 61347-2-1), the terminals/terminations subjected to theQulse voltage shall be 1
the electromagnetic controlgear.

clearly

gnitors
narked

This nparking may be in the form of a wiring diagram. Simple reactor electromagnetic

control
vapour

7.3

In addition to the above mandatory markings, the following information, if applicable, s

given ¢
catalog

— ltern

— In the case of an electromagnetic controlgear consisting of more than one separaf

the

gear which have several uses, for example{/for controlling high-pressure m
lamps, certain metal halide lamps, etc., need.not be marked in this way.

nformation to be provided, if applicable

bither on the electromagnetic controlgear, or be made available in the manufag
ue or similar.
ns c), h), i), j), k), 0), p) and>q) of 7.1 of IEC 61347-1:2007, together with:

for electromagnetic controlgear for use with high-pressure sodium vapour of
halide lamps:

controlgear-ean be subjected if this value exceeds 1 500 V;

2) the catalogue reference of the ignitor(s) which may be used wil
elegtromagnetic controlgear.

ercury

hall be
turer’s

metal

1) the maximum.  peak value of the pulse voltage to which the electromagnetic

h the

uni

e unit,

current-controlling inductive element(s) marked with the essential details of thT other

— In the case of an inductive electromagnetic controlgear used with a separate series
capacitor other than a radio interference suppression capacitor, repetition of the marking

of r

— Advice to the

ated voltage, capacitance and tolerance.

installer to prevent overheating of electromagnetic controlgear and

associated components in a multi-electromagnetic controlgear installation mounted in
poles, boxes, etc.

7.4 Other information

Manufacturers may provide the following non-mandatory information, if available:

— the rated temperature rise of the winding following the symbol Af, values increasing in
multiples of 5 K.


https://iecnorm.com/api/?name=f801b01e9acf1be9bd299ab5f3c7c27d

-10 - 61347-2-9 © IEC:2012

8 Protection against accidental contact with live parts

The requirements of Clause 10 of IEC 61347-1:2007 apply.

9 Terminals

The requirements of Clause 8 of IEC 61347-1:2007 apply.

10 Provisions for earthing

The refjuirements of Clause 9 of IEC 61347-1:2007, Amendment 1:2010 apply.

11 Mpisture resistance and insulation

The refjuirements of Clause 11 of IEC 61347-1:2007, Amendment 1:2010.apply.

12 Electric strength
The refjuirements of Clause 12 of IEC 61347-1:2007 apply.

Additignally for electromagnetic controlgear using~ignitors where the pulse voltage is
genergted within the electromagnetic controlgear an_éelectric strength test shall be conducted
across| insulation barriers subject to the ignition¢voltage. The test voltages are specified in
Table

Table 1 — Test voltages for electromagnetic
controlgear generating pulse voltages

Pulse voltage <4 U x 1,414 Pulse voltage > 4 U x 1,414
Double [or reinforced insulation 4U+2750V Upmax/1,414 + 2 750|V
Basic of supplementary insulation 2U+1000V Upmax/2 x 1,414 + 1 000 V

13 Thermal endurance test for windings

The refjuirements of Clause 13 of IEC 61347-1:2007 apply.

14 Electromagnetic controlgear heating

14.1 General

Electromagnetic controlgear, or their mounting surfaces, shall not attain a temperature which
would impair safety.

Compliance is checked by the tests of 14.1 to 14.3 and H.12 of IEC 61347-1:2007.

14.2 Test requirements

When the electromagnetic controlgear is tested in accordance with the requirements of 14.2
and 14.3, the temperature shall not exceed the appropriate values given in Table 2 for the test
under normal and abnormal conditions.
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Before

the test, the following shall be checked and measured:

a) the electromagnetic controlgear shall start and operate the lamp(s) normally;

b) the resistance of each winding shall be measured, if required, at the ambient temperature.

After this heating test, the electromagnetic controlgear shall be allowed to cool to room
temperature and then shall comply with the following conditions:

c) the

electromagnetic controlgear marking shall still be legible;

d) the electromagnetic controlgear shall withstand without damage a dielectric strength test
according to Clause 12, the test voltage, however, being reduced to 75 % of the value

giv
14.3

For th

appropriate lamps which are placed in such a way that the heat generated does not con

to the
pass,

refererjce lamp would pass.

The wi
of cap
shall n

Electrdmagnetic controlgear windings with temperature rise At are tested under

conditi

— 10Q % of rated voltage and at rated frequency,

— unt

Capac
details

— 104 % of rated voltage and.at.rated frequency,

— unt

14.4

The abhnormal operating conditions test is only required for electromagnetic controlg
somerxwtal halide-tamps and some high pressure sodium vapour lamps which, accor

the la

For el¢ctromagnetic controlgear designed in accordance to Annex B of IEC 61347-1
Amenmmwdi: i irod-

en in Table 1 of IEC 61347-1:2007, but not less than 500 V.

Normal operating condition

e test under normal conditions, electromagnetic controlgear areoperate

neating of the electromagnetic controlgear. Lamps are deemed to b€ appropriate
inder the prescribed test conditions, a current within the tolerances of the cu

)hding temperature f, with declared temperature rise At gf-the winding, the temp
bcitors and other parts listed in Table 2 if used with&the electromagnetic cont
bt exceed the values according to Table 2.

bns with the following details:

| steady temperature is attained.

tors and parts listed in Table 2-are tested under normal conditions with the fo

| steady temperature is attained.

Abnormal operating condition

p safety standard IEC 62035, can lead to electromagnetic controlgear overloadir]

0 with
tribute
if they
rrent a

brature
olgear

normal

lowing

par for
ding to
g.

:2007,

The abnormal operating tests for electromagnetic controlgear are only required in the built-in
situation in the luminaires and they are a part of the luminaires verifications. The tests for
abnormal circuit conditions are described in IEC 60598-1, Annex C.

Table 3 and Table 4 represent the context between the constants S and the limiting
temperature for different winding temperatures t,. Table 3 stands for the endurance test
duration of 30 days and Table 4 for the endurance test duration of 60 days.
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Table 2 — Maximum temperatures

Maximum temperature
°C
Parts Normal Normal Abnormal
operation at operation at operation at
100 % of rated 106 % of rated 110 % of rated

voltage voltage voltage
Electromagnetic controlgear winding ty - -
with declared temperature rise At At? - -
Electromagnetic controlgear winding - - limiting

temperature ¢
accordjng to
Table 3

with deftlared temperature rise At under abnormal - - At | b
conditiofps
Electromagnetic controlgear case adjacent to
capacitgyr, if any (incorporated in electromagnetic
controlggar enclosure)
- witHout temperature declaration - 50 -
- with indication of f, - t. -
Parts made of
- wodd-filled phenolic mouldings - 110 -
- mingral-filled phenolic mouldings - 145 -
- ureq mouldings - 90 -
- melpmine mouldings - 100 -
- lamjnated, resin-bonded paper - 110 -
- rubber - 70 -
- theqmoplastic materials - © -

If mater
at tempd

The ten
maximu

als or manufacturing methods are used other than those indicated in the table; they shall not be

n declared ambient temperature.~The values in the table are based on an ambient temperature of 2

ratures higher than those which are proved to be permissible for those materials.

peratures in this table shall not bevexceeded when the electromagnetic controlgear is operatg

perated

d at its
6 °C.

@ The
i.e.
mea
cata

®  This
tempg
num
for Iy

¢ The
protd
serv

Imeasurement of the temperature rise of the windings under normal conditions at 100 % of rated

ber of days at‘least equal to two-thirds of the theoretical endurance test period so as to provide inf

b to\establish the conditions of the test of 18.1 of IEC 61347-1:2007.

erification of a declared, value so as to provide information for luminaire design, is non-mandator

measurement is only mandatory for circuits which may produce abnormal conditions. The declared
erature of theswindings under abnormal conditions (if any) is not measured but should corresp
minaire desjgn (see Table 3).

emperature of thermoplastic material, other than that used for the insulation of the wiring, which
ction~against contact with live parts or supporting such parts, is also measured. Values thus

voltage,
and its

Eurement is only performed when marked on the electromagnetic controlgear or otherwise claimdd in the
ogue.

limiting
nd to a
rmation

brovides
bbtained



https://iecnorm.com/api/?name=f801b01e9acf1be9bd299ab5f3c7c27d

61347-2-9 © IEC:2012

Table 3 — Limiting temperatures of windings under abnormal operating
conditions and at 110 % of rated voltage for electromagnetic controlgear
subjected to endurance test duration of 30 days

Constant S Limiting t:e(r:nperature

S4,5 S5 S6 S8 S11 S16

Fort, = 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115

100 186 176 161 144 131 121

105 194 183 168 150 137 26

110 201 190 175 156 143 32

115 209 198 181 163 149 37

120 217 205 188 169 154 43

125 224 212 195 175 160 49

130 232 220 202 182 166 54

135 240 227 209 188 172 60

140 248 235 216 195 178 66

145 256 242 223 201 184 71

150 264 250 230 207 190 77

Table 4 — Limiting temperatures of windings. under abnormal operating conditions
and|at 110 % of rated voltage for electromaghetic controlgear marked D6 which|are
subjected to an endurance test duration of 60 days

Constant S Limiting tf(l:nperature

S4,5 S5 S6 S8 S11 $16

Fort, 90 158 150 139 125 115 07
95 165 157 145 131 121 12

100 172 164 152 137 127 18

105 179 171 158 144 132 23

110 187 178 165 150 138 29

115 194 185 171 156 144 34

120 201 192 178 162 150 40

125 208 199 184 168 155 45

130 216 206 1901 174 1641 51

135 223 213 198 180 167 156

140 231 220 204 186 173 162

145 238 227 211 193 179 168

150 246 234 218 199 184 173
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15 High-voltage impulse testing

15.1 General

Electromagnetic controlgear for metal halide and those for high-pressure sodium vapour
lamps, which are intended for circuits in which high-voltage impulses occur on the
electromagnetic controlgear, shall be subjected to the test of either 15.2 or 15.3 below.

Electromagnetic controlgear designed for operating in a circuit with a starting device external
to the lamp shall be subjected to the test of 15.2.

Electrdmagnetic controlgear designed for operating lamps with an internal starting |device
shall be subjected to the test of 15.3. The manufacturer shall state which test his(proddct has
underdone.

15.2 Test for electromagnetic controlgear operating with lamp with external startjng
Hevices

With a|load capacitance of 20 pF, the six electromagnetic controlgeéar mentioned in Clause 5
are opgrated with the ignitor and the impulse voltage measured( The ignitor is then removed
and the dielectric strength of components subjected to impulse voltage is then tested as
followd.

The elgctromagnetic controlgear is operated with another similar ignitor at 1,1 times the rated
voltage, without load capacitance and without a lamp, for a period of 30 days. Sholld the
ignitor| break down before the 30 days have elapsed, it shall be replaced as offen as
breakdown occurs until the test duration of 30 days has been completed.

Electramagnetic controlgear which are marked for exclusive use with an ignitor having @ time-
delay device (see 7.2), are subjected~to the same test, but for a period consisting of
250 onyoff cycles, keeping an off period of at least 2 min.

Followjng this test, the voltage'.test of Clause 12 is carried out whereby the individual
terminations, with the exception of the earthing conductor, are connected with each other. In
doing $0, no sparkover orflashover shall occur. The impulse voltage is then measured again
with the original ignitor,and the same load capacitance of 20 pF. Deviation from the ¢riginal
value ghall not be morethan 10 %.

15.3 [rest for electromagnetic controlgear operating with lamps with internal starting
evices

Using tthe 'six samples in 5.1, three samples are subjected to the moisture resistange and
dielectfic strength test specified in Clauses 11 and 12, respectively.

The remaining three samples are heated in an oven until they attain the t,, rating temperature
marked on the electromagnetic controlgear.

Immediately following these pre-conditioning tests, all six samples shall withstand the high-
voltage impulse test.

The electromagnetic controlgear under test, together with a variable resistor and a suitable
circuit-breaker with a pull-in time (bounce time excluded) between 3 ms and 15 ms (for
example, a vacuum switch type H16 or VR 312/412), is connected by a d.c. supply in such a
way that, by adjusting the current and operating the circuit-breaker, voltage pulses will be
induced in the electromagnetic controlgear. The current is then adjusted slowly, increasing so
that the peak voltage marked on the electromagnetic controlgear is reached. The
measurement of the voltage pulses is made directly at the electromagnetic controlgear
terminations and in accordance with Figure 1.
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If electronic circuit-breakers with a very short pull-in time are used, care should be taken
against producing a highly induced pulse voltage.

The value of the d.c. current at which the starting voltage is reached is noted. The samples
are then operated with this current for 1 h and the current is interrupted during this time, 10
times for 3 s within every minute.

Immediately after the test, all six electromagnetic controlgear shall withstand the moisture
resistance and dielectric strength test specified in Clauses 11 and 12, respectively.

NOTE The use of this test for electromagnetic controlgear other than of the simple reactor type is under

consideration
i é
D3 Cy kV ) 2
V.. L

J: sm Z& D, 25V

|
I
A
&

IEC 1987412

Key
1 ammeter for measuring the d.c. current

2 eledtrostatic voltmeter with a self-capacitance not exceeding 30 pF for measuring the pulse voltage
3 protection circuit for the power supply
4

switching unit for the vacuum switch

Components
0,64 uF
5090 pF
50 gF
diode ZD22

diode IN"4004

diode (six pieces) BYV96E

test sample

N

N

w

-

N

w

adjustable resistor (approximately 100 Q)

=

adjustable resistor R, = electromagnetic controlgear x 20

wmmm'UUUUOOO

vacuum switch

Va varistor (for selection, see Annex D)

Figure 1 — Test circuit for electromagnetic controlgear
for lamps with integral starting devices
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16 Fault conditions

The requirements of Clause 14 of IEC 61347-1:2007, Amendment 1:2010 are not applicable.

17 Construction

The requirements of Clause 15 of IEC 61347-1:2007 apply.

18 Creepage distances and clearances

The relquirements of Clause 16 of IEC 61347-1:2007 apply, together with the ‘fo[lowing
additionpal requirement.

In opgn-core electromagnetic controlgear, enamel, or similar material, Awhich forms the
insulatjon for a wire and withstands the voltage test for grade 1 or grade 2 of IEC 60317-0-1
(Clausg 13) is judged to contribute 1 mm to the values given_ in‘Tables 3 anld 4 of
IEC 61[347-1:2007 between enamelled wires of different windings onfrom enamelled wire to
covers| iron cores, etc. However, this applies only in the situation Where creepage distances
and clearances are not less than 2 mm in addition to the enamelledilayers.

19 Sg¢rews, current-carrying parts and connections

The refjuirements of Clause 17 of IEC 61347-1:2007. apply.

20 Re¢sistance to heat, fire and tracking

The refjuirements of Clause 18 of IEC 61347-1:2007 apply.

21 Resistance to corrosion

The refjuirements of Clause 197of IEC 61347-1:2007 apply.

22 No-load output voltage

The refjuirements of Clause 20 of IEC 61347-1:2007 apply.
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Annex A
(normative)

Test to establish whether a conductive part is
a live part which may cause an electric shock

The requirements of Annex A of IEC 61347-1:2007 apply.
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Annex B
(normative)

Particular requirements for thermally protected
lamp electromagnetic controlgear

The requirements of Annex B of IEC 61347-1:2007, Amendment 1:2010 apply, together with
the following additional requirement.

For type—testpurposes;
controlgear manufacturer.

magnetic
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Annex C
(normative)

Particular requirements for electronic lamp controlgear
with means of protection against overheating

The requirements of Annex C of IEC 61347-1:2007 are not applicable.
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Annex D
(normative)

Requirements for carrying out the heating tests
of thermally protected lamp electromagnetic controlgear

The requirements of Annex D of IEC 61347-1:2007 apply.
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Annex E
(normative)

Use of constant S other than 4 500 in ¢, tests

The requirements of Annex E of IEC 61347-1:2007 apply.
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Annex F
(normative)

Draught-proof enclosure

The requirements of Annex F of IEC 61347-1:2007 apply.
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Annex G
(normative)

Explanation of the derivation of the values of pulse voltages

The requirements of Annex G of IEC 61347-1:2007 are not applicable.
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Annex H
(normative)

Tests

The requirements of Annex H of IEC 61347-1:2007 apply.
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Annex |
(normative)

Method for selection of varistors

1.1 General

In order to avoid voltage variations during measurement of voltage pulses, a number of
varistors in series is connected in parallel to the electromagnetic controlgear under test.

Due to|the energy involved, the smallest types of varistors are sufficient for this purpoesg.

The vpltage built up within the electromagnetic controlgear depends not only

inducta
quality

will be|discharged via the spark occurring at the switch.

Therefpre, it is necessary to select the varistors together with the\switch used for the cif

Due to

an individual selection is necessary for each type of electromagnetic controlgear to be t

1.2 Selection of the varistors

The cyrrent in the electromagnetic controlgear. is first adjusted so that the voltage acr

on its

nce, the d.c. current and the capacitance C,(see Figure 1 in 15,3),/but also |on the
of the vacuum switch, as part of the energy stored in the electromagnetic contfolgear

cuit.

the fact that the varistors have tolerances which magjyadd or compensate themsgelves,

bsted.

pbss C,

(see Filgure 1 in 15.3), is approximately 15-% to 20 % higher than the foreseen test voltage.

The valtage is then reduced to the intended value by means of varistors connected in s¢ries.

It is advisable to take two or three high-voltage varistors to cover the greatest part of t

voltage
The fin

electromagnetic controlgear.

Approx
curren

=10 fnA).

he test

and to use one or two-varistors of lower voltage to cover the rest of the test vpltage.

e adjustment of the\test voltage can then be made by varying the current throy

imate values\for the voltage of the single varistors can be chosen from the

gh the

oltage

characteristics given in the relevant varistor data sheets (for example, voltage vplue at
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Annex J
(informative)

Explanation of electromagnetic controlgear temperatures

General

This annex does not introduce any new proposal but reflects the current state of the requirements.

The o

H 4+ £ 1 + ' 4 1 4 + H E'S H 4 H o +
JJU\JL Ul UlU\JUUIIIQHIIULI\J UUIILI\JIHUGI WCTTpTTaturc  ToyuircriTteiio 1o W VUIIIy L

electromagnetic controlgear functions safely during its intended life.

Electrgmagnetic controlgear life is determined by the quality of the wire insulation con

with th

The th
aspect

b electromagnetic controlgear construction.

ermal behaviour of electromagnetic controlgear is thus characterized by the fo

-

D .

a) endurance;

b) ele
c) tes

The fo

J.2

ctromagnetic controlgear heating;

arrangement.

lowing explanation applies to coil-type electromagnetic controlgear.

Endurance

at the

hected

lowing

The starting point is the claimed electromagnetic controlgear winding temperature ¢, denoting

the ten
that te

mperature. The relation between winding temperature and electromagnetic cont

life can be calculated from the following equation (see Figure 1 of IEC 61347-1:2007):

where

L is

1 1
logL =log L S(— - —
g gL, + (T Tw)

the objective test life in days, 30 days being the standard, but the manufactur

ask for-asJonger testing time at a related lower temperature;

is

is

S =&

B652 days (10 years);

nperature which gives a life expectancy of at least 10 years continuous operation at

olgear

(J.1)

Br may

the theoretical test temperature (t + 273) K;
the rated maximum operating temperature (t,, + 273) K;

is the constant depending on the design of the electromagnetic controlgear and the

winding insulation used. If no claim is made to the contrary, S is taken to be 4 500, but a
manufacturer may claim the use of other values if this is justified by the relevant tests.

Consequently, the endurance test can be carried out in a much shorter time than 10 years at
a related higher winding temperature. The standard endurance test period is 30 days, but

longer

test durations, up to 120 days, are permitted.
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J.3 Electromagnetic controlgear heating

For electromagnetic controlgear designed to be built into a luminaire, it should be checked
that the assigned electromagnetic controlgear winding temperature (t,,) in the luminaire is not
exceeded under normal operating conditions, in accordance with the luminaire standard.

Moreover, under abnormal operating conditions such as a short-circuited starter in a
fluorescent lamp circuit, the luminaire shall be checked to see that the relevant limit which has
to be marked on the electromagnetic controlgear is not exceeded. This limit is specified as the
temperature corresponding to a life of two-thirds of the test time for the electromagnetic
controlgear endurance test This requirement is bhased on and derived from the tables with
limiting temperatures and theoretical test temperatures for electromagnetic caontfolgear
subject to endurance test duration of 30 days and based on the assumption that 3 t, 90
electromagnetic controlgear is comparable, in requirements, to electromagnetic ,contfolgear
withouf temperature marking and with layers separated by paper.

The ahjove information means that the limiting temperature under abnofmal conditions| is, for
example, the temperature corresponding to a 20-day life span for electromagnetic contfolgear
subjecfed to a 30-day endurance test. This relation is based on the, traditional limits for the
limitind temperature of windings and the objective test temperdture for the endurande test.
Howevjer, the manufacturer is free to mark a lower temperatureif he so wishes.

Verification in the luminaire is based on the limiting values marked on the electromagnetic
controlgear. This also implies that if a manufacturer Has elected to use a longer endpurance
test, at a correspondingly lower temperature, then the maximum permissible tempé¢rature
under abnormal conditions is correspondingly reduced.

J.4 |Test arrangement

Originglly, electromagnetic controlgear-temperatures were checked on an electromagnetic
controlgear in a test arrangement>which was a simulation of a batten luminairg (see
Figure|d.1), modified several times:to improve reproducibility. The latest test arrangement is
with 1he electromagnetic e¢ontrolgear Ilying on wooden blocks (see Figure H.1 of
IEC 61347-1:2007). Practice “has shown, however, little or no correlation betweén the
tempefatures measured onxthe electromagnetic controlgear in that test arrangement gnd the
actual | temperatures when the electromagnetic controlgear was built into a palticular
luminafre. For this reason, measurement of electromagnetic controlgear heating in this test
arrangement has been dropped and replaced by a much more realistic measurement|based
on the maximuntpermitted winding temperature t,.

The elpctromagnetic controlgear heating test has thus been modified to represent the worst
conditipas’in the luminaire permitted by the electromagnetic controlgear manufacturer through
the CI l'llIGd VCII’UC Uf tW' l’:/GUL‘IUIlIayIlCt;U bUIltlUllyGal 'Jall‘o darc thcll uhcbr’\cd 144 th the
electromagnetic controlgear operating in an oven until the marked winding temperature is
reached.

Consequently, verification that the electromagnetic controlgear winding temperature is not
exceeded takes place in the luminaire. Electromagnetic controlgear winding temperatures are
then measured under normal, as well as abnormal, conditions of operation, and compared
against the marked values.

Built-in electromagnetic controlgear designed to be built into enclosures other than
luminaires, such as a pole, box or the like, are also tested in the test arrangement of
Figure H.1 of IEC 61347-1:2007, as specified for built-in electromagnetic controlgear. Since
these electromagnetic controlgear are not built into a luminaire, compliance with the
temperature limits as specified in the luminaire standard is also checked in this test
arrangement.
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Independent electromagnetic controlgear are tested in a test corner. The test corner consists

of three wooden boards arranged so as to simulate two walls and the ceiling of a room (see
Figure J.2).

All measurements are carried out in a draught-proof enclosure, as described in Annex F.

Electromagnetic
controlgear T}

= = Ji =
B

I Al

5-10

1 50 min. 25

IEC 1988/12

Dimensions in millimetres

Figure J.1 — Test hood for electromagnetic controlgear heating test

oy
Electromagnetic N
controlgear
e
>250 Ny

>250

>250

.
N -

Dull-black painted boards

IEC 1989/12

Dimensions in millimetres

Figure J.2 — Test corner for electromagnetic controlgear heating
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Annex K
(normative)

Additional requirements for built-in electromagnetic
controlgear with double or reinforced insulation

The requirements of Annex | of IEC 61347-1:2007 apply.
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Tablegu 4 — Températures limites des enroulements soumis a des conditions de
fonctionnement anormales.eta 110 % de la tension assignée, pour des appareillages
électromagnétiques marquées "D6" et qui sont soumis a un essai d'endurance d'une
AUPEE (1€ B0 JOUIS ... e e ettt
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Partie 2-9: Exigences particuliéres pour les appareillages
électromagnétiques pour lampes a décharge
(a I'exclusion des lampes fluorescentes)
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Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de_ norm
osée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de.Ja ‘CEl). U
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation (g
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c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur,_élaboration est config
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hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, .en“liaison avec la CEl, pg
ement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatig
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

lécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans |3
pssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant«{onné que les Comités nationaux d
bssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de la CEl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue resq
bventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quiren est faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager l'uniformité internationale;\les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans

ire possible, a appliquer de fagon transpatente les Publications de la CEIl dans leurs pub
nales et régionales. Toutes divergences/entre toutes Publications de la CEl et toutes pub
nales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

El elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép
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ication indépendants.
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ne responsabilité ne\'doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilig
lataires, y compris 'ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des

naux de la CEls pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tg
hage de quelqué“nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
stice) et les. dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C
autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.
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encées’est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61347-2-9 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils
auxiliaires pour lampes, du comité d’études 34 de la CEl: Lampes et équipements associés.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2000, I'Amendement
1:2003 et 'Amendement 2:2006. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a)

b)

I'ajout d'un nouvel Article 14;

le terme "ballast" est modifié en "appareillage électromagnétique”.
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e de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34C/1022/FDIS 34C/1028/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTRODUCTION

Cette deuxiéme édition de la CEIl 61347-2-9 est publiée conjointement avec la CEI 61347-1.
La présentation en parties publiées séparément facilitera les futures modifications et
révisions. Des exigences supplémentaires seront ajoutées si et quand le besoin en sera
reconnu.

La présente norme, et les parties qui composent la CEl 61347-2, en faisant référence a un
quelconque des articles de la CEI 61347-1, spécifient le domaine dans lequel cet article est
applicable et I'ordre dans lequel les essais doivent étre effectués; elles incluent aussi des
exigences supplementalres si necessalre Toutes Ies partles composant la CEI 61347-2 sont

auton LLA~E~] Ul., Mdal bUIIOUqUUIIl o \/UIIlIUIIIICIIL pdao UU ICIUIUII\JUO IUO UliCo dUA auuco
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APPAREILLAGES DE LAMPES -

Partie 2-9: Exigences particuliéres pour les appareillages
électromagnétiques pour lampes a décharge
(a I'exclusion des lampes fluorescentes)

1 Domaine d'application

La pré

sodium

1 000
les di

CEI 60662.

La prégente norme est applicable aux appareillages électromagnétiques complets ain

leurs

exigenges particuliéres pour les appareillages électromagnétiques a protection thermiqd

donné

Pour c

NOTE

Les ex

2 Références normatives

Les ddcuments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité

partie,

référerjces datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non dat§

dernie
amend

CEI 601188, Lampes a vapeur de mercure a haute pression — Prescriptions de performa

CEI 60

a 50 Hz ou 60 Hz, associés a des lampes a décharge dont les puissances assi
ensions et les caractéristiques sont indiquées dans la CEl 60188, la CEI 6019

sléments constitutifs, tels qu'inductances, transformateurs et condensateur

s a ’Annexe B.

ertains types de lampes a décharge, un anmiorceur est nécessaire.

| es appareillages électromagnétiques pour lampes fluorescentes sont couverts par la CEI 61347-2

gences de performances font I'objet de la CEIl 60923.

dans le présentsdocument et sont indispensables pour son application. Pd

ements).

sente partie de la série CEl 61347 donne les exigences particuliéres de sécuritlé pour
les appareillages électromagnétiques pour lampes a décharge telles que lampes_ @yvap
mercufe a haute pression, lampes a vapeur de sodium a basse pression, lampesla vap
a haute pression et lampes aux halogénures métalliques. La présente normg traite
des agpareillages électromagnétiques inductifs, pour utilisation en courant lalternatif j

eur de
eur de

usqu'a
ghées,
2 et la

siqu'a
5. Les
e sont

ou en
ur les
es, la

e édition du-/document de référence s’applique (y compris les événtuels

ce

CEI 60598-1, Luminaires — Partie 1: Exigences générales et essais

192 Lampes a vapeur de sodium a basse pression — Prescriptions de performance

CEI 60662, Lampes a vapeur de sodium a haute pression — Spécifications de performance

CEI 61347-1:2007, Appareillages de lampes — Partie 1: Exigences générales et exigences de
sécurité
Amendement 1:2010

CEIl 61347-2-1, Appareillages de lampes — Partie 2-1: Prescriptions particuliéres pour les
dispositifs d’amorgage (autres que starters a lueur)

CEIl 62035, Lampes a décharges (a I'exclusion des lampes a fluorescence) — Prescriptions de
sécurité
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEl 61347-1:2007, ainsi
que les suivants s'appliquent.

3.1

échauffement assigné d'un enroulement d'appareillage électromagnétique

At

échauffement d'un enroulement déclaré par le fabricant comme étant celui qui se produit
lorsque le ballast fonctionne sous les conditions spécifiées dans la présente norme

Note 1 [ ftarticter Les specications  datmentation et 1es conaitions de montage de  rappareillage
électromagnétique sont données a I’Annexe H.

3.2
impulgion de haute tension
tension transitoire apériodique appliquée intentionnellement qui monte rapidement |a une
valeur [de créte et qui descend ensuite vers zéro, généralement plus lentgment

Note 1 f l'article: Le terme «impulsion» doit étre distingué du terme «tension, de choc», qui désigne des
phénomegnes transitoires se produisant en service dans I’équipement électrique ou sur les réseaux.

(2]

Note 2 § I'article: Une telle impulsion est, en général, bien représentée par lassemme de deux exponentiellgs.
4 EXigences générales
4.1 Généralités

Les exqigences de I'Article 4 de la CEI 61347-1:2007 s'appliquent, ainsi que les exigences
supplémentaires suivantes:

4.2 Condensateurs et autres compaosants

Les condensateurs et autres composants incorporés a l'appareillage électromagnétique
doiven} satisfaire aux exigences-des normes de la CEI qui leur correspondent.

4.3 Appareillages électromagnétiques a protection thermique

Les appareillages électtomagnétiques a protection thermique doivent satisfaire aux exigences
de 'Annexe B.

5 Généralités sur les essais

Les exigences de I'Article 5 de la CEI 61347-1:2007 s'appliquent, ainsi_que les exigences
supplémentaires suivantes:

L'essai de type est effectué sur un échantillon comprenant huit appareillages
électromagnétiques présentés a cet effet. Sept appareillages électromagnétiques sont soumis
a I'essai d'endurance et un appareillage électromagnétique a tous les autres essais. Pour les
conditions de conformité de I'essai d'endurance, voir I'Article 13.

En plus, six appareillages électromagnétiques sont exigés pour l'essai d'impulsion de haute
tension conformément a I'Article 15 ci-dessous, pour les appareillages électromagnétiques
pour lampes aux halogénures métalliques et lampes a sodium a haute pression. Il ne doit pas
y avoir de défaillances pendant I'essai.

Les essais sont effectués dans les conditions spécifites a I'Annexe H de la
CEI 61347-1:2007. En général, tous les essais sont effectués sur chaque type d'appareillage
électromagnétique ou, s'il s'agit d'une gamme d'appareillages électromagnétiques similaires,
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pour chaque puissance assignée de la gamme ou sur une sélection représentative de la
gamme, en accord avec le fabricant. Une réduction du nombre d'échantillons soumis a I'essai
d'endurance selon I'Article 13 et la vérification de I'usage de constantes S différant de 4 500
selon I’Annexe E, voire I'omission de ces essais, est permise dans le cas ou des
appareillages électromagnétiques de méme conception mais de caractéristiques différentes
sont soumis en méme temps a I'homologation, ou si les rapports d'essai émanant du fabricant
ou d'une autre instance sont acceptés par l'autorité de contréle.

6 Classification

Les exigences de I’Article 6 de la CEl 61347-1:2007 s'appliquent.

7 Marquage
7.1 Généralités

Les appareillages électromagnétiques qui font partie intégrante du luminaire n’ont pas [pesoin
d’étre marqués. Pour les appareillages électromagnétiques destinés\a“étre montés dans un
compartiment en pied de candélabre, tous les marquages nécessaires selon 7.2 gt 7.3
doivenf se trouver sur l'appareillage électromagnétique. Les_Jexigences de 7.2 |de la
CEI 61347-1:2007 s’appliquent.

7.2 Marquages obligatoires

Les appareillages électromagnétiques autres que ‘les appareillages électromagnetiques
intégrés doivent étre marqués d'une maniére gclaire et durable, avec les marquages
obligatpires suivants:

— poipts a), b), e), f), g) etr) de 7.1 de la CEIl 61347-1:2007, conjointement avec:

— darns le cas ou les appareillages électromagnétiques sont destinés a étre utilisés aviec des
amprceurs (CEI 61347-2-1), les /bornes ou sorties soumises a la tension d’impulsion
doiyent étre marquées sur 'appareillage électromagnétique.

Ce mprquage peut prendre Na forme d'un schéma de céablage. Les appardillages
électromagnétiques a simple inductance qui ont plusieurs emplois, par exemplg¢ pour
I'alimeptation des lampes. & vapeur de mercure a haute pression, de certaines lampgs aux
halogénures métalliques, Jetc., n’'ont pas besoin d’étre marqués de la sorte.

7.3 nformations*a fournir, le cas échéant

En plis des.-marquages obligatoires ci-dessus, les informations suivantes, si elles
s’appliguent,,*doivent étre données sur l'appareillage électromagnétique ou figurer |sur le
catalogue{du fabricant ou sur un document équivalent.

— Points c), h), i), j), k), 0), p) et q) de 7.1 de la CEl 61347-1:2007, conjointement avec:

— pour les appareillages électromagnétiques destinés a étre utilisés avec des lampes a
vapeur de sodium a haute pression ou aux halogénures métalliques:

1) la valeur de créte maximale de la tension d'impulsion a laquelle I'appareillage
électromagnétique peut étre soumis, si cette valeur dépasse 1 500 V;

2) la référence dans le catalogue de I' (des) amorceur(s) qui peu(ven)t étre utilisé(s) avec
I'appareillage électromagnétique.

— Si un appareillage électromagnétique est constitué de plus d'un élément séparé, les
éléments inductifs de contréle en courant doivent porter dans leur marquage l'indication
des caractéristiques essentielles du ou des autres éléments séparés et/ou des
condensateurs essentiels.
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Si un appareillage électromagnétique inductif est utilisé avec un condensateur séparé
monté en série autre qu'un condensateur d'antiparasitage, l'indication de la tension
assignée, de la capacité et de la tolérance du condensateur doit figurer aussi.

Conseil a linstallateur pour éviter la surchauffe des appareillages électromagnétiques et
des équipements associés dans une installation a plusieurs appareillages
électromagnétiques placés dans des mats, des boites, etc.

Autres informations

Le fabricant peut fournir I'information facultative suivante, si elle est disponible:

8

Les ex|gences de I’Article 10 de la CEIl 61347-1:2007 s'appliquent.

9

Les exjgences de I'Article 8 de la CEl 61347-1:2007 s'appliquent,

10 Dispositions en vue de la mise a la terre

Les exjgences de I'Article 9 de la CEl 61347-1:2007#,Amendement 1:2010 s'appliquent.

11
Les ex|gences de I'Article 11 de la CEI 61347-1:2007, Amendement 1:2010 s'appliquent.
12 Rigidité diélectrique

Les ex|gences de I'Article. 12 de la CEI 61347-1:2007 s'appliquent.

échauffement assigné de I'enroulement, a la suite du symbole At, les valeurs croissant par
multiples de o K.

Protection contre le contact accidentel avec les parties actives

Barnes

Résistance a I'humidité et isolement

De plug, pour les appareillages électromagnétiques utilisant des amorceurs pour lesquels la
tension d’impulsionest générée par l'appareillage électromagnétique, un essai de figidité
diélectfique doit\éire appliqué aux barrieres d’isolation soumises a la tension d’amorgage. Les

tensions d’'essai“sont spécifiées dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Tensions d'essai pour les appareillages
électromagnétiques générant des tensions d'impulsion

Tension d'impulsion <4 U x 1,414 Tension d'impulsion > 4 U x
1,414
Isolation double ou renforcée 4U+2750V Upmax/1,414 + 2750 V
Isolation principale ou isolation 2U+1000V Upmax/2 x 1,414 + 1 000 V
supplémentaire

13 Essai d'endurance thermique des enroulements

Les exigences de I’Article 13 de la CEIl 61347-1:2007 s'appliquent.
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14 Echauffement des appareillages électromagnétiques

14.1 Généralités

Les appareillages électromagnétiques ou leurs surfaces de montage ne doivent pas atteindre
une température mettant en cause la sécurité.

La conformité est vérifiée par les essais de 14.1 a 14.3 et H.12 de la CEl 61347-1:2007.

14.2 Exigences d’essais

Lorsque+appareitage—€lectromagrétique—est-sotmis—a-essal-conformement-ath—exigences de
14.2 et 14.3, la température ne doit pas dépasser les valeurs appropriées figurant at |Tlableau
2 pour|l'essai dans des conditions normales et anormales.

Avant |'essai, ce qui suit doit étre contrélé et mesuré:
a) l'appareillage électromagnétique doit amorcer et faire fonctionnér.Ma ou les lampes
nofmalement;
b) la fésistance de chaque enroulement doit étre mesurée, si nécessaire, a la température
ambpiante.

A lissue de cet essai d’échauffement, on doit claisser refroidir ['appareillage
électromagnétique jusqu’a la température ambiante; il<doit alors satisfaire aux conditions
suivantes:

c) le marquage de l'appareillage électromagnétiquedoit étre encore lisible;

d) l'agpareillage électromagnétique doit supporter sans dommage un essai de f[igidité
diélectrique selon I'Article 12; la tension<gd’essai étant cependant ramenée a 75 (% des
valeurs figurant au Tableau 1 de la CEI61347-1:2007, mais au moins a 500 V.

14.3 Londition normale de fonctionnement

Pour I'essai a effectuer dans les-conditions normales, les appareillages électromagnétiques
sont mlis en fonctionnement avec des lampes appropriées qui sont disposées d’'une maniere
telle que la chaleur générée ne contribue pas a I'échauffement des appargdillages
électromagnétiques. Les_lampes sont réputées appropriées si la valeur du courant fébité,
dans lgs conditions d’essai prescrites, est située dans l'intervalle de tolérances de celuj d’'une
lampe de référence.

La température~de I'enroulement t, avec l'échauffement déclaré At de I'enroulempnt, la
température_des’ condensateurs et des autres composants énumérés dans le Tableau| 2 s'ils
sont utilisésyavec l'appareillage électromagnétique, ne doivent pas dépasser les yaleurs
conformés,au Tableau 2.

Les enroulements de l'appareillage électromagnétique avec I'échauffement At sont soumis
aux essais dans les conditions normales, avec les détails suivants:

— 100 % de la tension assignée et a la fréquence assignée,
— jusqu’a ce qu’une température stable soit atteinte.

Les condensateurs et les composants énumérés au Tableau 2 sont soumis aux essais dans
les conditions normales, avec les détails suivants:

— 106 % de la tension assignée et a la fréquence assignée,
— jusqu’a ce qu’une température stable soit atteinte.
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14.4 Condition anormale de fonctionnement

L'essai dans les conditions anormales de fonctionnement est uniquement exigé pour les
appareillages électromagnétiques pour certaines lampes aux halogénures meétalliques et
certaines lampes a vapeur de sodium a haute pression qui, conformément a la norme de
sécurité sur les lampes CEI 62035, peuvent entrainer une surcharge des appareillages
électromagnétiques.

Pour les appareillages électromagnétiques congus conformément a la CEI 61347-1,
Annexe B, I'essai dans les conditions anormales n'est pas exigé.

font partie de la vérification des luminaires. Les essais pour les conditions anaormgles de

circuit pont décrits dans la CEl 60598-1, Annexe C.
Le Tapleau 3 et le Tableau 4 représentent le contexte entre les constantes S| et la
tempédature limite pour différentes températures d’enroulement t,,. Le Tiableau 3 concerne la
durée fe I'essai d’endurance de 30 jours et le Tableau 4 la durée de'’'essai d’endurahce de
60 jouts.
Tableau 2 — Températures maximadles
Température maximale
°C
Composants Fonctionnement | Fonctionnement | Fonctionnement
normaha 100 % normal a 106 % | anormalja 110 %
de'la tension de la tension de la tgnsion
assignée assignée assignée
Enroulement de I'appareillage électromagnétique ty - -
avec éclhauffement At déclaré At? - 7
Enroulement de I'appareillage électromagnétique - - tempéfature
limite ¢,
conformément au
Tablelau 3
avec édhauffement At déclaré dans,les conditions - - Atl®
anormalps ap
Boitier de l'appareillage élegtromagnétique voisin du
condendateur, s’il existe (ineorporé dans Il'enveloppe
de I'appgreillage électromagnétique)
- sanp indication détempérature - 50 -
- avef indicationde f_ - t, -
Compospnts constitués de
- résines’ phénoliques a charge de bois - 110 -
- résines phénoliques a charge minérale - 145 -
- résines a base d'urée - 90 -
- mélamines - 100 -
- papiers stratifiés imprégnés aux résines - 110 -
- caoutchouc - 70 -
- matériaux thermoplastiques - © -

S'il est fait usage de matériaux ou de procédés de fabrication autres que ceux indiqués dans ce tableau, ils ne
doivent pas étre soumis en fonctionnement a des températures supérieures a celles admissibles pour ces
matériaux.

Les températures indiquées dans ce tableau ne doivent pas étre dépassées lorsque |'appareillage
électromagnétique fonctionne a sa température ambiante maximale déclarée. Les valeurs du tableau sont basées
sur une température ambiante de 25 °C.
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La mesure de I'échauffement des enroulements en conditions normales a 100 % de la tension assignée, c'est-
a-dire la vérification d'une valeur déclarée pour donner des renseignements utiles a la conception d'un
luminaire, n'est pas obligatoire et n'est effectuée que lorsque cette valeur est marquée sur l'appareillage
électromagnétique ou indiquée autrement dans le catalogue.

Cette mesure est obligatoire seulement pour les circuits qui peuvent engendrer des conditions anormales. La
température limite déclarée des enroulements dans les conditions anormales (le cas échéant) n’est pas
mesurée; il convient cependant que sa valeur corresponde a un nombre de jours au moins égal aux deux tiers
de la période d'essai d'endurance théorique, de fagon a fournir des renseignements utiles a la conception d'un
luminaire (voir Tableau 3).

La température des matieres thermoplastiques autres que celles qui sont utilisées pour l'isolation des
conducteurs, destinées a la protection contre le contact avec les parties actives ou au support de telles parties,
est aussi mesurée. Les valeurs ainsi obtenues servent a établir les conditions de l'essai de 18.1 de la
CEI 61347-1:2007.

Tgbleau 3 — Températures limites des enroulements soumis a des conditions e
fonctionnement anormales et a 110 % de la tension assignée, pour des appareil;lages
électromagnétiques soumis a un essai d’endurance d’une durée de’30 jour

Constante S Tempéraotgre limite

S4,5 S5 S6 S8 S11 $16

Pour t| = 90 171 161 147 1341 119 10
95 178 168 154 138 125 15

100 186 176 161 144 131 21

105 194 183 168 150 137 26

110 201 190 175 156 143 32

115 209 198 181 163 149 37

120 217 205 188 169 154 43

125 224 272 195 175 160 49

130 232 220 202 182 166 54

135 240 227 209 188 172 60

140 248 235 216 195 178 66

145 256 242 223 201 184 71

150 264 250 230 207 190 77
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Tableau 4 — Températures limites des enroulements soumis a des conditions de
fonctionnement anormales et a 110 % de la tension assignée, pour des appareillages
électromagnétiques marqués "D6" et qui sont soumis a un essai d'endurance d'une
durée de 60 jours

Constante S Tempéraotgre limite

S4,5 S5 S6 S8 S11 S16

Pour ¢, = 90 158 150 139 125 115 107
95 165 157 145 131 121 112

100 172 164 152 137 127 118

105 179 171 158 144 132 23

110 187 178 165 150 138 29

115 194 185 171 156 144 34

120 201 192 178 162 150 40

125 208 199 184 168 155 45

130 216 206 191 174 161 51

135 223 213 198 180 167 56

140 231 220 204 186 173 62

145 238 227 211 193 179 68

150 246 234 218 199 184 73

15 Egsai aux impulsions de haute tension
15.1 [Généralités

Les appareillages électromagnétiques) aux halogénures métalliques et ceux pour lampes a
vapeur de sodium a haute pressian, prévus pour des circuits dans lesquels des impulgions a
haute [tension sont appliquées-.a l'appareillage électromagnétique, doivent étre soymis a
I'essailde 15.2 ou 15.3 ci-dessous.

Les appareillages électromagnétiques prévus pour fonctionner dans un circuit compor{ant un
dispos|tif d’amorgcage(extérieur a la lampe doivent étre soumis a I'essai spécifié en 15.2

Les appareillages électromagnétiques prévus pour faire fonctionner les lampes comporfant un
dispos|tif d’amorgage incorporé doivent étre soumis a l'essai de 15.3. Le fabricaht doit
indiqugr a quel essai son produit a été soumis.

15.2
comportant des dispositifs d'amorgage externes

Avec une charge capacitive de 20 pF, les six appareillages électromagnétiques mentionnés a
I'Article 5 sont mis en circuit avec I'amorceur, et la tension d’impulsion est mesurée. Ensuite,
I'amorceur est enlevé et la rigidité diélectrique des composants soumis a la tension
d’impulsion est examinée de la maniere indiquée ci-dessous.

L'appareillage électromagnétique est mis en circuit avec un autre amorceur similaire a 1,1 fois
la tension assignée, sans charge capacitive et sans lampe, pendant une période de 30 jours.
En cas de défaillance de I'amorceur avant la fin de cette période, il doit étre remplacé apres
chaque défaillance jusqu’a la fin de la période de 30 jours.

Les appareillages électromagnétiques qui sont marqués pour I'emploi exclusif avec un
amorceur ayant un dispositif de temporisation (voir 7.2) sont soumis au méme essai, mais
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pendant une période consistant en 250 cycles marche/arrét, avec une durée d’arrét au moins
égale a 2 min.

A lissue de cet essai, l'appareillage électromagnétique est soumis a l'essai de tension de
I’Article 12; les sorties individuelles, a [I'’exception du conducteur de terre, sont
interconnectées. Ce faisant, il ne doit se produire ni décharge disruptive ni contournement.
Ensuite, la tension d’impulsion est mesurée une autre fois avec 'amorceur initial et la méme
charge capacitive de 20 pF. La valeur mesurée ne doit pas s’écarter de plus de 10 % de la
valeur relevée initialement.

15.3 Essai des appareillages électromagnétiques fonctionnant avec des lampes

Sur leg six échantillons spécifiés en 5.1, trois sont soumis a I’essai de résistancea Fhymidité
et a I'essai de rigidité diélectrique décrits respectivement a I’Article 11 et a I’Article12.

Les trpis autres échantillons sont chauffés dans une étuve jusqu’a ce,quils atteigment la
tempéfature assignee t,, marquee sur l'appareillage électromagneétique.

Immédjatement apres ces essais de préparation, les six échantillons_>doivent résister a|l’essai
aux impulsions de haute tension.

L'appareillage électromagnétique en essai associé a ,une résistance variable et| a un
disjongteur adapté présentant un temps de collage (tenmips de rebondissement non cqmpris)
de 3 ms a 15 ms (par exemple, un interrupteur a vide type H16 ou VR 312/412) est racqordé a
une aljmentation en courant continu, de fagon qu’en réglant l'intensité du courant| et en
actionnant le disjoncteur, des impulsions de tension soient induites dans [l'appareillage
électromagnétique. Le courant est ensuite ajusté lentement et augmenté jusqu’a ce |que la
tension de créte marquée sur l'appareillagexélectromagnétique soit atteinte. Les implilsions
de tengion sont mesurées directement auxsbornes de l'appareillage électromagnétique, et
conformément & la Figure 1.

Si des|disjoncteurs électroniques.a temps de collage trés courts sont utilisés, il convient de
veiller g ce qu'une tension d'impulsion induite trés élevée ne se produise pas.

La valgur du courant continu a laquelle la tension d’amorgage est atteinte est enregistrge. Les
échantjllons sont ensuite\mis en fonctionnement pendant 1 h sous cette intensité. Durant cet
essai, p chaque minute, ‘e courant est interrompu 10 fois pendant 3 s.

Immédjiatement a@prés I'essai, les six appareillages électromagnétiques doivent satisfaire a
I'essai| de résistance a [I'humidité ainsi qu’a l'essai de rigidité diélectrique (décrits
respectivement a I’Article 11 et a I'Article 12.

pductance
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Figure’t'— Circuit d’essai pour les appareillages électromagnétiques
destinés aux lampes avec dispositifs d’amorcage incorporés

16 Conditions de défaut

Les exigences de I'Article 14 de la CEIl 61347-1:2007, Amendement 1:2010 ne s'appliquent
pas.

17 Construction

Les exigences de I’Article 15 de la CEIl 61347-1:2007 s'appliquent.

18 Lignes de fuite et distances dans l'air

Les exigences de [I'Article 16 de la CEI 61347-1:2007 s'appliquent, avec I'exigence
supplémentaire suivante:
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Dans le cas des appareillages électromagnétiques a noyau accessible, I’émail, ou un
matériau similaire, qui constitue I'isolation des fils et qui supporte I’essai de tension pour les
classes d’isolement 1 ou 2 de la CEIl 60317-0-1 (Article 13), est considéré comme contribuant
pour 1 mm aux valeurs données dans les Tableaux 3 et 4 de la CEI 61347-1:2007 entre les
fils émaillés d’enroulements différents ou entre les fils émaillés et les enveloppes de
protection, noyaux métalliques, etc. Toutefois, cela s’applique seulement dans le cas ou les
lignes de fuites et les distances dans l'air ne sont pas inférieures a 2 mm en plus des couches
émaillées.

19 Vis, parties transportant le courant et connexions

Les ex|gences de T'Article 17 de Ta CET 61347-1:2007 s"appliquent.

20 Reésistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

Les ex|gences de I'Article 18 de la CEI 61347-1:2007 s'appliquent.

21 Reésistance a la corrosion

Les ex|gences de I’Article 19 de la CEIl 61347-1:2007 s'appliquent.

22 Teénsion de sortie a vide

Les ex|gences de I’Article 20 de la CEIl 61347-1:2007 s'appliquent.
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Annexe A
(normative)

Essai ayant pour objet de déterminer si une partie conductrice
est une partie active pouvant entrainer un choc électrique

Les exigences de I'Annexe A de la CEl 61347-1:2007 s'appliquent.
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Annexe B
(normative)

Exigences particuliéres pour les appareillages
électromagnétiques de lampes a protection thermique

Les exigences de I'Annexe B de la CEIl 61347-1:2007, Amendement 1:2010 s'appliquent,
avec l'exigence supplémentaire suivante:

daa sahbaontilldlaorne —cndaialanacn P AA_'AA a o o S parle

es électromagnétiques.

Pour |gs—essais—de—ty
fabricant d'appareillag
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Annexe C
(normative)

Exigences particuliéres pour les appareillages de lampes
électroniques avec dispositifs de protection contre la surchauffe

Les exigences de I’Annexe C de la CEl 61347-1:2007 ne s'appliquet pas.
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