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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROSTATICS -

Part 4-9: Standard test methods for specific applications —
Garments
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The text of this standard is based on the following documents:
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INTRODUCTION

This part of IEC 61340 provides test methods for evaluating the resistance of garments used
in the electronics industry for the control of electrostatic discharge. This part is limited to
defining procedures for measuring electrical resistance of garments. It does not address
electrical resistance through a person or in combination with a person connected to ground.
However, resistance may not fully characterize a garment's performance. Additional parts may
cover procedures for evaluating these properties.

A common source of electrostatic charge is clothing made from synthetic fibres resulting in an
accumulatlon of charge on a person 's clothlng The effect of thls charge can be m|n|m|zed by
3 et ef c y—€ jarges,

This s 3 grize a
garment, field attenuation and tribocharging may need to be conside § e edures
are beyond the scope of this standard.

&
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ELECTROSTATICS -

Part 4-9: Standard test methods for specific applications —
Garments
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1 ESD

Association, 7900 Turin Rd, Bldg 3, Ste 2, Rome, NY 13440, 315-339-6937

2 American Society for Testing and Materials (ASTM) 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428-

2959,

610-832-9500
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions, in addition to those
specified in the EOS/ESD glossary of terms, shall apply.

3.1
garment system
any electrically interconnected components of static control apparel

3.2

point-to- pomt reS|stance
resistaf f f
two different panels of a garment

panel or

3.3
sleevel-to-sleeve resistance
resistance in ohms measured from the sleeve opening of the
opening of the same garment

sleeve

3.4
static control garments

personnel garments that are designed for electro ontrol

4 Pgrsonnel safety

4.1 nnel to
hazardous electrical itions. J responsible for sdlecting
equipment that complies{with 2 nternal

policy.|Users are cautipned tha thls standard cannot replace or supercede any requirgments
for personnel safety. T ility d user
of this [standard.

4.2 uld be
conside

4.3 unding
instructi

5 Te

This cladse defines the test methods for measuring the sleeve-to-sleeve and point-tp-point
1 r n

electrlr Alracictanca Af a o+n+|r~ control o
Ca—TeStStaRee—-o1 Statie—CoHto+§

5.1 Test equipment requirements
5.1.1 Resistance measuring equipment

Self-contained resistance meters (i.e. megohmmeter) or power supplies and current meters in
the appropriate configuration for resistance measurement within a £10 % accuracy shall be
utilized. The equipment shall be capable of open-circuit voltage of 100 V +10 V d.c. Both test
leads must be isolated from ground.
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5.1.2 Clamps/electrodes (sleeve-to-sleeve)

The electrodes shall consist of two flat electrically conductive plates (e.g. stainless steel) with
a dimension of 50,8 mm x 25,4 mm (2" x 1") each as shown in Figure 1. The clamps shall be
electrically conductive with sufficient pressure to suspend the garment, see Figure 2.

5.1.3 Electrodes (point-to-point)

Use electrodes in accordance with ANSI/EOS/ESD S4.1 (ie. two cylindrical 2,27 kg (5 pound)
electrodes with a diameter of 63,5 mm (2,5" each having contacts of electrically conductive
material with a shore-A (IRHD) durometer hardness of 50-70). The resistance between the
two electrodes should be less than 100 kQ when measured at 10 V on a metallic surface.
Electrddes that meet ASTM F-150 and NFPA 99 also meet these characteyistics.)

514 Environmental test chamber

A closed chamber capable of controlling relative humidity (F H and
(50 = §) % RH and a temperature of (23 + 3) °C. The humidity indicati ion shall
be acdurate to within £ 3 % RH in the operation range and dards,
such gs the National Institute of Standards and Technolog : i nited States or
interndtional standards.3

5.1.5 Support surface

. Surface resistance |of the
tested in accordance with

The suipport surface shall be a smoo
suppornt surface shall be greater tha
EOS/ESD S11.11.

5.2 Test parameters

5.2.1 Sample preparati
The tegt sample |
prescribed cleani ¢

5.2.11

turer's

Tester howing
separat els for
measufe LEFT
and RIGHT:

5.2.2

The te

5.2.21 Low humidity

The test sample shall be preconditioned at (12 £ 3) % RH and (23 + 3) °C for a minimum of
48 h prior to performing the test at these environmental conditions.

5.2.2.2 Moderate humidity

The test sample shall be preconditioned at (50 = 5) % RH and (23 + 3) °C for a minimum of
48 h prior to performing the test at these environmental conditions.

3 National Institute of Standards and Technology, Bldg 820, NIST North, Gaithersburg, MD 20899, 301-948-
1784.
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5.2.3 Test sample quantity

Test all samples for each style and manufacturer when using this test procedure as a
qualification test.

5.3 Sleeve-to-sleeve test procedure
The following procedure shall be followed:
a) Precondition the test samples as shown in 5.2.2.1.

b) Hang the garment from each sleeve with electrically isolated clamps. Clamps shall be
placed over the sleeves as shown in Figure 2.

c) The 5 3
clamp and attaching the sensor lead (negative) to the other clamp.

to one

Uc DY dpPpI1y

d) Apply the test voltage of 100 V for a maximum of 15 s (or unti
recprd the results.

s) and

e) Repeat this sleeve-to-sleeve resistance measurement proced . dint b) throdgh 5.3
poipt d)) with the remaining two (minimum) garment samples.

f) Prdcondition the test samples as shown in 5.2.2.2.

g) Repeat this sleeve-to-sleeve resistance measure
poipt e) with the remaining two (minimum) garme

5.3 point b) throdgh 5.3
te humidity.

5.4 Point-to-point test procedure

a) Prg
b) Pla
c) Place one electrode ova
d) Place the second electro

e) Apply the test vol s and

recprd result
f) Re
g) Re
h) Prg
i) Re

6 Te

Record all(fesistance” values in ohms. Record the voltage levels, humidity, and tempgrature
for eadhtest sample. Record type of test equipment used. Record test date.

7 Recommended electrical resistance range

The recommended electrical resistance range is 1 Q x 10°Q to 1 Q x 10'1 Q. Values less
than 1 Q x 105 Q may constitute an electrical hazard.

8 Notes

8.1 Garments with groundable points

If the garment has an identified groundable point, the electrical integrity of the groundable
point to the garment material shall be measured. This can be accomplished using the point-to-
point method described herein. Place one electrode on the groundable point and the second
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electrode on the panel attached to the groundable point. Complete the test as described

herein.

Test lead connection

Clamp - Electrically conductive

NOTE
contacti

g surfaces.

Electrode 1
(stainless ste

1
Electrode 2
(stainless steel)

IEC 2588/09

minimum area of 22“ on th

Figure 2 — Test set-up sleeve-to-sleeve

IEC 2589/09

€ same
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IEC 2590/09

: e3 st set-up point-to-point
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROSTATIQUE -

Partie 4-9: Méthodes d’essai normalisées
pour des applications spécifiques —
Vétements

AVANT-FROFOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation blisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati = . Lja CEl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions\ de_normalisati ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre a tre act V|t ubli Normes
interhationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques & cificati a jbles au
publjc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE V). 9 ige a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres Suj té iper. Les
orgahisations internationales, gouvernementales et non gouvernel S iat e rticipent
égalément aux travaux La CEl collabore étroitement avec IOr a idn (1SO),
selo ;

2) Les mesure
du p P la CEI
intérp

3) Les 2 e jons internationales et sont [agréées
com ité i . isomhables sont entreprls afin que la CEI
s'as{ i ique onsable
de I' par un quelconque utilisateur final.

4) Dan{ ationaux de la CEl s'engagent, dans|toute la
mes Sublications de la CEIl dans leurs publications
natid > c e$ Publications de la CEIl et toutes publications
natig 2gi e i é indjquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La -mé it cun estation de_conformité. Des organismes de certification indégendants
fourni i 'é ati de“confarmité et, dans certains secteurs, accédent aux marfijues de
conf ité a CEl. . La g isabte d'aucun des services effectués par les organigmes de
certifi 2

6) Tous il sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.

7) Aucl imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man i pris\(Ses\expexts particuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natig u tout \préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dom Y ature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |les frais
de jysti é écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute feati S El, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attenti irée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
refé 5 igatdire pour une application correcte de la présente publication

9) L attntlon est attirée sur le fait que certalns des elements de la présente Publication de la CEI peuvent faire

Is droits
de brevets et de ne pas avoir S|gnale Ieur eX|stence

La Norme Internationale CEIl 61340-4-9 a été établie par le Comité d'études 101 de la CEl:
Electrostatique.

Le texte de cette norme est issu de la norme américaine ANSI/ESD STM2.1-1997. Il a été
soumis aux Comités Nationaux pour vote dans le cadre de la procédure accélérée (Fast Track
Procedure).

Cette version bilingue (2011-04) remplace la version monolingue anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 101/294/FDIS et 101/298/RVD.
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Le rapport de vote 101/298/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61340, présentées sous le titre général
Electrostatique, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilite indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch’ s lesddnnées
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recpnduite,
* sugprimée,
* renpplacée par une édition révisée, ou

=
.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIlI 61340 fournit des méthodes d’essai pour I’évaluation de la
résistance des vétements utilisés dans I'industrie électronique pour le contréle des décharges
électrostatiques. La présente partie se limite a définir les procédures pour mesurer la
résistance électrique des vétements. Elle ne traite pas de la résistance électrique
représentée par une personne ou en combinaison avec une personne reliée a la terre.
Toutefois, la résistance peut ne pas caractériser complétement les performances d'un
vétement. Des parties supplémentaires peuvent couvrir des procédures visant a évaluer ces
propriétés.

synthe iques qU| donnent Ileu a une accumulatlon de charges sur lés vetements| d’une
personne. Les effets de ces charges peuvent étre minimisés en évalua chisisgant un
vétement approprié. Il convient de relier le vétement a la terre pou aniere
efficacp les charges électrostatiques.

La prégente norme peut étre utilisée en partie pour couvrir des i 2 Cif $. Pour
donnel les caractéristiques complétes d’'un vétement, il pe S i ompte
de I'affaiblissement des champs et du tribochargement, m 9 dantes

n’entrgnt pas dans le domaine d’application de la prés
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ELECTROSTATIQUE -

Partie 4-9: Méthodes d’essai normalisées
pour des applications spécifiques —
Vétements

1 Domaine d’application

La pré
delar

Cette
manch

Les m

pour Ig mesure de la résistance des vétements antistati

sente partie de la CEl 61340 donne des méthodes d’essai spécifiq
psistance électrique des vétements antistatiques.

e et point a point des vétements antistatiques.

pthodes d’essai définies dans la présente norme

servir [de procédures d’essai de qualification. Elle

essais|périodiques pour s’assurer de l'intégrité é

conditipns ambiantes.

La méthode manche a manche (Figure ) destinée & réaliser I'essai d’intég
résistapce électrique a travers les cout

La mé

électriq

électrig

2 Ré

Les d

docum
non d{'
amend

ESD A

ANSI/BESD(S4.1, ESD

ESD p

its sont indispensables pour I'application du
atées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfé

ciation glossary of terms?

standard for protection of electrostatic discharge susceptible i

luation

hche a

halisés

inées a

ur des
ns les

rité de

stance
stance

résent
rences

du document de référence s'applique (y compris les éventuels

ems —

rotéctive worksurfacesANSI/ESD STM11.11, Surface resistance measurement o

f static

dissipative planar materials

ASTM F-150, Standard test method for electrical resistance of conductive and static
dissipative resilient flooring?2

Nation

al Fire Protection Association (NFPA) 99:2005, Standard for health care facilities

1 ESD Association, 7900 Turin Rd, Bldg 3, Ste 2, Rome, NY 13440, 315-339-6937

2 American Society for Testing and Materials (ASTM) 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428-2959,

610-

832-9500
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants doivent s’appliquer
en plus de ceux spécifiés dans le glossaire de termes EOS/ESD.

3.1

systéme de vétement

tout ensemble de composants électriguement interconnectés composant un habillement
antistatique

3.2

résist point

résistance en ohms mesurée entre un point et un autre point a la surface nneau
ou de geux panneaux différents d’'un vétement

3.3

résistlnce manche a manche

résistapnce en ohms mesurée de I'ouverture de la manche du vét I"autre
manche du méme vétement

3.4

vétemInts antistatiques

vétements destinés au personnel cong

4 Sécurité du personnel

4.1 Les procédures et les équi i a présente norme peuvent exppser le
personnel a des conditigns “é i g . Il appartient aux utilisateurs| de la
présente norme de choisi 2qui ts conformes aux lois et codes réglementaires
applicgbles ainsi qu’aux politiqgue externe-et.i ne. Les utilisateurs sont avertis du fait{que la
présente norme e ; - e substituer a des exigences de sécufité du
personnel quell i S sonnel
incombe a l'utilisa

4.2 d fault
circuit es lors
que le

4.3 n des
danger bur les
équipe|

5 Méthodes d’essai

Cet article définit les méthodes d’essai permettant de mesurer la résistance électrique
manche a manche et point a point des vétements ou systémes de vétements antistatiques.

5.1 Exigences pour I’équipement d’essai
51.1 Equipement de mesure de la résistance

Des appareils de mesure autonomes de la résistance (c’est-a-dire des mégohmmeétres) ou
des appareils de mesure de 'alimentation en énergie et en courant doivent étre utilisés dans
une configuration appropriée pour la mesure de la résistance avec une précision de +10 %.
L’équipement doit étre capable de gérer une tension en circuit ouvert de 100 V 10 V en
courant continu. Les deux fils d’essai doivent étre isolés de la terre.
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5.1.2 Pinces/électrodes (manche a manche)

Les électrodes doivent étre constituées par deux plaques électriquement conductrices (par
exemple en acier inoxydable) dont les dimensions sont de 50,8 mm x 254 mm (2" x 1")
chacune étant telle que représentée a la Figure 1. Les pinces doivent étre électriquement
conductrices avec une pression suffisante pour suspendre le vétement, voir Figure 2.

5.1.3 Electrodes (point a point)

Utiliser des électrodes conformes a la norme américaine ANSI/EOS/ESD S4.1 (c’est a dire
deux électrodes cylindriques de 2,27 kg (5 pound) d’un diamétre de 63,5 mm (2,5", chacune
ayant des contacts en matériau électriquement conducteur d’'une dureté au duromeétre shore-
A (IRHD) de 50-70). Il convient que la resistance entre les deux électrodes-soit inférieure a
100 kQ lorsque la mesure est effectuée a 10 V sur une surface mét trodes
conforfnes aux normes américaines ASTM F-150 et NFPA 99 a ces
caracteristiques.)

5.1.4 Chambre climatique d’essai

Chamire fermée capable de contréler I'humidité relative HR et
(50 = §) % de HR et la température a (23 = 3) °C. L’inStru ) ' t avoir
une prgcision de + 3 % de HR dans la plage de fongti : 3 selon
les nofjmes nationales, comme les normes du Nati sti ) nology

(NIST)[aux Etats-Unis d’Amérique ou se

51.5 Surface du support

La surface du support doit étre une surface isolante™p et lisse. La résistance supefficielle
de la purface du suppor i pErie z 0 ¢ x 10"3 Q lorsque I'essai est [réalisé

5.2 Parameétres. d’es

5.2.1 Prépara

L’échantillon d’ess s de nettoyage tels qu’ils sont prescrits par le fapricant
pour Ig matiéer { étement avant de réaliser I'essai.

5.2.11

Il convjent que lagpersonpe qui réalise I'essai examine la maniére dont le vétement est|bati et
préparg 1€ énéral représentant les panneaux AVANT et ARRIERE utilisés pour
montel le vétement. Numéroter les panneaux pour I'identification des mesures de n° 1 @ n° n.
Identifiler les’'manches comme GAUCHE et DROITE.

5.2.2 Humidité

Les échantillons d’essai doivent étre soumis a des essais sous deux conditions d’humidité.

5.2.21 Faible humidité

L’échantillon d’essai doit étre pré-conditionné a (12 £ 3) % de HR et (23 + 3) °C pendant 48 h
minimum avant de réaliser I’essai dans ces conditions environnementales.

3 National Institute of Standards and Technology, Bldg 820, NIST North, Gaithersburg, MD 20899, 301-948-
1784.
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