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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES —

METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-24: Examens et mesures —
Précision du détrompage des connecteurs optiques
pour la fibre de maintien de la polarisation

AVANT-PROPOS

1) La |[CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une orga |sat| isation
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (& CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toute G ns les
donmaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, €n € iyités ) publie des Normes
intefnationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'é 8 & s tout Comité rjational
intéfessé par le sujet traité peut participer. isAti i Toys gouvernementales [et non

gouvernementales, en liaison avec la CEl, NLg/CEI collabore étroftement
avep I'Organisation Internationale de Normalisation (ISQY; & ditions fixées par accord entre lgs deux
organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la C grna guestigns techniques représentent, dans la fnesure
du possible, un accord international sur les syj S etant’ donné glie les Comités nationaux intgressés
sonf représentés dans chaque comité d’études:

3) Les mandations internationales. lls sont publiés

con| , écificatiops i , B igueg” ou guides et agréés comme tels par les
Corpité

4) Dar ' ‘unification i i , les Cgmités nationaux de la CEI s'engagent a appliquer de
fag , q es Normes internationales de la CEIl dans leurs pormes
nati egi . } nce ntre Ia norme de Ia CEl et la norme nationale ou répgionale
cor : }

5 LaC ‘a fixé R < nant ls, marquage comme indication d’approbation et sa responjsabilité
n’es

6) L'af] i 8 { ins des éléments de la présente Norme internationale peuvept faire

I'ob i ‘ eté ¥ welle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenuge pour
res 8 ié ir si

psitifs
a fibres optiques, du comité d'études 86 de I3 CEIl:

La Nd
d'intefconnexi
Fibreq optiquess

Le texite de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

86B/1254/FDIS 86B/1286/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS -

BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES —

Part 3-24: Examinations and measurements —

avinao accUtacy n'F nnhr\gl connectors fnr
ey Gy Spt

polarization maintaining fibre

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organi atlon s prising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees]. ‘ i romote
international co-operation on all questions concerning standardization_in t e eleCtric ic fidlds. To
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes i tion is

entjusted to technical committees; any IEC National Co
icipate in this preparatory work. International, governm

the IEC also participate in this preparation. The IEC e

Standardization (ISO) in accordance \with cond

par
with
for

ith may
ehtal organizations [liaising
tife International Orgarization
agreement between the two

org@nizations.
2) The formal decisions or agreements of the IE i gxpress, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the releve j echnical committee has represgntation

fron

3) The
of

documents produced have the form of rgco engdati plernational use and are published in the form
tandards, technical sp eati ical \xepoOxts or\guides and they are accepted by the National

Cormmittees in that sense.

4) In drder to promote intg ECWational Committees undertake to apply IEC Internjational
Stapdards transparentl possible in their national and regional standards. Any
divgrgence betwegh the the colyesponding national or regional standard shall be|clearly
indifated in the K

5) The

Q indicate its approval and cannot be rendered responsible for any

equipment declared

6) Attgntion is draw to the possibility that seme of the elements of this International Standard may be the pubject
of patent rig alh not\ge held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internpti 61300-3-24 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic

interc

passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The tgxt of this standafd is based on the following documents:
LhlS Ranartaonvaotino
Lad g
86B/1254/FDIS 86B/1286/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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La série CEl 61300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d’essais
et de mesures:

— Partie 1: Généralités et guide

— Partie 2: Essais

— Partie 3: Examens et mesures

Les annexes A et B font partie intégrante de la présente norme.

Le comite a decide que cette publication reste valable jusqu’en 2004.
A cettp date, selon décision préalable du comité, la publication sera

e re¢onduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

g
2
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The IEC 61300 series consists of the following parts, under the general title Fibre optic
interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement procedures:

— Part 1: General and guidance
— Part 2: Tests
— Part 3: Examinations and measurements

Annexes A and B form an integral part of this standard.

The committee has decided that this publication remains valid until 2004.

At thig date, in accordance with the committee’s decision, the publication

@%

*« regonfirmed;

¢ withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
« amended.

2
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES —

METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-24: Examens et mesures —
Précision du détrompage des connecteurs optiques
pour la fibre de maintien de la polarisation

1 Dpmaine d'application et objet

L'objet de la CEl 61300-3-24 est de mesurer la précision de détrompage r pour
fibre de maintien de la polarisation.

2 Description générale

Les cpnnecteurs a fibres optiques pour la fibre de pivent
aligner les axes de biréfringence des deux fibres acg on du
détrompage de la fiche de connecteur pour le i cifiée
pour rgaliser la connexion de la PMF aye 2 (voir

annexe A). Le rapport d'extinction de fa PM 2 ur les
fibres|de plusieurs métres de long.

Le rapport d'extinction atteint avec les(con ‘ é par

la fibrge de maintien de la pglarisation s j

a) dans le raccordement\une\foi i : hintes
résiduelles provoqueaqt landi t

b) désalignement.angulairé d S iréfringence: le désalignement angulaire deq axes

de| polarisati ) i ecte le rapport d'extinction.

Pour |évaluer l'influé acteur de l'angle de désalignement des axgs de
polarisation au pgin a mesure de la précision du détrompage et le rapport
d'extinction est treés ‘ rinexe B).

3  Matg

L'appareillage &
figure|1l. Le mratéri

\ontage nécessaires pour effectuer cette mesure sont présentés a la
pecessaire se compose des éléments suivants:

a) une.source optique S a caractéristiques connues (longueur d'onde, largeur spectrale} etc.)
et 5 i . = i 8 e (par
exemple SLD) sont appropriés pour cette mesure;

b) un ensemble de polarisation en ligne constitué d’'un polariseur P1, d’'une lame quart d'onde
et d'un polariseur P2 dans un systéme de faisceau étendu formé de deux lentilles L1 et L2.
La plague quart d'onde convertit I'état de polarisation SOP du linéaire au circulaire et le
polariseur convertit le SOP du circulaire au linéaire. Avec cette combinaison d'éléments, la
lumiére a polarisation rectiligne avec la méme puissance optique est produite indépen-
damment du plan de polarisation.

NOTE En cas de source non polarisée telle qu'une diode électroluminescente (DEL), P1 et la lame quart
d'onde ne sont pas nécessaires.

c) deux socles optiques Re;
d) un analyseur A destiné a déterminer le rapport d'extinction de la lumiere.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS -

BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES —

Part 3-24: Examinations and measurements —
Keying accuracy of optical connectors for
polarization maintaining fibre

1 Sgope and object

The purpose of IEC 61300-3-24 is to measure the keying accuracy of a<p - Yaintaining
fibre donnector.

2 Gleneral description

Optical fibre connectors for polarization maintaining fj Y he birefringence
axes of the two mating fibres. The keying accuracy Q should be spdcified
to realize PMF connection with high extinction ratiQ propagation™see anhex A). The extipction
ratio gf PMF itself is generally over 40 dE @ i

The ektinction ratio achieved with the PMF isNower/than that due to the PM fibre
alone [because of the following reasons:

a) in(the termination: after.the PM fibke h ated into the ferrule, some regidual

b) angular misalignme sfiNairefringence: the angular misalignment ¢f the
polarization axes af the e

To evpluate the@ ; ctor of the misalignment angle of the polarigation
axes at the connecltjgn X S ement of the keying accuracy and the extinction ratio is
very important (see

3 Apparatys
The appara 8 ement necessary to make this measurement is shown in figure 1.
The material

a) an| optical sourcé S with known characteristics (wavelength, spectral width, etc.) and a
compatible detector D. A Fabry-Perot laser or low-coherence source (for example S|.D) is

okl £ +los +
SLJILQUIU TUT o T AouUrcTIIimicTIL,

b) an in-line polarization assembly of polarizer P1, quarter-wave retardation plate and
polarizer P2 in an expanded beam system formed by two lenses L1 and L2. The quarter-
wave plate converts the state of polarization SOP from linear to circular and the polarizer
converts the SOP from circular to linear. With this combination of elements, linearly
polarized light with the same optical power will be produced regardless of the plane of
polarization.

NOTE In the case of an unpolarized light source such as an LED, P1 and quarter wave retardation plate are
not necessary.

c) two optical receptacles Re;
d) an analyzer A to determine the extinction ratio of light.
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F|bre Cordon de connexion

monomode d’essai A

IEC 1718/99

Figure 1 — Appareillage de mesure de la précision du détrompage et du rapport d'extinction

4 Procédure

4.1 Iia premiére partie de cette procédure régle une lumiére a polarisati inéaire uniforme
pour toute direction a la sortie de la lentille L2. Avec le montage de meésure sonforme a la
figure|2 ci-dessous:

s \'3\
Fibre
monomode
// 1719/99
a) Erjlever le polariseur P2 et régler nir une mesure maximale au

niyeau du détecteur.

b) Insérer le polariseur P2 et régler Jes lames>qus iforme au
niyeau du détecteur pouy chaque directi

4.2 Lla seconde parti Oro edu eesure |I'angle de I'axe de polarisation et le rapport

d'extinction du cordon gdeN¢on

a) Placer le co
meément a la figdre™s

b) Régler |
c) Rdglerle p

pnfor-

d) Renouvel Staps i j '3 2ali ible soit
efle i

e) Fdire tou
détecteur.

gur de 90° a partir d'un point de lecture minimale au niveau du
er cette lecture en tant que Dmyax (dBm).

Le| rapport d'extinction du cordon de connexion d'essai est fourni par Dmax — Dmin| (dB).
L'qngle d'axe de polarisation de chaque fiche du cordon de connexion d'essai est I'angle du
polariseur PZ et de l'analySeur A, respectivement.

f) La précision du détrompage est obtenue par l'angle de désadaptation A entre I'axe de
polarisation obtenu et la direction de la rainure de clavette du socle pour chaque extrémité
de fiche conformément a la figure 3.
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Slngle mode Test patch

fibre cord A

IEC 1718/99

Figure 1 — Apparatus of keying accuracy and extinction ratio measurement

4 Procedure

4.1 The first part of this procedure sets a uniform linearly polarized light any direction at
the oytput of the lens L2. With the measurement arrangement set up as in ffigure;
S
Single-mode
fibre
Figure 2 — First part of the measyrem
a) Rgmove the polarizer P2 and adjust\the pghtarize o-ge i ent at
the detector.
b) InIert the polarizer P2 and adjust niform
me¢asurement at the detector for every
4.2 [The next part of thi inction
ratio gf the test patch cqrd.
a) Place the patchcorqd to’beNested hetweenywo receptacles (Re) as shown in figure 1.
b) Adjust analyz ini
c) Adj
d) RH d this
mé
e) Rd d this
re
Th gle of
pol nd the
anfalyzer)A, respectively.
f) K \J/ing accLracy is obtained as a mismatch nngln A between the obtained pnlnri7ntin axis

and the key groove direction of the receptacle for each plug end as shown in figure 3.
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/ Axe de polarisation
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!
Rainure de e

clavette \ j"\ Angle de désadaptation A
/

D

la
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la
la
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source optique Sy
nde maximale ets
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/ Polarization axis

/
!
i

—bi

Key groove \ ,i"\ Mismatch angle A
]

L

5 D

The fq

a) op

le

b) extinction ratio of pplarize

c) detector spe(<z>re .
d) deftector lineanty:

e) dy|
f) de

hamic range 0
viations from

wave-
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Annexe A
(normative)

Précision de détrompage pour la fibore PANDA

Il est facile de reconnaitre I'axe de biréfringence de la fibre PANDA en observant ses parties
d'application de contrainte (SAP). La figure A.1 montre la relation entre I'axe géométrique de la
fibore PANDA et la fiche. La précision du détrompage pour la fibore PANDA est définie comme
I'angle_de désadaptation entre la ligne connectée des deux centres SAP et la direction de la
clavette de la fiche.

Il conyient que les SAP soient disposées en fonction de la direction € ¢ fiche
conformément a la figure A.1. En effet, cette direction peut entral exion
plus faible que la direction orthogonale [1]1).

Quant a la fibre PANDA, il est plus facile d'observer I'axe/g€ométki ue de
mesufer I'axe de polarisation au moyen de la méthode de

Fibre PANDA

IEC 1721/99

gure A.1 — Axe géométrique de la fibore PANDA

1) Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie.
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Annex A
(normative)

Keying accuracy for PANDA fibre

The axis of birefringence of PANDA fibre is easily recognized by observation of its stress
applying parts (SAPs). Figure A.1 shows the relationship between the geometrical axis of
PANDA fibre and the plug. The keying accuracy for PANDA fibre is defined as the mismatch

angle between the connected line of two SAP centres and the plug key direction.

The SAPs should be arranged to the plug key direction as shown in figure A
can regalize lower connection loss than the orthogonal direction [1]1).

As forl PANDA fibre, it is easier to observe the geometrical axis
polarization axis by the above-mentioned measuring procedure.

PANDA fibre

IEC 1721/99

0 A.1 — Geometrical axis of PANDA fibre

irection

re the

D Figures in square brackets refer to the bibliography.


https://iecnorm.com/api/?name=b71d365c73d9480d0ae86f2af9012283

—-14 - 61300-3-24 © CEI:1999

Annexe B
(normative)

Rapport de I'extinction calculée par rapport aux valeurs mesurées

Le rapport d'extinction de la PMF elle-méme dépasse généralement 40 dB pour des longueurs
de plusieurs meétres. Le rapport d'extinction des connecteurs de la PMF est plus faible que la

valeur

initiale. Les raisons en sont les suivantes.

a) R4
un

rapport d'extinction. Le cordon de connexion type avec la PMF aun'r
entre 25 dB et 35 dB. Si deux cordons de connexion de PMF

d'd

oul
del
mi

b) An
L'g
d'g
do|

ou
d'g
dé|
Le
I'é

La|
I'é
del
tio
co

ccordement

connexion.™.a Afigure B.1l indique le rapport d'extinction calculé au moyen de |

hnécteurs de PMF.

« vaxe de ER1 a ERy min le long du segment de flbrLe.
par

rapport d' eux cordons de connexion connectés est donng
guation (B
-20 |Og (10 ERK min/20 + 10 ERm m|n/20)
fig e rapport d'extinction de ces échantillons calculé au moy
[juation e au rapport d'extinction mesuré pour chacune des paires de cd

n (B.3); cela correspond aux valeurs minimales pour la concaténation aléatoirg

e fois la PMF collée a 'embout, des contraintes résiduelles provog diminution du

ihction
Apport

xtinction minimal total sera

(B.1)
ER, et ER, sont les rapports d'extinction en dé¢ exion
PMF [1]. Le rapport d'extinction total causé pa déter-
her une valeur fixe parce que ER; varie de
gle de désalignement des axes
ingle de désalignement des axes de polarisationkal poin apport
xtinction. Le rapport d'extinction Mini calisé par le désalignement angulaire est
nné par

(B.2)

6 est l'angle ig NeRt entre deux axes de biréfringence [2]. Le rapport

xtinction 5 ignément angulaire ERy, ne peut pas non plus
terminer unews

(B.3)

en de
rdons
equa-
des
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Annex B
(normative)

Calculated extinction ratio versus measured values

The extinction ratio of PMF itself is generally over 40 dB for several metres in length. The
extinction ratio of the PMF connectors are lower than the initial value for the following reasons.

a) Termination

Af
raf
an

wh
tot
EH

b) Mi

Th
raf

wh
ex
bel

The tqg

er PM fibre has been glued to the ferrule, some residual stress cg s_the eXitj
io to decrease. A typical patch cord with PMF has an extinctio 3
d 35 dB. If two PMF patch cords are connected, the minimum toj&| extifction ratio v

Ry also cannot determine a fixed
the length of the fibre.

0—ER min/20 + 10-ERyy min/20)

m min

Figurg oV ad eXtinction ratio of these samples using equation (B.3) v
meas i pair of patch cords. Figure B.1 indicates that the calc
exting\E' i equation (B.3) corresponds to the minimum values for r3
conc

1.

nction
P5 dB
ill be

(B.1)

The
cause

nction

(B.2)

total
value

(B.3)

ersus
Llated
ndom
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Rapport d'gxtinction mesuré (dB)

I I
15 20 25
Rapport d’extinction calculé
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Measured gxtinction ratio (dB)

I I
15 20 25
Calculated extinction ratio (d

Figure B.1 — Calculated extinction ratio vers(s meastired

&
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