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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 5-2: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande —
Détecteurs de proximité

AVANT-PROPOS

1) La GEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondj mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux d objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de ng ines de
I'élegtrici i ivi tionales.
Leur|é é par le
suje ales, en
liais nisation
Inter is.

2) Les mesure
du p éresseés
sont

3) Les publiés
com

4) Dan ' 'unification i i e itég_nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facop transparente, dans toute la mesure internationales de la CEIl dans leurs| normes
natignales et régionales. Toute dlvergenc i achorgeNde fa CEl et la norme nationale ou rggionale
corr¢spondante doit étre indjguée i i

5) La QEI n'a fixé aucune proce ) omme indication d’approbation et sa responsabilité
n'es{ pas engagée quang™u i £ € a I'une de ses normes.

6) L’attpntion est attiyé it\gue certains\des 8léments de la présente Norme internationale peuvgnt faire
I'obje¢t de droitg priété | droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
resppnsable de ns avolr identiié de els d |ts de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencqg

La No i i 47-5-2 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a

basse i

Cette les amendemlents 1

(1994)

Elle ddit étre utiliséezonjointement avec la CElI 60947-5-1.

Le textede cette norme estissudeta prenmiere—edition;, desamendements—1—et—2-et des

documents suivants:

FDIS Rapport de vote

17B/833/FDIS 17B/854/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-2: Control circuit devices and switching elements —
Proximity switches

FOREWORD
1) The JEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fg 3 izati mprising
all rjational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje ! i promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the ef{ectrical and tronic\{lelds. To
this |[end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatioal \ y ~Their prepdration is
entrysted to technical committees; any IEC National Committee interg i o t with may
participate in this preparatory work. International, governmental and no -gJOVETRIN 3 ganizationg liaising

nization
the two

with [the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate
for [Standardization (ISO) in accordance with conditions dete
orgahizations.

2) The |formal decisions or agreements of the IEC on technical matte X a dible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subjects [sincé 7 dentation
from|all interested National Committees.

3) The Hocuments produced have the form of yéce i i e and are published in the form
of standards, technical reports or guides and thexara | Committees in that sensfe.

4) In ofder to promote international unification, ndertake to apply IEC Intefnational

Standards transparently to the maximum /€xtent possi i\ their national and regional standards. Any
divelgence between the |IEC Standard and the ,eqrrespQndi afional or regional standard shall b¢ clearly
indigated in the latter. %

5) The |IEC provides no marki
equipment declared to be i

6) Atte
of p4g

al and cannot be rendered responsiblg for any

rrents of this International Standard may be thg subject
ble for identifying any or all such patent rights.

Interndti €d |E been prepared by subcommittee 17B: Low-yoltage
switch@ear and contkolg C technical committee 17: Switchgear and controlgear

This s¢ i o first edition published in 1992, amendments 1 (1994)] and 2
(1995)

It shou

The tekt ofithis standard is based on the first edition, amendments 1 and 2 and the foflowing
documents:
FDIS Report on voting
17B/833/FDIS 17B/854/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D and E form an integral part of this standard.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
Partie 5-2: Appareils et éléments de commutation

pour circuits de commande —
Détecteurs de proximité

1 Généralités

Les d|spositions des Régles Générales de la partie 1 (CEI 60947-1) sont apgplicablgs a la
présepte norme, lorsque celles-ci le précisent. Les articles et payagrap Regles
Générales ainsi rendues applicables, de méme que les tableaux g, sont
identifiés par référence a la partie 1. Exemple d'identification: 1 ou
annexe C de la partie 1.

Les afticles 1 a 8 contiennent les prescriptions générales, Dt e3¢riptigns particulieres
pour différents types de détecteurs de proximité son S )

1.1 Dpmaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 6094 K 8 e tifs et
capacjtifs qui détectent la présence\d'objet stalli et/ou non métalliqueq, aux
détecteurs de proximité ultrasoniqueg qui détegte a_présence d'objets réfléchissgdnt les
ultraspns et aux détecteurs de proxi iques qui détectent la pré&sence
d'objets.

Ces détecteurs de proxipj g’ complets, comprennent des éléments de
commputation a [ Nt destinés a étre connectés a des circuits dont la
tension nomina . Hz/60 Hz courant alternatif ou 300 V cpurant
continu. La prése \ L pas/prévue pour couvrir les détecteurs de prgximité

analogiques.

La prgsente{nor

— les gé&fini

— les flassifisgtions

— les faraetéristigqu

— les |nfarmations sur le produit;

— les conditions de service normal, de montage et de transport;

— les exigences de construction et de performance;
— les essais pour la vérification des caractéristiques assignées.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEI 60947. Au moment de sa publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEl 60947 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.


https://iecnorm.com/api/?name=81629e919d8d397c03be233da78c8099

60947-5-2 © IEC:1997 -9-

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-2: Control circuit devices and switching elements —
Proximity switches

1 General

The pr, ndard,
where hs well
as tab clause

7.1.9.3 of part 1 or annex C of part 1.

Clausqgs 1 to 8 contain the general requirements. Specific req
of proyimity switches are given in annex A.

$ types

1.1 S¢ope and object

This part of IEC 60947 applies to inductive and capacifiv ) ' se the
preserce of metallic and/or non-metalli iMd se the
preserice of sound reflecting objects se the
preserjce of objects.

These|proximity switches are self-con ; s) and
are intended to be conne i ' 250 v
50 Hz/p0 Hz a.c. or 300 bs with
analogue outputs.

The ohbject of th@n 2

— defipitions;

— clagsification;
— chalacterigti

— conptructional and performance requirements;
— testk to(verify rated characteristics.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60947. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of IEC 60947 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.
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CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles.

CEI 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEl 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai N:
Variations de température

CEIl 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea et

guide[Chocs

CEl 60068-2-30:1980, Essais d'environnement — Deuxieme partie, i IDb et
guide] Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heuresj

CEIl 60364 (toutes les parties), Installations électriques des ba

CEI 60446:1989, Identification des conducteurs p3 ; gar des r¢péres
numéfiques

CEI 6 e qui
conce

CEI 6

CEI 6 nts de
comm its de
comm)

CEIl 6] agnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'dssai et
de mgsure — Sectif h NN ité aux décharges électrostatiques — Pubfication
fondamentale en CF

CEl 61 piljité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'gssai et
de m¢g d'immunité aux champs électromagnétiques rayonngs aux
fréque

CEl 6] ompatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de me Qi 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publigationr-fondamentale en CEM

CEI 61020-5-1:1991, Interrupteurs électromécaniques pour équipements électroniques —
Partie 5: Spécification intermédiaire pour les interrupteurs a bouton-poussoir — Section 1:
Spécification particuliére cadre

ISO 630:1995, Aciers de construction métallique — Téles, larges-plats, barres, poutrelles et
profilés
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IEC 60050(441):1984, |International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 441:

Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Sh

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance:

heat, cyclic (12 + 12 hour cycle)

ock

Damp

IEC 60364 (all parts), Electrical installations of buildings

IEC 60446:1989, Identification of conductors by colours or numerals

— Part 4: Testing and measy

techni pst — Basic EMC publication
IEC 6

techni

IEC 6 000-4-4:

techniques — Sectioh A

IEC 61
Sectio

ISO 630;

tection

circuit

rement

rement

rement

ion

Part 5:
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2 Définitions

L'article 2 de la partie 1 s'applique avec les additions suivantes:

Index alphabétique des définitions Références
A
Action indépendante (BruSQUE) .......ceuiiiiiiii e 2.4.2
Adaptateur d'un détecteur de proxXimité ..........cooviiiiiiiiiiiiii 2.2.15
Adaptateur d'un détecteur de proximité capacitif 2.15.1
Adaptateur d'un détecteur de proximité ultrasonique 12.15.2
Angle fotal du faISCeAU .......cc.uiiiii i, \ P.3.1.4
APPIrOGhe aXiale . ... ) 2.3.3
Approghe latérale.........ooviiiiii S 2.3.2
AXE dE FEFEIENCE v 2.2.2
Caractéristiques de I'élément de commutation 2.4
Cible normalisée ........ccovviiiiiiiiiiiiiie e O NG D 2.2.3
Courant d'emploi minimal (/) NS P.4.5.2
Courant hors charge (/) ......ovvvvvvvinn AN P.4.5.3
Courat résiduel (/) ...cooeeeeniiiiniiiii NG NG P.4.5.1
Couramts (I) oeeeeeieiieie e N G G 2.4.5
Coursg différentielle (H).....covvoveeineon o G 2.3.5
Détectpur de proximité 2.1.1
Détecteur de proxjmité 0.1.1.2
Détectpur de pr@ £ 0.1.1.1
Détecteur de proximi 2.2.10
Détect ité 2.2.9
Détect .1.1.4
Détect .1.1.3
Domai P.3.1.2
Eléme 2.2.1
Emettd 2.2.12
F
FaCe SENSIDIE .o 2.2.11
oY aTox T a0 I oYU AV Z=T o U] - 2.4.1.2
FONCLION 0@ fEIMEIUIE ... et e e ees 24.1.1
Fonction de fermeture-ouverture OU iNVEISEUN .......ocoveiuieiiieiiieiineiineceeee e 2.4.1.3
Fonction de I'élément de commutation ..........cooeviiiiiiiiine e 24.1
Fonctionnement d'un détecteur de proxXimité..........cocoveeiiiiiiiiiiiiiiiiiei e, 2.3
Fréquence de commutation () ....c.ooeeiiiiiiii 2.4.3
G

Gain en excés d'un détecteur de proximité photoélectrique ...........c...ccceeenne. 2.4.6
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2 Definitions

Clause 2 of part 1 applies with the following additions:

Alphabetical index of definitions References
A

Adjuster of a proxXimity SWItCH ... 2.2.15

Adjuster of a capacitive proximity SWitCh............coooiiiiii 2.2.15.1

Adjuster of an ultrasonic proximity SWIitCh...........ccooiiiiiiii 2.2.15.2

Ambient light for a photoelectric proximity switch 2.4.7

Assurgd operating diStance (S;).......ccoooviiiiiiiiiiiiiiiiii .3.1.7
AXIal APProach ..o, 2.3.3
B
BlINA ZI0NE . eeiie e p.3.1.3
Break fUNCLION ... e es ) P.4.1.2
Capacitive proximity switch p.1.1.2
CUITENIES () eevveerieiii e e [ A D 245
Dampipg material .........ccoooiiiiiiii G NG 2.2.5
Differeptial travel (H) 2.35
Effecti .3.1.5
Embed 2.2.9
Emitte 2212
Excess 2.4.6
Free z 2.2.4
Frequs 2.4.3
Indepe 2.4.2
Inducti 2.1.1.1
Latera 2.3.2
M
Y=Y 0T Yo € o 24.1.1
Make-break, or changeover fUNCLION ........cc.oii i 2.4.1.3
Maximum operating AiSTANCE .......couiiuiiiiee e e e e e en s 2.3.1.2.2
Minimum operating diStANCE ... .....iue i e e anas 2.3.1.2.1
Minimum operational CUrrent (/) ...eeeeeeiiieriiiiiiii e 2452
N
NO-10ad SUPPIY CUITENT (/). uuvriiiiiieeiiiiiiiiiiie e 2453
NON-damping MAtErial ........couiiiuiiii e e 2.2.6

Non-embeddable proximity SWItCh..........ciiiiiiii e 2.2.10
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L
Lumiére ambiante d'un détecteur de proximité photoélectrique..................... 2.4.7
M
MatEriau @amMOItISSANT ...euiee it e e e e e 2.2.5
Matériau absorbant 1€ SON .......iiuiiiiiii 2.2.8
Matériau réflechissant 1€ SON ......veiiiii e 2.2.7
Matériau Sans amoOrtiSSEMENT .. ..ttt e e aeaanas 2.2.6
=]
Partieg d'un détecteur de proxXimit€.........cocovvvviiieii i
Portéelde travail (S;) «.ooovvvveiiiiiiiii )
Portégl maximale .......ccooiiiiiii S
POrtéel MinimMale ... G e N o)
Portée nominale () ......coeeeiiiiiiiiiiiiiii e
Portée|réelle (S;)......ccoovrrr NN R e
POrt€e[Utile (Sy) «ovvvvrrieeeeieiii e NG NGO D
POIEEIS () .iivniiniiiiii i
RECEPIEUN ..o N DG
REFIECIOUN e DN DG Y
Reproductibilité (R)......ccocovvviviiiie i NG 2.3.4
Retard a la disponibilité (t,) 2.4.4
Tempg d'action, détecfeu 2.4.1.5
Tempd de relac 3 2.4.1.6
Tempq de réponse/dét 0.4.1.4
Zone g P.3.1.3
Zone ljbr 2.2.4

2.1 Definiti

2.1.1

détecteurs de proximité

interrupteur de position actionné sans qu'il y ait contact mécanique avec la piéce mobile
[VEI 441-14-51] 1

21.1.1

détecteur de proximité inductif
détecteur de proximité qui produit un champ électromagnétique dans une zone sensible, et qui
possede un élément de commutation a semi-conducteur

1 Voir CEIl 60050(441)
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O
OFF-State CUITENT (/). .oiiiiiiiiiiiiii e 2451
Operating diSTANCES () «.vuiiruiiieii et 2.3.1
Operation of a proxXimity SWITCH . ... 2.3
P
Parts of proximity SWItChes . ... 2.2
Photoelectric proximity SWItCh ... ..o 2.1.1.4
Proximity SWItCh (IEV 44L1-14-51) ..ot 2.1.1
R
Rated gperating distance (s.) 3.1.1
R B IV et 2.2.13

R B BB N CE XIS vttt et et \ 2.2.2

REFIECION .o ) 2.2.14
REPEAL ACCUIACY (R) . ivueeneiniieieiieieei e e e eene e et e e e e e eeneeaneen 2.3.4
Respopse time proximity SWitCh ..........ccooviiiiiiiiiii 2.4.1.4

Semicgnductor switching element 2.2.1
SensinNg face ....oiiiiii NG D 2.2.11
Sensing range (Sg) «oovveeeeeeeeeeiiiiiireeeeeeeeiiiiieeeeeeee e e NG P.3.1.2
Sound|absorbing material ..............ccoccoiiii NP ofoen 2.2.8
Sound|reflecting material ................... .M. 2.2.7
Standgrd target ........ooooviiiii NG NG 2.2.3
Switchjng element characteristics 2.4
Switchjng element function ................../f o NG 2.4.1
Time delay before availabih 2.4.4
Total Heam angle ... N o L NG e et p.3.1.4
Turn off time for a photoel i Qi . 2.4.1.6
Turn op time for ie {2} i 2.4.1.5
Ultrasgnic proxi : 2.1.1.3
Usablg j P.3.1.6

2.1 Bas

2.1.1
proximjty switeh
a positjon switch which is operated without mechanical contact with the moving part
[IEV 441-14-51]1)

2.1.1.1

inductive proximity switch

a proximity switch producing an electromagnetic field within a sensing zone and having a
semiconductor switching element

1) See IEC 60050(441).
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2.1.1.2
détecteur de proximité capacitif

détecteur de proximité qui produit un champ électrique dans une zone sensible, et qui possede

un élément de commutation a semi-conducteur

2.1.1.3
détecteur de proximité ultrasonique  (voir figure 2)

détecteur de proximité qui transmet et recoit des ultrasons dans une zone sensible, et qui

posséde un élément de commutation a semi-conducteur

2.1.1.4

détectiur de proximité photoélectrique (voir figure 1)
détect¢ur de proximité qui détecte un objet qui réfléchit ou interromp
invisible, et qui posséde un élément de commutation a semi-conducte

2.2 Partie d'un détecteur de proximité

2.2.1
élément de commutation a semi-conducteur

élément congu pour commuter le courant dans un
condugtivité d'un semi-conducteur

2.2.2
Axe dg référence

2.2.2.1
axe de
axe perpendiculaire a la fac

2.2.2.2
axe de[référence pour

axe sifué a mi-c
(voir figure 1)

2.2.2.3
axe de
axe pe

2.2.3

cible n
objet 4
détecti

2.2.4

agissant

ble ou

sur la

entilles

ces de

zone libre

volume entourant le détecteur de proximité qui est gardé libre de tout matériau susceptible

d'affecter les caractéristiques du détecteur de proximité

2.2.5
matériau amortissant
matériau qui a une influence sur les caractéristiques d'un détecteur de proximité

2.2.6
matériau sans amortissement

matériau dont l'influence sur les caractéristiques d'un détecteur de proximité est négligeable
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2.1.1.2

capacitive proximity switch

a proximity switch producing an electric field within a sensing zone and having a semiconductor
switching element

2.1.1.3

ultrasonic proximity switch  (see figure 2)

a proximity switch transmitting and receiving ultrasound waves within a sensing zone and
having a semiconductor switching element

2.1.1.4

photoelectric proximity switch  (see figure 1)
a prox|mity switch which senses objects that either reflect or interrupt
and hayving a semiconductor switching element

le light

2.2 Parts of a proximity switch

2.2.1
semicgnductor switching element

an element designed to switch the current of an electric
semicgnductor

irce g>conductivjty of a

2.2.2
Reference axis

2.2.2.1
reference axis for inductive, capacitive 2
an axig perpendicular to the sensing fa

2.2.2.2
refererjce axis for types R

an axig located midwa
lenses|(see figu

2.2.2.3
reference axis foKtype
an axig '

ents or

a specjfied object used for making comparative measurements of the operating distances and

sensing distance

2.2.4
free zone

a volume around the proximity switch which is kept free from any material capable of affecting
the characteristics of the proximity switch

2.2.5
damping material
a material which has an influence on the characteristics of a proximity switch

2.2.6
non-damping material
a material which has negligible influence on the characteristics of a proximity switch
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2.2.7
matériau réfléchissant le son
matériau qui réfléchit des ondes ultrasoniques en donnant des échos détectables

2.2.8

matériau absorbant le son

matériau ayant des capacités négligeables de réflexion des ondes ultrasoniques et ne donnant
aucun écho détectable

2.2.9

détecteur de proximité noyable
détect¢ur de proximité est «noyable» quand un matériau amortissant pe
sensible sans affecter ses caractéristiques.

entourer, da face

2.2.10
détecteur de proximité non noyable

détecteur de proximité est «non noyable» si une zone libre spé
est négessaire pour le maintien de ses caractéristiques

Ensible

2.2.11
Face sensible

2.2.1142
face s¢nsible d'un détecteur de proxin{ité |
surfac¢ du détecteur de proximité, a tra

ité cif
s_laguelle est émis le champ électrique
2.2.113

face sensible d' 3 I gsonique
une sufface du d 3 dQu Sont émis et ol sont regus les ultrasons

2.2.12
émettejur
source|luminé S Suits nécessaires a la production du faisceau lumineux

d 4
champ électromagnétiqde

2.2.112
face s¢nsible d'un détecte

2.2.13
récepteur
détecteur, lentilfes
de I'énjetteur

ircuits nécessaires pour contrdler la présence du faisceau luminepx issu

2.2.14

réflecteur

dispositif spécial utilisé pour réfléchir la lumiére en retour vers le récepteur pour les détecteurs
de proximité photoélectriques type R

2.2.15
Adaptateur

2.2.15.1

adaptateur d'un détecteur de proximité capacitif

élément du détecteur de proximité utilisé pour régler la portée. Son emploi compense les
influences dues au matériau de la cible, au milieu de transmission et les conditions
d'installation
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2.2.7
sound-reflecting material
a material which reflects the ultrasound waves and gives detectable echoes

2.2.8

sound-absorbing material

a material with negligible reflecting characteristics for ultrasound waves which gives no
detectable echo

2.2.9

embeddable proximity switch
a proximity switch is "embeddable" when any damping material can be
sensing face plane without influencing its characteristics

aced around the

2.2.10
non-embeddable proximity switch
a prox|mity switch is "non-embeddable” when a specified free &
necesdary in order to maintain its characteristics

face is

2.2.11
Sensing face

2.2.11)a
sensing face of an inductive proximity<swits
a surfgce of the proximity switch throughwhis

2.2.11)2
sensing face of a capacitive™proximi
a surfgce of the proximity‘s

2.2.113
sensing face of
a surfgdce of the

2.2.12
emitte
the light sou

2.2.13
receiver
the defector,.le bm the
emitter

2.2.14

reflector

a specified device used to reflect light back to the receiver for type R photoelectric proximity
switches

2.2.15
Adjuster

2.2.15.1

adjuster of a capacitive proximity switch

a part of capacitive proximity switch used to set the operating distance. Its use compensates for
influence due to target material, transmission medium and installation (mounting) conditions
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2.2.15.2

adaptateur d'un détecteur de proximité ultrasonique ou photoélectrique

élément d'un détecteur de proximité ultrasonique ou photoélectrique utilisé pour régler la
portée réelle dans le domaine de détection

2.3 Fonctionnement d'un détecteur de proximité

2.3.1

portées ( s)

distance a laquelle la cible en s'approchant de la face sensible dans l'axe de référence
détermine le changement du signal de sortie

2.3.1.1
portée|nominale ( s,)

valeur [conventionnelle servant a désigner la portée. Elle ne tient pa
fabrication ni des variations dues aux conditions externes telles que

dparices de
re.

2.3.1.2
domaime de détection ( sy)
domaine dans lequel la portée peut étre ajustée

2.3.1.21

portée|minimale
limite inférieure du domaine de détec
photoélectrique

gue ou

2.3.1.2.2

portée|maximale
limite gupérieure du doma
photoélectrique

2.3.1.3
zone ayveugle

zone comprise entre
étre ddtecté

que ou

e peut

2.3.1.
angle

angle ou la
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2.2.15.

2

adjuster of an ultrasonic or a photoelectric proximity switch
a part of an ultrasonic or a photoelectric proximity switch used to set the operating distance
within the sensing range

23 O

2.3.1

peration of a proximity switch

operating distances ( S)
a distance at which the target approaching the sensing face along the reference axis causes
the output signal to change

2.3.1.1
rated g@
the ra
distang

external conditions such as voltage and temperature

2.3.1.2
sensin
the rari

2.3.1.2.

minimu
the low

2.3.1.2
maxim
the up

2.3.1.3
blind z

the zofe betwe

be dets

2.3.1.4

total b¢
the soli
level df

perating distance ( s,))
ed operating distance is a conventional quantity used to
es. It does not take into account either manufacturing tolerg

j range ( sq)
ge within which the operating distance may be ¢

1
m operating distance
er limit of the specified sensing B raSonic or photoelectric proximity s

2

Lim operating distance
per limit of the speci

bne

erating
due to

witch

witch
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Axe de référence ,
Emetteur |——=— - —-— - —.—.—. - Récepteur

Sd

IEC 885/92

Figure 1a - Type T, émetteur et récepteur - Barrage photoélectrique

Axe de référence

Emetteur
et récepteur

- — ————————————————————— Réflecteur

Zone aveugle : Sd
pour le récepteurl

Figure 1b - Type R, émetteur-récepteur et réflecteuf - Pho

Emetteur
et récepteur

Zone ave
pour 'obj

& (O

ugle
g———

IEC 887/92

Figure L — Domaing d€s détecteurs de proximité photoélectriques (7.2.1.3 et B.4)

2.3.1.5
portée|réelle

portée|d'unmdéte
de température

proximité pris séparément, mesurée dans des conditions spégcifiées
de tension et de montage

2.3.1.6
portée utite(—s)
portée d'un détecteur de proximité pris séparément, mesurée dans des conditions spécifiées

2.3.1.7
portée de travail ( s,)
distance a l'intérieur de laquelle le fonctionnement correct du détecteur de proximité est assuré

2.3.2
approche latérale
approche de la cible perpendiculairement a I'axe de référence

2.3.3
approche axiale
approche de la cible centrée sur I'axe de référence
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. Reference axis .
Emitter —— - -4 Receiver

Sd

IEC 885/92

Figure 1a - Type T, emitter and receiver - Trough beam photoelectric

Reference axis

Emittar and

. o - - - - - - - - - — Reflector
receiver :

Blind zone — ! = >d -

for reflector

Figure 1b - Type R, emitter-receiver and reflector - Retroreflecti

Reference axis

Emitter and
receiver

Blind zone —m=
for reflector

IEC 887/92

2.3.1.5
effecti

the op ' dyal proximity switch, measured at stated tempsd

voltage

2.3.1.6
usable

rature,

the op¢ S individual proximity switch, measured under specified conditfions

2.3.1.7
assure,
the dist

under specified conditions is assured

2.3.2
lateral approach
the approach of the target perpendicular to the reference axis

2.3.3
axial approach
the approach of the target with its centre maintained on the reference axis

switch
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2.3.4
reproductibilité ( R)
valeur de la variation de la portée réelle (s,) dans des conditions spécifiées

2.3.5

course différentielle ( H)

distance entre le point d'action quand la cible s'approche du détecteur de proximité et le point
de relachement quand la cible s'en éloigne

2.4 Caractéristiques de I'élément de commutation

2.4.1
fonction de I'élément de commutation

2.4.1.
fonctiopn de fermeture
une fopction de fermeture laisse passer le courant de charge loy Q be et le

2.4.1.
fonction d'ouverture
une fophction d'ouverture bloque le courant de chargg ] i gt détectée et I laisse

2.4.1.
fonction fermeture-ouverture ou inverse
combinaison de I'élément de commutatio e une fonction de fermeture |et une

2.4.1.
temps
temps
sorte

ANS Oou

2.4.1.
temps
temps
domai

ans le

2.4.1.
temps
temps

G bmaine
de détection‘avec un «gain en excés» de 0,5 (voir 2.4.6)

2.4.2

action indépendante (brusque)

changement d'état de I'élément de commutation pratiguement indépendant de la vitesse de la
cible

2.4.3

fréquence de commutation (1)

nombre de cycles de fonctionnement effectués par un détecteur de proximité pendant une
durée spécifiée

2.4.4

retard a la disponibilite ( t,)

temps qui s'écoule entre I'établissement du courant d'alimentation et l'instant ou le détecteur
de proximité est prét a fonctionner correctement
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2.3.4
repeat accuracy ( R)
the value of variation of the effective operating distance (s,) under specified conditions

2.3.5

differential travel ( H)

the distance between the operating point when the target approaches the proximity switch and
the release point when the target moves away

2.4 Switching element characteristics

24.1
switching element function

2.4.1.1
make :Fnction

a make function causes load current to flow when a target is dé not to

flow when a target is not detected

2.4.1.2
break function
a break function causes load current not to flow whe
flow when a target is not detected

éd and load cufrent to

2.4.1.
make-lbreak, of changeover function

a switghing element combination which function and one break functipn

2.4.1.
response time for a proximi
the tinfe required for t

the semsing zoneQ

2.4.1.5
turn orj
the time required [ 2 range
with eXcess gé

r exits

2.4.1.6
turn of S
the time required e switching element to respond after the target exits the sensing range
with ejcess-gain oRQ,5 (see 2.4.6)

2.4.2
independent (snap) action
a switching element function substantially independent from the velocity of the target

2.4.3
frequency of operating cycles ()
number of operating cycles performed by a proximity switch during a specified period of time

2.4.4

time delay before availability ()

the time delay before availability is the time between the switching on of the supply voltage and
the instant at which the proximity switch becomes ready to operate correctly
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2.4.5
courants ( /)

2.45.1
courant résiduel ( /)
courant qui circule dans le circuit de charge du détecteur de proximité a I'état non passant

2.45.2
courant d'emploi minimal (/)
courant qui est nécessaire pour maintenir la conduction de I'élément de commutation

2.4.5.jt
courant hors-charge ( /,)
courant consommeé par un détecteur de proximité a 3 ou 4 bornes non @

charge

2.4.6
gain e excés d'un détecteur de proximité photoélectrique
rapporf de la lumiére regcue par le détecteur de proximjts
nécesgaire pour l'actionner

umiere

2.4.7

pour g
autre g

2¢epteur

Angle total
du faisceau

—— Axe de référence

Portée réelle (s;)

Portée maximale

IEC 888/92

Figure 2 — Portees des detecteurs de proximiie ultrasoniques
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2.4.5
Currents ( /)

2.45.1
off-state current ( /)
the current which flows through the load circuit of the proximity switch in the OFF-state

2.45.2
minimum operational current (/)
the current which is necessary to maintain ON-state conduction of the switching element

2.4.5.3

no-loadl supply current ( /;)
the cufrrent drawn by a three or four-terminal proximity switch fro4
connegted to a load

e when not

2.4.6
excesd gain for a photoelectric proximity switch

the ratio of the light received by the photoelectric proxifa
operate the photoelectric proximity switch

light requjired to

2.4.7
ambient light for a photoelectric proximj
for the| purpose of this standard, amident\i i ivie br than

that or[ginating from the emitter

~T
Total beam
angle

Reference axis

Effective operating
distance (sy)

N,
/

Maximum operating distance

IEC 888/92

Figure 2 — Ultrasonic proximity switch operating distances
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1'® pos./1 signe

%Mignes

ableau 1 — Clﬁsi‘ication des détecteurs de proxi@\
7A
2 osio "/ N

4 € pos./1 sig%\e

& p(ﬁ./l signe

6 © pos./1 signe

MODE DE DETECTION INS|TALLATIO PE DE LA SPRTIE METHODE DE
MECANIQUE CONNEXION
3.1 3.2 3.5 3.6
| = inductif 1|= noyable P = sortie PNP 1 = conducteurs intégrés
. 3 ou 4 borneg c.c.
C = capacitif 2 =Inon noyable 2 = embrochables

U = ultrasonique

3 = lfun ou l'autre

N = sortie NPN
3 ou 4 borneg c.c.

3 = a bornes

D = photoélectrique a D = 2 borned c.c. 9 = autres
détection directe
. . . F = 2 bornes|c.a.
R = photoélectrique réflex
; . U = 2 bornks
T = photoélectrique c.a. ou C.¢.
barrage
S = autrg
N
Exemple pour un détecteur de proximité ultrasonique/\ »
U 3 W \/A Y D 2
Ultrasonique L'un ou I'adtre Cylingrique fileté Fonction de fgfmetur rnes cjc. Embrochable

30 mm

N

N

L~

_gz_

1661130 @ ¢-G-L¥609


https://iecnorm.com/api/?name=81629e919d8d397c03be233da78c8099

able 1 ?Zigﬁsification of proximity switches
%\

1st ps./1 digit and fos./1ldigiv” /. A srd péN@igits 4th pos./1 digit \ th pos. /1 tigit 6th pos./1 digit
SENSING MEANS MHCHANICA SWITCHI EL N YPE OF OUTPUT METHOD OF
INS[TALLATION FUNC uT ) CONNECTION
3.1 3.2 3) 3.5 3.6
| = inductive 1 =lembeddable k P = PNP-oufput 1 = integral leads
C = capacitive 2 = ndn-embeddable 3 or 4 termingl d.c. 2 = plug-in
U = ultrasonic = either N = NPN-oufput 3 = screw
D = diffuse reflective 3 or 4 termingl d.c. 9 = other
photoelectric .
D = 2 terming d.c.
R = retroreflective _ )
photoelectric F = 2 terming} a.c.
T = through beam U =2 termipal
photoelectric a.c. or d.d.
S = othe
Ultrasonic proximity switch example: / /
U 3 D 2
Ultrasonic Either Cylindrical threaded NO (make) funiction 2%erminal d.c. Plug in

30 mm

N

>

AN

L~

16610310 ¢-G-L¥609

6¢-
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3 Classification

Les détecteurs de proximité sont classés en fonction des diverses caractéristiques indiquées

dans le

tableau 1.

3.1 Classification selon le mode de détection

Dans la présente norme le mode de détection est désigné par une lettre majuscule en premiére
position.

32 C

assification-selon l'installation mécaniaue
|

L'insta

3.3 C

La forme constructive et la taille sont désignées par trois signé
chiffres. Ces trois signes sont placés en troisieme position.

La lett

Les dsg

cOté de¢s types rectangulaires.

34 C

La fon
quatrie

35 C

Le typg

36 C

4 Ca

4.1 E

Les c4
suivan

ction de I'élément de commutation

lation mécanique est désignée par un chiffre en deuxiéme positig

assification selon la forme constructive et la taille

ule

-

numération descaractéristiques

iractéristiques des détecteurs de proximité doivent étre déclarées dans les
A

bt deux

re.

ou un

cée en

termes

— Con

ditions de fonctionnement (4.2)

— Valeurs assignées et valeurs limites (4.3)

Ten

sions assignées (4.3.1)

Courants (4.3.2)
Fréquence d'alimentation assignée (4.3.3)

Fréquence de commutation (4.3.4)

Caractéristiques en charges normale et anormale (4.3.5)

Caractéristiques de court-circuit (4.3.6)

— Catégories d'emploi pour I'élément de commutation (4.4)
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3 Classification

Proximity switches are classified according to various general characteristics as shown in
table 1.

3.1 Classification according to sensing means

In this standard the sensing means is designated by a capital letter in the first position.

3.2 Classification according to the mechanical installation

The m

3.3 C

The cd
numbe

The c4d

The tw
side fo

34 C

The s

35 C

The ty
3.6 C
The m
4 Ch

41 S

The ch

assification according to the construction form and size

nstruction form and the size are designated by three dijg

aracteristics~o

— Ope

bchanical installation is designated by one digit in the second posit

a proximity switch shall be stated in the following terms.

of one

sition.

on.

ratina conditions (4 2)
J \ 7

— Rated and limiting values (4.3)
Rated voltages (4.3.1)

Cur

rents (4.3.2)

Rated supply frequency (4.3.3)

Frequency of operating cycles (4.3.4)

Nor

mal load and abnormal load characteristics (4.3.5)

Short-circuit characteristics (4.3.6)

— Utilization categories for the switching element (4.4).
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4.1.1 Fonctionnement d'un détecteur de proximité inductif ou capacitif

Le signal de sortie est déterminé par la présence ou l'absence d'un objet déterminé dans le
champ électromagnétique ou électrique qui absorbe ou altére I'énergie émise par la face

sensibl

e.

4.1.2 Fonctionnement d'un détecteur de proximité ultrasonique

Le signal de sortie est déterminé par la présence ou l'absence d'un objet déterminé dans la
zone de détection qui réfléchit I'énergie ultrasonique émise par la face sensible.

4.1.3 Eonctionnement d'un détecteur de prnvimifé 'r_\hnfnélnr‘frinllm

Le sighal de sortie est déterminé par la présence ou l'absence d'ur

réfléch

4.2 Cpnditions de fonctionnement
4.2.1 Portées(s) des détecteurs de proximité inductifs et ca

La reldtion entre les portées est montrée sur la figure 3

4.2.1.1

Les poftées assignées sont indiquées

4.2.2 Portée(s) des détecteurs de proxj

4.2.2.1

Les va

4.2.3
4.2.3.1

Pour |

domainede~detectiqn (S

it ou interrompt la lumiére visible ou invisible émise par I'émette

Portée nominale ( s,))

Domaine de déH

eurs de d ine

eterminé qui

me de
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4.1.1 Operation of an inductive or capacitive proximity switch
The output signal is determined by the presence or absence of a desighated object in the

electromagnetic or electric field which absorbs or alters energy radiated from the sensing
face.

4.1.2 Operation of an ultrasonic proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a designated object in the
sensing zone which reflects ultrasound energy radiated from the sensing face.

4.1.3 [pPperation of a pnotoelectric proximity switch

The olitput signal is determined by the presence or absence of a dex ject that
either feflects or interrupts visible or invisible light radiated from the

4.2 Operating conditions
4.2.1 Pperating distance(s) of inductive and capacitive pra

The re
4.2.1.1]
Rated

4.2.2

The re

4.2.2.1 Sensing range

Sensing range v

4.2.3
4.2.3.1

For ph
(Sd)-

range
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Axe de référence
|
i
| Cible normalisée |

Portée de
travail Sa

IEC 889/92

Figure 3 — Relation entre |
inductifs et ca

e proximité
.3 et8.4.1)

Zone aveugle

Face sensible

Détecteur de
proximité ultrasonique

IEC 890/92

Figure 4 — Relation entre les distances de fonctionnement des détecteurs
de proximité ultrasoniques (4.2.2, 7.2.1.3 et 8.4.1)
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Reference axis
|
i
| Standard target |

] ! PN

s [T I Sumaxt H
umax |l .

! _______________________ SrmaX+H
Srmax I

1 sntH
Sn I n

. FRRREREE & EECRLALALELTLTS Srmin + H

(1 || B B o
P R R REEEEE TR EEE R Sumint H
umin ..ooooeeeao b |

Assured operating
distance Sa

IEC 889/92

Figure 3 — Relationship betwe
and capacitive proximity s 2. 213 and 8.4.1)

Blind zone

Sensing face

Ultrasonic proximity
switch

IEC 890/92

Figure 4 — Relationship between operating distances of ultrasonic proximity
switches (see 4.2.2, 7.2.1.3 and 8.4.1)
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4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour les détecteurs de proximité
et pour leur(s) élément(s) de commutation

4.3.1 Tensions

Un détecteur de proximité et son(ses) élément(s) de commutation sont définis par les tensions
assignées suivantes:

4.3.1.1 Tension assignee d'emploi ( U,)

La tension (ou plage de tension) (U,) assignée d'emploi ne doit pas dépasser 250 V courant
alternatif ou 300 V courant continu.

NOTE - Le constructeur peut indiquer une plage comprise entre des valeurs limiteg sluent, toptes les
tolérancps de U, . Cette plage doit étre désignée Ug.

La relgtion entre U, et Ug est indiquée ci-dessous:

Ue min

Tension assignée d’emploi (Ug)

Us

IEC 891/92

4.3.1.2 Tension assigné&d'isblement

de proximité est la tension a laquelld on se

La ten G
5,lignes de fuite.

réféere

Pour | imi \tension assignée d'emploi la plus élevée est conkidérée
comm

4.3.1.3 e aux chocs ( Ujyp)

Lorsqueda tension\g &e de tenue aux chocs est déclarée par le constructeur, le 4.3{1.3 de
la partie 8

4.3.1.4 Chute de tegsion ( Uy)

La chdtende tension est la tension mesurée aux bornes de la sortie active du détecfeur de
proximité lorsque le courant circule dans des conditions spécifiées. Les valeurs sont spécifiées
en 7.2.1.15.

4.3.2 Courants

Le détecteur de proximité et son élément de commutation sont définis par les courants
suivants:

4.3.2.1 Courant assigne d'emploi (/)

Voir 7.2.1.11.

4.3.2.2 Courant d'emploi minimal (/)

Voir 7.2.1.12.
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4.3 Rated and limiting values for the proximity switch and switching element(s)

4.3.1 Voltages

The proximity switch and its switching element(s) are defined by the following rated voltages:

4.3.1.1 Rated operational voltage ( U,)

The rated operational voltage (U,) (or range) shall not exceed 250 V a.c. or 300 V d.c.

NOTE - The manufacturer may state a range between the limiting values which include all the tolerances of Ug, this

range shall be designated Ug.

The rejationship between U, and Ug is shown below:

Ue min Ue max

- Rated operational voltage (Ug)

U

Ue min -15 %

4.3.1.2 Rated insulation voltage ( U;)

The rated insulation voltage of a pioxi i he value of voltage to whi

dielectric voltage tests ang-s red.

For prpximity switcheg i ratignal voltage shall be considered to

rated ipsulation valtagg

4.3.1.3 Rated im

When fhe rated i tage is declared by the manufacturer, 4.3.1.3 of

applies.

4.3.1.4

The vogltage™drop: is\the~foltage measured across the active output of the proximity
when fcarrying. the operational current flows under specified conditions. The valu

specifir

ch the

be the

part 1

switch
bs are

4.3.2 Currents

The proximity switch and its switching element are defined by the following currents.

4.3.2.1 Rated operational current (/)

See 7.2.1.11.

4.3.2.2 Minimum operational current (/)

See 7.2.1.12.
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4.3.2.3 Courant résiduel ( /)

Voir 7.2.1.13

4.3.2.4 Consommation hors-charge (/)

El:1997

La consommation hors-charge d'un détecteur de proximité a 3 ou 4 bornes doit étre indiquée

par le constructeur.

4.3.3 Fréquence d'alimentation assignée

La fréquence d'alimentation assignée daoit étre de 50 Hz et/ou 60 Hz

4.3.4 Fréquence de commutation ( f)

La fréquence de commutation doit étre conforme aux annexes co
par le gonstructeur.

es

4.3.5 [aractéristiques en charges normale et anormale

4.3.5.1]] L de'élément

Un élé

gdiquée

NOTE - ' S i ecifi é &M suUVoir e coupure et un pouvoir de fermefure d'un

élément

4.3.5.2

Un élé

NOTE - ' $ saire de, spécifie dment un pouvoir de coupure et un pouvoir de fermefure d'un

élément

4.3.6
4.3.6.1

Le col i cun condmonnel dun detecteur de prOX|m|te est de

4.4 Chtégories.d'emploi de I'élément de commutation

100 A

Les cgtégories d'emploi mentionnées au tableau 2 sont considérées comme normaleg. Tout

autre type d'alnplir‘a'rinn doit faire I‘nhjpr d'un_accord entre le constructeur et 'utilisate

Ur mais

les informations données dans les catalogues ou avis du constructeur peuvent tenir li
tel accord.

eu d'un
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4.3.2.3 OFF-state current ( /)

See 7.2.1.13.

4.3.2.4 No-load supply current (1)

The no-load supply current of a three- or four-terminal proximity switch shall be stated by the

manufacturer.

4.3.3 Rated supply frequency

lo.

Th pu | L £ Ll | il W I | alL oo 1l
€ rapea—suppryreguenty-Sstarmr ot ot Zattarot— o0z

4.3.4 Frequency of operating cycles ()

The fregquency of operating cycles shall be in accordance with the
by the|manufacturer.

4.3.5 Normal load and abnormal load characteristics

4.3.5.1 Rated making and breaking capacities and b i g element

A swit¢hing element shall comply wit

p|stated

NOTE —|For a switching element to which a utiliza 2 igned, it/s not necessary to specify sgparately

a making and breaking capacity.

4.3.5.2 Making and breaki

A swit¢hing element shall co

NOTE —|For a switchipg elem
a making and breaka
4.3.6 Bhort-circuj

4.3.6.1

The rdated™eQ

4.4 Ugilizatien*categories for the switching element

The ufilization categories as given in table 2 are considered standard. Any other t

parately

e. The

ype of

application shall be based on agreement, between manufacturer and user, but information

given in manufacturer's catalogue or tender may constitute such an agreement.
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Tableau 2 — Catégories d'emploi des éléments de commutation

Nature du courant Catégorie Applications caractéristiques
Courant alternatif AC-12 Commande de charges ohmiques et de statiques
isolées par photocoupleur
AC-140 Commande de faibles charges électromagnétiques avec
courant de maintien (fermé) <0,2 A:
exemple: relais auxiliaires
Courant continu DC-12 Commande de charges ohmiques et de charges
statiques isolées par photocoupleur
DC-13 Commande d'électro-aimants

5 Infarmation sur le matériel

5.1 Nhpture des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le cons ey

5.1.1 |dentification

a) Nom du constructeur ou la marque d

b) Dédignation du type ou autre marq

d'oltenir les informations correspondahtes a
(voif tableau 1).

c) Réfgrence a la présente

Valeur

d) Ten

e) Cat
(au

f) Ten
g) Ten
h) Cod
i) Ded

) Typ
(voi

k) Coyrant'assigné de court-circuit conditionnel (voir 4.3.6.1).

gr le détecteur de proximité et
cteur ou d'aprés son cafalogue

i/assignés aux tensions d'emploi assignées|et a la
purant continu.

g€s maximales des dispositifs de protection contre les courts-gircuits

etroma o aticg o

M Lraieoa 2. )\

) CompatibHite—€

+ (CE
cuurraygrnciryguc (-

m) Portées (voir 7.2.1.3).
n) Reproductibilité (voir 7.2.1.4).
0) Course différentielle (voir 7.2.1.5).

07
(Vo CT1.Z-0U)%

p) Fréguence de commutation (voir 7.2.1.6).

r) Courant d'emploi minimal (voir 7.2.1.12).
s) Courant résiduel (voir 7.2.1.13).
t) Consommation hors-charge (voir 4.3.2.4).
u) Chute de tension (voir 7.2.1.15).
v) Fonction de I'élément de commutation (voir 2.4.1).
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Table 2 — Utilization categories for switching elements

Kind of current Category Typical applications

Alternating current AC-12 Control of resistive loads and solid state loads with
optical isolation

AC-140 Control of small electromagnetic loads with holding
(closed) current <0,2 A:

e.g. contactor relays

Direct current DC-12 Control of resistive loads and solid state loads with
optical isolation

D12 Coantral £ Il i Ba-a-cHa-at
1= T SHtFor-orereectHromaghets

5 Prdduct information

5.1 Nhpture of information

The following information shall be given by the manufa

5.1.1 |dentification

a) The manufacturer's name or trade fark

b) A type designation or other marking whi } to identify the proximity switch
and|get the relevant information fro e ma S

c) Reference to this standard if the maufa%
Basic fated values and utifizatiay

d) Ratged operational vpltage

e) Utilization ca bs and

rated frequenc
f) Ratged insulation
g) Ratg
h) IP dode (see 7.1
i) Pollugon
j) Type andNpaxi iNgs of short-circuit protective device (see 7.2.5).
k) Ratgd caondition ort-circuit current (see 4.3.6.1).
I) Ele¢tromagnetic compatibility (EMC) (see 7.2.6).

m) Operatimy aistances (See 7.2.1.9)-

n) Repeat accuracy (see 7.2.1.4).

o) Differential travel (see 7.2.1.5).

p) Frequency of operating cycles (see 7.2.1.6).
r) Minimum operational current (see 7.2.1.12).
s) OFF-state current (see 7.2.1.13).

t) No-load supply current (see 4.3.2.4).

u) Voltage drop (see 7.2.1.15).

v) Switching element function (see 2.4.1).
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w) Conditions de montage, noyable ou non noyable (voir 2.2.9 et 2.2.10).
X) Dimensions (voir 7.3).
y) Gain en excés (voir 7.2.1.10).

5.2 Marquage
5.2.1 Généralités
Le marquage des données figurant en a) et b) de 5.1.1 est obligatoire sur le détecteur

de proximité de maniére a permettre d'obtenir des informations completes aupres du
constructeur.

Pour lg¢s détecteurs de proximité cylindriques ayant un corps de diameétré inféxieur-ou|égal a
i ' meure

au corglon et pas plus loin qu'a 100 mm du corps.

Le mafquage doit étre indélébile et facilement lisible, et ne doit pas 3 s |pieces
normalement démontables en service.

Les données de c) a y), lorsqu'elles ne sont pas portées st groximité, goivent

étre ddnnées dans la documentation du constructeur.

5.2.2 |dentification et marquage des bornes

Le paragraphe 7.1.7.4 s'applique.

5.2.3 Repéres fonctionnels

La faceé sensible doit étre repérée si la\co étecteur de proximité ne la rend pas

appargnte.

5.3 Instructions pour | ent et I'entretien

Le con structeur
) X ot

I'installation, le f 1jd

entation ou ses catalogues les conditiorls pour
ign du détecteur de proximité.

Ces dqcuments précikés gder, s'il y a lieu, I'étendue et la fréquence recommandées
pour I'¢ntretiem

6 Conditi 3 e service, de montage et de transport

6.1 Cpnditiens naermates de service

Les detécteurs conformes a cette norme doivent étre capables de fonctionner dgns les
conditionsmormates—stivantes:

NOTE - Si les conditions de fonctionnement different de celles données dans la présente norme, l'utilisateur doit
faire état des différences par rapport aux conditions normales et consulter le constructeur sur l'aptitude du matériel
a son emploi dans de telles conditions.

6.1.1 Température de l'air ambiant
6.1.1.1 Détecteurs de proximité inductifs, capacitifs et ultrasoniques

Ces détecteurs de proximité doivent fonctionner dans une température ambiante de —25 °C a
+70 °C. Les caractéristiques de fonctionnement doivent étre maintenues dans tout le domaine
de températures ambiantes admissibles.

NOTE - Pour les détections de proximité ultrasoniques, du fait que la vitesse des ultrasons dépend de la
température de l'air, la portée varie d'environ 0,17 % par kelvin.
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w) Mounting application, embeddable or non-embeddable (see 2.2.9 and 2.2.10).
X) Physical dimensions (see 7.3).
y) Excess gain (see 7.2.1.10).

5.2 Marking

5.2.1 General

Marking of data under a) and b) of 5.1.1 is mandatory on the nameplate or marked on the
body of the proximity switch in order to permit the complete information to be obtained from
the manufacturer.

&\ this nLarking
an 1p0 mm

Cylindfical proximity switches of 12 mm or smaller body diameter may, p
on the|cord or on a tag permanently attached to the cord, located
from the body of the device.

Markinlg shall be indelible and easily legible, and shall no
removable in service.

rmally

Data ynder c¢) to y) when not included on the proxj ¢ included|in the

manufacturer's literature.

5.2.2 [Fferminal identification and marking

Subclguse 7.1.7.4 applies.

5.2.3 Functional markings

The s¢ of the

proxim

5.3 In

The m S i is\doguments or catalogues the conditions for instaflation,
operat

The al
if any.

nance,

6 No

6.1 Nprmalservice conditions

Proximity switches complying with this standard shall be capable of operating under the
following standard conditions.

NOTE - If the conditions for operation differ from those given in this standard, the user shall state the deviations
from the standard conditions and consult the manufacturer on the suitability for use under such conditions.

6.1.1 Ambient air temperature
6.1.1.1 Inductive, capacitive and ultrasonic proximity switches

These proximity switches shall operate between the ambient temperatures of -25 °C to
+70 °C. The operating characteristics shall be maintained over the permissible range of
ambient temperature.

NOTE - For ultrasonic proximity switches, due to the fact that the speed of sound is dependent upon air
temperature, the operating distance may change by 0,17 % per kelvin.
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6.1.1.2 Détecteur de proximité photoélectrique

Les détecteurs de proximité photoélectriques doivent fonctionner dans une température
ambiante comprise entre -5 °C et +55 °C. Les caractéristiques de fonctionnement doivent
étre maintenues dans tout le domaine de température ambiante admissible.

6.1.2 Altitude

Le paragraphe 6.1.2 de la partie 1 s'applique.

6.1.3 Conditions climatiques

6.1.3.1 Humidité

Le degré d'humidité relative de l'air (HR) ne doit pas dépasser 50\ .“Das |degrés
d'humidité relative plus élevés peuvent étre admis a des temp ge \ pS, par
exemple 90 % a +20 °C.

NOTE -] Une condensation sur la face sensible peut avoir une influence
compte Pe la condensation qui peut se produire occasionnellement lors
70 °C egt équivalent a 100 % HR a 54 °C).

y await lieu|de tenir
\pérature (HR 50 % a

6.1.3.2 Degré de pollution

Sauf dpécification contraire du consty , e imité 5 ur étre
install S § 6.1.3.2
de la partie 1. Toutefois, d'autres degrés de polluti 3 micro-

enviropnement.

6.2 Cpnditions pendant |
Un acdord spécial doit | 3 r ilfsa i iti endant

le tranisport et le stoq emp iti S ' idit¢, sont
différentes de c p

6.3 M’I:
Les di

correspondatite d

&cification

7 Dispositi

7.1 Dlspositions conrstructives

7.1.1 Matériaux

Les matériaux doivent convenir pour I'emploi particulier et permettre au matériel de satisfaire
aux prescriptions d'essais correspondantes.

L'attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résistance a la flamme et a
I'humidité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I'humidité.

NOTE - Les prescriptions sont a |'étude.

7.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Les parties transportant le courant doivent avoir la résistance mécanique et le courant de
régime nécessaires a l'usage duquel elles sont destinées.
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6.1.1.2 Photoelectric proximity switch

Photoelectric proximity switches shall operate between the ambient temperatures of -5 °C to
+55 °C. The operating characteristics shall be maintained over the permissible range of
ambient temperature.

6.1.2 Altitude

Subclause 6.1.2 of part 1 applies.

6.1.3 Climatic conditions

6.1.3.4 Humidity

The rglative humidity (RH) of the air shall not exceed 50 % a p elative
humidities are permitted at lower temperatures, e.g. 90 % at +20 °&,

NOTE —|Condensation on the sensing face and the change of humidity may iRfluente } ps. Care
should He taken of condensation which may occur due to variations in temp XRN 4 ijalent to
100 % RH at 54 °C).

6.1.3.2 Pollution degree

Unlesqd otherwise stated by the manufacturer, tended for installation
under |environmental conditions of g i ) d in 6.1.3.2 of part 1.
HoweMer, other pollution degrees majkapp e Mmicro-environment.

6.2 Cpnditions during transport and stgrage

A spegial agreement shallDe ’ nd the manufacturer if the conditions
during|transport and stohage,\g.g. 3 humidity conditions, differ from| those
defined in 6.1.

6.3 Mrunting Q

Mountijng dimensiogs s shll be according to the relevant specification sheet of

annex|A.

7 Constpyctio

7.1 Cpnstrios

7.1.1 Materials

Materialstshall he suitable for the particular application and shall enable the equipment to
comply with the relevant test requirements.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, and to the necessity
to protect certain insulating materials against humidity.

NOTE — Requirements are under consideration.

7.1.2 Current-carrying parts and their connections

Current-carrying parts shall have the necessary mechanical strength and current-carrying
capacity for their intended use.
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Pour les connexions électriques, aucune pression des contacts ne doit étre transmise par des
matériaux isolants autres que la matiére céramique ou autres matériaux présentant des
caractéristigues au moins équivalentes, a moins que les parties métalliques ne possédent une
élasticité suffisante pour compenser tout rétrécissement ou fléchissement éventuel du
matériau isolant.

7.1.3 Distance dans l'air et lignes de fuites

Lorsque le constructeur a déclaré une tension de tenue aux chocs Uy, les tableaux 13 et 15
de la partie 1 s'appliquent. Lorsqu'aucune valeur de Uj,,, n'a été déclarée, les prescriptions de
7.2.3 s'appliquent.

7.1.4 Actionnement

Les ddtecteurs de proximité sont essayés par la présence ou l'abse alisée.

Les cafjactéristiques de la cible sont spécifiées en 8.3.2.1.

7.1.5 pPisponible

7.1.6 pisponible

7.1.7 Bornes

7.1.7.1 Dispositions constructives

Le par

7.1.7.2

Le par

7.1.7.3

Le par

Les dé
les cor

[€ cas,

7.1.7.4

Le par

Les détecteurs de proximité a cables de raccordement intégrés doivent avoir des condyicteurs
identifiFs par des couleurs conformément au tableau 3.

Les bornes des détecteurs de proximité a bornes doivent étre identifiées conformément au
tableau 3.
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For electrical connections, no contact pressure shall be transmitted through insulating material
other than ceramic or other material with characteristics not less suitable, unless there is
sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage or yielding of
the insulation material.

7.1.3 Clearances and creepage distances

When the manufacturer declares a rated impulse withstand voltage, U,,, tables 13 and 15

of part 1 apply. If no value for Uimp has been declared, the requirements of 7.2.3 apply.

7.1.4 Actuation

Proxinfity switches are tested for operation by the presence or abse thelstandard
target,[the characteristics of which are specified in 8.3.2.1.

7.1.5 Macant
7.1.6 Macant

7.1.7 TFerminals

7.1.7.1 Constructional requirements
Subclguse 7.1.7.1 of part 1 applies.
7.1.7.2 Connecting capacity
Subclguse 7.1.7.2 of part 1 applies.

7.1.7.3 Connection means

Subclg

Proxim of the

conne

7.1.7.4

Subclg

Proxinity switches with integral connecting leads shall have wires identified with ¢olours
according totable

Proximity switches with terminal connections shall be identified according to table 3.
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Tableau 3 — Identification du raccordement

Type Fonction Fil Couleur de fil Numéro de la borne 2

2 bornes NO (fermeture) Couleur quelconqued) 3

courant alternatif excepté 4

et Jaune 1
NC (ouverture !

2 bornes ( ) Vert ou 2

courant continu NO/NC Vert et jaune 1

non polarisées programmable 4

+ Brun 1

NO (fermeture

2 bornes ( ) — Bleu 4

courant continu

polgrisées T BTUN T
NC (ouverture) B Bleu m

O\

coufant continu

+ Brun <
NO (fermeture) _ Bleu
2 bbrmes Sortie Noir
AN

polarisées NC (ouverture) M Brun Al \?
Sortie oir 2
N\ N
3 bprnes L BN 1
codrant alternatif NO (fermeture) /(78|e 3
et Sortie Noir 4
3 bprnes A\ g AN
coyrant alternatif/ N d{\u} 1
courant continu NC (ouverture) Bleu 3
pol@risées ri \ oir 2
+\\ Brun 1
4 bprnes Inverseur Bleu 3
courant continu (fer elou re Qsoxtie Noir 4
polgrisées \\NC 0 iev Blanc 2

Me couleur.

1) 1l est recommand

2) Les nums ornes tecteurs de proximité pour courant alternatif et Igs
détecteu ro {mité uti{i urs a 3 bornes de 8 mm) doivent étre identiques aux
numéros des

La double co g tection
(CEl 6 Qs étre
utiliség e.

7.1.8

7.1.9 Dispositions pour mise a la terre

7.1.9.1 Dispositions constructives

Le paragraphe 7.1.9.1 de la partie 1 s'appliqgue avec les compléments suivants:
NOTE 1 — Pour un détecteur de proximité ayant une classe Il d'isolement, il n'est pas demandé de raccorder
I'enveloppe métallique externe a la borne de terre de protection (voir CEl 60536).

NOTE 2 — Les détecteurs de proximité de tension assignée ne dépassant pas 50 V courant alternatif ou 120 V
courant continu ne nécessitent pas de disposition pour mise a la terre.

Des précautions doivent étre prises concernant la sécurité de I'isolement de l'alimentation et de
son transformateur (s'il existe) conformément aux regles d'installation (CEI 60364).
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Table 3 — Connection and wiring identification

Type Function Wire Wire colour Terminal number 2

2 terminals NO (make) Any colour?)
a.c. and except

NC (break) éfggnwo r

2 terminals d.c.
unpolarized NO/NC Green and yellow
programmable

NO (make) * Brown

2 terminals — Blue
d.c.

3
4
1
2
1
4
1
4
polgrized T BTOWnN T
NC (break) - Blue m

A\
+ Brown <

NO (make) - Blue

3 tgrminals Output Black
P

d.c|
polarized NC (break) + Brow

3 tgrminals L N 1
a.c| and NO (make) 3
Output 4
PP
. 1
3 tgrminals a.c./d.c. NC (break) 3
polgrized tp 2
| O 1
4 tgrminals Change over 3
dcl (ma eak) Q 4
polgrized C L 2
1) 1tis recommende
2) Terminal ber .cNproximity)yswitches and proximity switches using 3 terminals
8 mm corfgectoy)
The bitcolour 6 ¢ -yeNow (green/yellow) shall be used only to identify the protective
condugtor (I 4 ). J O iptain historic integrity of earth security, the colour green shall
not befu ok anywother\purpose than to identify the protective earth conductor.

7.1.8 Macant

7.1.9 Proyisions for protective earthing

7.1.9.1 Constructional requirements

Subclause 7.1.9.1 of part 1 applies with the following addition.
NOTE 1 — For proximity switches having class Il insulation, the outside metal enclosure is not required to be
connected to the protective earth terminal (see IEC 60536).

NOTE 2 — Proximity switches with maximum rated voltages not exceeding either 50 V a.c. or 120 V d.c. need no
provision for protective earthing.

Consideration must be given to the safety insulation of the supply and its transformer (if any)
in accordance with the installation rules (see IEC 60364).


https://iecnorm.com/api/?name=81629e919d8d397c03be233da78c8099

- 50 - 60947-5-2 © CEI:1997

7.1.9.2 Borne de terre de protection

Le paragraphe 7.1.9.2 de la partie 1 s'applique.

7.1.9.3 lIdentification et marquage de la borne de terre de protection

Le paragraphe 7.1.9.3 de la partie 1 s'applique.

7.1.10 Degrés de protection du matériel sous enveloppe

Les détecteurs de proximité, montés selon les instructions du constructeur doivent avoir un
degré inimal de Inrntn(‘tinn IP65 sauf les détecteurs phntnélpr'rriqupq qni doivent avoir un

degré minimal IP54. Celui-ci doit étre vérifié selon 8.2.

NOTE —|Pendant les vérifications du degré de protection, il n'est pas nécessaire de fai cteur de

proximitg.

7.1.11| Prescriptions pour les détecteurs de proximité avec cal
intégrante de l'appareil

Voir I'gnnexe C.

7.1.12| Détecteurs de proximité de classe Il

Ces appareils ne doivent pas étre mugis de di 3 4 voir la
CEl 60536).

Pour Igs détecteurs de proximité de cl

7.2 Dispositions relative

Les digpositions suiva

7.2.1 Condition
7.2.1.1 Généralités

Le matériel dei i ication
correspondaigtes

Pour Igs

7.2.1.2

Les détecteurs de proximité doivent fonctionner de maniére satisfaisante:

a) entre 85 % et 110 % de U, ou
b) entre 85 % de U, et 110 % de U, ou

e min e max:
c) dans tout le domaine Ug.

En courant continu, la valeur maximale de l'ondulation (créte a créte) ne doit pas excéder
0,1 U, (voir 4.3.1.1).

7.2.1.3 Portées

Les portées sont mesurées en conformité avec le 8.4. Les portées sont déclarées pour un
mouvement de la cible vers le détecteur de proximité en approche axiale.
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Protective earth terminal

Subclause 7.1.9.2 of part 1 applies.

7.1.9.3

Protective earth terminal marking and identification

Subclause 7.1.9.3 of part 1 applies.

7.1.10

Proximity switches, when installed in accordance with the manufacturer's instructio

have n
IP54 p

NOTE —

7.1.11

See an

7.1.12

These
For cld

7.2 P

The fo

7.2.1

7.2.1.1

7.2.1.2

Degree of protection

fotection and shall be verified according to 8.2.
During the test for the degree of protection the operation of the proximity swj
Requirements for proximity switches with integrally con

nex C.

Class Il proximity switches

devices shall not be provided with means fo

n shall
HNnimum

blevant

The pr| all operate satisfactorily
a) betyeen 85 % and 110 % of U,, or

b) between 85 % Ug i, and 110 % of Ug 4y OF
c) over the range Ug.

For d.c., the value of the ripple voltage (peak to peak) shall not exceed 0,1 U, (see 4.3.1.1).

7.2.1.3 Operating distances

The operating distances are measured according to 8.4. The operating distances are stated

when t

he target is moving towards the proximity switch in an axial approach.
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Pour les détecteurs de proximité inductifs et capacitifs, la relation entre les portées sont
montrées dans la figure 3.

Pour les détecteurs de proximité ultrasoniques, la relation entre les portées sont montrées
dans la figure 4.

Pour les détecteurs de proximité photoélectriques, la relation entre les portées sont
montrées dans la figure 1.

7.2.1.3.1 Portee reelle (' s,)

La portée réelle est mesurée sous la tension assignée et a la tempé ambiante de
23 °C|t 5 °C.
— Pour les détecteurs de proximité inductifs et capacitifs, elle doit &fre 0 % et
110]% de la portée nominale (s,):
09s,<s5 <11 s,
— Pour les détecteurs de proximité ultrasoniques, elle dai e entre

la pprtée minimale et la portée maximale:

7.2.1.3

La por
tensiol

- Po
por

- Pou
lap

de |

- Pou

rles déts @
priée réelle¥s

7.2.1.3.

Smin S Sp < S,

.2 Portée utile ( s)

0<s5,<0,9x0,9 s,

r{es détecteurs de proximité capacitifs, la portée de travail est comprise entre O €

de |

& POTtEE aSSIYIEE S,,°

0<s5,<0,9x0,8 s,

7.2.1.3.4 Domaine de détection sy pour les détecteurs de proximité photoélectriques

Le domaine de détection est mesuré conformément a 8.4.

Le domaine de détection est présenté:

— en figure 11a pour le type T: émetteur et récepteur;
— en figure 11b pour le type R: émetteur, récepteur et réflecteur;

— en figure 11c pour le type D: émetteur, récepteur et objet.

ée utile est mesurée dans les li pérature ambiante et sous une
d'alimentation égale a 85 % et  assignée.

r les détecteurs de ProximjéeTi i 6 de la
¢e reelle (s):

D % de

t 81 %

t72 %
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For inductive and capacitive proximity switches, the relationship between the operating
distances is shown in figure 3.

For ultrasonic proximity switches, the relationship between the operating distances is shown
in figure 4.

For photoelectric proximity switches, the relationship between the operating distances is

shown

in figure 1.

7.2.1.3.1 Effective operating distance ( s,)

The e
tempe

— For
ratg

— For
ma

7.2.1.3

Usablg

— For
effe

— For

ted 11 dist :
of the-trate operating-distance cn_

ffective operating distance is measured at the rated voltage
ature of 23 °C £ 5 °C.
inductive and capacitive proximity switches it shall be betw of the
d operating distance (s,):
09s,ss5<11s,
m and
supply
of the
capacitiv i fective
Fating distante
1 81 %
0<s5,<09x%x0,9s,
capacitive proximity switches, the assured operating distance is between 0 % ang 72 %

0<s5,<09x%x0,8s,

7.2.1.3.4 Sensing range ( sy) for photoelectric proximity switches

The sensing range is measured according to 8.4.

The sensing range is shown:

— infigure 11a for type T: emitter and receiver,

— infigure 11b for type R: emitter, receiver and reflector,

— infigure 11c for type D: emitter, receiver and object.
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Le domaine de détection est déclaré par le constructeur pour 0 Ix et pour 5 000 Ix de lumiére
ambiante en accord avec la méthode d'essai spécifiée en 8.4.2.

7.2.1.4 Reproductibilité ( R)

La reproductibilité de la portée réelle (s,) est mesurée dans un intervalle de temps de 8 h a la
température ambiante de 23 °C + 5 °C a une humidité relative du domaine de 6.1.3.1 avec une
tolérance de +5 % et sous une tension d'alimentation spécifiée.

La différence entre deux mesures quelconques ne doit pas excéder 10 % de la partie réelle

(sp):

R<0,1s,

7.2.1.5 Course différentielle ( H)

ire est
ous la

La codrse différentielle est indiquée en pourcentage de la por
effectuée conformément & 8.4.3.1 a la température ambiante
tension d'alimentation assignée. Elle doit étre inférieure a 20,9

H<02s,

7.2.1.4 Fréquence de commutation ( f)

7.2.1.9

La fréquence de commutation doit étreNconferm hit étre
mesur¢

7.2.1.9

La frég

ou
ton

et doit|é

es§

7.2.1.7

Le retdrd/a‘ta disponibilité ne doit pas excéder 300 ms.

Pendant ce temps, I'élément de commutation ne doit donner aucun signal erroné. Un signal
erroné est un signal autre que zéro qui apparait pour une durée supérieure a 2 ms (voir
8.3.3.2.1).

NOTE - Le signal zéro veut dire qu'aucun autre courant que le courant résiduel ne circule dans la charge.
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The sensing range is stated by the manufacturer for 0 Ix and 5 000 Ix of ambient light

according to the test method specified in 8.4.2.

7.2.1.4 Repeat accuracy ( R)

The repeat accuracy of the effective operating distance (s,) is measured over an eight hour
period at an ambient temperature of between 23 °C + 5 °C at a relative humidity of any value

in the range of 6.1.3.1 to a tolerance of +5 % and with a specified supply voltage.

The difference between any two measurements shall not exceed 10 % of the effective

operating distance (s,):

R<0,1s,

7.2.1.9 Differential travel ( H)

The differential travel is given as a percentage of the effe
The measurement is made in accordance with 8.4.1.3 at
23 °C £ 5 °C and at the rated supply voltage. It shall hg
operat|ng distance (s,):

7.2.1.4 Frequency of operating cycles

7.2.1.4.1 Inductive, capacitive and ultra

The fregquency of operating cycles shall be
be megsured according to

7.2.1.4

where
ton IS
tOff is

and shpll be stated by\the manufacturer.

7.2.1.7 Jdme delay before availability (  t,) (Start-up time)

eywith the relevant annexes an

d shall

The time delay before availability shall not exceed 300 ms.

During this time the switching element shall not give any false signal. A false signal is a

signal other than zero which appears for longer than 2 ms (see 8.3.3.2.1).

NOTE - Zero signal means that only OFF-state current flows through the load.
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7.2.1.8 Temps d'action ( t,,)

Le temps d'action et la méthode de mesure doivent étre indiqués par le constructeur.

7.2.1.9 Temps de relachement ( t.)

Le temps de relachement et la méthode de mesure doivent étre indiqués par le construct

7.2.1.10 Gain en exces, détecteurs de proximité photoélectriques

Le gain en exceés et la méthode de mesure doivent étre indiqués par le constructeur.

7.2.1.11 Courant d'emploi assigne (/)
Le coufant d'emploi assigné doit étre:

50 mA|courant continu ou
200 mA en courant alternatif valeur efficace

Des vdleurs plus élevées peuvent étre agrées entre le cons

7.2.1.12 Courant d'emploi minimal (/)

Le coufant d'emploi minimal doit étre:

2 borngs In<5mMAc.c.ouc.a. ¥

3 ou 4[bornes In<1mAc.c.

et vérifié conformément a _8

7.2.1.13 Courant résid
Le courant rési
non conduction doiveire;

2 born

travers la charge d'un détecteur de proxir

3o0u4

7.2.1.1

eur.

hité en

jérifiee

La mameewwe-detél
conformément a

7.2.1.15 Chute de tension ( Uy)
La chute de tension mesurée conformément a 8.3.3.2.5 doit étre:

2 bornes Ugys8Vec.c.ou
Uy £ 10V c.a. valeur efficace
3 ou 4 bornes Ugss35Vc.c.
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7.2.1.8 Turnontime ( t,,)

The turn on time and the measuring method shall be stated by the manufacturer.

7.2.1.9 Turn off time ( ty)

The turn off time and the measuring method shall be stated by the manufacturer.

7.2.1.10 Excess gain, photoelectric proximity switch

The excess gain and the measuring method shall be stated by the manufacturer.

7.2.1.11 Rated operational current (/)
The rated operational current shall be:

50 mA|d.c. or
200 mA a.c. r.m.s.

Greatdr values may be agreed upon between manufacjure

7.2.1.12 Minimum operational current (/)

The m{nimum operational current sha

2 term|nals ln<5mAd.c. ora

3 or 4 ferminals ln<1mAd.c.
and verified according to

7.2.1.113 OFF-state cu

The mlaximum c
OFF-state shall be:

2 termi{nals

3o0r4

and verifi

7.2.1.14 <8witching element operation

rough the load circuit of a proximity switch

in the

The switching element operation shall be independent action and shall be verified according

to 8.3.3.2.4.

7.2.1.15 Voltage drop ( Uy)
The voltage drop measured according to 8.3.3.2.5 shall be:

2 terminals Ugs8Vd.c. or
Uy=10Va.c.rm.s.
3 or 4 terminals Ugy<3,5Vd.ec.
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7.2.2 Echauffement

Le paragraphe 7.2.2 de la partie 1 s'applique avec les compléments suivants:

1:1997

La limite d'échauffement des détecteurs de proximité est de 50 K. Cet échauffement concerne
I'extérieur du boitier, métallique ou non, et les bornes.

7.2.3 Propriétés diélectriques

Le détecteur de proximité doit satisfaire aux essais diélectriques spécifiés en 8.3.3.4.

Pour Iqg

7.2.3.1

La ten

Les cafactéristiques du générateur d'impulsion sont: forme d
sourcef

NOTE -
compos

7.2.4

7.2.4.1

a) Pou

Les
cou

corffespondant
b) Pouloirs de ferme

Tenue a la tension de choc

tion d'essai minimale doit étre de 1 kV.

500 Q; énergie de la source: 0,5 J.

rants dans les

e de la

rire des

ce les

emploi

iees en

Les ) ce les
cou | écisées au tableau 5, pour les catégories dlemploi
coriespo \ e de manoeuvres indiqué dans les conditions spécififes en
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7.2.2 Temperature rise

Subclause 7.2.2 of part 1 applies with the following additions.

The temperature rise limit for proximity switches is 50 K. This temperature rise applies for
the exterior of enclosure, metallic or non-metallic materials, and for terminals.

7.2.3

Dielectric properties

The proximity switch shall be capable of withstanding the dielectric tests specified in 8.3.3.4.

For class Il proximity switches insulated by encapsulation, see annex B.

7.2.3.1 Impulse voltage withstand

The m

The characteristics of the impulse generator are: 1,2/50 ps i

source

NOTE —

protectign components to achieve this requirement.

7.2.4

nimum test voltage shall be 1 kV.

pedance:
energy: 0,5 J.

For proximity devices with sizes below M12 it is pe

7.2.4.1 Making and breaking capacities

a) Makling and breaking cap

The switching elements

und
of o

b) Mak

The
und
of o

er the conditiong

500 Q;

external

failure
umber

failure
umber
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Tableau 4 — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments

60947-5-2 © CEI:1997

de commutation dans des conditions normales correspondant aux catégories d'emploi 1
Conditions normales d'emploi
Etablissement 2 Coupure 2 Nombre et cadence des manoeuvres
Catégorie d'établissement et de coupure
d'emploi 1, ulu, cos ¢ 1l1e ulu, cos ¢ Nombre de Manoeuvres Durée de
ou ou manoeuvres par minute passage du
To,95 To.95 3) courant
ms

AC-12 1 1 0,9 1 1 0,9 6 050 6 50
AC-140 6 1 0,3 1 1 0,3 6 050 20
DC-1p 1 1 1ms 1 1 1ms 6 050 6 1
DC-1B 1 1 6 Pps ¥ 1 1 6 Pps ¥ 6 050/\ To.05
Io = courant d'emploi assigné \)
Ue = tension d'emploi assignée
/ = courant a établir ou a couper
u = tension avant établissement
P = U,l, = puissance absorbée en régime établi
To95 |=temps mis pour atteindre 95 % du courant en régime eta/tu.l-e{ Ilse
1) Vdir 8.3.3.5
2) Pdur les tolérances sur les grandeurs d'essai, voir 8.3

Lels 50 premieres manoeuvres doivent é

valeur «6 x P» résulte d'une relation e
gnétiques en courant continu jusqu'a la lj

Tableau 5 — Vérificati

et de coupure des éléments de

1)

corpmutation dans Igssconditions rm pondant aux catégories d'emploi
(\ > 2 \ \QOWS anormales d'emploi 2
Catédorie tak]i > Nombre et cadence des manoeuvres
d'emploi A t cowpur 3) d'établissement et de coupure
Nombre de Manoeuvres Durée de passage
I R cos ¢ manoeuvres par minute du courart
< ms
ACHL \ m)n ah\plicable
Ac-1ho 9] N\ \\I\/l | 0,7 10 6 20
DC{12 l\bn applicable
DC{13 Voir note 5)

doutant-demploi-assigné
Lad g

tension d'emploi assignée
courant a établir ou a couper
tension avant établissement

NOTES

1) Voir 8.3.3.5.
2)
3)
4)

Pour les tolérances sur les grandeurs d'essai, voir 8.3.2.2.

conditions anormales.

5) Cet essai est couvert par I'essai effectué conformément a la note 3 du tableau 4.

La condition anormale consiste a simuler un électro-aimant bloqué en position ouverte.

Un dispositif de protection de surcharge spécifié par le constructeur peut étre utilisé pour vérifier les
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Table 4 — Verification of making and breaking capacities of switching elements

under normal conditions corresponding to the utilization categories 1)
Normal conditions of use
Make 2 Break 2 Number and rate of operations
I for make and break
Utilization
category 11, ulu, Cos ¢ 11, ulu, Cos ¢ Number of | Operations ON-time
or or operations | per minute
To,95 To,95 3) ms
AC-12 1 1 0,9 1 1 0,9 6 050 6 50
AC-140 6 1 0,3 1 1 0,3 6 050 6 20
DC-1p 1 1 1ms 1 1 1ms 60 1
DC-1B 1 1 6 Pps ¥ 1 1 6 Pps ¥ Al ;\6 To.05

-~
)

rated operational current v

U, dHrated operational voltage

/ 4 current to be made or broken

U 4 voltage before make

P q U.l, = steady-state power consumption

To,95 9 time to reach 95 % of the steady-state current, in miIIiseco/ud-s\

1) Sde 8.3.3.5

2) Far tolerances on test quantities, see 8.3.2.2
3) THe first 50 operations shall be run at U

4) THe value "6 x P" results from an empiricalNelati { i L loads up
tofand upper limit of P =50 W.

Taple 5 — Verification o ities of switching elements under

abnormal|conditi e utilization categories 1)
(\ } z \ \QOWS anormales d'emploi 2
Utilizgtion M e reak\3) Number and rate of operations
catedory A\ for make and break
/ JON Number of Operations ON-time}
operations per minute ms

AN N
acfiz A N ot Bpplicapé

AC-li&k \6\\L 131 | 0,7 10 6 20
12

-
DC ot\aﬁplicable

DC{13 \/See note 5)

rated operational current
reted-operatenal-roltage
current to be made or broken
voltage before make

c

NOTES

1) See 8.3.3.5.

2) The abnormal condition is to simulate a blocked open electromagnet.
3) For tolerances on test quantities, see 8.3.2.2.

4) An overload protection device specified by the manufacturer may be used to verify the abnormal
conditions.

5) This test is covered by the test performed according to table 4, note 3.
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7.2.5 Courant de court-circuit conditionnel

L'élément de commutation doit supporter les contraintes occasionnées par les courants de
court-circuit dans les conditions spécifiées en 8.3.4.

7.2.6 Compatibilité électromagnétique (CEM)

Les caractéristiques de fonctionnement des détecteurs de proximité doivent étre maintenues a
tous les niveaux d'interférences électromagnétiques (IEM) jusqu'au niveau maximal déclaré
par le constructeur.

Le détecteur de prnyimifﬁ a tester doit avoir tous les détails de r‘nnr‘pptinn essentiels du type
qu'il représente et doit étre dans un état propre et neuf.

L'entretien ou le remplacement de certaines parties durant ou apres
autorisié.

¢st pas

7.2.6.1] Immunité aux champs électromagnétiques rayonnés

Conformément a la CEl 61000-4-3.

La valg¢ur minimale du champ d'essai doit étre de 3

Bande|de fréquences: 80 MHz & 1 00Q

7.2.6.2

Confor

La tensi
détecte

cthode de décharge au contact pour les

La ten

ce par la méthode de décharge dans l'air pqur les
on métallique.

La ter
détectq

La tensi i N étre de 8 kV.

7.2.6.3 ImmungitetauX trarfsitoires rapides

Conformément a la 1 61000-4-4.

La tension d'essal minimale doit étre de 1 kV.

Pour les industries de process et quand les cables sont plus longs que 2+g’1 m la tension
d'essai minimale doit étre de 2 kV.

7.2.6.4 Immunité aux ondes de choc
Pour les détecteurs de proximité il n'est pas nécessaire de faire d'essai d'immunité aux ondes

de choc. L'environnement opérationnel de ces dispositifs est considéré comme bien protégé
des ondes de choc causées par les coups de foudre.
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7.2.5 Conditional short-circuit current

The switching element shall withstand the stresses resulting from short-circuit currents under
conditions specified in 8.3.4.

7.2.6 Electromagnetic compatibility (EMC)

The operating characteristics of the proximity switch shall be maintained at all levels of
electromagnetic interferences (EMI) up to and including the maximum level stated by the
manufacturer.

The prpximity device 10 be 1ested shat fave ail the essential design detaifs
represents and shall be in a clean and new condition.

he type which it

Maintehance or replacement of parts during or after a testing cycle i

7.2.6.1] Radiated electromagnetic field immunity

In accgrdance with IEC 61000-4-3.
The minimum test field strength shall be 3 V/m.

Frequgncy band: 80 MHz to 1 000 MHz

7.2.6.2 Electrostatic discharge (ESD) i

In accgrdance with IEC 61000-4-2.

The tefst voltage shall be qpplie Pre ¢ fisCharge method to proximity devices with
metallic enclosures.

The minimum te@

The teft voltage sha he dir gap discharge method to proximity devices wjth non
metallic enclosuré

The minimu

7.2.6.3

In accordancewithh| E€ 61000-4-4.

The mihimum-test \/nlfngo shallbe 1 k\/

For process industry and when cables are longer than 2+g’1 m the minimum test voltage shall
be 2 kV.

7.2.6.4 Surge immunity
For proximity devices it is not necessary to test for surge immunity. The operating environment

of these devices is considered to be well protected against surge voltages caused by lightning
strikes.
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7.2.6.5 Immunité aux perturbations conduites induites par les champs radioélectriques

Provisoirement et dans l'attente de nouvelle étude, aucun essai n'est requis.

7.2.6.6 Immunité aux creux de tension

Provisoirement et dans Il'attente de nouvelle étude, aucun essai n'est requis.

7.2.7 Exigences pour les émissions

7.2.7.1 Conditions durant la mesure

compatibles avec les applications normales (voir article 4).

Chaqup mesure doit étre réalisée dans des conditions définies e

mise a

etudiées

La desfcription des essais, les méthodes d'essai et les régl gdgnhées dans les mormes

énumélrées dans le tableau 7. Le contenu de ces normes
modifigations et les informations supplémentaires né
ces espais sont données ici.

Les détecteurs de proximité qui sont™s
distribdgtion, donc dans le champ d'apyplic
concernant les émissions a basse fréq
ces nofmes.

7.2.7.24 Limites d'émissio

Le tableau 7 donne le
d'utilisqition normales.

Tz@&

ion pour des détecteurs de proximité

ois les
jue de

plic de
D0-3-3,
ces de

ditions

Port < &mN&@u%es Limites Norme
\ 30MH2Aa 238 MHz 40 dB (nV/m) quasi créte,
mesuré a une distance de 10 m
Envelopp CISPR 11
\ 30 MNz a 1 000 MHz 47 dB (uV/m) quasi créte,
mesuré a une distance de 10 m
)}15 MHz a 0,50 MHz 79 dB (nV) quasi créte,
Alimentation en 66 dB (pnV) valeur moyenne
courant pltermatif CISPR 11
0750 Wtz S0tz 7B quastcréte;

60 dB (pV) valeur moyenne

Ces limites sont données pour des détecteurs de proximité exclusivement utilisés en
environnement industriel (environnement 2). Lorsqu'il peuvent étre utilisés en environnement

résidentiel, I'avertissement suivant doit figurer dans l'instruction d'emploi:

Avertissement

prendre des mesures appropriées.

Cela est un appareil de classe A. Dans un environnement résidentiel cet appareil peut
provoquer des brouillages radioélectriques, dans ce cas il peut étre demandé a I'utilisateur de
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7.2.6.5 Immunity to conducted disturbances induced by RF fields

Provisionally and until further study no tests are required.

7.2.6.6 Immunity to voltage dips

Provisionally and until further study no tests are required.

7.2.7 Emission requirements

7.2.7.1 Conditions during measurement

The njeasurement shall be made in the operating mode including
produding the highest emission in the frequency band being investigate
with ngrmal applications (see clause 4).

Each measurement shall be performed in defined and reproducible.conditio

Descriptions of the tests, test methods and setups are give
The cqntents of these standards are not reproduced here, T

Proximity devices which are intended to be powergd by

ding eon

ditions
sistent

able 7.
Hitional

within

the scoppe of IEC 61000-3-2 and IEC g1 i frequency emission shall also

comply with the requirements of these standa

7.2.7.2 Emission limits

Table ¥ gives the limit val

foy/proximity devices

A,

Port <> < Fre@en ra}gi\/ Limits
MMZ-t0 \(;/

60 dB (pV) average

Standard
40 dB (uV/m) quasi peak,
measured at 10 m distance
Endlosure CISPR 11
23Q MHX% to 1 000 MHz 47 dB (uV/m) quasi peak,
measured at 10 m distance
N A
0,35 MHz to 0,50 MHz 79 dB (pV) quasi peak
66 dB (V) average
AC power CISPR 11
0,50 MHz to 30 MHz 73 dB (uV) quasi peak

These Liimits _are gi\/pn for Im‘rn(imify devices nyr‘lnei\/nly used in industrial _environment

(environment 2). When they may be used in domestic environment, the following warning shall

be included in the instructions for use:

Warning

This is a class A product. In a domestic environment this product may cause radio
interference in which case the user may be required to take adequate measures.
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7.3 Dimensions

Les dimensions des détecteurs de proximité sont indiquées dans les feuilles de spécification
correspondantes (annexe A).

NOTE - Les détecteurs de proximité ayant d'autres dimensions sont également couverts par cette norme.

7.4 Chocs et vibrations
7.4.1 Chocs

Conformément a CEIl 60068-2-27 dans les conditions suivantes:

Six chgcs appliqués dans chaque direction de trois axes trirectangulaires (g ares):

Forme|d'impulsion: demi-sinusoidale
Accéléfation de créte: 30 g,
Durée de l'impulsion: 11 ms

7.4.2 WNibrations

Conformément a la CEI 60068-2-6 avec les conditig es tri-

rectantulaires:

Gammges de fréquences:

Amplityide: pacitifs
ques

Durée du cycle de balayage:

Durée p fréquence de réso

ou a 5% Hz:

7.4.3 ?ésultats@

Aprés [les essalis, Ye Iées a

|'articlg

8 EsS

Sauf in
de (23

es essais doivent étre réalisés a une température ambiante |de I'air

8.1 Nhpture-des essais

8.1.1 Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la partie 1 s'applique.

8.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité des détecteurs de proximité a la
présente norme.

Ils comprennent les vérifications suivantes:

a) Echauffement (8.3.3.3).
b) Propriétés diélectriques (8.3.3.4).
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7.3 Physical dimensions

Proximity switches with standardized physical dimensions are given
specification sheet (annex A).

NOTE - Proximity switches with other dimensions are also covered by this standard.

7.4 Shock and vibration
7.4.1 Shock

In accordance with IEC 60068-2-27 with the following conditions:

in the relevant

Six shpcks applied in each direction along three mutually perpendicyfay
tests):

Pulse $hape: half-sine
Peak gcceleration: 30 g,
Duratign of the pulse: 11 ms

7.4.2 Wibration

In acdordance with IEC 60068-2-6
perperdicular axes:

Frequgncy range: 10
Amplitlide:

Sweep| cycle duration:
Duratign of end e
frequency or at :
7.4.3 Results to©
After the test

8 Tegts

Unlesq otherwise
(23 £ 9)2C

ix-sgparate

pXimity

tests shall be carried out at an ambient air temperajure of

8.1 Kinds of tests
8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of part 1 applies.

8.1.2 Type tests

Type tests are intended to verify compliance with this standard.

This comprises the verification of:

a) Temperature rise (8.3.3.3).
b) Dielectric properties (8.3.3.4).


https://iecnorm.com/api/?name=81629e919d8d397c03be233da78c8099

- 68 - 60947-5-2 © CEI:1997

¢) Pouvoir de fermeture et de coupure des éléments de commutation dans des conditions
normales et anormales (8.3.3.5).

d) Fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel (8.3.4).
e) Dispositions constructives (8.2).

f) Degré de protection (8.2).

g) Portées (8.4).

h) Fréquence de commutation (8.5).

i) Compatibilité électromagnétique (8.6).

j) Tenue aux chocs (7.4.1).

k) Tenue aux vibrations (7.4.2).

8.1.3 Essais individuels

un examen des caractéristiques mécaniques et une vérification gu forcti

L'exanjen peut étre complété par un essai diélectriqte, est \effectué, [lI'essai
diélectfiqgue est exécuté conformément a 8.3.3.4, la i 8tre réduitel a une
seconde.

8.1.4 Essais sur prélevement

Le par

8.1.5

Ces eqg

82 C

Le par

8.3 F
8.3.1

Les tyj ont les

suivan

Essai n° 3 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).

Essai n° 4 — inspection visuelle.
Echantillon n°® 2:
Essai n° 1 — degré de protection (Annexe C de la partie 1).
Essai n° 2 — tenue aux vibrations (7.4.2).
Essai n° 3 — fréquence de commutation (8.5).
Essai n°® 4 — portées (8.4).
Essai n° 5 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).
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¢) Making and breaking capacities of switching elements under abnormal and normal

conditions (8.3.3.5).
d) Performance under conditional short-circuit current (8.3.4).
e) Constructional requirements (8.2).
f) Degree of protection (8.2).
g) Operating distances (8.4).
h) Operating frequency (8.5).
i) Electromagnetic compatibility (8.6).
j) Shock withstandability (7.4.1).

k) Vibfation withstandability (7.4.2).
8.1.3 Routine tests

Routing tests are the responsibility of the manufacturer and
mechalnical inspection and verification of electrical operation.

The ingpection may be supplemented by a dielectric test. 4
is carrled out according to 8.3.3.4, the test duration mg

8.1.4 PBampling tests

Subclgquse 8.1.4 of part 1 applies.

8.1.5 Ppecial tests

These|tests are subject to ag faeturer and user.

8.2 Cpmpliance with qoqstriictiona

Subclduse 8.2 o@t

8.3 Performances

8.3.1 [fest sequen

The type and
followq:
Samplé No.
Tes|t No¢ perature rise (8.3.3.3).
Teslt No7 2 — mechanical properties of terminals (8.2.4 of part 1).

to the

ric test

are as

Test No. 3 — dielectric properties (8.3.3.4).
Test No. 4 — visual inspection.
Sample No. 2
Test No. 1 — degree of protection (annex C of part 1).
Test No. 2 — vibration (7.4.2).
Test No. 3 — frequency of operating cycles (8.5).
Test No. 4 — operating distances (8.4).
Test No. 5 — dielectric properties (8.3.3.4).
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Echantillon n° 3:
Essai n° 1 — degré de protection (annexe C de la partie 1).
Essai n°® 2 — tenue aux chocs (7.4.1).
Essai n® 3 — fréequence de commutation (8.5).
Essai n° 4 — portées (8.4).
Essai n° 5 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).
Echantillon n° 4:
Essai n° 1 — pouvoirs de fermeture et de coupure (8.3.3.5).
Essai n°® 2 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).
Ess]ai n° 3 — portées (8.4).
Echanfil

lon n°® 5:

Esspi n° 1 — compatibilité électromagnétique (8.6).
Esspi n° 2 — fonctionnement en conditions de court-circuit (8.3
Esspi n° 3 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).

Essi n°® 4 — portées (8.4).

Aucun

h méme
quences

NOTE 1
échantil
donné ¢

NOTE 2
sont de
des éch

entaires
hppareil,

8.3.2
8.3.2.1

Le par Cription

contrai

8.3.2.1.

La cibl Fe 360

définie

— diaf
— troi$ fois la portée nominale (s,) (figure 5).

Pour les détecteurs de proximité capacitifs, la cible doit étre mise a la terre.
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Sample No. 3
Test No. 1 — degree of protection (annex C of part 1).
Test No. 2 — shock (7.4.1).
Test No. 3 — frequency of operating cycles (8.5).
Test No. 4 — operating distances (8.4).
Test No. 5 — dielectric properties (8.3.3.4).
Sample No. 4
Test No. 1 — making and breaking capacities (8.3.3.5).
Test No. 2 — dielectric properties (8.3.3.4).

Test No. 3 — operating distances (8.4).
Samplé No. 5
Test No. 1 — electromagnetic compatibility (8.6).
Teslt No. 2 — performance under short-circuit conditions (8.3.
Teslt No. 3 — dielectric properties (8.3.3.4).
Test No. 4 — operating distances (8.4).

There ghall be no failure of any of the above tests.

annex B|

8.3.2
8.3.2.1

Subclg

8.3.2.1

The ta

The le

— the
— thre

For a ¢apacitive proximity switch, the target shall be connected to earth.

quest of

ed (see
ex C).

D). type
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uapabil;f p—
seulement J_

IEC 892/92|

1 = détecteur de proximité
2 = face sensible

3 =cible

4 = portée

5 = sens du mouvement

Figure 5 — Méthode de mesure de la portge [(8.3.2

8.3.2.1

La cibl
feuilleq

oir les

8.3.2.1
a) Type R
Pour cet essz@ i
conptructeur.

b) Type T

Pour cet essat
conp

c) Typs
1) 1
2) 2

par le

par le

8.3.2.4 Grandeurs d'essai

Le paragraphe 8.3.2.2 de la partie 1 s'applique, excepté pour le 8.3.2.2.3.

8.3.2.3 Interprétation des résultats d'essai

L'état du détecteur de proximité aprés chaque essai doit étre contrdlé par la vérification
applicable & chaque essai.

Le détecteur de proximité est considéré comme répondant aux prescriptions de la présente
norme s'il satisfait aux prescriptions relatives a chaque essai et/ou séquence d'essais, suivant
le cas.
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L

capatitive ———a

only IEC 892/92

1 = proximity switch

2 = sensing face

3 = target

4 = operating distance
5 = direction of motion

8.3.2.1.2 Standard target for ultrasoric prexif

The tafget is square shape, having the+thi 1 and made from metal with rolled
finish. [For dimensions see relevant sp 8 M annex A.

8.3.2.1.3 Standard targekfor p

a) Type R
For|the purpf th f ard target is the reflector which is either supplied or
sperified by the garu .

b) Type T

For|the purpose of th gtandard target is the emitter which is either suppglied or
specifi

c) Type D
1) 100~vam X M white paper with 90 % reflectivity.
2) 200 mm white paper with 90 % reflectivity.

8.3.2.2 "Test quantities

Subclause 8.3.2.2 of part 1 applies except for 8.3.2.2.3.

8.3.2.3 Evaluation of test result

The condition of the proximity switch after each test shall be checked by the verification
applicable to each test.

The proximity switch is deemed to have met the requirements of this standard if it meets the
requirements of each test and/or test sequence as applicable.
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8.3.2.4 Comptes rendus d'essais

Le paragraphe 8.3.2.4 de la partie 1 s'applique.

8.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions de charges normale et anormale

8.3.3.1 Manoeuvre

Le paragraphe 8.3.3.1 de la partie 1 s'applique.

8.3.3.2 Limites de fonctionnement

Les te

8.3.3.2.

L'essa

montrg

soit a
quand
d'empl

Le retd
a trave

figure

Di minimal /.

nsions d'emploi sont définies en 7.2.1.2.

1 Retard a la disponibilité

I'état passant A la tension assignée d'emploi U,
elle est indiquée comme une plage, la charge e

contind. de commutation est

passarnt et la figure 7b montre I'oscillggr élément de commutation est

bloqué

Pour Igs détecteurs de proximi la cible doit étre positionnée & 1/
3 s,

Le retdrd a la di i
avec 7[2.1.7. La dwe

7b, doi

It étre en co

Interrupteur

(sans rebond)
Entree déclencheur

hme le
utation
celle-ci
ourant

signal
mé. La

ent de commutation ¢ourant

h |'état
A |'état

B S, ou

formité
5 7a et

/ Sortie
Pour détecteur

de proximité
3 bornes c.c.

________ <ﬂ> Oscilloscope

/H/Charge

’m .
s T Entrée signal

IEC 893/92

Figure 6 — Circuit d'essai pour la vérification du retard a la disponibilité (voir 7.2.1.7 et 8.3.3.2.1)
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8.3.2.4 Test reports

Subclause 8.3.2.4 of part 1 applies.

8.3.3 Performance under no load, normal load and abnormal load condition
8.3.3.1 Operation

Subclause 8.3.3.1 of part 1 applies.

8.3.3.2 Operating limits

Operaftional voltages are defined under 7.2.1.2.

8.3.3.2.1 Time delay before availability

The tept is performed with the proximity switch connected to 3

igure 6.

The tgrget is placed in a position such that the switching\ eleme -state.
With rgted operational voltage U,, or with the minimum va oltage
when |t is given as a range, the load is adjusted ational
current /.

The time delay before availability and the du ed by
record|ng the signal across the load Lch" is
closed| Figure 7 shows typical oscillograms . shows
the ogcillogram when the switching element ate and figure 7b shoys the

oscillogram when the switching element is

For inquctive and capaci i

or 3 s

The mpeasured
according to 7.2.4,7.
figureq 7a and 7b, 2.1.7.

Ue Or Ue min

Switch /
(bouncefree) ) )
Trigger input

________ <[]> 5 Oscilloscope

in O \
tchg arget shall be positioned at either| 1/3 s,

false signal, if any, the time between t, an

hall be
i t; on

For 3 terminal /
d.c. proximity : /H//Load ¥
switch :

........... e Signal input

IEC 893/92

Figure 6 — Test circuit for the verification of time delay before availability
(see 7.2.1.7 and 8.3.3.2.1)
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A
Signal de Signal erroné
sortie Etat passant
Signal de sortie pendant
I'état bloqué
! I 1 T >
[§) [ [2) 3 7 Temps
IEC 894/92
Figure 7a — Elément de commutation a I'état passant
A ) )
Signal de Signal erroné
sortie

Signal de sortie perndant
/ |vétat% O
: , AN \

»

\/ Temps (t)V

IEC 895/92

2

pt ¢,
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Output False signal
signal ONstate

Output signal during
OFF-state

d

] ] ]
[4) [ [2) 3 [

Figure 7a — Switching element is in ON-state

A )
Output False signal
signal
Output signal durin
/ OFF-sjt\e(X
N\ \ >
T T T g
o i1 2 Time (1)
IEC 895/92
NOTE 1 i gimat which means that ¢, and t, are the same time marks.
NOTE 2 i mark t; can have any position between t, and t,.

NOTE 3

Sigrial output across load in figure 6 (see 8.3.3.2.1)
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m)

L'essai est exécuté avec le détecteur de proximité raccordé a un circuit d'essai comme indiqué

en figu

Figurg
de la

La cibl

Sous |
obteni
en’7.2

L'élém

re 8.
Ue
@] ©
5 Ry :charge résistive
5 R> :charge résistive
Pour détecteur :
de proximité : @9 V  :voltmétre & haute
3 bornes c.c. . > 0,2 MQ/V
S
/H/I?:L
IEC 896/92
8 — Circuit d'essai poyy la vérificatig oi minimal, du courant résiduel,

dh prant\g
da (voir 83

teur S étant ouvert, la charge R; est ajust§
3 ne doit pas étre supérieure a la valeur spg

chute de tension et ¢€ l'action indep

8.3.3.2.3

Avec |
obtenir
a une

ay 7

le courant
position pour laquelle I'élément de commutation est a I'état non passant.

e pour
écifiée

e pour

ploi assigné (/;) sous la tension d'emploi U,. La cible est alors amenée

Le courant (/,) doit étre mesuré a la tension d'alimentation U, + 10 % ou a la valeur maximale
du domaine de tension d'alimentation Ug si elle est spécifiée. Le courant (/) ne doit pas
excéder les valeurs spécifiées en 7.2.1.13.

8.3.3.2

.4 Action indépendante brusque

L'action indépendante brusque doit étre vérifiée aux courants d'emploi maximal et minimal
sous les tensions d'emploi maximale et minimale. Une charge résistive appropriée doit étre
utilisée pour chacun de ces quatre essais.
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8.3.3.2.2 Minimum operational current ( /

m)

The test is performed with the proximity switch connected to a test circuit shown in figure 8.

Ue

—_ V)
: <U> C Ry :resistive load

Figy
VO

The taf

With s

curreng /

The swi

8.3.3.2.

With th
operat
a positliq

The (/

of the |supply~volta

For 3 terminal
d.c. proximity

switch

S

o loaral
_Z - resiSuveToat

@9 V  : high impedance vojie
20,2 MQ/V

mA : milliammeter

S S :switch

Meters:

.............

IEC 896/92

enit OFF-state current,
, 8.3.3.2.4 and 8.3.3.2.5)

sgh, the load R, is adjusted to obt
e value specified in 7.2.1.12.

e switch S closed, the load R, is adjusted to obtain the

Ug where it is specified as a range. The (/) current shall not ¢

the va1ue specified in 7.2.1.13.

pin the

e rated

upply voltage is the hlghest Ue. The target is then m@ved in

bxceed

8.3.3.2.4

Independent (snap) action

Independent (snap) action shall be checked at maximum and minimum operating load
currents at both maximum and minimum rated operating voltages. Resistive loads of
appropriate value shall be used for each of the four tests.
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Ces essais doivent étre conduits en amenant la cible d'une position ou I'élément de
commutation est a I'état bloqué a une position ou I'élément de commutation est a I'état passant
et en observant le signal de sortie avec un oscilloscope. La fonction de I'élément de
commutation doit étre substantiellement indépendante de la vitesse de la cible et la sortie doit
passer de |'état «passant» a I'état «bloqué» sans oscillations, ou sans se maintenir dans un
état intermédiaire.

8.3.3.2.5 Chute de tension ( Uy)

La chute de tension est mesurée aux bornes de la sortie active du détecteur de proximité
lorsqu'il est a I'état passant et traversé par le courant d'emploi assigné (/,) a la température
ambiante de 23 °C + 5°C a la plus basse fréguence assignée. Ce mesurage est effectué avec
le circpiit de la figure 8 et l'interrupteur S fermé. La charge R, est ajug pour obfenir le
courant d'emploi assigné (/) sous la tension d'alimentation U,. La ch ion Uy est
mesurge.

— aUyUp,+10%et U,—15%
- ouvy + 10 % et U,

e max e min
- ou JB max et UB min

-15%

La chute de tension mesurée ne doit pas excéder la vg

8.3.3.3 Echauffement

Le détgcteur de proximité installé a I'ajr lib
(ou la] tension d'emploi la plus élevés
correspondant a son courant assigné
atteint,

0i (Uy)
charge
e soit

L'échapffement, mesuré
de I'enypeloppe, ne doit

2| point

8.3.3.4
L'essdi

— en
tengi

.3.3'4 de la partie 1 si le constructeur a déclaré une valeur de la
9CS Ui (voir 4.3.1.3).

les 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2, et 8.3.3.4.3 de la présente norme si aucune

tenue aux chocs Uy, n'est declarée.

— en fonfor
valdur detensioq de

Pour Igs\détecteurs de proximité de classe Il isolés par encapsulation, voir I'annexe B.

8.3.3.4.1 Application de la tension d'essai

L'essai doit étre effectué dans des conditions se rapprochant des conditions réelles de service,
par exemple avec les conducteurs branchés. Les surfaces extérieures de toutes les parties
isolantes qui risquent d'étre touchées en cours de manoeuvre doivent étre rendues
conductrices par I'application d'une feuille métallique les recouvrant.

Le détecteur de proximité doit étre capable de supporter la tension d'essai appliqguée pendant 1
min pour les essais de type et 1 s pour les essais individuels dans les conditions suivantes:

— entre les parties sous tension de 'élément de commutation et les parties du détecteur de
proximité destinées a étre mises a la terre;
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These tests shall be carried out by moving the target from a position where the switching
element is in the OFF-state to a position where the switching element is in the ON-state and
observing the output on an oscilloscope. The switching element function shall be
substantially independent from the velocity of the target and the output shall switch between
the ON and the OFF states without oscillating, or holding at any intermediate level.

8.3.3.2.5 Voltage drop ( Uy)

The voltage drop is measured across the active outputs of the proximity switch when
the switching element is in the ON-state and carrying the rated operational current (/) at
23 °C = 5 °C ambient temperature and at the lowest rated frequency. This measurement is
perforgred wi g circuit 1 figure 8 and the Swi 0Sed. The foag—R, 15 adjugted to
obtain|the rated operational current (/,) with the supply voltage U,. The age drop Uy is
measuyred:

— at {, +10 % and Uy — 15 %,
— or Y max + 10 % and Ug \in — 15 %,

- ory B max and UB min

The measured voltage drop shall not exceed the valug

8.3.3.3 Temperature rise

The prloximity switch, installed in freé
(or the highest operational voltage
corres

ed operational voltage (U,)
and connected to & load
d.

The te
enclos

of the

The le

8.3.3.4
The te

— in dccordance with\8.8.3. part 1 if the manufacturer has declared a value for the rated
ith's g€ Uimp (see 4.3.1.3);

— in accordanee wi -33.4.1 and 8.3.3.4.2 and 8.3.3.4.3 of this standard if no value ¢f Uy,

For clgss.M proximity switches insulated by encapsulation, see annex B.

8.3.3.4.1 Application of the test voltage

This test is to be carried out under circumstances approaching actual service conditions e.g.
with conductors attached. The external surface of all insulating parts likely to be touched in
service shall be made conducting by being closely covered by a metal foil.

The proximity switch shall be capable of withstanding the test voltage applied for 1 min for a
type test, and 1 s for routine test with the following conditions:

— between live parts of the switching element and parts of the proximity switch intended to be
earthed;
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— entre les parties sous tension de I'élément de commutation et les surfaces du détecteur de
proximité qui risquent d'étre touchées en service, qu'elles soient conductrices ou rendues

telles par une feuille métallique;

— entre les parties sous tension appartenant a des éléments de commutation électriquement
séparés, s'il y a lieu.

8.3.3.4.2 Valeur de la tension d'essai

Une tension pratiguement sinusoidale a fréquence industrielle est appliquée selon les

prescri

Les te

8.3.3.4

NOTE 1
suppres

NOTE 2
contrain
les élec

NOTE 3
ou liquid

NOTE 4
diélectri

NOTE 5
solide.

NOTE 6
diélectri

8.3.3.4

ptions de 8.3.3.4.1.

Tableau 6

Tension assignée d'isolement

Ten3|0n ‘esgal
r|q

\r

Courant continu Courant alternatif ant
f|cace)
\Y \Y
75 50
150 125
300 AN M

.3 Résultats a obtenir

Eion de la surtension.

— Le terme «gdéch
es électriq
rodes a zéro

()k
\_/

4/ Essai de tenue aux tensions de choc

ntionnelle au cours de I'essai.

concue a dessein, par exemple, un m

oyen de

sous les
flon entre

gazeux

hce d'un

électrique

a tenue

L'essai est réalisé conformément au 7.2.3.1 avec les prescriptions complémentaires suivantes:

— Le détecteur de proximité ne doit pas étre alimenté pendant I'essai:

— L'essai de tenue a

la tension de choc doit étre appliqué:

a) entre toutes les bornes raccordées entre elles et la terre;

b) entre les bornes prévues pour étre raccordées

a la source d'alimentation;

¢) entre chaque borne de sortie et chaque borne prévue pour étre raccordée a la source
d'alimentation.

— trois tensions de choc positives et trois négatives doivent étre appliquées entre chacun des
deux points a des intervalles de temps non inférieurs & 5 s.

NOTE - L'essai de tenue aux tensions de choc est congcu comme un essai de type.
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— between live parts of the switching element and surfaces of the proximity switch likely to be

touched in service, conducting or made conducting by metal foil;
— between live parts belonging to electrically separated switching elements, if any.

8.3.3.4.2 Value of the test voltage

A sinusoidal voltage of power frequency is applied according to 8.3.3.4.1.

The test voltages are given in table 6.

Table 6
Rated insulation voltage Dielectric test v ge \
DC AC \
v M /N
N
75 50 \% \/>
150 125 0
300 250 /‘ 580

8.3.3.4.3 Results to be obtained

There
NOTE 1
suppresking means.

NOTE 2|- The term "disruptive\discha
electricgl stress, in which the distharg
the elecjrodes to zero or near

NOTE 3|- The term " y
NOTE 4 - The term
gaseoud or liquid medifny

NOTE 5

NOTE 6
gaseoug

8.3.3.4.4
The te

— the pproximity device is not powered during the test;

rvoltage

n under
between

tric in a

liquid or

— the impsetest shall be applied:
a) between all terminals connected together and earth;
b) between terminals intended to be connected to the power supply;

c) between each output terminal and each terminal intended to be connected to the power

supply.

— three positive and three negative pulses shall be applied between each two points at

intervals of not less than 5 s.

NOTE - The impulse voltage withstand test is designed as a type test.
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8.3.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués
suivant les conditions générales définies en 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Circuit d'essai

L'impédance de charge doit étre placée en aval de l'appareil comme indiqué en figure 9. La
tension du circuit traversé par le courant d'essai ne doit pas étre inférieure a U,.

Ue

Sortie de I il
<H> er(1J els(-:‘saie appere <[]>
]

S = interrupteur

1xlg 5x g 7
L L

IEC 897/92

IEC 898/92

a) 2bornesc.a.ou b)/ 3 bornes c.c.

2 bornes c.c.

Figyre 9 — Circuit d'egsaiNge
8.3.3.5
Le circ
8.3.3.5.

Le circli

8.3.3.5

Aprés tessaitaportéeréettedudétecteurdeproximitédoitétremesurée—etdoitrester dans
les limites fixées en 7.2.1.3.1.

8.3.4 Fonctionnement en conditions de court-circuit
8.3.4.1 Circuit d'essai et modalités de I'essai

Le détecteur de proximité «DP» a I'état neuf est monté comme en service normal a l'air libre et
raccordé au circuit d'essai par des conducteurs de méme taille que ceux utilisés en service
normal, voir figure 10.

Le dispositif de protection contre les courts-circuits «DPCC» doit étre du type et avoir les
caractéristiques assignées indiquées par le constructeur. Ce DPCC ne doit pas étre utilisé si le
détecteur de proximité comporte une protection contre les courts-circuits.
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8.3.3.5 Making and breaking capacities

Tests for verification of making and breaking capacities shall be made according to the
general test requirements stated in 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Test circuits

The load impedance shall be placed on the load side of the device as shown in figure 9. The
circuit voltage with the test current flowing shall not be less than Us,.

I

<U> Output of the device
under test

T

S = switch
R R
1xlg 5x /g
L L

IEC 898/92

IEC 897/92

3 terminal d.c.

a) 2terminal a.c.o

8.3.3.5
The lo
8.3.3.5.

The lo

8.3.3.59.4 [Resultstq e obtained

o4l
I

H Y H) I} [T
e JTUATILY SWILLTT STiall Ut T asul ud a.nd

After the—testthe—effectiveoperatingdistanceo
remain within the limits given in 7.2.1.3.1.

8.3.4 Performance under short-circuit current conditions
8.3.4.1 Test circuit and test procedure

The proximity switch "PS" in new condition shall be mounted as in service, in free air, and
connected to the test circuit with the same size wire as used in service, see figure 10.

The short-circuit protective device "SCPD" shall be of the type and rating stated by the
manufacturer. This "SCPD" shall be omitted if the proximity switch is integrally protected
against short circuits.
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La cible étant placée dans une position telle que I'élément de commutation soit a I'état passant.
R, est choisie de maniere que le courant traversant le détecteur de proximité soit égal a son
courant assigné d'emploi. L'alimentation S doit étre réglée pour un courant présumé de court-
circuit de 100 A. L'interrupteur «SC», en paralléle avec la charge R;, est destiné a créer le
court-circuit. La tension en circuit ouvert doit étre égale a 1,1 fois la tension assignée d'emploi

ou la valeur maximale de la gamme de tension.

L'essai est effectué trois fois en fermant de maniére aléatoire l'interrupteur de court-circuit
«SC». Le courant d'essai est maintenu jusqu'a ce que le «<DPCC» ou la protection contre les
courts-circuits dans le détecteur de proximité ait opéré. Le délai entre chacun des trois essais
ne doit pas étre inférieur a 3 minutes. Le délai réel entre les essais doit é&tre mentionné au

compte-rendu d'essais. Le «DPCC» doit étre remplacé ou réarmé a nouveau apres chaque
essai.

DPCC
Ry /
[ @ { i x
Alimentation bP
s en essai \
[«

O
Courant présumé de

court-circuit 100 A IEC 899/92
a) 2 borneg’c.a_ou 2 S CXC.

DPCC R1
(BN
N N 7
Alimentati op \C
en\gssaj Interrupteur de
F\/\ Q\ court-circuit SC

) 3 bornes c.c.

IEC 900/92

0 — Essai de court-circuit (voir 8.3.4.2)

8.3.4.2

Aprés ['essai)la porge réelle du détecteur de proximité doit étre mesuré et doit rester dans les
limites|fixées en 7.2.1.3.1.

8.4 Vérification des portées

8.4.1 Détecteur de proximité inductifs, capacitifs et ultrasoniques

8.4.1.1 Conditions pour les essais

Un détecteur de proximité a I'état neuf est monté comme spécifié dans I'annexe pertinente et la
cible déplacée a une vitesse ne dépassant pas 1 mm/s en se rapprochant ou en s'écartant de

la face sensible du détecteur de proximité parallelement a I'axe de référence. Les portées sont
mesurées comme le montrent les figures 3 et 4.
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The target is placed in a position such that the switching element is in the ON-state, R, is
selected so that the current flowing through the proximity switch is equal to its rated
operational current. The supply S shall be adjusted to 100 A prospective short-circuit
current. The "SC" switch, parallel with R, load, is intended to cause the short circuit. The
open circuit voltage shall be 1,1 times the rated operational voltage or the maximum value of
the voltage range.

The test shall be performed three times by randomly closing the "SC" switch. The test
current is maintained until the SCPD or the internal short-circuit protection in the proximity
switch has operated. The interval between each of the three tests shall be not less than
3 min. The actual time between tests shall be stated in the test report. After each test, the
"SCPO" shall be replaced or reset.

SCPD
— 1o AN
L ¢

Suppl PS
gpy under test ) x
switc \
e,

Prospective short-circuit
current 100 A

IECy 899/92

a) 2 terminal a.c. or 2 termit

SCPD
I—, (@R
Supp! \>
S underte SC switch
N

Pregspecti -
@ 0 IEC 900/92

8.3.4.2

After t remain

within

8.4 Testing of operating distances

8.4.1 Inductive, capacitive and ultrasonic proximity switches
8.4.1.1 Test conditions

A proximity switch in new condition is mounted according to the relevant annex and the
target is moved, not faster than 1 mm/s, towards and away from the sensing face of the
proximity switch in an axial direction. The operating distances are measured as shown in
figures 3 and 4.
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8.4.1.2 Portée réelle ( s,)

La portée réelle est mesurée a la tension assignée ou a toute tension assignée comprise dans
la gamme de tensions et a la température ambiante de 23 °C + 5 °C. La valeur mesurée doit
étre dans les limites indiquées en 7.2.1.3.1.

8.4.1.3 Course différentielle ( H)

La course différentielle est définie en pourcentage de la portée réelle (s,). Le mesurage est fait
a la température ambiante de 23 °C + 5 °C a la tension assignée d'alimentation. La cible doit
étre déplacée vers le détecteur de proximité a l'intérieur du domaine (s,), puis éloignée du
détecteur de proximité. La valeur mesurée doit étre conforme a 7.2.1.5.

8.4.1.4 Portée utile (' s)
La porfée utile est mesurée dans tout le domaine de température arng °C, la
tension d'alimentation étant & 85 % et 110 % de sa valeur noming placée
vers lg détecteur de proximité. La valeur mesurée doit étre bes en
7.2.1.3.2.
8.4.1.9 Reproductibilité ( R)
La regroductibilit¢ de la portée réelle (s,) est 2 peri a une
tempétature de l'enveloppe de 23 °C % i i + Us une
tensior @ 2 be vers
le dételcteur de proximité. La valeur mesuré - ipni indiqué .2.1.4
8.4.2 Détecteurs de proximité photoélectri
8.4.2.1 Vérification du do
Cet egsai est exécuté mprise
dans I domaine de t neuf,
exceptg lorsqu'i | mbiant
propre| a températu airage
ambiant de 5 000 Ix €
8.4.2.2
a) Soit
Projecte iapositive , [ [ 80 mm
de |distance ¢ i i 5 ogéne,
températurer de~couteur entre 3 000 K et 3 200 K (par variation de I'alimentation) et d¢livrant
5 000 x-mesurés avec un luxmeétre et obtenues par variation de la distance entre la[source
lumjneuse et le luxmetre.

b) Soit:

Lampe au xénon délivrant 5 000 Ix mesurés avec un luxmeétre et obtenus par variation de la
distance entre la source lumineuse et le luxmeétre.

8.4.2.3 Type T

Le récepteur est déplacé, pas plus vite que 1 mm par seconde dans une direction axiale, vers
I'émetteur et les portées minimales et maximales sont mesurées:

a) sans éclairage ambiant (0 Ix) ;

b) avec éclairage ambiant (5 000 Ix) .
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8.4.1.2 Effective operating distance ( s,)

The effective operating distance is measured at the rated voltage or at any voltage within the
voltage range and at 23 °C = 5 °C ambient air temperature. The measured value shall be
within the limits given in 7.2.1.3.1.

8.4.1.3 Differential travel ( H)

The differential travel is defined as a percentage of the effective operating distance (s,). The
measurement is made at the ambient temperature of 23 °C + 5 °C at rated supply voltage.
The target shall be moved towards the proximity switch within the (s,) range and then be

d PEETVI-SWAR T P-G-CuE 1 28 e by oot als T A 2l hall k. P2 HZw Z.9 5
move away ot OTC PTUATITITTY - STItCTT.— T TTC Heastreavartde—Sramrpoet—a€cot LY L\.l T-Z.1.9.

8.4.1.4 Usable operating distance ( s,))

Usablg operating distance is measured over the —25 °C to +70\° perature
range |with the supply voltage at 85 % and 110 % of its raje hall be
moved| towards the proximity switch. The measured value sh jven in
7.2.1.3.2.

8.4.1.5

The re period
with a b or at
any vd moved
toward 1.4,
8.4.2

8.4.2.1

This tgst is perf ) ith new
photodlectric pr@ i ifi ificati est, in
clean pir conditio i + 5 °C, both in darkness

(0 Ix) and at an anrhie

8.4.2.2

a) Eithe

24 idepfojector, with glass condensing lens of focal length 80 mm, with anti-
calgric (hea removed, with tungsten halogen lamp, colour temperature bgtween
3000 K~and 3208 K (by varying supply voltage) and delivering 5 000 Ix measured with
luxmeter-and obtained by varying the distance between the light source and the luxmater.

b) Or:

Xenon lamp delivering 5000 Ix measured with luxmeter and obtained by varying the
distance between the light source and the luxmeter.

8.4.2.3 Type T

The receiver is moved, not faster than 1 mm per second in an axial direction, towards the
emitter and the maximum and minimum operating distances are measured:

a) without ambient light (0 Ix);
b) with ambient light (5 000 Ix).
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La source lumineuse est positionnée a un angle de 5° + 1° de I'axe de référence et dirigée vers
le récepteur (voir figure 11a, type T).

8.4.2.4 TypeR

Le réflecteur, d'aprés 8.3.2.1a), est déplacé, pas plus vite que 1 mm par seconde dans une
direction axiale, vers le détecteur de proximité photoélectrique et le domaine de détection est
mesuré:

a) sans éclairage ambiant (0 Ix) ;

b) avec éclairage ambiant ( 5 000 Ix) .

La soufce lumineuse est positionnée a un angle de 5° + 1° de I'axe de réfé
le détecteur de proximité (voir figure 11b, type R).

a.et dirigee vers

8.4.2.5 Type D
Il existp deux cibles normalisées:

— ciblg d'aprés 8.3.2.1.3 (c1) pour les portées n'excédant pa
— ciblg d'aprés 8.3.2.1.3 (c2) pour les portées supéri

La cible est déplacée pas plus vite que 1 mm/s d ) afe, vers le détecteur de
proxim|ité et le domaine de détection es

a) sanp éclairage ambiant (0 Ix);
b) avef éclairage ambiant (5 000 Ix).

La soyrce lumineuse est p |t|onnee aun t ' afé dirigée
vers le

8.4.2.6
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The light source is positioned at an angle of 5° + 1° to the reference axis and is aimed
receiver (see figure 11a, type T).

8.4.2.4 TypeR

at the

The reflector, per 8.3.2.1a) is moved, not faster than 1 mm per second in an axial direction,

towards the photoelectric proximity switch and the sensing range is measured.

a) without ambient light (0 Ix);
b) with ambient light (5 000 Ix).

The i *
photodlectric proximity switch (see figure 11b, type R).

8.4.2.5 Type D

There pre two standard targets:

a) without ambient light (0 Ix);
b) withh ambient light (5 000 Ix).

The lig
the phptoelectric proximity

8.4.2.9 Results to be

The sdnsing ra

at the

wards the photoglectric

med at
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Source
lumineuse

Luxmeétre

Emetteur Récepteur
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60947-5-2 © CEI:1997

IEC 901/92

Figure 11a — Type T, émetteur et récepteur

Luxmétre Source
lumineus

Emetteur
et récepteur

Source
lumineuse

15°+1°

AN

Sd

Figure 11c — Type D, émetteur-récepteur et objet

I Cible (voir 8.3.2.1.3)

IEC 902/92

IEC 903/92

Figure 11 — Vérification du domaine de détection (voir 8.4)
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Luxmeter

Emitter Receiver —

Sd

IEC 901/92

Figure 11a — Type T, emitter and receiver

Luxmeter Light
source

Emitter
and receiver

IEC 902/92
r ahd reflector
Light
source
15°+1°
\)
- Sd -
Target (see 8.3.2.1.3)
IEC 903/92

Figure 11c — Type D, emitter-receiver and object

Figure 11 — Testing of the sensing range (see 8.4)
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~ -

Méthode 1

NOTE -] Afin d'éviter I'influence de I'angle d'une cible a l'autre,

Méthode 2

1 = détecteur de proximité
2 = cible

i comprenne gu moins

10 cible$ si la portie nominale (s,) est inférieure a 10 mm, ou 6 g¢ibles e $ inales supérieurgs.

Figure 12 — Méthodes de mesure de f
des détecteurs de proximj
8.5 Essai pour la fréquence de commu
8.5.1 Méthode de mesure de la fréquence
a) Détecteurs de proximiteN
Comme indiqué sur lafig it orit disposées en bout (méthode 1) ou sur le

Chgque cible ¢di
sorﬂie du détecteu
parti

Darls |

Ung
figure 14

Avelc 'augmentatio

cot¢ (méthode 4
maniére qu'e i
distance égale ¥1a

ournant, espacées entre elles de 2a et de telle
a face sensible du détecteur de proximité a une

dimensions que celles définies en 8.3.2.1. Le signal de
egt mesuré, la vitesse de rotation du disque augmeptant a

de proximité capacitifs, les cibles doivent étre mises a la terre.
ignal de sortie des détecteurs de proximité est donnée|sur la

de la vitesse, les temps t; et t, diminuent.

NOTE £.Lofsque la fréquence de commutation du détecteur de proximité dépasse les limites de la méthode de

mesyrewdécrite, le constructeur doit indiguer la méthode de mesure & employer.

Pour les détecteurs de proximité pour courant continu, la valeur assignée de la fréquence

N

de commutation est obtenue lorsque t; ou t, correspondent a 50 ps ou lorsque les
caractéristiques du signal de sortie a I'état bloqué ou passant atteignent les valeurs
spécifiées dans les annexes correspondantes.

Pour les détecteurs de proximité pour courant alternatif, la valeur assignée de la fréquence
de commutation est obtenue lorsque t; ou t, correspondent a la durée d'une demi-période
de la fréquence du réseau (f,)
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NOTE -
10 targe

85 T

8.5.1

Method 1

1 = proximity switch
2 = target

ame dimensions as those specified in 8.3.2.1. The outpu
is measured with the speed of rotation of the disc increasing fr

re line
rget

C 358/94

at least
5.

d 2) of
at they
of the

signal
om 0.

pximity

NOTE — When the proximity switch frequency of operating cycles exceeds the limit of the measuring method
described, the manufacturer shall state the method of measurement.
For direct current proximity switches, the rated value of the operating frequency is obtained
when t; or t, correspond to 50 ps, or when the characteristics of the output signal, in the
"ON" or "OFF" states, reaches the values specified in the relevant annexes.

For alternating current proximity switches, the rated value of the operating frequency is
obtained when either t; or t, corresponds to one-half period of the supply frequency ().


https://iecnorm.com/api/?name=81629e919d8d397c03be233da78c8099

-96 - 60947-5-2 © CEI:1997

b) Détecteurs de proximité ultrasoniques
Comme indiqué en figure 13 les cibles sont fixées en bout (méthode 1) ou sur le co6té
(méthode 2) des dents sur un disque tournant.

Les espaces entre les dents étant de 3a de facon qu'ils puissent passer devant la face
sensible a la portée minimale, et le détecteur de proximité doit étre ajusté pour cette portée.

N—

Méthode 1

Ligne cenfrale
de la ciblg

1EC 359194

1 = détecteur de groximité

2 = cible

et non magnétique
NOTE 1 isque doit étre tel qu'il comprenne gu moins
10 cibles.

NOTE 2 de proximité a faible angle de faisceau.

e-fa fréquence de commutation f
té ultrasoniques

[
|

1 ) h Temps (1)
IEC 906/92

Figure 14 — Signal de sortie d'un détecteur de proximité pour courant continu,
pendant la mesure de la fréquence de commutation f
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b) Ultrasonic proximity switch
As shown in figure 13 the targets are fixed on the front (method 1) or sides (method 2) of
teeth on a rotating disc.

The spaces between the teeth being 3a in such a manner that they can pass in front of the
sensing face at the minimum operating distance and the proximity switch shall be adjusted
to this operating distance.

N
Centre ling
Methed 1 of target
IEC 35994
1 = proximity swits
2 = target
NOTE 1]|- To avoid angular influgnce from one\targ \er,\{he at least

10 targefts.
NOTE 2|- Method 2 is only

dure 13 — Metfod

Outpyt
si

f, ultrasonic proximity switch

F rieaswringtheQperating frequency

Y

3

-
H
q

A

IEC 906/92

Figure 14 — Output signal of direct current proximity switch during the measurement
of operating frequency f
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La fréquence de commutation fest donnée par la formule suivante:

1
L+t

8.5.2 Résultats a obtenir

Les valeurs obtenues ne doivent pas étre inférieures a celles données dans les annexes

correspondantes.

8.6 Vérification de la compatibilité électromagnétique

Les espais doivent étre conduits dans les conditions ci-apres:

— le diétecteur de proximité monté a l'air libre doit étre raccordé a u
au pourant assigné d'emploi (/g) et alimenté avec sa tension\assig
tengion maximale de sa gamme de tension) (Ug);

— les ponducteurs de raccordement doivent avoir une long

ondant
(ou la

pcteurs

de proximité ne comportant pas de céables intégrés, [ iligé doit étrg défini

par[le constructeur et consigné dans le rapport d'essai.
L'edsai doit étre réalisé:

a) lp cible étant placée a s |'état
hloqué;
b) Ia cible étant placée a s |'état
passant;
c) pour les détecteurs de proximité fpdu s la cible doit étre positionnée & 1/3 s,
qu 3 sp.
Pour I'essai selon 7.2. uent:
— les |détecteurs de |proxd > support
métallique pe blogué e-égrous du détecteur doit étre connecté au plan de
terrg de référence;
— les [détecteurs de\proxi waires doivent étre montés non noyés sur une |plaque
mér:[a - plan de terre de référence;
— la npéthodg te plan de terre de référence doit étre conforme aux instrlictions
du g¢onstr é précisent, et doit étre consignée dans le rapport d'essai.

Criterglde p

Duran{ les\essais,

1 ms pout/les détecteurs a courant continu et plus d'une demi période de la fréquenc

etat de I'élément de commutation ne doit pas changer pendant

lus de
e de la

source pour les detecteurs a courant alternatif.

8.6.1 Immunité aux champs électromagnétiques

L'essai est conduit suivant la CElI 61000-4-3 et 7.2.6.1.

8.6.2 Immunité aux décharges électrostatiques

L'essai est conduit suivant la CEl 61000-4-2, et 7.2.6.2 et doit étre répété 10 fois pour chaque

point de mesure, avec un intervalle de temps minimum de 1 s entre les impulsions.
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The operating frequency fis determined from the following formula:

1
f_t1+t2

8.5.2 Results to be obtained

The values obtained shall be not less than those given in the relevant annexes.

8.6 Verification of the electromagnetic compatibility

The tests shall be performed under the following conditions:

— the
ratg
ma

— the
typs
The
a) v
b)

c) f QVvi ! 3 sp-

For thq

— cylindrical proximity devices shall be edh;i vasher
clan » 3 ¢ ground
plar

— rectangular proximity deviCe [ metal
plat

— the i G ith the
ma]n NS, g
Perfor

During
device

8.6.1 Electrontagnetic\field immunity

The testds performed according to IEC 61000-4-3 and 7.2.6.1.

8.6.2 Electrostatic discharge immunity

The test is performed according to IEC 61000-4-2 and to 7.2.6.2 and shall be repeated
10 times at each measuring point, with a minimum time interval of 1 s between pulses.
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Immunité aux transitoires rapides

60947-5-2 © CEI:1997

L'essai est conduit suivant la CEl 61000-4-4 et 7.2.6.3, avec tous les fils de raccordement

placés

8.6.4

L'essa

dans un dispositif de couplage capacitif.

Exigences d'émission

i est conduit suivant la CISPR 11 groupe |, classe A, et 7.2.7.

8.7 Résultats d'essais et rapport d'essais

Les résultats d'essais doivent étre rnnqignéq dans un rappart d'essais (‘nmplpr Le rapport
d'essals doit présenter I'objectif, les résultats et les informations pertinentgs stk les esdais. Le
rapport d'essais doit définir le détecteur de proximité en essais, y ¢o dma de
cablage et I'équipement auxiliaire nécessaire. Toute déviation du,j it étre
mentionnée.

Lorsqgu'une gamme de détecteurs de proximité est réalisée seld méme
conception, et en utilisant le méme type de composants, lg €s sur

des éq
d'essa
condug

utiliséqg.

hantillons représentatifs. De plus sur la base des
s peut décider de limiter la gamme de frég
tion ou en rayonnement et doit préciser da

ratoire
ais en
lences
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8.6.3 Fast transient immunity

The test is performed according to IEC 61000-4-4, and to 7.2.6.3, with all the connecting leads
placed in the capacitive coupling clamp.

8.6.4 Emission requirements

The test is performed according to CISPR 11 group I, class A, and 7.2.7.

8.7 Test results and test report

ent. Any deviation from the test plan shall be mentioned.

Where|a range of proximity devices are made according to the
using the same type of components, tests may be performg
Furthefmore based on first results, the testing laboratory mayli
for radjation or conduction tests and shall include in the repert t

®
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Annexe A
(normative)

Feuilles de spécification

MODELE IA

DETECTEURS DE PROXIMITE INDUCTIFS CYLINDRIQUES
A CORPS FILETE

A.1 (1IA) Dimensions
Les dimmensions et les tailles de filetage représentées en figure A«
au tableau A.1 (IA). Toutes les parties rigides des entrées de cable™dgive
les cotes d, et /,. Le diameétre d, de la partie non filetée ne~dolt «
fonds ge filets. Pour le type 11, noyable, le filetage peut étre_onlis ¢
une lohgueur maximale /3 = 1 mm. Pour le type 12, lg-fi ipmetre
reduit & d, sur une longueur maximale /3 = 2 s,..
Coje sur plats (AF)
Face sensible
\ - =
WA —)
"/’\‘I(f*’ """" \[ T >‘d“'d‘ """" - a3
1 2
N h \\ \\/
_/
. N N ]
Cible m m
' N
Q NTEIARNEN
\/\\/ Iy
\/ IEC 907/92
Figure A.1 (1A) — Dimensions
ableau A.1 (IA) — Dimensions en millimétres
Y ) )
Mode de détection: Dimensions
inductif (1)
1 2 Boitier Ecrou
noyable non noyable
Type d, Iy Iy AF m ds*
Dimension min. max. +0,15 max.
du filetage
I1A08 12A08 M8 x 1 40 60 13 4 15
11A12 12A12 M12x 1 40 80 17 4 20
I11A18 12A18 M18 x 1 50 100 24 4 28
11A30 12A30 M30 x 1.5 50 100 36 5 42

* dy min. = 1,13 AF
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Annex A
(normative)

Specification sheets

MODEL IA

INDUCTIVE CYLINDRICAL PROXIMITY SWITCHES
WITH THREADED BARREL

A.1 (IA) Dimensions
The dimensions and thread sizes shown in figure A.1 (IA) sha ¢ ble A.1
(IA). Within the dimensional limits of d; and /, all rigid parts of the & hall be
includgd. The diameter of unthreaded portion d, shall no of the
thread| For type 11 embeddable, the thread can be omitteéd_anv i to d,
on a lgngth not exceeding /3 = 1 mm. For type |2 the ameter
reducqd to d, on a length not exceeding I3 = 2 s,,.
ross flats
Sensing face
] N
AN L= N
ARIRNSN
L A
MY \m\> v
Target }
m \\
M ANY
N S v
x\ S l2
IEC 907/92
Figure A.1 (1A) — Dimensions
able A.1 (IA) — Dimensions in millimetres
Sensing means:\/ Dimensions
nductive (1)
1 2 Body Nuts
embeddable non-
embeddable
Type d; Iy I AF m ds*
Thread size min. max. +0,15 max.
I1A08 12A08 M8 x 1 40 60 13 4 15
I11A12 12A12 M12 x 1 40 80 17 4 20
I1A18 12A18 M18 x 1 50 100 24 4 28
I1A30 12A30 M30 x 1.5 50 100 36 5 42

* dy min. = 1,13 AF
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A.2 (IA) Portées nominales

La portée nominale pour les détecteurs de proximité noyables et non noyables doivent étre
conformes au tableau A.2 (IA). La portée nominale est une grandeur conventionnelle qui ne
tient pas compte des tolérances de fabrication ou des variations dues a des conditions
externes telles que tension et température (voir 2.3.1.1. et 7.2.1.3.1).

Tableau A.2 (IA) — Portées nominales en millimétres

Type 11 — Noyable Type 11 — Non noyable
Forme et taille Portée nominale Forme et taille Portée nominale
A08 1 A08
Al12 2 Al12
A18 5 Al18 8
A30 10 A30 1

A.3 (IA) Installation (montage)

Les ddtecteurs de proximité noyables, lorsqu'ils so un/matériau amoftissant

doivenf I'étre conformément a la figure A.2 (1A) a

Les dptecteurs de proximité non SOk installés dans un matériau
amortigsant doivent I'étre conformément & i

’ 7%

3 X S,

\Y

>2XS,

7 7

Zone libre ou en matériau sans amortissement
(par exemple matériau non métallique) IEC 908/9]

a) N Qyé dans du métal h) Non nové dans du méta

Figure A.2 (IA) — Installation (montage)
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A.2 (IA)
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Rated operating distances

The rated operating distance, for embeddable and non-embeddable proximity switches, shall
be according to table A.2 (IA). The rated operating distance is a conventional quantity, it
does not take into account either manufacturing tolerances or variations due to external
conditions such as voltage and temperature (see 2.3.1.1 and 7.2.1.3.1).

A.3 (1A

Embed
figure

Non-eimbeddable proximity switches whe

figure

7/

Table A.2 (IA) — Rated operating distances in millimetres

Type 11 — Embeddable

Type 11 — Non-embeddable

A.2 (IA) a.

n.2 (IA) b.

) Installation (mounting)

dable proximity switches, when installed

\Y

3 X S,

Form and size Rated operatin g Form and size Rated operatin g
distance distap,CE\
A8 1 A8 N\
Al12 2 Al12 4
A18 5 Al18
A30 10 A30 I b
O\ N

Free zone or non-damping material

(e.g. a non-metallic material)

IEC 908/93

7

ding to

a) Embedded in metal

Figure A.2 (1A) — Installation (mounting)

b) Not embedded in metal
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A.4 (IA) Fréquence de commutation (f) en cycles par seconde —
Prescriptions minimales

Fonction de I'élément de commutation A ou B
Forme et taille Installation Type de sortie
PouN D F
A08 1 500 300
2 300 200
Al12 1 400 200
2 200 100
A18 1 200 100 5
2 100 50 A
A30 1 70 5 \
2 50 /}e\
NOTE|- Les fréquences de commutation sont seulement données p les\ca \ COM. Pour tout
autre {ype possible (selon le tableau 1: Classification), la fréquence e co ta re déclarée|par le
constrlicteur.
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A.4 (IA) Frequency of operating cycles  (f) in operating cycles per second —
Minimum requirements

Switching element function: A or B
Form and size Installation Type of output
P orN D F
A08 1 500 300
2 300 200
Al12 1 400 200
A8 1 200 100 d 5
2 100 /\
A30 1 70
2 50

NOTE —|The frequency of operating cycles are only stated for the most;gnqi\f§ f'a\ ot Mssml b types
all b

(accordihg to table 1: Classification) the frequency of operating cycles the nufacturer.

@%
S
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MODELE IB

DETECTEURS DE PROXIMITE CYLINDRIQUES INDUCTIFS A CORPS LISSE

A.1 (IB) Dimensions

Les dimensions représentées en figure A.1 (IB) doivent étre conformes au tableau A.1 (IB).
Toutes les parties rigides des entrées de cable doivent étre incluses dans les cotes d; et /,.

Aucuneg partie du détecteur de proximité dans la longueur /, ne doit excéde

Face sensible

Cible I

Sn

IEC 90p/92

Mode d¢ détection: < Dimensions

indpctif (I)

Type poyablée 1 I I3

AN J max. max

B \ 50 05
1BO6 60 1

A4

A.2 (IB) Portées nominales

La portée nominale doit étre conforme au tableau A.2 (IB). La portée nominale est une
grandeur conventionnelle qui ne tient pas compte des tolérances de fabrication ou des
différences dues a des conditions externes telles que tension et température (voir 2.3.1.1 et
7.2.1.3).
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INDUCTIVE CYLINDRICAL PROXIMITY SWITCH
WITH SMOOTH BARREL

A.1 (IB) Dimensions

The dimensions shown in figure A.1 (

dimenstona

No parnt of the proximity switch within the length /, shall exceed the dig

Targdt

3

- 109 -

MODEL IB

Sn

IEC 90p/92
Q ) — Dimensions
% AT ( Z Dimensions in millimetres
Sensiip g meaps: Dimensions
inductive (I
N N v
1 Embepdable d, Iy A I3
min. max. max
fBo4 \> 4 25 50 0,5
1BO6 6,5 40 60 1
A.2 (IB) Rated operating distances

The rated operating distance shall be according to table A.2 (IB). The rated operating
distance is a conventional quantity. It does not take into account either manufacturing
tolerances or variations due to external conditions such as voltage and temperature (see

2.3.1.1 and

7.2.1.3).
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Tableau A.2 (IB) —
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Portées nominales en millimétres

Type |1 — Noyable

Type Portée nominale
B04 0,8
BO6 1

) Installation (montage)

Les dé§
|'étre ¢

tecteurs de proximité,

pnformément a la figure A.2 (IB).

Figure A.2 (IB) —

7

>35S,

lorsqu'ils sont installés dans un matériau

tissant

Hoivent

A.4 (IB) Fréquence de commutanon
Prescrlpnons
JFonction de I'élément de commutation A ou B
Farme et taille Installatjon mécanique Type de sortie
Q K P ouN D
B04 600 300
BO 500 250

NOTE —

Identhéh\\Ax \ \



https://iecnorm.com/api/?name=81629e919d8d397c03be233da78c8099

60947-

5-2 © IEC:1997 -111 -

Table A.2 (IB) — Rated operating distance in millimetres

Type |1 — Embeddable
Type Rated operating
distance
B04 0,8
BO6 1

A.3 (IB) Installation (mounting)

The pr

A.4 (IE

pXximity switch when installed in damping material shall be accorgin

7

) Frequency of o
Minimum reguir

N

B (1B).

Fd

N
Q \) Switching element function: A or B
rm and size anical_installati Type of output
/\ PorN D

BO4 7 600 300
BOG<\ 1 500 250

NOTE -

TN AN
N\ N
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MODELE IC

DETECTEURS DE PROXIMITE DE FORME RECTANGULAIRE

A SECTION CARREE

A.1 (IC) Dimensions

A.1.1 (IC) Type I1C26 inductif, noyable 26 mm x 26 mm. Les dimensions hors-tout et celles

de montage doivent étre conformes a la fimlrp Al (I(‘\ Toute la narfip rinidp du diqn

sitif du

raccorflement est comprise dans les dimensions hors-tout. L'entrée de c3 Ie dQit perm

passagde d'un cable de 7 mm a 10 mm de diamétre, en assurer la fixitenai
de son|raccordement.

Une spule face sensible —— | Raccordepfent aux borkgs TRtermes

qui pejut occuper I'un quelconque
des tris cotés

ettre le
nchéité

H J < 1
@ @

26
\J
12,5 25 m
o D 2 @
m

@ .1 (IC) — Dimensions en millimétres

911/92
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MODEL IC

INDUCTIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH SQUARE CROSS-SECTION

A.1 (IC) Dimensions

A.1.1 (IC) Type 11C26 inductive, embeddable, 26 mm x 26 mm. Overall and mounting
dimengsionrs—shal-be—-accordirg—to—figure-AtC)—Fhe—+rigidpart—ofthe—cable—assembly is
included in the overall dimensions. The cable entry shall allow the pasgage agd ensuire the
anchonage as well as the tightness of a cable with an external diamete mm.

Only dne sensing face which
may ofcupy any of the three sides

12,5 25

IEC| 911/92

O

SRR\
S

C) — Dimensions in millimetres
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A.1.2 (IC) Type 12C35 inductif non noyable 35 mm x 35 mm. Les dimensions hors-tout et
celles de montage doivent étre conformes a la figure A.1.2 (IC). La partie rigide du dispositif de
raccordement est comprise dans les dimensions hors-tout.

Une seule face sensible
qui peut occuper I'un quelconque
des cing cotés

053

S

/
C 1
18 s\ tréede c ble\/
60 /\
" a0 >
100&\\ i
s - IEC 912/9p
sions\en millimeétres
A.1.3 (IC) Type 12C30 Ix i ~ pe 11C30 inductif noyable 30 mm x 30 mm.

g, doivent étre conformes a la figure A.1.3 (IC). La
gst pas comprise dans les dimensions horstout.

Les dimensions hgxs-
partie rigide du iti de ragcordem

Face
sensible Entrée de cable 30
12 min
04,3
1
yan
N
i S ) B et 30
i
A~
<[
1
26 53
41
95 max.

IEC 913/92

Figure A.1.3 (IC) — Dimensions en millimetres
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A.1.2 (IC)

Type 12C35 inductive, non-embeddable, 35 mm x 35 mm. Overall and mounting

dimensions shall be according to figure A.1.2 (IC). The rigid part of the cable assembly is

included in the overall dimensions.

Only one sensing face which
may occupy any of the five sides

05,3

1

&\

2]

4

——
< \\ )
N N
18 s\ e-entry
60 - /\
n A Aﬂ@>
\Kw o IEC 912/9p
sionsyn millimetres
A.1.3 {IC) Type I12C3 le and type 11C30 inductive embeddable
30 mm x 30 mm,/Qve snsions shall be according to figure A.13 (IC).
The rigid part o @ cluded in the overall dimensions.

Sensing
face Cable entry 30
12 min
043
1
a
N
i
- i= e e —-t=-- |21 30
i
~T
O
1
26 5.3
41
95 max.

Figure A.1.3 (IC) — Dimensions in millimetres

IEC 913/92
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A.1.4 (IC) Type I12C40 inductif non noyable — Type 11C40 inductif noyable 40 mm x 40 mm. Les
dimensions hors-tout et celles de montage doivent étre conformes a la figure A.1.4 (IC). La partie
rigide du dispositif de raccordement n'est pas comprise dans les dimensions hors-tout.

Une seule face sensible
qui peut occuper I'un
guelconque des cing
coOtés

Face
sensible

Entree de céable 40

O 1T,

g%

<

10

\/)\
PN

IEC 914/9.

A.2 (1Q

La po st une
grands u des
différe 2.3.1.1

et7.2.1.

gau A.2 (IC) — Portée nominale en millimeétres

Type Portée nominale
11C26 noyable 10
12C35 non noyable 15
11C40 noyable 15
12C40 non noyable 20
11C30 noyable 10
12C30 non noyable 15

A.3 (IC) Installation (montage)

A.3.1 (IC) Un détecteur de proximité du type 11C installé dans un matériau amortissant est
représenté en figure A.2 (IC). La figure A.2 (IC) a représente un détecteur de proximité a face
sensible frontale, la figure A.2 (IC) b un détecteur de proximité a face sensible latérale,
installés.
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A.1.4 (IC) Type 12C40 inductive, non-embeddable — Type 11C40 inductive embeddable
40 mm x 40 mm. Overall and mounting dimensions shall be according to figure A.1.4 (IC).
The rigid part of the cable assembly is not included in the overall dimensions.

Only one sensing face

which may occupy
any of the five sides

_Cable entry

40

30 1o

IEC 914/9.
A.2 (IG) Rated operating
The rated oper@ distance sha be\according to table A.2 (IC). The rated opgrating
distang¢e is a cony€ iv"does not take into account either manufafturing
tolerarjces or vagiation exteynal conditions such as voltage and temperature (see

2.3.1.% and 7.2.1.3).

fable A.2 (IC) — Rated operating distance in millimetres

Type Rated operating distance
11C26 embeddable 10
C35 non-embeddable 15
11C40 embeddable 15
12C40 non embeddable 20
11C30 embeddable 10
12C30 non-embeddable 15

A.3 (IC) Installation (mounting)

A.3.1 (IC) Type I1C proximity switch installed in damping material is shown in figure A.2
(IC). Figure A.2 (IC) a shows the proximity switch with front sensing face. Figure A.2 (IC) b
shows the proximity switch with side sensing face installed.
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\ ez0
Face sensible

>3 X Sy
7

Face sensible

b) IEC 897/97

dans un matériau amortissant

dans un matériau amortissant est| repré-

Face sensible

h) Maontage en L

Face sensible

c) Noyé dans un matériau amortissant

7

Face sensible
>3X S,
RN r
7 ——7
—~—™-15xa

7

d) Non noyé dans un matériau amortissant

Figure A.3 (IC) — Installation d'un détecteur de proximité 12C35 dans un matériau amortissant
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Y 7

O
, 7
N

®

\ = \)
>3x Sn
Sensing face
IEC 897/97
. . . . O . P . .

A.3.2 ( 3 (IC).

/

/

Sensing face

b) Channel mounting

7

>3X :
=°"-n Sensing face \ =3xS,
i >2Xx S, % ——— I
—~—™-15xa
/ 7
7
Sensing face
¢) Embedded in damping material d) Not embedded in damping material

IEC 915/92

Figure A.3 (IC) — Installation of 12C35 in damping material
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(f) en cycles par seconde — Prescriptions minimales

Fonction de I'élément de commutation A ou B
Forme et taille Installation Type de sortie

PouN D F
C26 1 40 40
C35 2 100 50
C30 1 70 50 5

et

a4y 1 oU ouU /

NOTE —|ldentique a A.4 (IA).

e

@%
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A.4 (IC) Frequency of operating cycles

Minimum requirements

-121 -

(f) in operating cycles per second —

Switching element function: A or B
Form and size Installation Type of output

P orN D F
C26 1 40 40
C35 2 100 50
C30 70 50 5
and
c40 1 50 50 A(\

NOTE —-{Same as A.4 (IA).

\

S
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MODELE ID

DETECTEURS DE PRQXIMITE INDUCTIFS DE FORME RECTANGULAIRE
A SECTION RECTANGULAIRE

A.1 (ID) Dimensions
Les détecteurs de proximité de type 12D non noyables doivent avoir des dimensions hors-tout

et des cotes de montage conformes 3 Ia figure A1 (ID) et au tableau A1 (ID) | es éléments
du dispositif de raccordement ne sont pas compris dans les dimensions.

/ Face sensible

\ ST SO T
| | I
40+15 : : : Entrée de c_i_le _ v
I I I
’ . . i | \lﬁm :
(X0
L _
4
b1 b2
< Entrée de cable
A

Entrée de cable

IEC 916/92

Figure A.1 (ID) — Dimensions

Tableau A.1 (ID) — Dimensions en millimétres

Type I, max. I, =b, b, max.
12D60 120 45 50
12D80 135 65 80
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MODEL ID

INDUCTIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH RECTANGULAR CROSS-SECTION

A.1 (ID) Dimensions

Type 12D non-embeddable proximity switches shall have overall and mounting dimensions
accor mata-ficaura A 1 (1D and tahla A 1 (1ND) Partc nf tha cahla accamhlv; ara nat | r\luded
trg-to—fighre-AL(B)and-table AL (B)—Parsoefthe-cableassemblyareRetC

in the pverall dimensions.

/ Sensing face

40+15

O
AL

b1 b2
- —: ----- Cable entry
i
i
\ bo Cable entry
> 2 05303

IEC 916/92

Figure A.1 (ID) — Dimensions

Table A.1 (ID) — Dimensions in millimetres

Type I, max. I, =b, b, max.
12D60 120 45 50
12D80 135 65 80
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A.2 (ID) Portée nominale
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Pour les détecteurs de proximité non noyables, la portée nominale doit étre conforme au
tableau A.2 (ID). La portée nominale est une grandeur conventionnelle ne tenant pas compte
des tolérances de fabrication ou des différences dues aux conditions externes telle que tension

ou température (voir & 2.3.1.1 et 7.2.1.3)

Tableau A.2 (ID) — Portées nominales en millimétres

Type Portée nominale
12D60 non noyable 25
12D80 non noyable 40

A.3 (I0O) Installation (Montage)
L'installation des détecteurs de proximité des types 12D60 et I2R80 matépau amortis-
sant egt représentée en figure A.2 (ID). \
i
>Bx S, >3x S5,
L.bi | >15xb | b1 >2X by
| Face | ‘/I/_Face
sensibl sensible
NS
Hibr n riau sans amortissement
ar exemple matériau non métallique)
IEC 917/92

Fonction de I'élément de commutation A ou B
Forme et taille Installation Type de sortie
P ouN D F
D60 2 25 15
D80 2 10 10 >

NOTE - Identique a A.4 (lA).
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A.2 (ID) Rated operating distance

The rated operating distance for non-embeddable proximity switches shall be according to
table A.2 (ID). The rated operating distance is a conventional quantity, if does not take into
account either manufacturing tolerances or variations due to external conditions such as
voltage and temperature (see 2.3.1.1 and 7.2.1.3).

Table A.2 (ID) — Rated operating distances in millimetres

Type Rated operating distance
12D60 non-embeddable 25
12D80 non-embeddable 40

A.3 (I0) Installation (mounting)

The inptallation of the 12D60 and 12D80 proximity switches\in dampi tertet’is shjown in

figure A.2 (ID).
LN\

\%d L
B X Sy, >3x 5,

\ Xby| 1 b1 =2Xby

b >15xb Q
Sensin | | ‘/I/_Sensing
fa — face

N

\Y

n-damping material
non-metallic material)
IEC 947/92

A.4 (IO operating cycles  (f) in operating cycles per second —
Switching element function: Aor B
Form and size Installation Type of output
P orN D F
D60 2 25 15
D80 2 10 10 5

NOTE — Same as A.4 (lA).
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MODELE CA

DETECTEURS DE PRQXIMITE CAPACITIFS CYLINDRIQUES
A CORPS FILETE

A.1 (CA) Dimensions

Les dimensions et les tailles de filetage représentées en figure A.1 (CA) doivent étre

confor nt étre
inclusgs dans les cotes d; et ,. Le diametre d, de la portion non filetée n gder le
diame ur une
longueur maximale /3 < 2 x s,,.
Cote sur plats (AF)
Face sensible /7/
“H e Q _______ L.l
/ SN
ibl
Cible I3 m N \
Sn h
NARAN
O IEC 907/92
Q (CA) — Dimensions
Dimensions en millimétres
Mode de détectior \/ Dimensions
apacitif(((}\
\ \ N Boitier Ecrou
pe \D> dqy Iy Iy AF m da*
mension min. max. +0,15 max.
du filetage
catg Y | wmsx1 50 100 24 4 28
GA30 M30 x 1.5 50 100 36 42

* d, min. = 1,13 AF
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MODEL CA

CAPACITIVE CYLINDRICAL PROXIMITY SWITCHES

WITH THREADED BARREL

A.1 (CA) Dimensions

The d|men5|ons are thread S|zes shown in figure A. 1 (CA) shall be accordmg to table A.1

(CA).

be inc
the th
exceeding /3 < 2 x s

Sensing face

ead. The thread can be omitted and the diameter reduced

Dimensions in millimetres

IEC 907/92

Sensin g m ~~ Dimensions
bpaciti (C)

O

\ 4 Body Nuts
x\h) d, I I AF m dy*
read size min. max. +0,15 max.
CA18 M18 x 1 50 100 24 4 28
CA30 M30 x 1,5 50 100 36 42

* dy min. = 1,13 AF
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A.2 (CA) Portées nominales ( s,))

La portée nominale est préréglée par le constructeur dans les conditions d'installation

précisées dans l'article A.3 (CA).

La portée nominale doit étre ajustée conformément au tableau A.2 (CA). La portée nominale
est une grandeur conventionnelle qui ne tient pas compte des tolérances de fabrication ou des
différences dues a des conditions externes telles que tension, température, humidité et

conditions d'installation.

- 128 -

Tableau A.2 (CA) — Portées nominales en millimétres
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Type Portee nominale
CAl8 5
CA30 10 /\<

A.3 (CA) Installation (montage)

>3X S, %

R %

\

Détecteur de proximité capacitif

Matériau amortissant
(Métal mis a la terre)

Figure A.2 (CA) — Installation (montage)

A.4 (CA) Fréquence de commutation

()

IEC 918/92

Exigence minimales: 10 cycles de manoeuvres par seconde pour les types A18 et A30.
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A.2 (CA) Rated operating distance (s,

The rated operating distance is adjusted by the manufacturer under mounting conditions
stated in clause A.3 (CA).

The rated operating distance shall be set according to table A.2 (CA). The rated operating
distance is a conventional quantity, it does not take into account either manufacturing
tolerances or variations due to external conditions such as voltage, temperature, humidity
and mounting conditions.

Table A.2 (CA) — Rated operating distances in millimetres

Type Rated operating distance A
CA18 5 \
CA30 10 <\

N

A.3 (CA) Installation (mounting)

O\ > Z

\> Capacitive proximity switch

Sensing face

23xd

Damping material
(earthed metal)

IEC 918/92
Figure A.2 (CA) — Installation (mounting)

A.4 (CA) Frequency of operating cycles (1)

Minimum requirements: 10 operating cycles per second for type A18 and type A30.
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MODELE CB

DETECTEURS‘ DE PROXIMITE
CAPACITIFS A CORPS LISSE

(A l'étude.)

@%
S
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MODEL CB

CAPACITIVE PROXIMITY SWITCHES
WITH SMOOTH BARREL

(Under consideration.)

@%
S
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MODELE CC

DETECTEURS DE PROXIM!TE CAPACITIFS DE FORME RECTANGULAIRE
A SECTION CARREE

A.1 (CC) Dimensions

Les dimensions hors-tout et de montage du type C30 doivent étre conformes a la figure A.1
(CC) a et celles du type C40 a la figure A.1 (CC) b. Hormis les cotes indiquées, les détecteurs
de proximité peuvent ne pas correspondre au dessin. Dans les dimensions du boftier sont
inclus les moyens de fixation mais pas l'entrée de céable.

Un seule face sensible
qui peut occuper 'un<™ T
quelconque des cinq
cOtés

Face
sensible

\> IEC 913/92
Q A.1 (CCra. - Dimewsions, type C30 en millimetres

Une seule fage sehsibl
qyi peut og€upeNlu
gyelconquendes cin .
cqté . ace
sensible

_Entrée de cable no

=
9,0 7.3

45 60

120 max.

IEC 914/92

Figure A.1 (CC) b — Dimensions, type C40 en millimetres
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MODEL CC

CAPACITIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH SQUARE CROSS-SECTION

A.1 (CC) Dimensions

Overall and mounting dimensions of type C30 shall be according to figure A.1 (CC) a and
type C40 shall be according to figure A.1 (CC) b. Apart from these dimensions, the design of
the proximity switch is not restricted. The mounting dimensions are included within the
dimensions of the housing, but the cable entry dimensions are not.

Only one sensing face
which may occupy ‘ ________ N\
any of the five sides . \
N\ Sensing
: face ,\/>30
30
IEC 913/92
| | po
16 min
05,3 7.3
T T
I
L €3~
] ]
| |
i e B T R N
| |
I e —— -

45 60

120 max.

IEC 914/92

Figure A.1 (CC) b — Dimensions, type C40 in millimetres
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A.2 (CC) Portées nominales (s,)

La portée nominale est préréglée par le constructeur dans les conditions d'installation
précisées dans l'article A.2 (CC).

La portée nominale doit étre ajustée conformément au tableau A.2 (CC). La portée nominale
est une grandeur conventionnelle qui ne tient pas compte des tolérances de fabrication ou des
différences dues a des conditions externes telles que tension, température, humidité et
conditions d'installation.

Tableau A.2 (CC) — Portées nominales en millimétres

Type Portée nominale

CC30 10 )

cC40 15 (\

A.3 (CEC) Installation (montage)

AN

sensible

>2xd

Type CC30 : d=30 mm
Type CC40 : d =40 mm

Matériau amortissant
(métal mis a la terre)

IEC 919/92

Figure A.2 (CC) - Installation (montage)

A.4 (CC) Fréquence de commutation (1)

Exigences minimales: 10 cycles de manoeuvre par seconde pour les types C30 et C40.
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A.2 (CC) Rated operating distances (s,)

The rated operating distance is adjusted by the manufacturer under mounting conditions

stated in clause A.2 (CC).

The rated operating distance shall be according to table A.2 (CC). The rated operating
distance is a conventional quantity, it does not take into account either manufacturing
tolerances or variations due to external conditions such as installation (mounting), voltage,

humidity and temperature.

Table A.2 (CC) — Rated operational distance in millimetres

Type

Rated operating distance

CC30
CC40

A.3 (CLC) Installation (mounting)

o

AN

@\
N

Sensing
face

>2xd

]

Type CC30: d =30 mm
Type CC40: d =40 mm

Damping material
(earthed metal)

IEC 919/92

Figure A.2 (CC) — Installation (mounting)

A.4 (CC) Frequency of operating cycles (

f

Minimum requirements: 10 operating cycles per second for type C30 and type C40.
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MODELE CD

DETECTEURS DE PRQXIMITE CAPACITIFS DE FORME RECTANGULAIRE
A SECTION RECTANGULAIRE

A.1 (CD) Dimensions

Les détecteurs de proximité type D80 doivent avoir des dimensions hors-tout et de montage
conformes _a la figure A1 (CD) les éléments du dispositif de raccordement ne sant pas
compris dans les dimensions hors-tout.

Cible

16 min.

R R Entrée cable

Entrée cable

IEC 920/92

Figure A.1 (CD) — Dimensions en millimétres

A.2 (CD) Portées nominales (s,)

La portée nominale est préréglée par le constructeur dans les conditions d'installation
précisées dans l'article A.2 (CD).

La portée nominale doit étre s, = 40 mm.

La portée nominale est une grandeur conventionnelle qui ne tient pas compte des tolérances
de fabrication ou des différences dues a des conditions externes telles que tension,
température, humidité et conditions d'installation.
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MODEL CD

CAPACITIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH RECTANGULAR CROSS-SECTION

A.1 (CD) Dimensions

Type D80 proximity switches shall have overall and mounting dimensions according to figure
A.l(C R e e i i e HA i

Cable entry

Cable entry

IEC 920/92

Figure A.1 (CD) — Dimensions in millimetres

A.2 (CD) Rafted operating distance { s,)

The rated operating distance is adjusted by the manufacturer under mounting conditions
stated in clause A.2 (CD).

The rated operating distance shall be: s, = 40 mm.

The rated operating distance is a conventional quantity, it does not take into account either
manufacturing tolerances or variations due to external conditions such as installation
(mounting), voltage, humidity and temperature.
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A.3 (CD) Installation (montage)

Le détecteur de proximité doit étre monté sur le matériau amortissant. Les dimensions du

matériau amortissant doivent étre au moins 3 fois les dimensions hors-tout du détecteur de
proximité.

Le matériau amortissant en regard de la face sensible doit étre situé a plus de 3 x s,,.

>

IEC 921/92

Figure A.2 (CD) - Installation (montage)

A.4 (CD) Fréquence de commutation (7)

Exigenlces’minimales: 10 cycles de manoeuvres par seconde.
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A.3 (CD) Installation (mounting)

The proximity switch shall be mounted on damping material. The dimensions of the damping
material shall be at least three times the outside dimensions of the capacitive proximity
switch.

Damping material in opposite of the sensing face shall not be closer than 3 x s,,.

>

IEC 921/92

Figure A.2 (CD) — Installation (mounting)

A.4 (CP) (Frequensy’of operating cycles (1)

Minimum rnqllirnmnnf' 10 npnr:\fing !‘\JIP'DQ per second
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DETECTEURS DE PROXIMITE ULTRASONIQUES CYLINDRIQUES

A.1 (UA) Dimensions

— 140 -

MODELE UA

A CORPS FILETE
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Les dimensions et les tailles de filetage représentées en figure A.1 (UA) doivent étre

confor

inclusgs dans les cotes d; et I,. Le diametre d, peut excéder le diametré de

des fopds de filets.

Face sensible

Cote sur plats (AF)

filets\s

nt étre
elon le
ametre

O/ \r\ —
. SR
A VAN
d B e B e A B Tk R SRR A E N - d
2 VY @\ 3
AN \ [
L] \S <N \ \
B m \m \ S—{
Vo
h (\>
. \/ = IEC 922/92
Q Figure Al (YA) — Dimensions
w A.1 (UA) — Dimensions en millimétres
(\\ \\ \ Dimensions
Code <\\ g Boitier Ecrou
\% \g} Iy Iy Iy AF m dy*
Dimefision +0,15 max.
du_filerage
U3A18JA M18 x 1 " M8 30 100 0 24 4 28
U3A30LAN M30 x 1.5 M30 50 150 36 5 42
U3A30..B | M30x 1,5 M30 50 150 0 36 5 42
U3A30..E | M30x 1,5 70 max 50 150 35 36 5 42
U3A42..D M42 x 1 M42 35 150 0 50 6 57
U3A42..E | M42x1 70 max 50 150 35 50 6 57

* dy min. = 1,13 AF.
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MODEL UA

THREADED BARREL ULTRASONIC CYLINDRICAL

PROXIMITY SWITCHES

A.1 (UA) Dimensions
The d|menS|ons and thread 3|ze shown in flgure A. 1 (UA) shall be accordlng to table A.1
(UA). d s shall
be inc tended
sensing ranges. The diameter d, of the unthreaded part shall not excg iameter
of the thread.
Across flats (AF)
Sensing face /7/ \Y\
y A
TR
AN ]
A N
N/ N
g m >m \
\( X '
lp
IEC 922/92
Q Figure ANl (UA) — Dimensions
<\ Tahle A1 (UA) — Dimensions in millimetres
N\
< \ \ \ > Dimensions
AN v
Cod¢g \ \ Body Nuts
el \,dz) I I I AF m ds*
thread size +0,15 max.
usas|A [Cwi1s x 1N wm18 30 100 0 24 4 28
U3A30{AY}/M30 x 1,5 M30 50 150 36 5 42
U3A30..B | M30 x 1,5 M30 50 150 0 36 5 42
U3A30..E | M30 x1,5 | 70 max. 50 150 35 36 5 42
U3A42..D M42 x 1 M42 35 150 0 50 6 57
U3A42.E | M4z2x1 70 max. 50 150 35 50 6 57

* dymin. = 1,13 AF.
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A.2 (UA) Domaine de détection

Les portées maximales et minimales pour les détecteurs de proximité ultrasoniques doivent
étre conformes au tableau A.2 (UA). Ces valeurs sont des grandeurs conventionnelles qui ne
tiennent pas compte des variations dues a des conditions externes telles que température,
altitude et humidité.

Tableau A.2 (UA) — Prescriptions pour les domaines de détection en millimétres

Domaine de de a Taille de la cible
détection mm
A &80 200 EWaY EWaY
16

B 300 800

REIEN

D 500 2 000 /\\ 10@@ \

E 800 6 000 A~ \&@ x\@\)
NN\

A.3 (UfA) Installation (montage)

Conforqmément aux instructions du constructeur

A.4 (UA) Fréquence de commutation

Elle ddit étre déclarée par le constructeu 5
de mamoeuvres par minute.

®

2yres par seconde ou en|cycles
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A.2 (UA) Sensing range

The operating distances max. and min. for ultrasonic proximity switches shall be according to
table A.2 (UA). These distances are conventional quantities, they do not take into account
variations due to external conditions such as temperature, altitude and humidity.

Table A.2 (UA) — Requirements for sensing range in millimetres

Sensing range from to Tar get size
mm
A 60 300 10 x 10
B 300 800 M
D 500 2 000 AAONOO\\
E 800 6 000 </ \\00\\1&‘1\ x
N

A.3 (UA) Installation (mounting)

According to the instructions of the manufacturer.

A.4 (UA) Frequency of operating cycle

Shall e stated by the manufacturer e
cycles|per minute.

per second or in opgrating
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DETECTEURS DE PROXIMITE DE FORME RECTANGULAIRE

A.1 (UC) Dimensions

Les dimensions a respecter sont indiquées dans IA figure A.1 (UC). Hormis les cotes
indiquées, les détecteurs de proximité peuvent ne pas correspondre au dessin. Dans les
dimensions hors-tout du boitier sont compris les moyens de fixation mais pas l'entrée de cable.

A SECTION CARREE

q
qy
cq

A2 (U

e seule face sensible
i peut occuper I'un
elconque des cing
tés

La por|

Face
sensible

& détection

igure A.1 (UC) — Dimensions du type U3C40

[é€, maximale et minimale pour les détecteurs de proximité ultrasoniques doive
conformes” au tableau A.1 (UC). Ces valeurs sont des grandeurs conventionnelles

IEC 914/9.

tiennent pas compte des variations dues a des conditions externes telles que température,

altitude et humidité.

Tableau A.1 (UC) — Prescriptions pour les domaines de détection en millimétres

Domaine de de a Taille de la cible
détection mm
A 60 300 10 x 10
C 300 1 000 20 x 20

nt étre
qui ne
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MODEL UC

ULTRASONIC RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH SQUARE CROSS-SECTION

A.1 (UC) Dimensions

Overall and mounting dimensions shall be according to figure A.1 (UC). Apart from these

dimensienrs—the-design-of-the-proximitv—switch-is—-hot-restricted—Within-the—overall-dimansions
3 T o I < g 24 N N TroTo o N N =
of the housing, the mounting dimensions are included but the cable entry dimegsions_are not
included.
Oply one sensing face /\Q
which may occupy \
arpy of the five sides
no
40

120 max.

IEC 914/9.

according to table A.1 (UC). These distances are conventional quantities, they do n
into account variations due to external conditions such as temperature, altitude and humidity.

Tableau A.1 (UC) — Requirements for sensing range in millimetres

hall be
ot take

Sensing range from to Tar get size
mm
A 60 300 10 x 10

300 1 000 20 x 20
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A.3 (UC) Installation (montage)

Conformément aux instructions du constructeur.

A.4 (UC) Fréquence de commutation (f)

Elle doit étre déclarée par le constructeur en cycles de manoeuvres par seconde ou en cycles
de manoeuvres par minute.

@%
S
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A.3 (UC) Installation (mounting)

According to the instructions of the manufacturer.

A.4 (UC) Frequency of operating cycles  (f)

Shall be stated by the manufacturer either in operating cycles per second or in operating
cycles per minute.

@%
S
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MODELE UD
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RECTANGULAIRE A SECTION RECTANGULAIRE

Les détecteurs de proximité ultrasoniques de type U3D80 doivent avoir les dimensions hors-

tout e

conformité avec la figure A1 (UD)

les pieces de l'enirée de cAble ne s

nt pas

compri

ses dans les dimensions hors-tout.

40+1,5

/ Face sensible

Entrée de\cable

(\

NS

¢

<
{

o s

40

053+0,3

Entrée de cable

Entrée de cable

IEC 923/92

Figure A.1 (UD) — Dimensions du type U3D80 en millimétres

A.2 (UD) Domaine de détection

La portée maximale et minimale pour les détecteurs de proximité ultrasoniques doivent étre
conformes au tableau A.2 (UD). Ces valeurs sont des grandeurs conventionnelles qui ne
tiennent pas compte des variations dues a des conditions externes telles que température,
altitude et humidité.
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MODEL UD

ULTRASONIC RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH RECTANGULAR CROSS-SECTION

A.1 (UD) Dimensions

Type U3D80 ultrasonic proximity switches shall have overall and mounting dimensions
accordig g RS ofthe—ecable—assemblrare—noetincludedir—the—overall
dimengi

T Cable entry

Cable entry

053+0,3

40

IEC 923/92

Figure A.1 (UD) — Dimensions of type U3D80 in millimetres

A.2 (UD) Sensing range

The operating distances shall be according to table A.2 (UD). These distances are
conventional quantities, they do not take into account variations due to external conditions
such as temperature, altitude and humidity.
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Tableau A.2 (UD) — Exigences pour le domaine de détection en milliméetres

Domaine de de a Taille de la cible
détection mm
A 60 300 10 x 10
C 300 1 000 20 x 20
E 800 6 000 100 x 100

A 3 (U mAY Ilnctallatinn (oo a00
. P/ TrotaatroTT (T roTrtayg e

Conforqmément aux instructions du constructeur.

A.4 (UD) Fréquence de commutation (f)

Elle ddit étre déclarée par le constructeur en cycles de manoe
de mamoeuvres par minute.

®

cycles
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Table A.2 (UD) — Requirements for sensing range in millimetres

Sensing range from to Target size
mm
A 60 300 10 x 10
300 1000 20 x 20
E 800 6 000 100 x 100

A.3 (Upy—trstaHation{tmeurting)
According to the instructions of the manufacturer.
A.4 (UP) Frequency of operating cycles ( f)

Shall e stated by the manufacturer either in operating cycls

W

cycles

per minute.

erating
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