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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 2: Product specifications —
General

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi pmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
internfitional co-operation on all questions concerning standardization in the eleg fields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standard ifications,
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herea as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ary nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also part|C|pate in ) bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) i 2 R_ conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matté ernational
consehsus of opinion on the relevant subjects since eac from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recompienta National
Comnlittees in that sense. While all reasongble nt of IEC
Publidations is accurate, r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformit ittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum_extent possj &l and regional publications. Any djvergence
betwep regional publication shall be clearly indicated in
the laf

5) IEC itp Independent certification bodies provide gonformity
assesp adgess™No IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
servicp

6) Allus

7) No liapili its’ difeciors, employees, servants or agents including individual eXperts and
memb and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen pubhcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent wnXta:the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp

9) Attentlon is dre e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of
paten{ rights. e not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatlond| Standard IEC 60793-2 has been prepared by subcommittee 86A: Fibres and

cables, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This eighth edition cancels and replaces the seventh edition published in 2011. This edition
constitutes a technical revision which was necessary due to the addition of new fibre models
to the A1 category in IEC 60793-2-10.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)

b)

addition of two new sub-categories A3f and A3g indicated “under consideration” as they
have not yet been fully standardized at the moment of finalizing this document;

modification of the Numerical aperture heading in Table 3 in line with recent modifications
in all A1, A2, A3 and A4 multimode product specifications (NA¢ only).

This standard is to be read in conjunction with the IEC 60793-1 series.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting

86A/1663/RVC

86A/1645/CDV

IEC 60793-2:2015 © IEC 2015

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60793 series, published under the general title Optical fibres, can

be foundl on the IEC website.
The cormmmittee has decided that the contents of this publication w ed until
the stability date indicated on the IEC website under "http://web he data
related {o the specific publication. At this date, the publication v
* recopnfirmed,
e withdrawn,
* replaced by a revised edition, or
+ amepded. & 6
IMPORTANT - The 'colour inside' loge-on the\cover page of this publication indicates
that if contains colours which (are consjdered\ to be useful for the dgorrect
understanding of its contents. Users Id exefore print this document using a
colour printer. N\

~_"
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OPTICAL FIBRES -

Part 2: Product specifications —
General

1 Scope

This part of IEC 60793 contains the general specifications for both multimode and single-
mode optical fibres.

Sectional specifications for each of the four categories multimode fi and A4

(part of the multimode fibre class A) contain requirements specific to

Sectional specifications for each of the two single-mode i S§ , | contain
requirements common to each class.

Each sqctional specification includes family specifications_(i ative contain
requirements for the applicable category or i ies are
distingujshed on the basis of different fikre type

The reqpirements of this standard applyMo alkcla

Each sectional speC|f|cat|on contains the ' hat are common to all th¢ family
specifications that are in i equirements are copied to the family
specification for ease of re 1

Tests of measureme e (defined for each specified attribute. Where possible,
these dafinition : an MG standard — otherwise the test or measprement
method|is outlined i | specification

Table 1 i * pecifications. The relevant family specifications are |defined

within th qIv & Cl OQs as normative annexes (see Tables 2 to 5).

Annexeg Sammarige the existing fibre specifications.

Table 1 — Sectional specifications

Document ID Fibre category / Cladding Core material Index profile

class material

IEC 60793-2-10 A1 multimode Glass Glass Graded
IEC 60793-2-20 A2 multimode Glass Glass Quasi-step or step
IEC 60793-2-30 A3 multimode Plastic Glass Step or graded (under
consideration)
IEC 60793-2-40 A4 multimode Plastic Plastic Step, multi-step or
graded
IEC 60793-2-50 B single-mode Glass Glass Not applicable

IEC 60793-2-60 C single-mode Glass Glass Not applicable
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60304, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires

IEC 60793-1 (all parts), Optical fibres — Part 1: Measurement methods and test procedures

IEC 607
categor)

chtion for

A1 muitimode fibres

IEC 607]93-2-20, Optical fibres — Part 2-20: Product specifications
category A2 multimode fibres

icgtion for

IEC 607]93-2-30, Optical fibres — Part 2-30: Product specifi
category A3 multimode fibres

ation for

IEC 607]93-2-40, Optical fibres — Part 2-40: Product
category A4 multimode fibres

ation for

IEC 607]93-2-50, Optical fibres — Part 2-80: Pxo jfie htion for
class B single-mode fibres

IEC 607/93-2-60, Optical fibre htion for

category C single-mode in

3 Terms and@n

For the

31
multim
optical I
the wav

hgate at

[SOURC

LE: [EC 60Q50~731:1991, 731-02-03]

3.2
single-mode fibre

optical fibre in which the radiation of only one bound mode can propagate at the wavelength
of interest

[SOURCE: IEC 60050-731:1991, 731-02-02, modified — Note deleted]

3.3
core
central region of an optical fibre through which most of the optical power is transmitted

[SOURCE: IEC 60050-731:1991, 731-02-04]
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3.4
cladding
dielectric material of an optical fibre surrounding the core

[SOURCE: IEC 60050-731:1991, 731-02-05]

3.5

primary coating

thin coating applied directly to the cladding, usually at the time of the fibre drawing, in one or
more layers, to preserve integrity of the cladding surface

Note 1 to entry: A secondary coating may be applled directly to the primary coating, of one or more fibres, to

reinforce the-protectonof-the-opteat-fibre-duringhanraghngandeabhne-
[SOURCE: IEC 60050-731:1991, 731-02-57, modified — the phras the time .

...more |ayers" and the note 1 to entry have been added]

3.6
fibre byffer
material or assembly of materials used to protect the optica age

[SOURCE: IEC 60050-731:1991, 731-02-56]

3.7
coloured coating and/or buffer

thin codting and/or buffer applied on
coating |in order to make each fibre distinguisha

or buffer or on the secondary

4 Quality assurance

It is thg responsibilitjx of ¢ uppliersgei establish quality assurance by quality| control
procedures which ens re t s the requirements of this standard jand the
related jsectiona ) specifications. It is not intended that a cpmplete
testing program 4 length of fibre. When the customer wishes to
specify [acceptance procedures, it is essential that an agreement be
reached ' ' nd thexcUstomer at the time of ordering.

The malin fibressategoxies are based on g, the refractive index profile parameter, see Table 2.

The nor,
5(x): 1-x¢ (1)
where
n(x)-n(1)
olx)=22L 27
(x) n(O)—n(1) (2)
=L (O <r< a) is the normalized radial position; (3)
a
a is the core radius;

n(x) is the refractive index at normalized position x.
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Table 2 — Main categories of multimode fibres

IEC 60793-2:2015 © IEC 2015

‘ Category ‘ Material Type Limits
A1 Glass core/glass cladding Graded index fibre 1<g<3
A2 Glass core/glass cladding Step and quasi-step index fibre 3<g<w
A3 Glass core/plastic cladding Step index fibre or 10<g< o
graded index fibre (under 1<g<3
consideration)
A4 Plastic core/plastic cladding Step, multi-step, or graded index fibre 1<g<w
NOTE A ptermined
on the bg le, falling
within the

A furthe

Catego?

Sub-categories/Models

Nomiinal
coating
diameter

Nominal
core
diameter

diameter

Mominal numerical
aperture (MA)

Ala With models: 5\0\ 125 |/ 245 0,20
A1a.1a (traditional macrobend lo
A1a.1b (enhanced macrobend Idss)
A1a.2a (traditional macrobend logs) %
125 245 0,275
140 245 0,26 or 0,29
A2
140 NS 0,23 or 026
\ A2b 200 240 NS 0,23 or 0[26
\ NA2N 200 280 NS 0,23 or 026
1A NN
NS 200 300 900 0,40
) A3b 200 380 600 0,40
A3c 200 230 500 0,40
A3d 200 230 500 0,35
A3e 200 230 500 0,37
A3f (Under consideration) 50 230 500 0,20
A3g (Under consideration) 62,5 230 500 0,275
A4
Ada NS 1000 NA (Ada.1): 0,50
(With models A4a.1 and A4a.2) (A4a.2): 0,485
A4b NS 750 NA 0,50
Adc NS 500 NA 0,50
Add NS 1000 NA 0,30
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Category Sub-categories/Models Nominal Nominal Nominal Nominal numerical
core cladding coating aperture (NA)
diameter | diameter diameter

pm um um

Ade >500 750 NA 0,25

A4f 200 490 NA 0,19

Adg 120 490 NA 0,19

Adh 62,5 245 NA 0,19

NOTE 1 NA = not applicable; NS = not specified.
NOTE 2 All three A1a models indicated in Table 3 differ in bandwidth (or DMD) requirements.

5.2 (Cllass B - Single-mode fibres

pgories of single-mode fibres currently in use are given in Tab

Dispersion This dispersion unshifted sin mised for use in|the

unshifted 1 310 nm region but.eqn\be yYsed i and 1 625 nm rdgions.
Dependipg on link leng i
accom(((}gxtion if the ,
B1.2 Cut-off shifted This category of dispersi un;‘Nf{e_d/s{ngle-mode fibre is optimisgd for
low loss ji e 1 550 xym ‘region.
B1.3 Extended band This dispersion vpshitted single-mode fibre can be used from 1 260 nm up
to 25\am. € natic disp€rsion in this band may impose requirements
ither e mad ur’Q\Ii length, or the need for accommodatior].
N

.W single-mode fibre is optimised for single-channel
the™T 550 nm region. Multiple channels can only bge

if cape is taken to avoid the effects of four-wave mixing by, for

B2 Dispersi
shifted

Two sub*categories are recognized (B2_a and B2_b) differing in
\Qrom tic dispersion characteristics.

B4 This dispersion-shifted single-mode fibre is optimised for multiple ghannel
>ransmission in the 1 550 nm region. The dispersion coefficient is fequired
to be non-zero throughout the band from 1 530 nm to 1 565 nm, bpit may
be either positive or negative. Depending on the dispersion
characteristics, multiple channel transmission may be possible at pands
either above or below the normal 1 550 nm region.
Three sub-categories are recognized (B4_c, B4_d and B4_e), diffgring in
chromatic dispersion characteristics.

B5 Wideband non- ThiS wideband non-zero dispersion-snifted singte-mode fibre 1S optimised
zero dispersion- for multiple channel transmission in the wavelength range of 1 460 nm to
shifted 1 625 nm with the positive value of the chromatic dispersion coefficient
that is greater than some non-zero value. This fibre can be used for both
CWDM and DWDM systems throughout the wavelength region between
1460 nm and 1 625 nm.
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Category Type Description
B6 Bending loss This category of single-mode fibre is optimised for improved bending loss.
insensitive Four sub-categories are recognized:
B6_a1 and B6_a2 fibres are a subset of category B1.3 fibres and
therefore are compliant with B1.3 fibres and have the same transmission
properties. Sub-category B6_a1 fibres are appropriate for a minimum
bend radius of 10 mm; sub-category B6_a2 fibres for a minimum bend
radius of 7,5 mm.
B6_b2 and B6_b3 fibres are intended to be used for restricted distances
(less than 1 000 m) at the end of Access networks, in particular inside
buildings or near buildings (e.g. outside building riser cabling).
Application length of B6_b fibre, however, depends on the deployment
strategy of each netwaork aperator
Sub-category B6_b fibres are not necessarily compliant dory
B1.3 fibres in terms of chromatic dispersion co igns.
These fibres, however, are system compatibl .B) fibres
in Access networks.
Sub-category B6_b2 fibres are appropriate ius of
7,5 mm; sub category B6_b3 fibres fom b mm
5.3 (Cllass C - Single-mode fibres for intraconnection

The cat

Table

able 5.

ction

6 Generalrequiremenis

6.1

Single-mode intraconnection fibre cision
suitable for use with any class B nd improved macrobending, and gengerally
single-mode fibre/at\wave hs ibie cut-off wavelength compared to that of
from 1 260 nm t
1625 nm. A L

C2 Single-mode|intraeo tion 'b%\ This category of single-mode fibre with reduced mode field
suitabfe Yor use from 1526Q nm diameter is optimised for loss performance in the 1 310 nm
1 360\nm ion.

C3 Single- e intraconpecii be/ This category of single-mode fibre with reduced mode field
suitab ruse f 30 nm diameter is optimised for loss performance in the 1 550 nm
1625 \m region.

C4 ingle> e/intracqnnection fibre | This single-mode intraconnection fibre is intended to $upport
s 'tablsf se\at 9 m 980 nm transmissions.

NOTE Mthed in Table 5 have sub-categories based on 125 uym and 80 um claddir|g

diametef.

Coating

Fibres with glass cladding shall be coated with a material suitable for protecting the cladding
material from damage. For fibres with coatings:

a) the coating shall be in close contact with the cladding material to preserve the initial
integrity of the surface;

b) the coating consists of one or more layers of the same or different materials;

c) the coating shall be removable for connecting purposes, except where it is used as a
reference surface. The method of removal shall be agreed between the supplier and the
customer.
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6.2

Interface with the coating

The interstices between the coated fibre (when the fibre is coated) and loose buffer can be
filled with a suitable fluid or easily deformable materials.

6.3

Colours of the coating

When fibre is coloured:

a) colours shall correspond reasonably with IEC 60304, of which the following are examples:
natural or white, red, yellow, blue, green, etc.;

b)

a marking over the colour may be used. If used, the marking shall consist of distinctive

A Les
- IVIdl N

ng shall

colo

be gasily identifiable with a constant repeated distance.

(. IH 1 L Doaiad 'l Lo 1 Ll Ll i el
eu Tiiyo, Mo, U TITHLUTCS. T TITTICU TITATRITTYS STiall aUTITTT salloldizlUTI

5
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Annex A
(normative)

Existing multimode fibres
Table A.1 lists existing categories of multimode fibres.

Table A.1 — Existing multimode fibres

Class Category Sub-category Model Document
A: Multimode fibres
A1 — Graded index (Glass core/glass cladding) IEBQO793 2-10

Ala AU OhAmiex b
\

A1a.1a and A1a.1b

A1a.2a and A1&2b
) Annex B

A1b

A1ld

(]

N
Ala.3a an}i/Aﬂ{.\\)Q \\ \
DANAN
& \ Annex

R

N\

K

/ / S IEC 60793/2-20

A2 — Step index (Glass core/glass;}xdding)/&

n2a O NS
A2b PN

/—\

4 )\/ Annex A

4

(9]

AN

S Annex
\ A
A3 — Step or gradea\indé(\(élass})@&{as}(rélaqqi}@) IEC 60793/2-30

Annex B
Ao (|~
\

N Dasa O\ K~/ Annex A
NI >

Annex B

Annex P

\}Qc \ Annex C
SN

NN
/\
& \ M Annex E

( \ \ \ ng Under consideration

\\\\ N \> \'l<3g Under consideration
A4 >Slep or};{aded index plastic optical fibre IEC 60793}2-40
Ada Annex A
Ada.1
Ada.2
Adb Annex B
Adc Annex C
Add Annex D
Ade Annex E
A4f Annex F
Adg Annex G

A4h Annex H
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Annex B
(normative)

Existing single-mode fibres

B.1 Existing single-mode fibres
Table B.1 lists existing categories of single-mode fibres.

Table B.1 — Existing single-mode fibres

Class Category Sub-category Model Document

B: Singlé-mode fibres | EC 6Q0793-2-50

>

B1.1 — Dispersion unshifted \ \ \lwryk( A
| NN D>
B1.2 — Cut-off shifted /\\ \\ \ Anndx B
B1.2 b \\/
B1.2 ¢ / A >

§
8

B1.3 — Extended band

X
AN
Q ‘\/ Anngx C

N
>

| /

\
LGoPs

B2 — Dispersion shifted Anngx D
\ BR_a
QVENT NI,
B4 — Non.zerg dispersionshifted O\ \| Anngx E
2N B
< DVNVLIE
<\ /) Bae
ZANNNN
Bé\— Wi\ggﬁnd\!\on-%w/dispersion shifted Anngx F
AN
B Bending loss insensitive Anngx G
B6_a
B6 a1
B6_a2
B6_b
B6_b2
B6_b3

B.2 Existing fibres for intraconnection

Table B.2 lists existing fibres for intraconnection.
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Table B.2 — Existing fibres for intraconnection

Category Sub-category Document
C: Single-mode fibres for Intraconnection, IEC 60793-2-60

C1 — Applicable 1 280 nm to 1625 nm Annex A

C1_125

C1_80
C2 — Applicable 1 310 nm region Annex B

C2_125_a and C2_125_b
C2 80 _aand C2 80 b (

ROERYAN

C3 — Applicable 1 550 nm region < \ \Qme§c

C3_125_a and C3_125 b K N\

C3_80_aand C3_80_b \\\ \
NANNN

C4 — Applicable 980 nm region / \ Annek D

C4 125 a andfq4&12§97 ,(sﬁ\
o4 80_aand cA¥0 Y-S [ >

&
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 2: Spécifications de produits —
Généralités

AVANT-PROPOS

La Ceommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale norMmalisation
compq ‘TBC a pour
objet domaines
de Ié'lectricité et de Normes
intern ibles au
public iee a des
comitg iciper. Les
organ articipent
égale on (ISO),
selon

Les d a mesure
du pop de I'lEC
intére

Les Publications de I'lEC se présentent sbus\a fq I agréées
commeE telles par les Comités nationaux de que I'lEC
s'assyre de I'exactitude du contenu technique hsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationafe ités pati ’ ' , s toute la
mesu 2 3 {cati ationales
et réé'e ignales ou
régio

L'IEC anformité. Des organismes de certification indgpendants
fournigsent des ité et, dans certains secteurs, accedent aux mgrques de
confolmité de I'l des services effectués par les organismes de cgrtification
indépg¢ndants.

Tous | ili iven S iIssont en possession de la derniére édition de cette publicafion.
Aucun I'IEC, a ses administrateurs, employés, auxiljaires ou
mandatai : pafticuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nation : \ éjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm e c£ soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de jugtige)et\es ¢épe se décodlant de Ia publlcatlon ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute icati E

L'attention est, attirée\surtes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puyblications
référepcées_estiabligatojre pour une application correcte de la présente publication.

L’attentioh est attirée”sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuyent faire
I’objet] de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits

de brevels et de ne pas avoir signalé Teur exisience.

La Norme internationale IEC 60793-2 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables,
du comité d'études 86 de I'l|EC: Fibres optiques.

Cette huitieme édition annule et remplace la septiéme édition parue en 2011. Cette édition
constitue une révision technique rendue nécessaire par I'ajout de nouveaux modéles de fibre
a la catégorie A1 de I'|EC 60793-2-10.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) ajout de deux nouvelles sous-catégories A3f et A3g indiquées comme étant «a I'étude»,
car elles n’ont pas encore été completement normalisées au moment de la finalisation du

présent document;
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b) modification de [I'en-téte de la colonne «Ouverture numérique» du Tableau 3
conformément aux récentes modifications de toutes les spécifications de produits en
multimodal A1, A2, A3 et A4 (NAsy uniquement).

La présente norme doit étre lue conjointement avec la série IEC 60793-1.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
86A/1645/CDV 86A/1663/RVC
Le rappe
abouti &
Cette pl
Une list
optiques
Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne se 3 date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http(//yvebs deg.o onnées

relatives a la publication recherchée. A cette dat

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, \o

NI

e amepdée.

IMPORTANT
publicption indiqu s couleurs considérées utiles pour la |bonne

compréhension . nvient que les utilisateurs impriment le pfrésent
document aveun inante couleur.
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 2: Spécifications de produits —
Généralités

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60793 contient les spécifications générales applicables a la fois
aux fibrés optiques unimodales et multimodales.

Les spécifications intermédiaires pour chacune des catégorie
multimodales: A1, A2, A3 et A4 (parties de la classe de fibres multirnoda
exigencps spécifiques a chaque catégorie.

Les spécifications intermédiaires pour chacune des deux ibres\unimodal

C, contiennent les exigences communes a chaque classe

Chaque
normati
applicah

ile (dans les annexes
ou les sous-cajégories
e fonde sur les différents

Les exig

Chaque ites les
spécific dans la
spécific

Les essais ou le ¢ sure\sont définis pour chaque attribut spécifié. Dans la
mesure |du possible 5fin nt par référence a une norme IEC — si ce n’egt pas le
cas, l'essai ou (a le O esure est indiqué dans la spécification intermédiaire
correspondan

Le Tablga SfiRi Récifications intermédiaires. Les spécifications de famille applicables
sont défini - écifications intermédiaires comme annexes normatives (voir les

Tableaux 2

Les Annlex€s A et B donnent une liste des spécifications de fibres existantes.

Tableau 1 — Spécifications intermédiaires

ID du document Catégorie / Matériau de la Matériau du cceur Profil d’indice
classe de fibre gaine

IEC 60793-2-10 A1 multimodale Verre Verre A gradient

IEC 60793-2-20 A2 multimodale Verre Verre A quasi-saut ou a saut

IEC 60793-2-30 A3 multimodale Plastique Verre A saut ou a gradient (a

I’étude)

IEC 60793-2-40 A4 multimodale Plastique Plastique A saut, a multi saut ou
a gradient

IEC 60793-2-50 B unimodale Verre Verre Non applicable

IEC 60793-2-60 C unimodale Verre Verre Non applicable
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2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule |'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 60304, Couleurs de référence de I'enveloppe isolante pour cébles et fils pour basses
fréquences

IEC 607
procédures d’essai

sure et

IEC 607]93-2-10, Fibres optiques — Partie 2-10: Spécifications dg : gfication
intermédiaire pour les fibres multimodales de catégorie A1

IEC 607]93-2-20, Fibres optiques — Partie 2-20: Spécificatio i 2dification
intermédliaire pour les fibres multimodales de catégorie A2

IEC 60793-2-30, Optical fibres - Part 2-30: Product (spe€ifjcatio jonal specification for
category A3 multimode fibres (disponible en angjais s

IEC 607/93-2-40, Fibres optiques -

2 produits — Spédification
intermédiaire pour les fibres multimodal

IEC 607 produits — Spédification
intermé
IEC 601 produits — Spédification
intermé

3 Ter
Pour led

3.1

fibre m
fibre opti
longueu

us a la

[SOURCE: IEC 60050-731:1991, 731-02-03]

3.2

fibre unimodale

fibore optique dans laquelle un seul mode lié peut étre entretenu a la longueur d’onde
considérée

[SOURCE: IEC 60050-731:1991, 731-02-02, modifiée — Note supprimée]
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région centrale d’une fibre optique dans laquelle la plus grande partie de I’'énergie rayonnante
est transmise

[SOURCE: IEC 60050-731:1991, 731-02-04]

3.4
gaine

région d’

[SOUR

une fibre optique constituée d’une substance diélectrique qui entoure le cceur

E: IEC 60050-731:1991. 731-02-05]

3.5

revéte:rent primaire

revéte
moment
la surfa

Note 1 a
de plusiel

[SOUR(

moment...

3.6

matelag protecteur

protect
substan
mécaniq

[SOUR(

revétem
matelas
par une

ce de la gaine

‘article:  Un revétement secondaire peut étre appliqué gie

LE: |EC 60050-731:1991, 731-02-57,
plusieurs couches" et la note”\¢g

on de fibre
ce ou ensemble
ues

qualité pa

| responsablllte du fourmsseur de mettre en place un systéeme d’ assurang

ﬁent au

Jgrité de

d’une ou

ent au

traintes

bt/ou le
ue fibre

e de la

atigfait aux

exigences de cette norme, des spécifications intermédiaires et des specmcatlons de famille
connexes. Il n’est pas prévu de réaliser un programme d’essais complet sur chaque longueur
de fibre. Lorsque le client désire spécifier des essais de réception ou d’autres procédures de
qualité, il est essentiel qu’un accord soit trouvé par le client et le fournisseur au moment de la
commande.

5 Construction des fibres optiques

51 C

lasse A — Fibres multimodales

Les principales catégories de fibres sont établies a partir de g, qui est le paramétre de profil

d’indice

de réfraction, voir Tableau 2.

Le profil d’indice normalisé est exprimé comme suit:
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(Oéréa) est |

X =—
a

a position radiale normalisée;

ou
a e
n(x) es

‘ Catég:

t le rayon du ceeur;

t 'indice de réfraction au niveau de

orie Matériau

la position normalisée x,
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(1)

(2)

3)

Cceur en verre/gaine en verre Fibre am
A2 Cceur en verre/gaine en verre F|bre a sa(ﬁ\;at qu\aiw 34g<w
A3 Cceur en verre/gaine en plastigue eo 10Kg<w
(W\ gra |en (a I'étude) 14g<3
A4 Cceur en plastique/gaine en plastique re&t,\ngl_ﬂ/séut ou gradient 1dg<o
> \Q’i (CF
NOTE L attentlon est attlree indiqué dans la spécification particpliére. La
catégorie t de la valeur g qui correspond le mieux au profil
d’indice dpe
Une diffgrentiation™su atégories a l'intérieur des catégories principales
est indiquée dan {

Diametre | Diameétre Diametre Ouverture
nominal nominal nominal du numérique
du coeur de la revétement nominale (NAs)
EIN]
pm pm
pm
A1a Avec les modéles: 50 125 245 0,2(
A1a.1a (pertes par macrocourbures
courantes)
A1a.1b (pertes par macrocourbures
améliorées)
A1a.2a (pertes par macrocourbures
courantes)
A1a.2b (pertes par macrocourbures
améliorées)
A1a.3a (pertes par macrocourbures
courantes)
A1a.3b (pertes par macrocourbures
améliorées)
A1b 62,5 125 245 0,275
A1d 100 140 245 0,26 ou 0,29
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Catégorie Sous-catégories/Modeéles Diametre | Diameétre Diametre Ouverture
nominal nominal nominal du numérique
du cceur de la revétement nominale (NAg¢)

um gaine um

pm

A2a 100 140 NS 0,23 ou 0,26
A2b 200 240 NS 0,23 ou 0,26
A2c 200 280 NS 0,23 ou 0,26
A3
A3a 200 300 900 0,40
A3b 200 380 600 . ( 0/4(
A3c 200 230 N (ST
A3d 200 230 500\ 0,34
A3e 200 230 NG00 )X \0.37
A3f (a I'étude) 50 230 NEETR 0,24
A3g (a I'étude) 62,5 23N 50 ) 0,27p
A4 \

Ada NS \)0 0 NAY (A4a.1):]0,50
(Avec les modeles Ada.1 et Ada2) /\(\ / /\ \ im0 b 1
Adb N\ Ws 750 )~ NA 0,5(
Adc N ws 500 NA 0,5(

A4d ( NS 1900 NA 0,3(
NA 0,29
NA 0,14
NA 0,14
NA 0,14

NOTE 1| NA = non 2pplj

NOTE 2| Les trois mrodetes A'ha indigués dans le Tableau 3 ont des exigences différentes concernant la largeur
de bandg (ou le DMD).

52 (

Les categor imodales utilisées couramment sont données dans le Tableau 4.
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Catégorie

B1.1

Type

Dispersion non
décalée
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Tableau 4 — Catégories de fibres unimodales a cceur en verre/gaine en verre

Description

Cette fibre unimodale a dispersion non décalée est spécialement congue
pour une utilisation autour de 1 310 nm mais elle peut étre utilisée autour
de 1 550 nm et 1 625 nm. En fonction de la longueur de la liaison et des

débits binaires, la dispersion peut nécessiter une accommodation autour
de 1 550 nm.

A fréquence de
coupure décalée

Cette catégorie de fibres unimodales a dispersion non décalée est
spécialement congue pour une faible perte autour de 1 550 nm.

Bande étendue

Cette fibre unimodale a dispersion non décalée peut étre utilisée de
1260 nm a 1 625 nm. La dispersion chromatique a I'intérieur de cette

hando naout imnacaor doc aoencae—saoitnolrla loana madioaalo
..... potH—HAP e igen H-pourta-tengaatrrardmalg de

B2

Dispersion
décalée

Cette fibre unimodale a dispersion décalée e &ci e pour

multiples ne peuvent étre transmis que si des mgsuoxes' a ié ?sont
prises pour éviter les effets du mélan nple en

Deux sous-catégories sont recon htent

des caractéristiques de di}pﬁﬁb\

B4

Dispersion
décalée non nulle

Iée\eﬁt\y}écialement congue pour
50 nm. Le coefficient de
lage de 1 530 nm a 1565 nm,
fonction des caractéridtiques
ulticanaux peut étre possible sur fles
a ld région normale de 1 550 nmn.

connues (B4_c, B4_d et B4_e); elles
présentent dﬁara éristiques, de dispersion chromatique différeptes.

Cette fibre unimodale a
la transmission multi

B5

Dispersion
décalée non™ulle
a large bpnde

<

ispersion décalée non nulle a large bandg est
la transmission multicanaux dans la pldge de
60 nm a 1 625 nm avec une valeur du codfficient
ique positive c’est-a-dire supérieure a une aleur
llexCette fibre peut étre utilisée tant pour le systéme CWDM que
M, dans toute la plage de longueur d’onde comprise gntre

B6

(0] Morie de fibres unimodales est spécialement congue polir que
les coytbures générent les pertes les plus faibles possible.

Quatre sous-catégories sont identifiées:

es fibres B6_a1 et B6_a2 constituent un sous-ensemble des fibrgs de la
catégorie B1.3 et sont donc conformes aux fibres B1.3 et ont les mémes
propriétés de transmission. Les fibres de la sous-catégorie B6_a1|sont
appropriées pour un rayon de courbure minimal de 10 mm; les fibges de la
sous-catégorie B6_a2, pour un rayon de courbure minimal de 7,5 mm.

Les fibres B6_b2 et B6_b3 sont prévues pour une utilisation sur des
distances limitées (moins de 1 000 m) a I'extrémité des réseaux d|acces,

1l paltiuuiivl (‘1 i’;lltél;bul UIUb ‘Uétilllulltb Uu }Jléb UIUb 'uaﬁlnvu‘m \pcl’
exemple, le cablage vertical extérieur du batiment). La longueur
d’application de la fibre B6_b dépend cependant de la stratégie de
déploiement de chaque opérateur de réseau.

Les fibres de la sous-catégorie B6_b ne sont pas nécessairement
conformes aux fibres de la catégorie B1.3 en matiére de spécifications de
coefficient de dispersion chromatique. Ces fibres sont toutefois
compatibles d’'un point de vue systéme avec les fibres B6_a (et B1.3)
dans les réseaux d’accés.

Les fibres de la sous-catégorie B6_b2 sont appropriées pour un rayon de
courbure minimal de 7,5 mm; les fibres de la sous-catégorie B6_b3, pour
un rayon de courbure minimal de 5 mm.

5.3

Classe C - Fibres unimodales pour intraconnexion

Les catégories de fibres unimodales pour intraconnexion utilisées couramment sont données
dans le Tableau 5.
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Tableau 5 — Catégories de fibres unimodales a coeur
en verre/gaine en verre pour I’'intraconnexion

‘ Catégorie ‘ Type Description

(o Fibre d’intraconnextion unimodale | Cette catégorie de fibres unimodales est optimisée quant a la
convenant a toute fibre unimodale | géométrie de précision du verre et a la tenue améliorée aux
de classe B sur des longueurs macrocourbures, et possede généralement une longueur
d’onde de 1 260 nm a 1 625 nm. d’onde de coupure inférieure a celle des fibres B1.1.

Cc2 Fibre d’intraconnexion unimodale Cette catégorie de fibres unimodales ayant un diamétre de
convenant a un usage entre champ de mode réduit est optimisée quant a ses
1260 nm et 1 360 nm. performances en termes de pertes autour de 1 310 nm.

C3 Fibre d’'intraconnexion unimodale Cette catégorie de fibres unimodales ayant un diametre de
convenant a un usage entre champ de mode reduit est optimisee quant es
1530 nm et 1 625 nm. performances en termes de pertes ur de 1°950vnim.

C4 Fibre d’intraconnexion unimodale Cette fibre d’intraconnexion uni le est de tiné@é
convenant a un usage a 980 nm. supporter des transmissions a<980

NOTE |Les quatre catégories indiquées au Tableau 5 possédent des sous-gatégeries a pariik des diamé
gaine dq 125 pm et 80 um.

tres de

6 Exigences générales

6.1 Revétement de la fibre

Les fibr¢s qui possédent une gaine en
adapté [pour protéger le matériau de
possédant des revétements:

détérioration.

revétement fait d’'un r

Pour le

hatériau
5 fibres

a) le rg éserver
I'inte

b) le rg hatériau
oud

c) lere comme
surf Q. of de retrait doit faire l'objet d’'un accord ¢ntre le
four

6.2 In

Les intd ) et un

matelas atériaux

facilemg

6.3 Clouleur du revétement

Lorsque la fibre est colorée:

a) les couleurs doivent correspondre autant que possible a I'|EC 60304, par exemple: naturel

ou blanc, rouge, jaune, bleu, vert, etc.;

b) un marquage peut étre utilisé sur la couleur. Si un marquage est utilisé, celui-ci doit étre
réalisé avec des anneaux, des lignes ou des hélices de couleur. Les marquages imprimés
doivent offrir une adhérence satisfaisante. Le marquage doit étre facilement identifiable a

une distance répétée constante.
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