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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans leg documents ci-dessous:

* Bulletin de la CEI

* Annuaire de la CEI
Publié annuellement

* [Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis & jour réguliérement

Termipologie

En ce dui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterp a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ch
séparég traitant chacun d'un sujet défini. Deg
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir éggdlement le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les ternes et définitions figurant dans la présente

cation pnt été soit tirés du VE
approuyés aux fins de cette publicafi

Symbples graphiques

Pour leg symboles grs, e
signes fl'usage générak app

consultgra:
— Ja CEI 27:
éleg¢trotechnig

- Ja C
sur|le
feullles™irdividw

et pour |es appareils électromédicaux,

— laNCFl 878. Symboles graphiques pour

sources:

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

Y, readers are referred to [EC 50:
ieal Vocabulary (IEV), Which is
separate chapters each |dealing
Full details of the IEV [will be

on requgest. See also the IEC Mulfilingual

and definitions contained in the presept publi-
ae either been taken from the IEV or haje been
specifically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols anf signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for dse on
equipment. Index, survey and compilation| of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagramps;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiqguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES
A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE —

Partie 2: Regles particulieres pour les électrovannes
de combustible liquide, y compris les prescriptions mécaniques

AVANT-PROPOS

1:1997

CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mofdial

maines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autr&s
ternationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, au

esure du possible un accord international sur les sujets étydies, étant-deqné gue les Comités na
éressés sont représentés dans chaque comité d’'études.

s documents produits se présentent tions/internationales. lls sont
par [es Comités nationaux
aux de la CEIl s'engagent a a
es internationales de la CEIl dans leurs
de da CEIl et la norme nationale ou ré
rrespondante doit étre ingiquée e
CElI n’ drquage comme indication d’approbation
sponsabilité n'est pas érie| est géclaré conforme a I'une de ses normes
pttention est 3 i eléments de la présente Norme internationale peuvg
bjet de dro{ de droits analogues. La CEl ne saurait étre teny
sponsable de droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existend

FDIS Rapport de vote

72/350/FDIS 72/373/RVD

dlisation

CEl a
Ans les
Normes
Comité
ales et
llabore
accord

flans la
tionaux

publiés

pliquer
normes

dgionale

et sa

nt faire
e pour
e.

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La présente partie 2 est destinée a étre utilisée conjointement avec la CEIl 730-1. Elle a été
établie sur la base de la deuxieme édition (1993) de cette publication. Les éditions ou
modifications futures de la CEIl 730-1 pourront étre prises en considération.

La présente partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de la CEIl 730-1 de facon

a la transformer en norme CEl:

liquide, y compris les prescriptions mécaniques.

Régles particuliéres pour les électrovannes de combustible
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS FOR HOUSEHOLD
AND SIMILAR USE —

Part 2: Particular requirements for electrically operated oil valves,
including mechanical requirements

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizafion

standarglization
cgmprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). 3

the’ IHC is to
ectronic

prlomote international co-operation on all questions concerning standardization

fialds. To this end and in addition to other activities, the IEC publishe i S . Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committe® _inte bjert dealt
with ‘may participate in this preparatory Work International governmentat and nop-ga 9 3 zations
ligi hational
Ofganization for Standardization (ISO) in accordance Wrth conditig N ) Pen the
two organizations.

2) Tihe formal decisions or agreements of the IEC on techpical mat , ble, an
infernational consensus of opinion on the relevant subjects/singe ™8 ¢ S i bntation
frpm all interested National Committees

3) Tlhe documents produced have the form in the
fo in that
sgnse.

4) In| order to promote international unification, IEC Natigna mittees undertake to apply IEC Interpational
Sfandards transparently to the maximu { in t s. Any

divergence between the | e { i i clearly

5 T e IEC provides no for any

6) Alftention is dga o tf be the
sybject of pate ghts. S.
Intern be 72:

Autom
The tq
FDIS Report on voting
72/350/FDIS 72/373/RVD

Full information on the voiing for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This part 2 is intended to be used in conjunction with IEC 730-1. It was established on the
basis of the second edition (1993) of that publication. Consideration may be given to future
editions of, or amendments to, IEC 730-1.

This part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 730-1, so as to convert
that publication into the IEC standard: Particular requirements for electrically operated oil
valves, including mechanical requirements.
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Lorsque la présente partie 2 spécifie «addition», «modification» ou «remplacement», la
prescription, la modalité d'essai ou le commentaire correspondant de la partie 1 doit étre
adapté en conséquence.

Lorsque aucune modification n'est nécessaire, la partie 2 indique que l'article ou le paragraphe
approprié est applicable.

Afin d'obtenir une norme complétement internationale, il a été nécessaire d'examiner des
prescriptions différentes résultant de I'expérience acquise dans diverses parties du monde, et
de reconnaitre les différences nationales dans les réseaux d'alimentation électrique et les
reégles d'installations.

Les notes «dans certains pays» concerpant des pratigues nationales différentes sont contenues dans les
paragrdphes suivants:

- p.103
— fableau 7.2, prescription 120
— tableau 7.2, note 102
- [11.103

— [11.104.6

- [1.105.1

— [1.105.2

- [11.113

— [18.102

- H.26.10

Dans |a présente publication:

sont
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Where this part 2 states "addition”, "modification” or "replacement"”, the relevant requirement,
test specification or explanatory matter in part 1 should be adapted accordingly.

Where no change is necessary, part 2 indicates that the relevant clause or subclause applies.

In the development of a fully international standard it has been necessary to take into
consideration the differing requirements resulting from practical experience in various parts of
the world and to recognize the variation in national electrical systems and wiring rules.

The “in some countries” notes regarding differing national practices are contained in the following subclauses:

- 6.103

- apie 7.2, requirerment 12U
— [Table 7.2, note 102

- [1.103

- [11.104.6

- [1.105.1

- [11.105.2

- [1.113

- [18.102
- H26.10
In thig publication:
1) [The following print types are used;
— frequirements proper: in roman type

— [test specifications: in italic type;
— pexplanatory matter: in s

2) [Subclauses, notes o

from 101.

S ad itiohal to those in part 1 are numbered sarting
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DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES
A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE -

Partie 2: Regles particuliéres pour les électrovannes
de combustible liquide, y compris les prescriptions mécaniques

1 Domaine d'application et références normatives

L'articre-teta palt;c restpas app:;bab:c.

Rempjacement:

1.1 Ua présente partie de la CEI 730 s'applique aux électrovanne iquide
destinges a étre utilisées dans, ou en association avec des apparei a|usage
analogue utilisant I'électricité, en combinaison avec des combystiblesyligui e des

distillgts, des combustibles résiduels, etc.

La pr¢sente partie 2 s'applique également aux électrovannes . ilisant
des thermistances NTC ou PTC, dont les prescriptions spn} coq

1.1.1 | La présente partie 2 s'appliquec lansé ing § ment,
aux temps de fonctionnement et aux“séq S - % ou ils

interviennent dans la protection du ma bs de
combustible liquide utilisées dans, o 3 es et
analogues.

La pr ans le
domai

Partout

La pr ngues
exclus

Les é stique
normg » i P gependant étre utilisés par le public, tels que les matériels destinés a
étre (tili 3 dans
I'indug tie 2.
La pr¢ e «a

I'étudg».<Jusqu'a ce que ces prescriptions mécaniques soient incorporés dans cette pdrtie 2,

La conformité d'une électrovanne de combustible liquide avec cette partie 2 n'implique pas que la vanne soit
acceptable sans essais ultérieurs pour ces prescriptions mécaniques.

1.1.2 La présente partie 2 s'applique aussi aux dispositifs de commande manuels quand ils
sont électriguement et/ou mécaniquement intégrés a des électrovannes de combustible liquide.

Les prescriptions pour les interrupteurs manuels ne faisant pas partie d'une électrovanne de combustible liquide
sont données par la CEl 1058-1.
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AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS FOR HOUSEHOLD
AND SIMILAR USE -

Part 2: Particular requirements for electrically operated oil valves,

including mechanical requirements

1 Scope and normative references

ThIS :QUDC Uf palt 1 ;D IIUt app:luab:c
Replacement:

1.1 This part 2 of IEC 730 applies to electrically operated oil va
assocjation with equipment for household and similar use tha
with fyel in the liquid state such as distillates, residual fuels, etc.

This part 2 also applies to electrically operated oil
requirements for which are contained in annex J.

or in

iination

istors,

1.1.1 5, and
operafi L S ing of
electri in\ass ! kh, hoysehold or similar equipment.
This g

Throug

This ¢ ustrial
applic

Electr which
neverf nen in
shops, i

This il|these
mech 2 will
have

Compliaince f\am electrically operated oil valve with this part 2 does not imply that the valve is acceptable|without

further fests\for these mechanical features.

1.1.2 This part 2 applies to manual controls when such are electrically and/or mechanically

integral with electrically operated oil valves.

Requirements for manual switches not forming part of an electrically operated oil valve are contained in IEC 1058-1.
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La présente partie 2 ne s'applique pas aux électrovannes de combustible liquide de taille de
raccords supérieure a DN 150.

Ci-aprés, le mot «vanne» est utilisé pour désigner une électrovanne de combustible liquide
(y compris le moteur primaire et le corps de vanne).

1.1.3 La présente partie 2 ne s'appligue pas aux actionneurs électriques dont les
prescriptions sont contenues dans la CEIl 730-2-14.

1.1.4 La présente partie 2 s'applique aussi aux vannes utilisées comme partie d'un systéeme

ou de vannes mécaniquement intégrées a des dispositifs de commande multifonctions.

1.2 U@ preésente partie 25 appique aux dispositifs de commande dont ta tensiom nomingple ne
dépaslse pas 660 V et dont le courant nominal ne dépasse pas 63 A.

1.3 la présente partie 2 ne prend pas en considération la valeur action
automatique d'une vanne lorsqu'elle est influencée par la méthode de ygitif de
commfande dans le matériel. Dans le cas ou une telle valeur de.repo te du
point fle vue de la protection de l'utilisateur ou de I'environne ans la
normg particuliere du matériel domestique appropriée ucteur
s'appljque.

1.4 lla présente partie 2 s'applique aussi aux vanne hiques
dont lgs prescriptions sont contenues dans I'ann ‘

1.5 [Références normatives

L'artigle de la partie 1 est applicable avg

Additipn:

CEl 335-1: 1991, Se tie 1:
Prescriptions gé@e

CElI 5

CEl 7 ommande électrique automatique a usage domestiue et
analog iculiéres pour les actionneurs électriques

CEl1 urs pour appareils — Partie 1: Régles générales

ISO 7 de tuyauterie pour raccordement avec étanchéité dans le filet — Partie 1:
Dimensions,'tolérances et désignation

ISO 228-1: 1994, Filetages de tuyauterie pour raccordement sans etancheite dans le filet —
Partie 1: Dimensions, tolérances et désignation

ISO 274: 1975, Tubes en cuivre de section circulaire — Dimensions

ISO 301: 1981, Alliages de zinc en lingots destinés a la fonderie

ISO 4400: 1994, Transmissions hydrauliques et pneumatiques — Connecteurs électriques a
trois broches avec contact de sécurité — Caractéristiques et exigences
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This part 2 does not apply to electrically operated oil valves of nominal connection size above
DN 150.

Hereinafter, the term "valve" is used to denote an electrically operated oil valve (inc

prime

1.1.3

mover and valve body).

luding

This part 2 does not apply to electric actuators which are covered by IEC 730-2-14.

1.1.4 This part 2 also applies to valves utilized as part of a system, or valves mechanically
integral with multifunctional controls.

1.2
currer

1.3 1
valve

surrod
deterr]

14 7

are cd
1.5 |
This ¢
Additi

IEC 3
requir]

IEC 5

IEC 7
Partic

IEC 1

ISO 7,
Dimer

ISO 2

[his part 2 applies to valves with a rated voltage not exceeding 660 V and with

rated

t not exceeding 63 A.

ndlngs the value defined in the appropriate househg
hined by the manufacturer shall apply.

his part 2 applies also to valves incorporating elg
ntained in annex H.

Normative references

Dn.

35-1: 1991, Saf
ements

9: 1989,

1: 1994, <R edds where pressure-tight joints are made on the threads —
sions, fole s and designation

28-17 1994, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the thrg

Part

ioh of a

in the
ber, or
or as

which

eneral

art 2:

Part 1:

ads —

- Dimensions tolerances and-designation
7 T

ISO 274: 1975, Copper tubes of circular section — Dimensions

ISO 301: 1981, Zinc alloy ingots intended for casting

ISO 4400: 1994, Fluid power systems and components — Three-pin electrical plug connectors
with earth contact — Characteristics and requirements


https://iecnorm.com/api/?name=74522e501445d49ab41a60a5bd03ddbc

-12 - 60730-2-19 © CEI:1997

ISO 6952: 1994, Transmissions hydrauliques et pneumatiques — Connecteurs électriques a
deux broches avec contact de sécurité — Caractéristiques et exigences

ISO 7005-1: 1992, Brides métalliques — Partie 1: Brides en acier

ISO 7005-2: 1988, Brides métalliques — Partie 2: Brides en fonte

2 Définitions

L'artic

le de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

2.2

Défini

2.2.117.

transn
le déb

Une v3g
égalem

2.2.117.

comportant les passages du débit de

2.2.17

2.2.17.
d'un {
extéri

Cette t
de réfé

Certain

les bespi

2.3 |

Définiti

2.3.10
interm

I HH J 754 bk J H bk ol Vi £ P ' IL TH
LCTITITUUTIS UCS UINTTCTTTIS Ty JTo UC UlISUUSIUIS UC CUNTITTIAridc i TUTNICUUIT uc Tafpiitd

fions complémentaires:

101 électrovanne de combustible liquide: Vanne auto
nission est effectuée par un moteur primaire électrique et '
it de combustible liquide.

nne semi-automatique qui est ouverte manuellement et ou vice ve

ent couverte par cette définition.

102 corps de vanne: a la press

ion

lle la

ntrole

rsa est

ion et

.103 raccord: Configuration du _torps\de prévue pour constituer um joint

104 taille nominalke:
ystéme conducte
bur ou par les din

hille peut étr
ence.

1 ~vahne tout ou rien: Vanne qui est ouverte ou fermée, sans aucune p

bsants

gdmetre

t a titre

s, pour

Dsition

édiaire.

2.3.102 vanne normalement fermée:

électri

2.3.103 vanne normalement ouverte:

électri

2.3.104 vanne a débit variable:

debits

quement.

quement.

prédéterminées.

Vanne qui est fermée quand elle n'est pas alimentée

Vanne qui est ouverte quand elle n'est pas alimentée

Vanne présentant un débit variable entre des limites de
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ISO 6952: 1994, Fluid power systems and components — Two-pin electrical plug connectors
with earth contact — Characteristics and requirements

ISO 7005-1: 1992, Metallic flanges — Part 1: Steel flanges

ISO 7005-2: 1988, Metallic flanges — Part 2: Cast iron flanges

2 Definitions

This ¢

lause of part 1 is applicable except as follows:

2.2 |

Additii

2.2.17
effect

A semi
definiti

2.2.17
the oil

2.2.17
to the

2.2.17
in a f
thread

It may

Some ¢
two ter

2.3 |

Additii

2.3.10

2.3.1¢

Definitions of types of control according to purpose

bnal definitions:

n.

.103 end connection : Valve bod
fluid-connecting system.

ion is

by this

bvides

t joint

nents
or by

2z normally closed valve : A valve which is closed when not electrically energized

2.3.103 normally open valve : A valve which is open when not electrically energized.

2.3.104 modulating valve: A valve which has a variable flow rate between predeter
flow rates.

mined
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2.3.104.1 vanne a points de fonctionnement multiples: Vanne pouvant fonctionner a un
débit assigné ou a différents débits prédéterminés inférieurs au débit assigné.

2.3.105 piece de fermeture: Partie mobile de la vanne qui est placée dans le flux pour
modifier le débit au travers de la vanne.

2.3.106 position fermée: Position de la piéce de fermeture telle qu'il n'est pas prévu de débit
de combustible liquide du c6té sortie de la vanne.

2.3.107 position ouverte: Position de la piece de fermeture telle qu'un débit de combustible
liquide est prévu du c6té sortie de la vanne.

2.3.147.1 position completement ouverte: Position de la piece de ferme ue la
guantité de combustible liquide traversant la vanne corresponde au débit n(

2.3.10d8 débit: Volume de combustible liquide traversant la vanne pé

igns de
r une

2.3.14J9 débit nominal (capacité): Débit pour la course no
référence normalisées de température, de pression et
différgnce de pression donnée.

2.3.110 pression d'entrée: Pression a I'entrée de |2
2.3.111 pression de sortie: Pressio
2.3.112

2.3.113 PSsion

2.3.114 différence de pressi iny onctionnement: Différence de pression
minimjale déclaré ou se ferme.

N

2.3.115 pression Pression maximale d'entrée décldrée a

laquelle la vanne

Elle pept étre désigne PN» (encore appelées «nombre de pression») suivies par un nombrp entier
convenpble & efé

G ) Vanne normalement fermée qui empéghe le
passage du conibustikle liquide quand elle n'est pas alimentée par action d'un limiteur, d'un
coupe-circuit-ol dun systeme de commande de brdleur.

Une vahnevde coupure de sécurité est considérée comme un dispositif de commande de protection et pedit aussi
étre utillSee comme disposiit de commande de fonctonnement.

Une vanne de coupure de sécurité peut étre du type a ouverture automatique ou semi-automatique.

2.3.117 fuite de combustible liquide, externe: Fuite de combustible liquide du corps de
vanne vers l'atmospheére.

2.3.118 fuite de combustible liquide, interne: Fuite de combustible liquide vers le raccord
de sortie, la piéce de fermeture étant en position fermée.

2.3.119 temps d'ouverture: Intervalle de temps entre le signal électrique d'ouverture de la
vanne et I'obtention du débit maximal ou d'un autre débit défini.
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2.3.104.1 multi-stage valve: A valve which permits operation at rated flow rate or at various
predetermined flow rates below rated flow rate.

2.3.105 closure member : A movable part of the valve which is positioned in the flow path to
modify the rate of flow through the valve.

2.3.106 closed position : Position of the closure member when there is no intended oil flow
from the outlet of the valve.

2.3.107 open position : Position of the closure member when there is intended oil flow from
the outlet of the valve.

2.3.147.1 fully open position: Position of the closure member so th amount| of oil

flowing through the valve is in accordance with the rated flow rate.

2.3.108 flow rate : Volume of oil flowing through the valve in unit tir

2.3.109 rated flow rate (capacity) : Flow rate under sta o itigns of
tempgrature pressure and viscosity declared at a given pre i

2.3.120 inlet pressure : Pressure at the inlet of the
2.3.111 outlet pressure : Pressure at the outlet

2.3.112 pressure difference : Difference betw

2.3.11 i i i The declared maximum prgssure
differg i < 0

2.3.11 pssure
differg

2.3.11 valve
may b

It may t round
numbet,

2.3.11 when

de-engrgizethhy.the ct| ' of a limiter, a cut-out or a burner control system.

A safely shutoff valve i§ considered a protective control and may also be used as an operating coptrol.

A safetyshutoff vatve Tmay be either of the automatc or SEmi-automatic Opemng ype.
2.3.117 oil leakage, external : Leakage of oil from the valve body to atmosphere.

2.3.118 oil leakage, internal : Leakage of oil from the outlet piping connection with the
closure member in the closed position.

2.3.119 opening time : Time interval between the electrical signal to open the valve and the
achievement of maximum or other defined flow rate.
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2.3.120 temps de fermeture: Intervalle de temps entre la perte du signal électrique et la
réalisation de la position fermée.

2.3.121 retard: Intervalle de temps entre le signal électrique d'ouverture de la vanne et le
début du débit de combustible liquide.

2.3.122 interrupteur a fermeture confirmée: Interrupteur électrique qui contréle la position
fermée de la piéce de fermeture de la vanne et qui est utilisé comme verrou.

3 Prescriptions générales

L'article de la partie 1 est applicable.

4 Gépnéralités sur les essais

L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
4.1 Conditions d'essai

4.1.7 | N'est pas applicable.

4.3 Instructions pour les essais

Rempjacement:

4.3.2.6 Pour les dispositifs de com

2 ou Clarés pour plus d'une tg¢nsion
assignée, les essais de l'article 17 sont/ eff

ion assignée maximale.

efi:ués
Paragiraphe additionnel:
orps de vanne avec un nombre de tailles de

4.3.101 Quand un co e
.19Q1 doivent étre effectués sur la plus grandg taille

raccords déclaré 6.1
de raqcord. @
5 Cafactéristiqu&s Ron

L'article de 14 part

6 C

dssifi

L'article de-la partie~Y'est applicable avec les exceptions suivantes:

6 3 ol L £ 4
. CIuIrrico rurictvulrio

6.3.12 Paragraphes additionnels:

6.3.12.101 — vanne tout ou rien;

6.3.12.102 — vanne normalement fermée;

6.3.12.103 — vanne normalement ouverte;

6.3.12.104 — vanne a débit variable;

6.3.12.105 — vanne a points de fonctionnement multiples;
6.3.12.106 — vanne de coupure de sécurité, automatique;
6.3.12.107 — vanne de coupure de sécurité, semi-automatique.
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2.3.120 closing time : Time interval between when the electrical signal is removed and the
achievement of the closed position.

2.3.121 delay time : Time interval between the electrical signal to open the valve and start of
flow through the valve.

2.3.122 proof of closure switch : An electrical switch which monitors the closed position of
the valve closure member and which is used as an interlock.

3 General requirements

This clause of part 1 is applicable.

4 Gepneral notes on tests
This cllause of part 1 is applicable except as follows:
4.1 Conditions of test

4.1.7 | Is not applicable.

4.3 Instructions for test

Replacement:

4.3.2.6 clause
17 arg made at the maximum rated vol

Additibnal subclause:

4.3.1J1 Where a ma nt end
connelction sizes 5t end

connection.

6 ClgssificatiQ

This dlause of part 1 is applicable except as follows:

6.3 AtTcToTding totheir purpose
6.3.12 Additional subclauses:

6.3.12.101 — on-off valve;

6.3.12.102 — normally closed valve;

6.3.12.103 — normally open valve;

6.3.12.104 — modulating valve;

6.3.12.105 — multi-stage valve;

6.3.12.106 — safety shutoff valve, automatic;
6.3.12.107 — safety shutoff valve, semi-automatic.
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6.7 Selon les limites de température ambiante imposées a la téte de commande

Modification:

Lire «vannes» au lieu de «dispositif de commande» et lire «moteur primaire» au lieu de «téte
de commande».

6.12

Selon
6.15

Parag
6.15.1
Par e
Comb
6.15.1
Parag
6.101

6.101

paf

6.101
a)
b)
c)
d)

6.101
adapt

Remplacement:
la température du fluide pétrolier passant dans la vanne

Selon la construction

raphes additionnels:
01 Selon le type de combustible liquide

emple:

Selon le type de raccords

raccords<de tuyqux-iletés selon I'lSO 7-1, I'lSO 228-1 ou les pas NPT.

3 s Mannes équipées de raccords a brides pour raccordement a des brides avec o
hteuns.

ustible liquide de numéro 1, 2, 4, 5 ou 6.
02 Selon la viscosité du combustible liquide en S gndes. Saybolt Universe
raphes additionnels:

es)

mais

IIA sans

6.101.

6.102

6.102.

4 Vannes équipées de raccords pour raccordement par soudage ou brasage.
Selon les caractéristiques des électrovannes de combustible liquide

1 Selon le débit nominal

Taille a spécifier par les dimensions des raccords d'entrée, de sortie et par le débit nominal.
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6.7 According to ambient temperature limits of the switch head
Modification:

To read "valve" for "control" and to read "prime mover" for "switch head".
6.12 Replacement:

According to the fluid temperature of oil flowing through the valve

6.15 According to construction

Additipnal subclauses:
6.15.101 According to type of oil
For example:

Numbgr 1, 2, 4, 5, or 6 fuel oil.

6.15.102 According to viscosity of oil in SSU (Seconds &aybolkdUn )
Additipnal subclauses:
6.101| According to type of end connections

6.101

ia an

6.101

a)
b)
c)
d)

6.101 S with

or without adaptors:

6 101 y.| \aluac nravidad anth Aand ~annA ahla for caonnaction hhvaavunldina Ar hea in
: 4—Valvesprovided-with-end-conne itable-ferconnection-by-weldirg-erbrading.

6.102 According to features of electrically operated oil valves
6.102.1 According to rated flow rate

Size to be specified in dimensions of inlet and outlet connections and in rated flow rate.
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Description de fonction concernant le nombre de raccords de combustible liquide et la position
de la vanne quand elle n’est pas alimentée.

6.102.3 Selon le fonctionnement du moteur primaire

Par exemple:

— électromagnétique: solénoide;

— moteur électrique;

- 'Ipr'rrn-thprmiqnp' cire chauffée élprtriqupmpnt, himémlliqnp;
— pompe électro-hydraulique;
— moteur primaire a servocommande.
6.102)J4 Selon la séquence de fonctionnement
A points de fonctionnement multiples, etc.
6.103| Selon la dimension nominale des tuyaux des @3\
)
Désignation du filetage f\g\}@e«%}tfn Nina\&
18 N el
14 Qene
w [ “RN10
w2\ K15
314 D DN20
[ Q (1(\ J‘\) DN25
NN N N DN32
O =
\3/\ DN50
N2 vy DN65
\ 3 DN8O
4 DN100
> 5 DN125
6 DN150
La déstgrationr—des—taittes—rominales——correspond—avec—ta—tattenominale—des—brides—setor—4S6—7665-1 ou

I''SO 7005-2 et est aussi utilisée dans certains pays pour indiquer la taille nominale des tuyaux pour raccords

filetés.

7 Informations

L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

Modification:
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6.102.2 According to function

Description of function regarding number of oil connections and valve position when

de-energized.
6.102.3 According to the type of the prime mover

Examples are:

electro-magnetic: solenoid;
electric motor;

— ptectrothermat—etectricatty hreated-wax; birmetat;
— Electro-hydraulic pump;
— pilot operated prime mover.

6.102)J4 According to sequence of operation
Multi-gtage, etc.

6.103| According to nominal pipe size of end connectjgns

Designation of thread f\\ Mal&ize
TRAND A T O
114 N\ DNg )
. \DN10

w2 (N DR15
OV IO

~ DN25
1 b«{ DN32

O oNa0

< NN DNS50

2 1/2) DN65

3 DN80
N 4 DN100
\ 5 DN125
6 DN150

Nomingl size._designation corresponds to the nominal size flanges according to ISO 7005-1 or ISO 7005-2
used in| some countries also to indicate nominal pipe size for threaded connections.

7 Information
This clause of part 1 is applicable except as follows:

Modification:

and is
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Tableau 7.2
Information Article ou paragraphe Méthode

7 Type de charge commandée par chaque circuit 6.2, 14,17 D
(pour les vannes avec dispositif de coupure) 7)

15 | Degré de protection assurée par I'enveloppe 8 6.5.1,6.5.2, C

11.5,11.102

22 | Limites de température ambiante de la vanne 6.7, 14.5 D
Si Trnin < 0 °C ou Tp.« autre que 55 °C 14.7,17.3

23 | N'est pas applicable

26 | Nombre de cycles de manoeuvre (M) 6.10 X
pour chaque action manuelle 101)

28 | N'est pas applicable

29 | Type de coupure ou d'interruption pour chaque circuit (pour les vannes 6.9 X
equipées de dispositifs de commutation)

31 | Positions de montage autorisées® 11(6 D

36 | N'est pas applicable /\\

37 | N'est pas applicable /\ \

38 | N'est pas applicable \ \ >

39 | Action de type 1 ou de type 2 (pour les vannes équipées de dispositifs de 4 D

commutation) 102)

40 | Caractéristiques complémentaires pour action de type 1 ou de type 2 (| 843 D
les vannes équipées de dispositifs de commutation) \

41 | Tolérance de fabrication et condition d'essai correspondant a IM \1.3\&\1’5\%14 X

(pour les vannes équipées de dispositifs de commutation)

42 | Dérive (pour les vannes équipées de dispositifs de commutatipn) 1.4W X
\ N 16:2.4,17.14
43 | N'est pas applicable A > 7 / ( \ >
44 | N'est pas applicable \ \ \ \ ~ )
47 | N'est pas applicable \
48 | Valeur(s) de fonctionnement (pour les vannf{_éauipée}\W%de 15 D
commutation) N\
101 | Caractéristiques d'entrée epn\V ou en VA Ol}\COUT\é@t e\n\ampﬁr\es C
102 | Pression maximale de tra(ail eNPﬂ(oué\rr\lt@r/b%\) N ) 2.3.115 C
103 | Différence maximale ge pre§s\ion de fog_qionn\em\eqt ) 2.3.113 D
104 | Différence minimale cie b&s;;@\de for\Qti&wQeméqt\/ 2.3.114 D
105 | Sens d'écoulepfaqt (s&(le corpMNanrM S 2.2.17.102 C
106 | Débit nomindhet méthode d'essai 2.3.109, 6.102.1, 11.111 D
107 | Type de vanne v 2.3.101, 2.3.102, D
2.3.103, 2.3.104,
2.3.110, 2.3.111,
2.3.112,6.3.12, 11.106.1
108 | Type de<€orﬁbt.§fﬁqle hquic%\et va}qur de la viscosité 1.1, 6.15.101, 6.15.102 D
109 [ Limites da températire-tiu combustible liquide (T,,) 6.12 D
110 Ca/{acté‘riiﬁh\ue&de\la van\e 6.102 D
111 Piéc@s\gré\m pbqugrﬁplacement sur le terrain ou en service 11.3.4.103, 11.104.5 D
112 | Temps d'BmQrture E}Q la vanne, caractéristiques et méthode d'essai 11.109 X
113 | Tempswde femkt»u\rp/de la vanne, caractéristiques et méthode d'essai 11.110 X
114 | Types.de raccords 6.101, 6.103, 11.105, D
18.101
115 [Fuite externe maximale et metnode dessal 2.3 119, IT.T08.2, 15, 17 X
116 | Fuite interne maximale et méthode d'essai 2.3.120,11.108.1, 15, 17 X
117 | Torsion: valeur et méthode d'essai 18.101.1 X
118 | Moment de courbure: valeur et méthode d'essai 18.101.2 X
119 | Données d'essai pour la conformité des matériaux non métalliques 11.107 X
120 | Au Canada et aux USA, moyens de commande du levier de la vanne de 2.3.116 C

coupure de sécurité, poignée, etc.
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Table 7.2
Information Clause or subclause Method
7 The type of load controlled by each circuit (for valves with switching devices) 7 6.2, 14, 17, D
15 Degree of protection provided by enclosure 8) 6.5.1,6.5.2,11.5, C
11.102
22 Ambient temperature limits of the valve, 6.7, 14.5,14.7,17.3 D
if Tmin lower than 0 °C, or Tmax other than 55 °C
23 Not applicable
26 Number of cycles of actuation (M) for each manual action 101) 6.10 X
28 Not applicable
29 Type of disconnection or interruption provided by each circuit (for valves with 6.9 X
switching devices)
31 Mgunting positions allowed 5) 116 D
36 Not applicable (
37 Not applicable /\ ~
38 Ngt applicable /\ \
39 Type 1 or type 2 action (for valves with switching devices) 102) \ \ \6\4 D
40 Additional features of type 1 or type 2 actions (for valves with switching devices \Q4\3\ D
41 Manufacturing deviation and condition of test appropriate to deviation (for valves Ti{s\i 1W X
Wwith switching devices)
42 Dijft (for valves with switching devices) \}Q 4\5\15 16 } 4,17.14 X
43 Ngt applicable \
44 Ngt applicable / /) >
47 Nagt applicable \ \ ) / o
48 Operating value(s) (for valves with switching deviees) A\ \ 7~ [ { > 15 D
101Input rating in W or in VA or current in amper@@ Q ( \ NS C
102 Maximum working pressure in kPa (or in mbar/b\aQ \ \/ 2.3.115 C
103 Maximum operating pressure difference /A 2.3.113 D
104 Minimum operating pressure difference ( (‘\ \ > 2.3.114 D
105FIpw direction (on valve body) 2.2.17.102 C
106 Rated flow rate and test metﬁqd N / 2.3.109, 6.102.1, 11.111 D
107 Type of valve % 2.3.101, 2.3.102, D
2.3.103, 2.3.104,
m 2.3.110, 2.3.111,
2.3.112,6.3.12,
11.106.1
108 Tyfpe of oil and wscoqﬁ/ véue 1.1, 6.15.101, 6.15.102 D
109 Tdmperature Ilmltﬁ/\\k(To) 6.12 D
110V4lve features \ 6.102 D
111Pgrts intengéd Toxfield replacerpent b service 11.3.4.103, 11.104.5 D
112V4lve oReni?}g time,}%a&gristi d test method 11.109 X
113V3 Iv%:losﬁsgﬁme%h@racten\tics and test method 11.110 X
114 Tyjpe of erd conieetigns 6.101, 6.103, 11.105, D
P \ea\ \\/ 18.101
115 Maximum externaNeakage and test method 2.3.119,11.108.2, 15, X
W 17
116 Maxifoum internal leakage and test method 2.3.120, 11.108.1, 15, X
17
117 Value and test method for torsion 18.101.1 X
118Value and test method for bending moment 18.101.2 X
119Test data for compliance of non-metallic materials 11.107 X
1201In the USA and Canada, means of actuation of safety shutoff valve, lever, 2.3.116 C

handle, etc.
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Notes du tableau 7.2

Note 3) N'est pas applicable
Note 4) N'est pas applicable

Notes additionnelles au tableau 7.2:

Note 101) Le nombre de mises en marche manuelles est au minimum de 6 000.

Note 102) Au Canada et aux USA, une vanne de coupure de sécurité a montage indépendant avec un
interrupteur de type 1 doit étre marquée «Ne pas utiliser comme interrupteur de sécurité».

7.4.5 N'est pas applicable.

8 Prqtection contre les chocs électriques

L'article de la partie 1 est applicable.

9 Di

gpositions en vue de la mise a la terre de protection

L'article de la partie 1 est applicable.

10 Bprnes et connexions
L'article de la partie 1 est applicable ax
Paragiraphe additionnel:

10.101 Quand des conne s s, les
broches doivent étre reliée :

Brqgqche 1 — Connexipn

Brdche 2 — C@
Brgche 3 — Conve

Broche 4 - (o

b)Jlab , es de

¢) la breche 4 owlé symbole de terre ne doivent pas étre utilisés avec les vannes de ¢lasse
| oli le raccordement a la terre est extérieur au connecteur;

d ac hraochac 29 At D A ant Atra tilcAnc o
CoOToCTCo—Z——CtropCtuvCrtrtot—utmsSCToPpoT

étage reliées en série ou en paralléle;

oo daotin vannac S seul
rgrc—ocouXvarmco o o

e) les dispositifs de commande de couplage avec bornes ou connexions additionnelles
doivent étre marqués de symboles différents de 1, 2, 3, 4 ou du symbole de terre.

11 Prescriptions de construction

L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
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Notes to table 7.2

Note 3) Is not applicable.

Note 4) Is not applicable.

Additional notes to table 7.2:

Note 101) The number of manual actuations is a minimum of 6 000.

Note 102)

mar

7.4.5

8

This d

9

This d

10

This d
Additi

10.
shall |

Excep

ked, “Do not use as a safety switch.”

Is not applicable.

In the USA and Canada, an independently mounted safety shutoff valve with a type 1 switch shall be

Prq

Pra

T

10

Pin
Pin
Pin
Pin

tection against electric shock

lause of part 1 is applicable.

vision for protective earthing

lause of part 1 is applicable.

erminals and terminations

lause of part 1 is applicable exce

bnal subclause:

1 — Valve neutrg
2 - Valve

3 — Valve secd

negtion is extérnal to the connector;

P pins

earth

d)

Pins” 2 and 3 can be used for line connection of two single stage valves conned

ted in

series or parallel;

e) Combination controls with additional terminals or connections shall be marked other than
1, 2, 3, 4 or the earth symbol.

11 Constructional requirements

This clause of part 1 is applicable except as follows:
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Manoeuvre et fonctionnement

11.3.4 Réglage par le fabricant

Remplacement:

1:1997

Les moyens de réglage doivent étre fixés par des moyens fournissant une protection contre
l'acceés de personnes non informées ou doivent étre déclarés comme exigeant une telle
protection pendant l'usage.

Par exemple, ces moyens peuvent étre:

a) scellés dans un matériau canvenahle aTallls la gamme de fnmpérnfllrn de la vanne de fnr;nn guune .\ iolation
soitlapparente;
b) pccessibles uniquement a des outils d'usage particulier;
c) pccompagnés d'instructions prescrivant au constructeur du matériel de mopfe que le
moyen de réglage soit inaccessible.
La copformité est vérifiée par examen. Quand on utilise un sce t effectué
avantlet apres les essais de l'article 17.
Paragraphes additionnels:
11.3.4.101 Des moyens adéquats pour conserver{ous
Des écfous de verrouillage ou de réglage tend si leur
réglage peut étre accidentellement modifié.
11.3.4.102 Les moyens nécessaires Nt étre
encaplsulés ou protégés a cation
accidentelle.
La copformité est vérifiéeNga
11.3.4.103 Si @v i ti€llement ou completement démontée sans|l'aide
d'outils spéciaux, ellg doi
a) poit les pieces ye yuissent étre facilement remontées d'une fagon incqrrecte
quif entral i ituie on sdre;
b) soit soient recouvertes d'un moyen d'étanchéité découragdant le
dé d'étanchéité doit convenir a une exposition aux tempérptures
ampbian aximales déclarées de la vanne.
Cet art|cle ne_s'appligue pas aux pieces d'une vanne prévue pour étre remplacées sur le terrain ou en [service
(comme déclaré au tableau 7.2, prescription 111).
Remptacer-—cet-artrctecomnre-stiit:

11.3.9 Dispositifs de commande & cordon de traction

11.3.9.101 Le fonctionnement du mécanisme d'une vanne manoeuvré manuellement ne doit
pas soumettre les piéces a des dommages ou des déformations tels que le fonctionnement

prévu

soit perturbé.

La conformité est vérifiée par examen et par manoeuvre.
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11.3 Actuation and operation
11.3.4 Setting by the manufacturer

Replacement:

Adjustment means shall be secured by means providing protection against access by
uninstructed persons or shall be declared as requiring such protection in the application.

For example, these means may be:

a) sealed with a material suitable for the temperature range of the valve such that tampering is apparent; or

b) jccessible only with the use of special purpose tools; or

c) pccompanied by instructions requiring the equipment manufacturer to moun
adjystment means is inaccessible.

Compfiance is checked by inspection. Where sealing is used, inspe
after the tests of clause 17.

Additibnal subclauses:

11.3.4.101 Suitable means for maintaining all adjus

Lock nuts or adjusting nuts held by springs Qr compre§
acciderjtally disturbed.

hat the

e and

can be

11.3.4.102 Means necessary for setting djus rind integration, or installatipn, or
servick shall be protected in such a ma ampering or accidental change.
Complfiance is checked b
11.3.4.103 If a valve [car iallyNot-cemptetely disassembled without the use of gpecial
tools, constructi(@ aithey:
a) parts of the™walve ily reassembled improperly in a manner which|could
reqult in an unsg ition;
b) threaded fasteners ered with a sealing means to discourage disassembly. The
sealing 3 g itable for exposure to the minimum and maximum ambient
temperatures dewsls valve
This sybclause d 8 9 parts of a valve intended for replacement or service (as declared in taple 7.2,

requirement 1

Replage this\clause™as follows:

Do t] J " +~ ] " ]
113 Furmr=curu actuatcu curirtror

11.3.9.101 Actuation of a manually actuated mechanism of a valve shall not subject parts to

distortion or damage to the extent that their intended function is impaired.

Compliance is checked by operation and inspection.
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11.3.9.102 Les piéces manoeuvrant doivent étre séparées des conducteurs reliés a la vanne
par des écrans ou par leur situation physique de facon telle que les piéces en mouvement ne
soient pas génées par ces conducteurs.

La conformité est vérifiée par examen et par manoeuvre.
Paragraphes additionnels:

11.102 Pour les vannes prévues pour exposition a l'extérieur, la protection des parties
électriques par l'enveloppe doit étre conforme a IP54 au moins, sauf si cette protection est
apportée par le matériel.

La cprformité —est Verifiee par _exaimmen et par_1es essals de 1a _CEl— 529, Japres
précopditionnement d'un échantillon comme indiqué a l'article 12.

11.108 Les vannes normalement fermées (normalement ouverte truites

pour grendre la position sans alimentation a tension d'alimentation ré

La copformité est vérifiée en reliant la vanne normalement_fe rte) a
l'alimentation a la tension nominale, a température ambianté e ¢ a plus
défavprable déclarée au tableau 7.2, prescription 31. La-tension & site Léduite lenfement

a 15 po de la tension minimale nominale. Avant d'atteindre~cette a vanne doit| s'étre
fermég (ouverte) automatiquement.

L'essai est répété trois fois.

Aux Etats-Unis et au Canada, pour les vannes S fon est lentement réduite a 2 % de la
tension|nominale minimale.

11.104 Prescriptions de £0

11.104.1 Les vannes » e’ doivent pas avoir de tiges ou de leviers
mobiles dont le di lac i teraptitude de la vanne a la fermeture.

11.104.2 Les tro
installer la vanne pé tQ

2tc., utilisés pour l'assemblage de piéces oy pour
er dans le passage de combustible liquide.

11.104.3 L ieCces dery séparant directement ou indirectement le compartiment de
passage (i " de I'atmosphére doivent étre faites seulement en matériaux
métalliques dont I&point de fusion n'est pas inférieur a 450 °C.

Le soudage otyautres procédés ou le matériau de liaison a un point de fusion inférjeur a
450 °C aprés-applisation ne doivent pas étre utilisés pour I'assemblage de pieces conduisant
du covlnbustible liquide.

11.104.4 Les trous nécessaires a la construction qui relient les passages de combustible
liquide a I'atmosphére mais n'affectent pas la fonction de la vanne doivent étre obturés de
facon permanente par des moyens métalliques. Des matériaux de scellement convenant au
jointoyage peuvent étre utilisés en complément.

11.104.5 La vanne doit étre construite de facon telle que I'étanchéité selon 11.108 soit
réalisée par des moyens mécaniques (par exemple joints métal sur métal, joints toriques).

Si le constructeur spécifie un entretien ou de la maintenance impliquant accés ou démontage,
I'étanchéité doit aussi étre conservée apres les démontages et remontages spécifiés.


https://iecnorm.com/api/?name=74522e501445d49ab41a60a5bd03ddbc

60730-2-19 © IEC:1997 - 29 -

11.3.9.102 Moving parts shall be separated from conductors to be connected to the valve by
barriers or by their physical location so that such moving parts are not obstructed by these
conductors.

Compliance is checked by operation and inspection.
Additional subclauses:

11.102 For valves intended for exposure to the outdoor environment, the protection of the
electrical parts by the enclosure shall conform to at least IP54 unless that protection is afforded
by the equipment.

Compfiance is checked by inspection and the tests of IEC 529 after pre
sample as indicated in clause 12.

sgnditioning of a

11.108 Normally closed (normally open) valves shall be constrict ; the de-
energ|zed position at reduced supply voltage.

Complfiance is checked by connecting the normally closed (¢ supply
at rated voltage, at room temperature and when mountethNjn th t_ unfayourable pg@sition
declafed in table 7.2, requirement 31. The voltage g7 TF e to 15 % Jof the
minimum rated voltage. Before this value is reache alve hal/ have closed (opened)
automatically.

The tgst is repeated three times.
In the YSA and Canada, for d.c. valves, the voltage is slow ed to 2 % of the minimum rated voltage.

11.104 Miscellaneous con

11.104.1 For normally 3 ‘ e be no exposed shafts or operating [levers
wherel interference _could affest™ [

11.104.2 Holes e EWS, pi which are used for the assembly of parts or used to
install|the valve sha '

11.104.3 Pa j at directly or indirectly separate an oil-carrying compaftment
from the at X ' anufactured only of metallic materials with a melting ppint of
not less R

Soldefing or othegr progesses where the jointing material has a melting point below 450 °C after
applicption_shall no used for joining oil-carrying parts.

11.104.4." Holes necessary in manufacture which connect oil passageways to the atmosphere
but which do not affect the function of the valve shall be permanently sealed by metallic means.
Suitable jointing compounds may additionally be used.

11.104.5 The valve shall be constructed such that leak-tightness in accordance with 11.108
will be achieved by mechanical means (for example, metal to metal joints, o-rings).

If the manufacturer specifies servicing or maintenance which requires access or disassembly,
leak-tightness shall also be maintained after the specified disassembly and reassembly.
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11.104.6 Les ressorts doivent étre protégés contre l'abrasion et guidés ou disposés pour
minimiser emmélement et déformation ou toute autre interférence a leur libre déplacement.

Dans certains pays, il y a des prescriptions additionnelles pour les ressorts assurant la fermeture.
11.104.7 Toute piéce en contact avec le combustible liquide doit résister a sa corrosion.

11.104.8 Les vannes manoeuvrées hydrauliguement ou pneumatiqguement, et dont le blocage
d'un orifice peut affecter de fagcon défavorable la fermeture, doivent étre équipées d'une
protection évitant de tels blocages.

11.104.9 Les piéces des vannes venant en contact avec un diaphragme ne doivent pas

compettergraréies—coupantes—gu-podrrate e frottereutaser——

11.104.10 Une vanne utilisant des raccords filetés doit étre congue po
le rac¢ordement et le démontage des tuyauteries.

P pour

11.104.11 On doit protéger contre la prise de jeux les attaches es de

fonctipnnement aux organes mobiles.

Exemples de moyens acceptables: les écrous de serrage, les écrou
inverse|

5 a pas

11.104.

11.104.13 Les vannes ut|I|sant un o g uction
simila ' i gphere
enferr pufflet
ou do

La copformité est vérifiee e : 1 y n fuite

selon(11.108.2.
La fuitd par un éve @
tube oy une tuyauterie\e

11.10%

ntaun

11.105.
doiver

sorties

Pour oivent

répon

Aux Etats:Unis et au Canada, les flletages des tuyaux doivent répondre aux spécifications de I'ANSI/ASEM|BI.20.1
et les raccordsdES ayaux T eetes e tANSHSAE 3512 ou 35t

Les vannes pour combustible liquide de tailles de raccords supérieures a DN 80 ou 3 inches
doivent utiliser des raccords a brides.

11.105.2 Les vannes ayant des tailles de raccords supérieures a DN 50 qui utilisent des
brides doivent pouvoir étre raccordées a des brides répondant a I''SO 7005-1 ou & I'I'SO 7005-2,
PN6 ou PN16. Pour les vannes ayant des tailles de raccords inférieures ou égales a DN 50, les
brides doivent répondre & I'lSO 7005-1 ou & I'lSO 7005-2 ou des adaptateurs convenables
doivent étre fournis pour assurer le raccordement aux brides ou aux filetages normalisés.
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11.104.6 Springs shall be protected against abrasion and guided or arranged to minimize
binding, buckling, or other interference with their free movement.

In some countries, there are additional requirements for closure springs.
11.104.7 Any part in contact with oil shall be resistant to its action.

11.104.8 For pneumatically or hydraulically actuated valves, where the blockage of an orifice
can adversely affect the closing, protection to avoid any such blockage shall be provided.

11.104.9 Parts of valves coming in contact with a diaphragm shall not have sharp edges
which might chafe or abrade it.

11.104.10 A valve utilizing threaded end connections shall be designegd anner
for assembly and disassembly to piping or tubing.
11.104.11 Threaded fasteners which attach operating parts tg hall be
prevented from loosening.
Examgles of acceptable means are lock nuts, adjusting nuts held\a
11.104.12 Compliance of 11.104.1 to 11.104.11, indlusiye\i.
11.104.13 A valve which utilizes a flexib i2 ns the
only fluid seal, shall have the atmosphe i age in
the eVlent of diaphragm or bellows rupture.or isi ng.
Compfiance is checked by rupturing the 3 akage
accorgling to 11.108.2.
Leakage through an unthreaded v ingNs: i ed. Lea sion for
conneclion of pipe or tubing| !
11.105%
11.105.1 When ¢hre reads
confofming to
When be in
accor@lance with\lSQ 274
In the USA and_€anada, pige threads shall comply with ANSI/ASME BI.20.1 and tubing connections with ANSI/SAE
J512 o J514 specificatiors.

ff

H ! bl — : - ol B oo o 1 1 T —l
O|| VAaIves WItT CONMMeECoIT SIZES grcatcel ilalt UINoU Ul o 1TICTICS  STidll  ULHTZT d.nged

connections.

11.105.2 Valves over DN 50 connection sizes which use flanges shall be suitable for
connection to flanges which comply with ISO 7005-1 or ISO 7005-2, PN6 or PN16. For valves
with connection sizes up to and including DN 50, flanges shall comply with ISO 7005-1 or
ISO 7005-2 or suitable adapters shall be supplied to ensure connection to standard flanges
or threads.
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Les brides pour raccordement de tubes filetés doivent étre filetées pour répondre & 11.105.1.

Aux Etats-Unis et au Canada, les brides doivent répondre aux prescriptions dimensionnelles de I'ANSI/ASME B16.1
(fonte) ou B16.5 (acier).

11.105.3 La conformité avec 11.105.1 et 11.105.2 est vérifiée par examen.
11.106 Vanne de coupure de sécurité

11.106.1 Une vanne déclarée comme vanne de coupure de sécurité (voir tableau 7.2,
prescription 107):

a) dait se fermer indépendamment de I'énergie fournie par le déhit de combustible liquide a
trayers la vanne;

b) he doit pas comprendre de by-pass pour éviter la fermeture complg

c) doit se fermer indépendamment de tout levier fonctionnel tif de

rédrmement;

d) Jarmer

e)

La co
11.10
Les m

La cd
tabled

- (voir

11.10
Les pi e.
11.108.
11.108.

11.10

Les tg
métha

et la

de d'essai sont déclarés par Ie constructeur au tableau 7.2, prescription 112.

La conformité est Verifiee par utiisation de 1a metnode dessar fournie par le constructeur
11.110 Temps de fermeture des vannes et caractéristiques

Les temps de fermeture des vannes, les caractéristiques et la méthode d'essai sont déclarés
par le constructeur au tableau 7.2, prescription 113.

La conformité est vérifiée par utilisation de la méthode d'essai fournie par le constructeur.
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Flang

es for connection to threaded pipe shall be threaded to comply with 11.105.1.

In the USA and Canada, flanges shall comply with the dimensional requirements of ANSI/ASME B16.1 (cast iron) or
B16.5 (steel).

11.10

5.3 Compliance with 11.105.1 and 11.105.2 is checked by inspection.

11.106 Safety shutoff valve

11.106.1 A valve declared as a safety shutoff valve (see table 7.2, requirement 107):

a)
b)
c)
d)

manipulation of the manual reset mechanism;

e)

Complfiance is checked by inspection and test.

11.10

Non-metallic materials shall be suitable

Compliance is verified by assessment o
requirement 119).

11.10

shall close independently of the energy supplied by oil flow through the valve;

shall not incorporate a bypass to prevent it from closing completely;

shall close independently of any external operating lever or reset gde
f also declared as a semi-automatic valve, shall not reset auto

Shall not be equipped with a means for holding it in the opé

Y Requirements for non-metallic materials

e manufacturer (see tab

B Requirements for/6

Requirgments for oil leakage '

11.10
11.10
11.10

Valve

Comp

11.11

ianceis checkéd by using the test method declared by the manufacturer.

D,

sult of

e 7.2,

d are

\ ol I H i ol L. + rati
varve bluollly arrre ara eiriiaraciCriolivo

Valve closing time, characteristics and test method are declared by the manufacturer in table
7.2, requirement 113.

Comp

liance is checked by using the test method declared by the manufacturer.
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11.111 Débit assigné

Le débit assigné (y compris les caractéristiques de débit des vannes a débit variable et des
vannes a points de fonctionnement multiples) et la méthode d'essai sont déclarés par le
constructeur au tableau 7.2, prescription 106.

La conformité est vérifiée par utilisation de la méthode d'essai fournie par le constructeur

11.112 1l convient que les essais associés aux articles 11.109 a 11.111 inclus soient
effectués en conjonction avec ceux des articles 15 et 17.

11.113 Aux Etats-Unis et au Canada, pour une vanne a coupure de sécurité & montage indépendant utilisant la
TBTS, fes—bormesduiverntétreenfermées dans unme envetoppe ST ume TiSe—d fa teTTe Uu e court=citcuit g circuit
électrigue peut causer un défaut de fermeture de la vanne.

12 REpsistance a I'humidité et a la poussiere

L'article de la partie 1 est applicable.

13 Rgsistance d'isolement et rigidité diélectrique

L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions(syivantes:

13.3 |N'est pas applicable aux vannes

14 Echauffements
L'article de la partie 1 est g S suivantes:
Rempjacement:

14.5 (Les vann@
14.5.1 & 14.5.4 inclug

14.5.1 Late

s de fagcon a obtenir les conditions spécifides en

anne-€st maintenue a T, ,,.

14.5.2 rees’ au tableau 7.2, prescription 109 avec T, supérieur a 5 °C,
doivenpt S 8C un debit de combustible liquide a T, déclaré et sans dgbit de
combustibleNiguis vanne.

14.5.3 Si“la vanne“contient des dispositifs de commutation ou d'autres circuits auxiliaires,

tous ¢es/circuits doivent étre chargés de fagon a étre soumis au courant nominal pendant
l'essal-de fﬂl‘ﬁpﬂ'rnf”rn

14.5.4 Une vanne a débit variable doit étre mise en oeuvre pour exécuter des cycles
complets successifs de I'action de modulation pour laquelle elle est congue, jusqu'a ce que des
températures constantes soient obtenues. L'intervalle de temps entre cycles successifs est
choisi conformément aux spécifications du constructeur.

14.5.5 L'échauffement du moteur d'une vanne motorisée ne doit pas dépasser, en cas de
blocage du moteur, les valeurs spécifiées au tableau 14.1 si le blocage fait partie du
fonctionnement normal.
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11.111 Rated flow rate

Rated flow rate (including flow characteristics for modulating and multi-stage valves) and test
method are declared by the manufacturer in table 7.2, requirement 106.

Compliance is checked by using the test method declared by the manufacturer.

11.112 The tests associated with 11.109 to 11.111 inclusive, should be conducted in
conjunction with those of clauses 15 and 17.

11.113 Inthe USA and Canada, an independently mounted safety shutoff valve utilizing safety extra-low voltage
terminals shall be enclosed if grounding or shorting of the electric circuit may result in failure of the valve to close.

12 Mpoisture and dust resistance

This clause of part 1 is applicable.

13 Electric strength and insulation resistance
This dlause of part 1 is applicable except as follows:

13.3 |Is not applicable to oil valves.

14 Hepating
This dlause of part 1 is applicable exce
Replacement:

14.5 |Valves aretest
obtained.

14.5.%

e, are

14.5.2 e 7.2, requirement 109 with T, greater than 25 °C shall be

tested declared T, and without oil flowing through the valve.
14.5.3 { ve clidés switching devices or other auxiliary circuits, all such circuits shall
be log rated current during the temperature test.

14.5.4 SA modulating valve shall be caused to execute successive complete cycles pf the

modu atino antinn for uhinh i+ o doaciaonad pintil ~nopnctant famnaratiirac arn raacnhad Th t/me
oty aCuorTTor—wWicH 1t 1o aCorgrc ot CormStart e tratar C oo C—T ot o—T T

between successive cycles is chosen in accordance with the manufacturer's specifications.

14.5.5 The temperature rise of the motor of a motor-operated valve, when stalled, shall not
exceed the values specified in table 14.1 if stalling is part of normal operation.
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Remplacement:

14.6 Les températures specifiées pour la vanne et T, pour le combustible liquide en circulation

doivent étre atteintes en approximativement 1 h.

Remplacement:

14.7 La température du milieu dans lequel est située la vanne doit étre mesurée aussi pres
que possible du centre de I'espace occupé par les échantillons et a une distance

d'approximativement 50 mm de la vanne.

15 Tolérances de fabrication et dérive

L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
15.101 Vannes de combustible liquide
Rempjacement:

15.1 |La conformité a 15.1 est vérifiée par les essais d
15.3 |N'est pas applicable.
15.5.2 N'est pas applicable.
15.5.3 N'est pas applicable.
15.5.4
15.5.5
15.5.6

Remp

15.6.2 de vanne approprié et ses caractéristiques, le temps de
ferme et ses caractéristiques, le débit assigné et la fuite de
combuist étre enregistrés pour chaque échantillon et doivent étre daps les
limited dre aux déclarations du constructeur.

15.102 j itifsN§dé commutation de type 2
L'articte—45-deta—partie—t-estappheable—ath—vannes—ayant-des—dispesitifs—de—ecoemmutaton de

type 2.

16 Contraintes climatiques

L'article de la partie 1 est applicable.

17 Endurance

L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
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Replacement:

14.6 The temperatures specified for the valve and circulating oil T, shall be attained in

approximately 1 h.

Replacement:

14.7 The temperature of the medium in which the valve is located shall be measured as near
as possible to the centre of the space occupied by the samples and at a distance of

approximately 50 mm from the valve.

15 M@amufacturimg deviatiom ard drift

This dlause of part 1 is applicable except as follows:
15.101 Oil valves

Replacement:

15.1 |Compliance with 15.1 is checked by the tests of
15.3 |Is not applicable.
15.5.2 Is not applicable.
15.5.3 Is not applicable.
15.5.4 The second parag

jitching devices.

15.5.5 Is not applicab

15.5.9 Is notap@l e\

Replacement:
15.6.2 opening time and characteristics, closing timg and
charagteristi ] rate;’and oil leakage shall be recorded for each sample and shall be

within|[thedimi \ N.08 and the manufacturer's declarations.

15.109

Clausg™l57of part 1 is applicable to valves with type 2 switching devices.

16 Environmental stress

This clause of part 1 is applicable.

17 Endurance

This clause of part 1 is applicable except as follows:
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17.1 Prescriptions générales

Addition:

17.1.1 La conformité est vérifiée par les essais de 17.16.
Remplacement:

17.1.2 Pour les vannes de combustible liquide, le temps d'ouverture de vanne approprié et
ses caractéristiques, le temps de fermeture de vanne approprié et ses caractéristiques, le débit
assigné et la fuite de combustible liquide doivent étre enregistrés pour chaque échantillon et
doivent répondre a 11.108 et aux déclarations du constructeur.

Les dispositifs de commutation de type 2 doivent fonctionner de facon queé
ou séquence de fonctionnement ne varie pas d'une quantité supérieure
tablegu 7.2, prescription 42.

temps
déclajée au

17.1.2.1 N'est pas applicable.
17.1.3.1 N'est pas applicable.

17.16| Essais pour des dispositifs a usages particulié

Paragiraphe additionnel:

17.16]101 Electrovannes

ent

essayée selon 15.1 et les ddnnées

ntenue entre T, €t soit (T, + 5) °C soit 1,05 fois| T4y
températures. Si T, est inférieure & 0°C, des pssais

ffectués, la vanne étant maintenue entre T, et (T,in—3) °C.

déclarée (tableau 7.2, prescription 109) supérieure a 25 °C, du

add sera utilisé dans la partie T,,,, de I'essai.

Si [y est déctarée mférieure a 25 °C, du combustible liquide froid sera utilise dans la|partie
deA'essai.
n

Si [Fp.est déclarée a 25 °C, du combustible liquide a (25 + 5) °C sera utilisé.

Pendant les essais de 17.7, 17.8 et 17.13, 50 % de chaque essai est effectué a T, et

min
50 aT,

max.
— 17.6 et 17.9 ne sont pas applicables.

— 17.7 est remplacé comme suit:

Le fonctionnement automatique de la vanne doit étre essayé en provoquant le
fonctionnement de la vanne pour un nombre de fonctionnements automatiques comme
déclaré au tableau 7.2, prescription 27.

L'arrivée de combustible liquide est raccordée et alimentée en combustible liquide du
numéro le plus faible et a la viscosité la plus faible déclarés au tableau 7.2,
prescription 108. La différence de pression maximale de fonctionnement déclarée
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17.1 General requirements

Addition:

17.1.1 Compliance is checked by the tests of 17.16.
Replacement:

17.1.2 For oil valves, the appropriate valve opening time and characteristics, closing time and
characteristics, rated flow rate and oil leakage shall comply with 11.108 and with the
manufacturer's declarations.

Type 2 switching devices shall operate so that any operating value, operati
sequeghce does not change by an amount greater than the drift
requirement 42.

g Timpe or-oparating
lared YaOtable 7.2,

17.1.2.1 Is not applicable.
17.1.3.1 Is not applicable.

17.16| Tests for particular purpose controls

Additibnal subclause:

17.16]101 Electrically operated valve

— Prior to 17.16.101, the valves wefe tested inJ?
— [7.1 is applicable except as jndica ede.

id the data recorded.

- [17.3.1 The intained between T, and either (T, + 5) |°C or

1,05 times T, S ater. If T, is less than 0 °C, additional tests shall be
cafried out/ ajntained between T,,;, and (T, — 5) °C.

table 7.2, requirement 109) greater than 25 °C, then hot |oil will

If 7o is declaxed less than 25 °C, then cold oil will be used during the T,,,;, part of the test.
If T, is@eclared as 25 °C, then (25 £ 5) °C oil is to be used.

During’the tests of 17.7, 17.8 and 17.13. 50 % of each test is done at T, and 50 % at
T

max-*

— 17.6 and 17.9 are not applicable.

— 17.7 is replaced as follows:

The automatic operation of the valve shall be tested by causing the valve to operate for the
number of automatic operations as declared in table 7.2, requirement 27.

The inlet is connected and supplied with oil at the lowest type number and lowest viscosity
value declared in table 7.2, requirement 108. The declared maximum operating pressure
difference (table 7.2, requirement 103) is to be achieved during each cycle. On
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L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivant
Paragraphes additionnels:

18.
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(tableau 7.2, prescription 103) est a atteindre pendant chaque cycle. A chaque cycle, la
vanne doit atteindre les positions entiérement ouverte et entierement fermée. La cadence
de fonctionnement et la méthode de fonctionnement doivent étre convenues entre le
laboratoire et le constructeur.

Pendant I'essai, les dispositifs de commutation doivent étre chargés selon les
caractéristiques déclarées par le constructeur.

— 17.4 et 17.13 sont applicables aux vannes semi-automatiques.
— 17.14 est applicable a I'exception du quatrieme tiret qui est remplacé comme suit:

— pour les vannes, le temps d'ouverture et ses caractéristiques, le temps de fermeture et
ses caractéristiques, le débit assigné et la fuite de combustible liquide doivent satisfaire aux
déclarations du constructeur indiquées au tableau 7.2, prescriptions 106, 112, 113, 115 et
116. Pour les dispositifs de commutation de type 2, l'essai_approprié de l'article 15 est
répété et la valeur de fonctionnement, le temps de fonctionnement pou~la séquence de
fonctionnement doivent rester dans la valeur de la dérive ou dans les v ombinges de
défive et de tolérance de construction, selon ce qui est déclaré.

REsistance mécanique

101 Torsion et moment de courbure

Les vannes et leurs raccords doivent auxquelles elles peuvent étre

soumises pendant leur installation et en s

Les mpoments de torsion ef_de courb e S ST T utilisant la méthode d'essai |et les

valeuils déclarées par le
18.
18.

18.

Aux Etats-Unis

Un
La

101.1 Torsion

101.2 Mome@

102

échpnti bturée.
vanpe étant e trée de
cing fols la presst ale de fonctionnement déclarée. Aprés l'essai, I'échantillon doit satisfaire a 1f1.108.2

(fuite ekterne),

Pour upe Wanne du type a diaphragme la pression est a appliquer aux deux faces du diaphragme et dpoit étre

augme fr\r\ |r\nfr\mr\nf pr\llv r\\ fr\v I <. nFanh— StH- |r\ nl:nn oA

19

Pieces filetées et connexions

L'article de la partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

19.

1 Piéces filetées déplacées lors du montage et des opérations d’entretien

Addition:
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18

This dlause of part 1 is applicable except as follows:

Additipnal subclauses:

18

Valve$ and their end connections sha
during installation and servicing.

Torsign and bending moment are cheg
manufacturer.

18.101.1 Torsion

18.101.2 Bendﬂ@

18.102 Hydrostatj
In the YSA and Ca

A sepafate

.101 Torsion and bending moment

each cycle, the valve shall reach the fully open and fully closed position. The rate of
operation and the method of operation shall be agreed between the testing authority and
the manufacturer.

During the test, switching devices shall be loaded according to the ratings declared by the
manufacturer.

— 17.4 and 17.13 are applicable to a semi-automatic valve.

— 17.14 is applicable except for the fourth hyphenated paragraph which is replaced as
follows:

— for valves, the valve opening time and characteristics, closing time and characteristics,
rated flow rate, and leakage shall comply with the manufacturer's declarations in table 7.2,
requirements 106, 112, 113, 115 and 116. For type 2 switching devices, the appropriate test
of clause 15 is repeated and the operating value, operating time or operating sequence shall
stil] be within the value of drift, or within the values of combined drif manufagturing
deyiation, whichever was declared.

Mechanical strength

jected

by the

alve in

the opgn fosition is\sa 3 aximum

working pres

For a djaphragm-type valye
avoid sfressing the diaphragm.

the pressure is to be applied to both sides of the diaphragm and to be raised s|owly to

19 Threaded parts and connections

This clause of part 1 is applicable except as follows:

19.1 Threaded parts moved during mounting or servicing

Addition:
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19.1.7 Cette prescription n'est pas applicable aux parties utilisées soit comme capot pour
limiter I'acces aux moyens de réglage soit comme moyen de réglage comme l'ajustement du
débit.

20 Lignes de fuite, distances dans l'air et distances a travers l'isolation

L'article de la partie 1 est applicable.

21 Reésistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

L'article de la partie 1 est applicable.

22 REsistance a la corrosion

L'article de la partie 1 est applicable.

23 REduction des perturbations de radiodiffusion

L'article de la partie 1 est applicable.

24 E|éments constituants
L'article de la partie 1 est applicable.
25 Fopnctionnement normal

Voir ahnexe H.

26 onduites par le réseau et des perturbations

3T
[®)
=}
(@]
=
o
=}
>
(9]

Voir ahnexe H.

27 Fonctian
Voir ahnexe ™

L'article dé la partie T est applicable avec les exceptions suivantes:

27.2 "EsSsar de brulure
Remplacement:

Les électrovannes comportant des électroaimants doivent résister aux effets du blocage du
mécanisme de la vanne.

La conformité est vérifiée par les essais de 27.2.1 et 27.2.2.

Sauf pour les vannes avec ouvertures dans le fond de I'enveloppe, la conformité aux prescriptions est établie par
I'achévement avec succés des essais de l'article 17.
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19.1.7 This requirement is not applicable to parts used, either as a cover to limit access to
setting means, or as setting means such as flow adjusters.

20 Creepage distances, clearances and distances through insulation

This clause of part 1 is applicable.

21 Resistance to heat, fire and tracking

This clause of part 1 is applicable.

22 REpsistance to corrosion

This dlause of part 1 is applicable.

23 Rpdio interference suppression

This cflause of part 1 is applicable.

24 Cpmponents
This dlause of part 1 is applicable.
25 Nprmal operation

See ahnex H.

26 Operation wi alq S
sturbance

See aphnex H.

72)

magnetic and electromagnetic

o

27 Abnorma

See ahne

This dlause“of*part™d.s applicable except as follows:

27.2 |Burnout test

Replacement:

Electrically operated valves containing electromagnets shall withstand the effects of blocking of
the valve mechanism.

Compliance is checked by the tests of 27.2.1 and 27.2.2.

Except for valves with openings in the bottom of the enclosure, compliance with this requirement is established by
successful completion of the tests of clause 17.
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27.2.1 Est applicable.
27.2.2 Est applicable.
27.3 Essai de surtension et de manque de tension

Remplacement:

Les vannes doivent fonctionner comme prévu a toute tension dans la gamme de 85 % de la

tension minimale assignée a 110 % de la tension maximale assignée, inclusivement.

La conformité est vérifiée en soumettant la vanne aux essais suivants a T,,., et a T., et avec

du combustible liquide du numéro le plus faible et a la viscosité la plus fajble déclarés

presslon maximale de fonctionnement sur le raccord d'entrée de la vanne. U
ayant| T, inférieure a 0 °C est essayée a T, '
essayge avec ce T,

La vapne, montée dans la posmon de montage la plus defavra e o
prescfiption 31, est soumise a 1,1 Vyax jUsqu'a ce que la t

bt a la
vanne
'C est

qu 7.2,

soit afteinte

et ensuite essayée immédiatement en fonctionnement a 4,1 Vg \qy N8 a la ension asslignée.
Elles |est aussi soumise a 0,85 Vx.,in jusqu'a ce que peraly 2quitibre soit aftteinte
et enduite est essayée immédiatement en fonctionne \ L'éssai est a rgpéter
avec |la vanne a la différence de pression minima [ ement (tableali 7.2,

prescfription 104).

28 Guide sur l'utilisation des coupures

Voir ahnexe H.
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Is applicable.
Is applicable.

Over-voltage and under-voltage test

Replacement:

Valves shall operate as intended at any voltage within the range of 85 % of the minimum rated

voltag

e and 110 % of the maximum rated voltage, inclusive.

d with

Com

oil at
maxin

0°Cig

With
requir]

tested i

0,85 \
at 0,8
differd

28 G

See a

H H L L P~ N b 4 +h L + +h. £all H + £ +T P B
aricc 10 CITCTUATU Uy ouujcuu”y are varvoe tU uaic IUIIUVVHly (Colo Al lma Aarru lmln Al
the /owest type number and the lowest VISCOSIty value declared and W' theyde
g les

the valve mounted in the most unfavourable mounting $os g tab
ement 31, it is subjected to 1,1 Vg ax Until equilibriu ed an
immediately for operation at 1,1 Vynax @nd at ra also subjed
Rmin Until equilibrium temperature is reached apd evvately for opé
5 Vemin. The test is to be repeated with the operating prs

nce (table 7.2, requirement 104).

uidance on the use of electronic dis ne

&

hnex H.

clared
5 than

e 7.2,
0 then

ted to
bration
pssure
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Figures

Les figures de la partie 1 sont applicables.
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