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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND
SIMILAR FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 2-1: Particular requirements — Electronic control devices

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatien,comprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote“intefnational
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. ;To this lend and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificationsy Technical Reports,
Publ|cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC_Publication(s)). Their
preppration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested‘in the subject dealt with
may [participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with [the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with thé International Organizption for
Stanfardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement bétween the two organizgtions.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as‘'nearly as possible, an intefnational
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation [from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are made)to ensure that the technical content of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In oyder to promote international uniformity, IEC Natiohal' Committees undertake to apply IEC Pubjications
trangparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence petween
any |EC Publication and the corresponding nationalof regional publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC ftself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cgnformity
sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblel for any

6) All upers should ensure that they have thetatest edition of this publication.

7) No lijability shall attach to IEC or its (directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
mempbers of its technical committ€es"and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othef damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expenses arising out of the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

8) Attention is drawn to the,Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

9) Attenption is drawntorthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject ¢f patent

Interngtional,*Standard |IEC 60669-2-1 has been prepared by subcommittee 23B: |Plugs,
sockettoutlets and switches, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2002, Amendment 1:2008
and Amendment 2:2015. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) incorporation of the requirements for HBES switches, previously included in
IEC 60669-2-5;

b) modification of 19.106, test and requirements for switches for LEDs;

c) general indication to cover electronic control devices;

d) test for looping through.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23B/1326/FDIS 23B/1342/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the

report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This P3 SaAvACAS - A - y
necessary to convert that standard into a specific stand

to as Hart 1. It lists the changes
electronic control devices.

In this [document, the following print types are used:

— requirements proper: in roman type;
— test specifications: in italic type;
— notgs: in smaller roman type.

Subclauses, figures, tables or notes which are additional to those in Part 1 are nur
startine]; from 101.

A list ¢f all the parts in the IEC 60669 series, published under the general title Switc
household and similar fixed electrical installations, ¢an be found on the IEC website.

hbered

hes for

The committee has decided that the contents afithis document will remain unchanged uptil the

stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data rel
the spécific document. At this date, the decument will be

e recpnfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e ampgnded.

ated to

IMPORTANT =The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates tk

contajiins colours which are considered to be useful for the correct understanding of its
cont;ﬂs. Users should therefore print this document using a colour printer.

at it
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SWITCHES FOR HOUSEHOLD AND
SIMILAR FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 2-1: Particular requirements — Electronic control devices

1 Scope

faoll H

This cl

This pIrt of IEC 60669 applies to electronic control devices, a general term to covenele

switch
system

It applies to electronic switches and to HBES/BACS switches, for alterpating current (A

with a

intend¢d for household and similar fixed electrical installations, eitherindoors or outdoo

It also
and 12

This d
delay s

Switch
temper
varisto|

This d
of ligh
as wel
for oth

The op

several media, for €example, powerline (mains), twisted pair, optical fibre, radio freq

infrare

. 4 laotal [l P~ N k. -
U T To CUITTYTITLITTYy TOUVIAULTU VY UTC TUITUWITTY -

s, home and building electronic systems (HBES) / building automatjon“and
s (BACS) switches and electronic extension units.

rated switching voltage not exceeding 250 V and a rated current not exceeding

ppplies to electronic extension units with a rated supplyyvoltage not exceeding 25
0 V DC, such as sensors and push buttons.

pbcument also applies to electronic remote contfol switches (RCS) and electron
witches (TDS). Particular requirements are given in Annex FF.

s including only passive componentsssSuch as resistors, capacitors, inductors, p
ature coefficient (PTC) and negative temperature coefficient (NTC) compq
r's, printed wiring boards and connggtors are not considered as electronic control d

cument also applies to electronic switches and HBES/BACS switches for the op
ng equipment circuits andhe control of the brightness of lighting equipment (din
as the control of the speed of motors (for example, those used in ventilating fan
br purposes (for example, heating controls).

eration and/or control as mentioned above can be transmitted by an electronic sig

1, etc. and-are performed:

ctronic
control

C) only
16 A,
Irs.

D V AC

c time

ositive
nents,
Bvices.

eration
nmers)
s) and

nal via
uency,

— intgntionally by a person via an actuating member, a key, a card, etc., via a sensing §
or a sehsing unit, by means of touch, proximity, turn, optical, acoustic, thermal;
by bhy€ica . - . . .
of people;

— by any other influence.

This document also applies to electronic control devices which include integrated radio
receivers and transmitters.

This document covers only those requirements for mounting boxes which are necessary for the

tests o

n the electronic control devices.

Requirements for general purpose mounting boxes are given in the relevant part, if any, of

IEC 60

670.
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Electronic control devices complying with this document are suitable for use at ambient
temperature not normally exceeding 25 °C but occasionally reaching 35 °C with a lower limit of
the ambient air temperature of -5 °C.

NOTE 1 For lower temperatures, see Annex E.

Functional safety aspects are not covered by this document. Functional safety requirements
are covered by the standards of the controlled devices.

In locations where special conditions prevail, such as in ships, vehicles and the like and in
hazardous locations, for example where explosions are liable to occur, special construction
and/or additional requirements may be required.

This dpcument is not intended to cover devices which are designed to be incerpoerated in
appliances or are intended to be delivered together with a specific appliance and”which are
within the scope of IEC 60730 (all parts) or IEC 61058-1.

Examples of designs of electronic switches and HBES/BACS switches and-functions are[shown
in Annex AA.

Additignal requirements for electronic control devices using DLT-~technology in accordange with
IEC 62756-1 are given in Annex CC.

Electrical interface specification for phase-cut dimmer.dsed in phase-cut dimmed lighting
systents are given for information only in Annex EE.

NOTE 2 Electronic switches and HBES/BACS switches witheut a mechanical switch in the main circuit do not
provide p "full off-state". Therefore, the circuit on the load side are to be considered to be live.

2 Ngrmative references
This clpuse of Part 1 applies exceptias follows.

Additioh:

IEC 60050-845, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 845: Lighting (available
at www.electropedia.org)

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 60/127 (al~parts), Miniature fuses

IEC 603\ (all parts). Specifications for particular types of winding wires

IEC 60317-0-1:2013, Specifications for particular types of winding wires — Part 0-1: General
requirements — Enamelled round copper wire

IEC 60384-14:2013, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification — Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection
to the supply mains

IEC 60384-14:2013/AMD1:2016

IEC 60664-1:2020, /Insulation coordination for equipment within low-voltage supply systems —
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC 60669-1:2017, Switches for household and similar fixed electrical installations — Part 1:
General requirements
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IEC 60669-2-2:2006, Switches for household and similar fixed electrical installations — Part 2-2:
Particular requirements — Electromagnetic remote-control switches (RCS)

IEC 60669-2-3:2006, Switches for household and similar fixed electrical installations — Part 2-3:
Particular requirements — Time-delay switches (TDS)

IEC 60670 (all parts), Boxes and enclosures for electrical accessories for household and similar
fixed electrical installations

IEC 60704-1, Household and similar electrical appliances — Test code for the determination of
airborne acoustical noise — Part 1: General requirements

IEC 601715, Dimensions of low-voltage switchgear and controlgear — Standardized miounging on
rails fof mechanical support of switchgear, controlgear and accessories

IEC 60730 (all parts), Automatic electrical controls
IEC 600990, Methods of measurement of touch current and protective gonductor current

IEC 600999-1, Connecting devices — Electrical copper conducters)— Safety requirements for
ype and screwless-type clamping units — Part 1: General’requirements and patticular
requirdments for clamping units for conductors from 0,2 mm?%up to 35 mm? (included)

IEC 61000-2-2, Electromagnetic compatibility (EMC)& Part 2-2: Environment — Compatibility
levels [for low-frequency conducted disturbances and' signaling in public low-voltage|power
supply|systems

IEC 61000-3-2:2018, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmohic current emissions (equipment input current < 16 A per phase)

IEC 61/000-3-3:2013, Electromagnetic’compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits — Limitation of
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for
equipment with rated current-<\16 A per phase and not subject to conditional conpection
IEC 61/000-3-3:2013/AMD1:2047

IEC 61|000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and measufement
techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3,~Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measufement
techniques =-Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000¢4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measufement
techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement
techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement
techniques — Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measurement
techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests for
equipment with input current up to 16 A per phase
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IEC 61000-4-20:2010, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-20: Testing and
measurement techniques — Emission and immunity testing in transverse electromagnetic (TEM)
waveguides

IEC 61558-2-6, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
supply voltages up to 1 100 V — Part 2-6: Particular requirements and tests for safety isolating
transformers and power supply units incorporating safety isolating transformers

IEC 61558-2-16, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
supply voltages up to 1 100 V — Part 2-16: Particular requirements and tests for switch mode
power supply units and transformers for switch mode power supply units

IEC 62504, General lighting — Light emitting diode (LED) products and related equipment —
Terms|and definitions

IEC 62756-1, Digital load side transmission lighting control (DLT) — Part 1: Basic requiréments

IEC/TR 63037:2019, Electrical interface specifications for self ballasteddamps and controlgear
in phage-cut dimmed lighting systems

IEC 63044-3:2017, Home and Building Electronic Systems (HBES) and Building Automation
and Cqntrol Systems (BACS) — Part 3: Electrical safety requirements

CISPR|14-1:2016, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances,
electri¢ tools and similar apparatus — Part 1: Emission

CISPR]|15:2018, Limits and methods of measurement of radio disturbance characterigtics of
electrigal lighting and similar equipment

CISPR[32:2015, Electromagnetic compatibility of multimedia equipment — Emission
requirgments
CISPR|32:2015/AMD1:2019

ISO 306:2013, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening
tempenature (VST)

ISO 3741, Acoustics ~_Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sourcefs using sound\pressure — Precision methods for reverberation test rooms

ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sourcefls using sound pressure — Engineering methods for an essentially free field pver a
reflecting<{plane

3 Terms and definitions
This clause of Part 1 applies except as follows.
Add the terms and definitions in IEC 63044-3:2017 and the following:

3.101

electronic switch

stand-alone device designed to make or break and/or control directly the current in one or more
electric circuits either through mechanical switching element(s) via an electronic control circuit,
or through an electronic switching element via a mechanical/electronic control circuit
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Note 1 to entry: A stand-alone device can still be controlled remotely via RF, IR or a dedicated electronic extension
unit.

Note 2 to entry: To make or break and/or to control directly means that an actuator makes or breaks the current
and/or controls the current.

3.102

HBES/BACS

combination of HBES/BACS products (including their separate connected/detachable devices)
linked together via one or more HBES/BACS networks

Note 1 to entry: Other names used such as "home control network", "home control systems", "home and building
electronic systems", "building systems", "building automation system", etc. describe types of HBES/BACS system.

-

Note 2 fo entry: HBES is the abbreviated term for "home and building electronic systems" and BACP is the
abbrevidted term for "building automation and control systems".

[SOURCE: IEC 63044-1:2017, 3.1.3, modified — Note 2 added.]

3.103
HBES/BACS switch
network operated electronic device intended to be used in an HBES/BACS, using two-way
commynication and designed to make or break and/or to control directly the current infone or
more dlectric circuits

Note 1 tp entry: The communication can use different media, for example'twisted pair (TP), power line (PL),|infrared
(IR) and|radio frequency (RF).

Note 2 tp entry: To make or break and/or to control directly meahns that an actuator makes or breaks thg current
and/or cpntrols the current.

3.104
electronic extension unit
device[connected to an electronic switch, an'fHBES/BACS switch, and to lighting producis used
in light|ng systems in the building environment in order to remotely control and/or to mon|tor the
electronic switch, the HBES/BACS switch, and lighting products used in lighting systems in the
building environment

Note 1 tp entry: The electronic extension unit does not control directly the current in one or more circdits (e.g.
sensors| HBES/BACS push buttans, status display).

3.105
ELV

extra low voltage
nominal voltagein the electrical installation of buildings according to the voltage pand |
specified in |[EC-61140:2016

Note 1 tpeniry: Voltage band | according to IEC 61140 is a voltage below or equal to 50 V AC or 120 V Df.

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.7, modified — The publication IEC 61140 has been dated.]

3.106

FELV

functional extra low voltage

electrical circuit in which the nominal voltage cannot exceed ELV under normal conditions

Note 1 to entry: FELV has simple separation from mains.

Note 2 to entry: A FELV circuit is not safe to touch and may be connected to protective earth.

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.9, modified — The word "circuit" has been omitted from both
terms.]
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3.107

SELV circuit
safety extra low voltage circuit
electrical circuit in which the nominal voltage cannot exceed ELV

— under normal conditions,

— under single fault conditions, including earth fault in other circuits

Note 1 to entry:

SELV has simple separation from PELV and other SELV systems, and earth and protective

separation from all other circuits.

Note 2 to entry:
circuit with a voltage not higher than 25 V AC or 60 V DC is safe to touch.

Under normal conditions and single-fault conditions in a dry location inside a building, a SELV

[SOUR

3.108
PELV
protec
electriq
— und

— und
Note 1t
Note 2 t

the follo
a voltag

[SOUR
3.109

simple
[SOUR

3.110
protec

— dou
— basg

— reirn

Circuit

b entry:

Db entry:

CE: IEC 63044-3:2017, 3.1.10]

tive extra low voltage circuit
al circuit in which the nominal voltage cannot exceed ELV

er normal conditions,
er single-fault conditions, except earth fault in other circtits

CE: IEC 63044-3:2017, 3.1.11]

separation
separaftion between circuits or between a circuit and earth by means of basic insulation

CE: IEC 63044-3:2017,3.112]

tive separation

separaftion of one electric circuit from another by means of
ble insulatien, or

ic insulation and protective screening (shielding), or

fofced insulation

PELV has protective separation from all circuits other,than PELV, SELV or earth.

PELYV circuit is safe to touch within the same equipotential bonding area inside a buildigg under

ing conditions: under normal and single-fault conditions in{dry locations and with no large contact drea with
e not higher than 25 V AC or 60 V DC; otherwise not higher than 12 V AC or 30 V DC.

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.13]

3.111

basic insulation
insulation of hazardous-live-parts which provides basic protection

Note 1 to entry:

This concept does not apply to insulation used exclusively for functional purposes.

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.14, modified — The note has been added.]

3.112

supplementary insulation
independent insulation applied in addition to basic insulation for fault protection

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.16]
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double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.15]

3.114

reinforced insulation
insulation of hazardous-live-parts which provides a degree of protection against electric shock
equivalent to double insulation

NOte 1 t Ulltly. RU;IIfUIUUd ;IIOU:at;UII IIIGy UUIII'JI;OU OUVUIG: :ayclo VVh;Uh Uallll\.}t bU tUOtUd O;Ilg:y do bao;u ;I
or supplementary insulation.

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.18, modified — The note has been added.]

3.115

rated load

load agsigned by the manufacturer to the electronic switch, HBES/BACS switch, electron
switch [or electronic RCS switch

3.116

minimpm load

lowest|load at which the electronic switch, HBES/BACS switch, electronic TDS sw|
electronic RCS switch still operates correctly

3.117

minimpum current

lowest|current at which the electronic switch\,HBES/BACS switch, electronic TDS sw
electronic RCS switch still operates correctly:

3.118

electromechanically operated contact mechanism

compopent which operates the parfs used to open and close the circuit electromechanid
3.119

semicpnductor switching‘device

switching device designed to make or break the current in an electric circuit by means|
controlled conductivityof a semiconductor in that circuit

Note 1 tp entry: (In)a circuit where the current passes through zero (periodically or otherwise), the effec
making"|the current following such a zero value is equivalent to breaking the current.

Note 2 tp €atry: Typical examples of semiconductor switching devices are:

sulation

ic TDS

tch or

itch or

ally

of the

I of "not

- elecironic switching devices using the phase-cut-on principle 1o control the load by electroniC switchin

curr

ent at any phase angle at or after zero crossing in each half-wave, for example, by a thyristor;

g on the

— electronic switches or HBES/BACS switches using the phase-cut-off principle to control the load by switching off
the current at any phase angle after zero crossing in each half-wave, for example, by a transistor in a diode
bridge.

3.120

phase-cut dimmer
electronic switch or HBES/BACS switch that is connected in series with a load and changes the
supply voltage waveform applied to the load from the pure mains voltage waveform to a leading
edge (forward phase) or a trailing edge (reverse phase) AC voltage waveform or is capable of

switchi

ng between both waveforms

Note 1 to entry: The output voltage waveform of a phase-cut dimmer is applied to one or more loads.

Note 2 to entry: The conduction angle of the voltage waveform is adjustable.
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Note 3 t

3.121

o entry:

mechanical control unit
unit directly adjustable by mechanical means (for example, potentiometer) which controls the

output

3.122

via electronic components

electronic output control unit
unit adjustable by other than mechanical means (for example, sensing unit), containing
electronic components and controlling the output via electronic components

3.123
prote

impeddnce connected between hazardous live parts and accessible conductive parts, ¢

value

Within this document, where the term "dimmer" is used the term "phase-cut dimmer" is meant.

ive impedance

hat the current, in normal use and under likely fault conditions in the electronic

is limitgd to a safe value, and which is so constructed that the reliability is maintained thro
the life| of the electronic switch or HBES/BACS switch

3.124
extern
cable,

fal flexible cable
A part of which is external to the electronic output control upit

Note 1 tp entry: Such a cable may either be a supply cable or a copnecting cable between separate pa
accessofy.

3.125

live part
condugtive part intended to be energized in normal operation

3.126

hazardous live part

live pa

't with a voltage higher than 25/ AC or 60 V DC ripple free in dry conditions or 1

or 30 \{ DC in wet conditions

Note 1t

3.127
loopin
means

lg through function
on the line or beth line and neutral terminals to power other devices in the circui

installdtion

4 General'requirements

This cl

b entry: Ripple free is conventionally an RMS ripple voltage not more than 10 % of the DC compol

f such
switch,
ughout

ts of an

PV AC

ent.

of the

use Or Fart T applies, as Tal asS appliCabie.

5 General remarks on tests

This cl

ause of Part 1 applies, as far as applicable, except as follows.

Replace Table 1 by the following Table 1:
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Table 1 — Number of specimens needed for the tests

Clauses and subclauses Number of specimens Notes
6 Ratings A
7 Classification A
8 Marking A
9 Checking of dimensions ABC
10 Protection against electric shock ABC a
11 Provision for earthing ABC b
12 Terminals ABC c,d, e
13 Constructional requirements ABC f, g
14 Mechanism ABC
15 Resistance to ageing, protection provided by enclosures of ABC t
switches, and resistance to humidity
16 nsulation resistance and electric strength ABC h
17 Temperature rise ABC
18 Making and breaking capacity ABC i, j
19 Normal operation ABE€ i, j
20 Mechanical strength ABC k, |
21 Resistance to heat ABC m
22 Screws, current-carrying parts and connections ABC
23 Creepage distances, clearances and distances through'sealing ABC
compound
24 Resistance of insulating material to abnormal heat<to fire and to DEF n, o
racking
25 Resistance to rusting DEF
26 FMC requirements G
101 A\bnormal conditions HIJ p,q,r
102 [Components HIJ s
TOTAL 10
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a)

b)

c)

One extra set of specimens of touch sensitive electronic control devices with a protective impedance may be used
for the tests of 10.2.

One extra set of specimens of electronic control devices with printed conductors used to provide protective earthing
continuity is needed for the tests of 11.101.

Five extra screwless terminals are used for the test of 12.3.11 and one extra set of specimens is used for the test
of 12.3.12.

Two extra sets of specimens of terminals suitable for rigid and flexible conductors are required for 12.2.5, 12.2.6
and 12.2.7.

Number of specimens required for insulation-piercing terminals (IPTs) are shown in Table D.1.
An extra set of membranes are needed for each of the tests of 13.15.1 and 13.15.2.

For switches with pilot light units if the electronic circuitry is so enclosed that the short-circuiting or disconnecting
of components is impossible or difficult, the manufacturer shall provide additional prepared test specimens.

One gxtra set of specimens of switches fitted with pilot light may be used for the tests of Clause 16.
Only the complete contact mechanism may be submitted.

For electronic switches and HBES/BACS switches with mechanical and electromechanicalsswitching devjces, one
extralset of specimens is needed for each additional type of load (see also Table 102).

One ¢gxtra set of specimens of cord-operated switches is needed for the test of 20.10-
Extra|sets of specimens are needed for the tests of 20.5.2 and 20.5.3.

One éxtra set of specimens may be used for the tests of 21.2 and 21.3.,In this case the specimens| shall be
subjefted first to the tests of 15.1.

The test is made on one specimen (D). In case of doubt, the test shall-be repeated on two further spedimens (E
and H).

For electronic control devices with an IP code higher than IPX0,‘one extra set of specimens may be usgd for the
test of 24.2.

It may be necessary to provide 3 additional specimens for¢the'test of 101.2.4
It may be necessary to provide 6 additional sets of 3 spécimens for the test of 101.4.
It may be necessary to provide 3 additional specimens-for the test of 101.5.

For e|ectronic control devices with a cut-out, ene,extra set of specimens may be used for the tests of 102.5.2.2
or 102.5.2.3.

Two gxtra sets of specimens may be usedifor IP test IP > 20 according to 15.2.2 and 15.2.3. The specimens shall
be preliminarily submitted to the ageing.test of 15.1.

5.101 | Particular requirements

All measurements shall)be carried out by methods which are suitable for the purpose, which do
not appreciably affectthe values to be measured and which are not affected by factors such as

wavefgrm.

Care should be taken to use instruments giving true RMS indications.

If the electronic circuilry is so enclosed that the short-circuiting or disconnecting of components
is impossible or difficult, the manufacturer shall provide one additional test specimen with leads
connected for measurements, short-circuiting, etc.

It is not necessary to connect leads to the interior of hybrid and monolith integrated circuits.
It may be necessary to disconnect electronic components for tests.

For electronic switches and HBES/BACS switches equipped with cut-outs, it may be necessary
to provide three additional specimens for the test of 102.5.2.
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6 Ratings
This clause of Part 1 applies, as far as applicable, except as follows.

6.1 Rated voltage

Replace the first paragraph by:

Preferred rated voltages of the load circuits are 110 V, 120 V, 130 V, 220 V, 230 V and 240 V.

NOTE For electronic extension units, other AC or DC voltages are common for the power supply and
communcatiomn:

6.2 Rfated current

Replade the entire text of Subclause 6.2 by:
There gre no preferred values.

6.3 Preferred combinations of number of poles and ratings

Replade the entire text of Subclause 6.3 by:
There fre no preferred combinations of number of poles.and ratings.

6.101 | Preferred rated supply frequency

The prgferred rated supply frequencies are 50 Hz and/or 60 Hz.

7 Clpssification

This clpuse of Part 1 applies, as far‘as’applicable, except as follows.
7.5 dccording to the methodof-actuating the switch:

Additign:

— tough;
—  proximity;
— opfjcal;

— acqustie;

— otherexternalinfluences

7.6 according to the method of mounting the switch:

Addition:
— electronic control devices only intended to be mounted at a height greater than 1,7 m.

7.7 according to the method of installation, as a consequence of the design of the switch:

Addition:

NOTE This classification is not applicable for SELV electronic control devices

7.8 according to the type of terminal:
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Addition:

electronic control devices without terminals equipped with connecting leads.

7.9 according to the suitability to accept conductors:

Add the following note at the end:

NOTE 101 This classification does not apply to terminals used for communication purpose only.

7.101

7.102
HBES/

7.102.

7.102.]

7.103

7.104

according to the type of product:

ele
ele

ele

inc
ext
mo
sel
loa

ctromiccontrotdevices classifiedasametectromcswitchs;
ctronic control devices classified as an HBES/BACS switch;

Ctronic control devices classified as an electronic extension unit.

according to the kind of load intended to be controlled by the electronic swj
BACS switch:

for general purpose use according to Part 1 up to and including 16 A;

P for dedicated loads:

bndescent lamps;

ernally ballasted light sources (e.g. fluorescentdamps, CFL, LED lamps, LED mo
ors;

-ballasted lamps (e.g. CFLi, LEDi);

d for heating installations (e.g. resistive-load, a motor load with a power factor n

thah 0,6 or a combination of both);

ded

ele
ele

ele
PE

ele

lared load.
according to the presenceof SELV, PELV or FELV parts:

ctronic control devices with SELV, PELV or FELV parts only;
ctronic control devices without SELV, PELV or FELV parts;

Ctronic control devices having a combination of parts connected to the mains and
LV or FELV parts.

according-to the installation environment:

ctroniccontrol devices intended to be used in a SELV/PELV environment only;

itch or

jules);

ot less

SELV,

ele

Cironic control devices intended to be used in a FELV environment only;

electronic control devices intended to be used in a SELV/PELV, FELV and/or mains
environment.

7.105 according to the connection to the network port based on SELV/PELV:

a)

e)

connected to a network which is installed wholly within the same equipotential earthing
system,;

connected to a network which is not installed wholly within the same equipotential earthing
system.
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8 Marking
This clause of Part 1 applies except as follows.

8.1 General

Replacement:

Electronic switches and HBES/BACS switches shall be marked with:

— rated voltage(s) in volts;

— for|switches classified according to 7.102.1, the rated current(s)
e |in amperes (A) if the switch is tested according to 19.1 of Part 1 only, or

e |in amperes (A) if the switch is tested according to 19.1 and 19.3 of Part)1 only, 9

3

e |in amperes (AX) if the switch is tested according to 19.1, 19.2 and 19,3 of Part 1 when
the rated currents in amperes (A) and (AX) are equal, or

e |in amperes (A and AX) if the switch is tested according to 19.1,519.2 and 19.3 of| Part 1
when the rated currents in amperes (A) and (AX) are not equal;

— forpwitches classified according to 7.102.2, the rated currenf(s)’in amperes or rated [oad(s)
in Jolt-amperes or watts;

— symbol for nature of supply;

— mahufacturer's or responsible vendor's name, trade) mark or identification mark;
— typp reference, which may be a catalogue numbet;

— symbol for mini-gap construction, if applicable;

— symbol for micro-gap construction, if applicable;

— symbol for semiconductor switching dévice, if applicable;

— firsf characteristic numeral for the~degree of protection against access to hazardous live
parts and against harmful effects‘due to ingress of solid objects, if declared higher than 4,
in which case the second characteristic numeral shall also be marked,;

— sedond characteristic numeral for the degree of protection against harmful effects [due to
ingfess of water, if dec¢lared higher than 2, in which case the first characteristic numeral
shgll also be marked;

— length of insulation_to be removed before the insertion of the conductor into the screwless
typg terminal,

Marking of the\pattern number given in 7.1 is recommended if the connections are ndt clear
from ap ingpection of the electronic switches and HBES/BACS switches; this pattern number
may bg partof the type reference.

If a base carries two or more electronic switches and HBES/BACS switches with separate
operating devices, marking with the pattern numbers is recommended, for example 1 + 6 or
1+1+1.

NOTE 1 For electronic switches and HBES/BACS switches suitable for more than one type of rated load, see 8.3.
NOTE 2 In the following country, the marking of the type reference is not used: UK.

NOTE 3 In the following countries, the symbol that electrotechnical expertise is required (see
IEC 60417-6182:2013-09) is to be placed on the packaging: DE.

In addition, electronic switches and HBES/BACS switches shall be marked with

— rated frequency in hertz, unless the electronic switch and HBES/BACS switch is designed
for both 50 Hz and 60 Hz;
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— rati

ng and type of any fuse incorporated in the electronic switch and HBES/BACS switch, if

intended to be replaceable;

— symbols for the kind of load (see 8.2); except for electronic switches and HBES/BACS

swi
— the

tches classified according to 7.102.1 for general purpose use for which Part 1 applies;
minimum height for mounting the electronic switch and the HBES/BACS switch shall be

indicated in the installation instruction of the manufacturer if there is a restriction (see 10.1).

In addition, electronic switches and HBES/BACS switches with screwless terminals shall be
marked with an indication of the suitability to accept rigid conductors only, for those electronic
switches and HBES/BACS switches having this restriction. This information may be put on the

electro

nic switch and/or on the packaging unit.

For el

pctronic switches and HBES/BACS switches with included automatic funection| if the

manufacturer’s declared number of operations is higher than that indicated in 19-101, 19.102,

19.104

Electrg
electro

- ratId voltage in volts;

, 19.106 and 19.107 then this shall be stated in the accompanying instruction sheet.

nic extension units are marked as for electronic switches and HBES/BACS switches but
nic extension units which are supplied by the network do not need'fo be marked with:

— ratg¢d current in amperes or rated load in volt-amperes or watts;

— symbol for nature of supply.

The method for the correct installation of the product shall be provided in the manufagturer's

instructions.

8.2 Symbols

Additign:
Volt-gmpere VA
Hertz Hz
Terminal for regulated load (IEC 60417-6165:2012-06) ~
Type [of load:
LED ljght sources LED
Incandescent lamps (IEC 60417-5012:2002-10) 6
Externally ballasted fluorescent lamps (IEC 60417-6153:2012-04) T—F
Motors (ISO 7000-0147:2004-01) @
Electronic step-down converter for extra-low-voltage incandescent lamps o @
(for example, halogen) —
Iron core transformer for extra-low-voltage incandescent Ilamps j‘@
(for example, halogen)
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For electronic switches or HBES/BACS switches intended for heating installations suitable for
resistive load and for motor load, the rated current for motor load is placed between round
brackets and immediately follows the rated current for resistive load.

Example: 16(3), where 16 A is the rated current for resistive load and 3 A is the rated current
for motor load.

NOTE 101 The rating and type of any fuse can be marked with symbols (see IEC 60127 (all parts)).

If other symbols are used, they shall be explained in the installation instructions.

Additinwmmwmmﬂ& is not
dependent on the installation conditions.

8.3 Vjsibility of markings

Repladement of the second paragraph with the following:

The following marking shall be placed on the main part of the electronicswitch and HBES/BACS
switch

— the|rated current or rated load, rated voltage, symbol for nature of supply, rated frequency
(if fequired by 8.1), at least one type of load if the electronic switch and HBES/BACS|switch
is not classified for general purpose use, the rating and type of any incorporated fuge (this
shdll be marked on the fuse-holder or in the proximityof the fuse),

— either the name, trade mark or identification mark of the manufacturer or of the responsible
veridor,

— lenpth of insulation to be removed before the’insertion of the conductor into the screwless
terminal, if any,

— symbol for mini-gap construction, micro-gap construction or semiconductor deyice, if
applicable,

— the|type reference.
NOTE [The type reference can be the series reference only.

Where|an electronic switchhor HBES/BACS switch is suitable for more than one type of{load if
not alrgady marked on the‘electronic switch or HBES/BACS switch, the information congerning
these shall be stated(injthe accompanying instruction sheet. In addition, the minimum,|if any,
and the¢ maximum current or the minimum, if any, and the maximum load in volt-ampere pr watt
shall bp stated for-each type of load.

If a phase-cutdimmer is intended to be used together with an iron core transformer, information
shall bE given in the manufacturer's instructions that only a transformer intended to bg used
with a i -

8.4 Marking on terminals for phase conductors

Addition:

If there are more than two terminals, the load terminal shall be marked with an arrow pointing
away from the terminal or with one of the symbols mentioned in 8.2 and any other terminals
shall be marked in accordance with the installation instructions.

Unless the installation of the electronic control device is made clear by the markings of the
terminals, a wiring diagram shall be provided with each electronic control device.

If switched circuits cannot be used in SELV/PELV circuits, the relevant information shall be
provided in the manufacturer's instructions.
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If a product is classified according to 7.105 a), this shall be stated in the manufacturer's

instruc

tions.

8.6 Marking of the switch position

Addition:

The off-state shall not be marked with an "O" if the circuit on the load side is considered as live,
in accordance with Clause 10.

8.6.101 It is recommended that the actual state of the electronic switch and HBES

/BACS
sed as

minus

by the

vice is
in the

n rated
acturer

switch rtended

intended. This can be achieved by one of the following:

— with marking of the on-/off-state position, or

— with an indicator lamp, or

— by pdjusting the lamp dimmer so that at the lowest control state and at-rated voltage
10 Po, the light is still visible.

Adjustiment is to be made by the installer using an appropriate load specified

manufacturer.

NOTE 1p1 A test to verify that the light is still visible is under consideration.

8.7 Additional requirements for marking

Additign after the second paragraph:

If an glectronic control device containing a*wiewing window (lens) for a sensing de

intend¢d to be mounted at a height greatefithan 1,7 m, this information shall be stated

instruction sheet.

If the glectronic control device provides a looping through function on the input tefminals

through other components inside.the electronic switch, such as PCBs, then the maximun

currenf of the upstream fuse/circuit breaker to be installed shall be declared by the manuf

in the instruction sheets.

Additign to NOTE 2:

— infofmation congerning external, directly associated fuses/current limiting devices, where applicable.

9 Checking of dimensions
This cleuse-efRartt-apphes—execeptasfotows
Addition:

Electronic control devices may be of dimensions other than those specified in the standard

sheets

10 Pr

(if any) provided they are supplied with suitable boxes.

otection against electrical shock

This clause of Part 1 applies except as follows.

10.1 Prevention of access to live parts

Additio

n after the second paragraph:
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NOTE 101 For the purpose of this document, metal sensing surfaces which are connected to hazardous live parts
by means of protective impedances (see 10.2) are not considered to be hazardous live parts.

Add before the last paragraph:

Viewing windows or the like on electronic control devices intended to be mounted at a height
greater than 1,7 m are subjected to a force of 30 N.

10.2 Requirements for operating parts

Addition:

For toich sensitive electronic control devices, the associated protective impedance ,dqes not
have t¢ comply with the requirements of Clause 16 and Clause 23.

For elgctronic control devices with a protection degree of IPX0, accessible parts which are
needed for the operation of electronic control devices (for example, sensing surfaces) nay be
connegted to hazardous live parts. If they are connected to hazardous live/parts, it shall be by
means|of a protective impedance.

The prptective impedance shall consist of at least two resistors ©Oryindependent capac|tors in
series,|of the same nominal value or a combination of both. Thefesistors shall comply with the
requirgments given in 102.4, and the capacitors shall comply with the requirementq given
in 1023.

The rejmoval of protective impedance shall only be possible by destruction of the electronic
control| device or by rendering it unusable.

Compllance is checked by inspection and by the following test.

The mleasurements are carried out between either a single accessible metal part pr any
combination of accessible metal partsyand earth, through a non-inductive resistor of 2 kQ at
rated \oltage (and rated load in en-state), in on- and off-state, and/or at lowest and highest
setting| values. During the measukements, each one of the resistors and all other compagnents,
if any, lin the protective impedance, are alternatively short-circuited.

The cdrrent shall not exceed, in any measurement, 0,7 mA (peak value) for AC up to 1|kHz or
2 mA fpr DC.

For frequenciesfabove 1 kHz, the limit of 0,7 mA is multiplied by the value of the frequéncy in
kiloherfz, but-shall not exceed 70 mA.

10.101| <Requirements for fuse replacement or adjustment of control setting

Replacement of fuses or adjustment of control shall not involve risk of electric shock.

If a cover or cover-plate or a fuse can be removed without the use of a tool, or if the
manufacturer's instructions indicate that for the purpose of maintenance, fuse replacement or
adjustment of control settings, covers and cover-plates fastened by means of a tool have to be
removed, the protection against contact with hazardous live parts shall be assured even after
removal of the covers or cover-plates.

This requirement does not apply when the electronic control device is to be dismounted from
its supporting means for the replacement of the fuse-link and adjustment.

The conditions for the safe replacement of the fuse and the safe adjustment of the setting(s)
shall be specified in the manufacturer's instructions, if relevant.
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Compliance is checked by applying test probe B according to IEC 61032:1997 with a force not
exceeding 10 N. The test probe shall not touch hazardous live parts.

If an electronic control device is provided with a hole for adjusting the setting of the electronic
control device and this hole is indicated as such, the adjustment shall not involve the risk of an
electric shock.

Compliance is checked by applying a test pin according to Figure 106 through that hole only.
The pin shall not touch hazardous live parts.

10.102 Ventilation openings

VentiIJtion openings over hazardous live parts shall be so designed that a foreigr|| body
introduced into these openings shall not come into contact with any hazardous live,paits with
the electronic control device installed as in normal use.

Compllance is checked by applying the test probe 13 of IEC 61032:1997 through the opénings.
The pip of the test probe shall not touch hazardous live parts.

10.103 SELV, PELV or FELYV circuits

Live parts of SELV, PELV or FELV circuits shall be electrically‘separated from each otHer and
from other circuits by simple or protective separation as givenyin Clause 23.

If the SELV / PELV is higher than 25 V AC or 60 V DC{in\dry conditions or 12 V AC or 30 V DC
in wet ponditions, protection against direct contact shall be provided by:

— barfriers or enclosures giving at least the degree of protection IP2X or IPXXB, or

— insulation capable of withstanding a test voltage of 500 V AC for 1 min.

Compllance is checked by inspection and-the tests of Clause 16 and Clause 23.

10.10j Protection from touch current
10.104.1 General

For anlexplanation on todch current, see IEC 63044-3.

10.104.2 Permissible touch current when touching accessible parts of HBES/BACS
switches

even during_single fault condition.

The tochh current of HBES/BACS switches shall not be higher than 0,5 mA RMS (0,7 mA peak)

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by tests in accordance with IEC 60990.

10.104.3 Limitation of the touch current from the device to the dedicated HBES/BACS
network

The touch current to the HBES/BACS network from HBES/BACS switches supplied from the
mains supply, or from interfaces to other networks, shall be limited to 0,25 mA RMS.

Compliance is checked by measurement in accordance with IEC 60990.

This test does not apply to HBES/BACS switches where the circuit to be connected to the
HBES/BACS network is connected to the protective or functional earthing terminal in the
HBES/BACS switch. In this case the touch current from the HBES/BACS switch to the network
is considered to be zero.
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NOTE When it is possible to touch the HBES/BACS network during maintenance, the limitation of the summation
of touch current can be considered to be in accordance with IEC 63044-3.

11 Provision for earthing
This clause of Part 1 applies except as follows.
Clause 11 does not apply to SELV electronic switches or to SELV HBES/BACS switches.

11.101 Protective earthing continuity via printed circuit boards

The prin 3 s
continyity under the following conditions only:

— at lpast two tracks are used each having independent soldering points which'wil withstand
a s|ngle short circuit test according to 101.4 ensuring that the current goes through thie track
and immediately after the switch shall fulfill the requirements of 11.4, or

— a slingle track is used with two independent means of connection ohmeach end which will
withstand a single short circuit test according to 101.4 ensuring thatthe current goes through
the|track and immediately after the switch shall fulfill the requirements of 11.4.

In addition,

— the|material of the printed circuit board shall consist of epoxide woven glass fabric dopper-
cla@l laminated sheet and

— the|printed circuit board shall comply with the overload test according to 101.2.4.

Three hew specimens are submitted to the test.

12 Terminals
This clpuse of Part 1 applies except'as’ follows.

12.1 General

Additign after the last paragraph:

Termirlals having screw clamping complying with IEC 60998-2-1 are considered to| be in
compliance with the' requirements and tests of 12.2, except those of 12.2.6 and 12.4.7 and
12.2.8) provided\they are chosen according to Table 4.

Terminals for other than the main circuit (load circuit) may have different connecting capability
in relationvto this circuit. This means that these terminals need not necessarily have the same
connecting capability as the mains terminals. Terminals for conductors smaller than 0,5 mm?2
shall fulfil the requirements of IEC 60999-1.

Terminals having screwless clamping complying with IEC 60998-2-2 are considered to be in
compliance with the requirements and tests of 12.3 provided they are chosen according to
Table 8, except for the requirements of 12.3.7 and 12.3.9. The tests of 12.3.7 and 12.3.9 shall
be carried out in addition.

12.2 Terminals with screw clamping for external copper conductors

Addition to footnote b) of Table 4:

This requirement may be achieved using terminal(s) with two separate clamping units.
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13 Constructional requirements

This clause of Part 1 applies except as follows.

13.3.3

Replacement of the text in Table 12 of the last row of the first column with "To insulating parts,
earthed metal parts, the live parts of SELV or metal parts separated from hazardous live parts
by creepage distances and by clearances twice those according to 23.1".

13.4 Openings in normal use

Additid
Free o

13.5

Replag

Knobs
not wo

If knob

to fix them in a wrong position, if this may result in ashazard.

Compl

Where
totryt

The pd
use th

An axi

During|
knob h

NOTE
loosenin

n after the first paragraph:
benings according to 10.101 and 10.102 are accepted.

Attachment of knobs

ement:

of electronic control devices shall be securely fixed in axgliable manner so that th
rk loose in normal use, if loosening may result in a hazard.

s are used to indicate the position of electronic~control devices, it shall not be p

ance is checked by inspection and by thefollowing tests.

it is possible to apply an axial pull incnormal use, an axial pull shall be applied fo
D pull off the knob.

Il force to be applied is normally 15 N, but if the knob is intended to be pulled in
s is increased to 30 N.

bl push of 30 N for<1imin is then applied to all knobs.

and after these“tests, the electronic control device shall show no damage, nor
ave moved,So as to impair compliance with this document.

Sealingseompound and the like, other than self-hardening resins are not considered to be adequate tg

ey will

pssible

r 1 min

normal

shall a

prevent

13.9

Replace the second paragraph by:

Wall mounted surface-type switches that have degrees of protection IPX4, IPX5 and IPX6 shall

have p

13.15

rovisions for opening a drain hole.

Requirements for membranes in inlet openings

Replace the title by:
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13.15 Requirements for membranes in inlet opening and lenses
13.15.1

Replacement:

Membranes, lenses and the like shall be reliably fixed and shall not be displaced by the
mechanical and thermal stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by the following tests.

Membranno, lenses-and-thelike—are-tested-when-assembled-inthe-electronic-control-devices.

First, the electronic control devices are fitted with the membranes, lenses and the\likd which
have been subjected to the treatment specified in 15.1.

The elgctronic control devices are then placed for 2 h in a heating cabinet as’described in 15.1,
the temperature being maintained at (40 = 2) °C.

Immedjately after this period, a force of 30 N is applied for /5 s”to various parts |of the
membianes, lenses and the like, by means of the tip of test probe; 11 according to IEC §1032.

During|these tests, the membranes, lenses and the like shall-not deform to such an extgnt that
hazardous live parts become accessible.

For membranes, lenses and the like likely to be stbjected to an axial pull in normal Jse, an
axial pull of 30 N is applied for 5 s.

During|this test, the membranes, lenses anghthe like shall not come out.

The tept is then repeated with membranes, lenses and the like which have not been subjected
to any [treatment.

13.101| Cut-outs

Cut-ouls in electronic switches and HBES/BACS switches for motor control circuits shall be
non-seff-resetting.

Compllance is cheeked by inspection.

13.102 Electronic switches and HBES/BACS switches for the control of the voltpge of
iron core transformers for extra-low-voltage incandescent lamps

Electronic switches and HBES/BACS switches for the control of the voltage of iron core
transformers for extra-low-voltage incandescent lamps (for example, halogen) shall have a
maximum tolerance of the phase-control angle between the positive and negative half-wave of
+2°,

NOTE 1 Higher tolerances will generate a DC current influencing the temperature rise in the windings of the iron
core transformer.

NOTE 2 The maximum tolerance between the phase-control angle of the positive and negative half-wave can be

measured directly or as DC voltage as a percentage of the rated voltage. This corresponds at 90° to 1,1 % of the
peak value of the rated voltage.

Compliance is checked by measurement.
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13.103 Free ends of leads

Free ends of leads of electronic switches and HBES/BACS switches, if any, may be prepared
but pre-soldering shall not be used.

Compliance is checked by inspection.

14 Mechanism

This clause of Part 1 only applies to electronic switches and HBES/BACS switches provided
with mechanical switching devices.

15 Regsistance to ageing, protection provided by enclosures of switches and
resistance to humidity

This clpuse of Part 1 applies.

16 Insulation resistance and electric strength
This clause of Part 1 applies except as follows.

16.1 General

Additign after the first paragraph:

Insulatjon resistance and electric strength ;are measured with the protective impedances
disconhected as described in 10.2.

Replade Table 15 by the following new, Table 15:

Table 15 — Test voltage, points of application and minimum values of insulating
resistance)for the verification of electric strength

L Test voltage
Minimum value
of insulation \
\ resistance ; ; N N
Insulation to be tested Switches having | Switches|having
a rated voltage | a rated Voltage
MQ not exceeding exceegling
130 V 130(V
1 Bgtween-all poles connected together and the
bgdyy, with the switch in the "on" position. 5 1250 2000
2 Between each pole in turn and all other poles
connected to the body, with the switch in the "on" 2 1250 2 000
position.
3 Between the terminals which are electrically
connected together when the switch is in the "on"
position, the switch being in the "off" position:
— normal/mini-gap construction; 2 1250 2 000
— micro-gap construction; 2 500 2@ 1 250 (NOTE 1)
— semiconductor switching devices. (NOTE 2) (NOTE 2) (NOTE 2)
4 Between metal parts of the mechanism, when
insulated from hazardous live parts, and
— hazardous live parts; 5 1250 2 000
— metal foil in ct_)ntact W|tr_1 the surfac? of the 5 1250 2000
knob or a similar actuating member;
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L Test voltage
Minimum value

of insulation \%
. resistance
Insulation to be tested Switches having | Switches having
a rated voltage | a rated voltage
MQ not exceeding exceeding
130V 130V
— the key of key-operated switches, if insulation 5 1250 2000

is required (see 10.6);

— the point of anchorage of the cord, chain or
rod of switches operated by such means, if 5 1250 2 000
insulation is required (see 10.6);

— accessible metal parts, including fixing
Screws, of the main part, it insulation is 5 1250 2000
required (see 10.5).

5 Bgtween any metal enclosure and metal foil in
copntact with the inner surface of its insulating 5 1250 2 000
linings, if any (Note 3).

6 Bgtween hazardous live parts and accessible
metal parts, if the metal parts of the mechanism - 2 000 3000
arg not insulated from hazardous live parts.

7 Bgtween hazardous live parts and parts of the
mechanism

— | if the latter parts are not insulated from

accessible metal parts (see 10.5); - 2000 30qo

— | if the latter parts are not insulated from the
point of contact with a removable key or - 2 000 3000
operating cord, chain or rod (see 10.6).

8 Bgtween hazardous live parts and metal knobs,
pUsh-buttons and the like (see 10.2).

9 Bgtween LV (mains) circuit(s) and FELV circuit(s) 5 1 500 1 5Q0

10 Bgtween SELV/PELYV circuits and other circuit(s)
hgving a higher voltage than SELV/PELV

11 Bdtween a SELV or PELYV circuit below 25 V. (AC or
6Q V DC and a SELV or PELV circuit above 5 500 50
29V ACor60V DC

12 Bgtween a SELV or PELV circuit abaove 25 V AC or
60 V DC and accessible surfaces'(see Clause 10)

13 Bdtween a SELV and PELYV circuits or between
different SELV or different PELV circuits from 5 500 50
different sources

= 2500 4 040

7 3 000 375

o

5 500 50

14 Bdgtween switching cjrcuit(s) and control circuit(s) if

they are electrically separated 5 2000 3 000

a8 Thi¢ value also_applies for the electric strength test after normal operation.

NOTE For switches having a rated voltage up to and including 250 V, this value is reduced to
— 750 V for the electric strength test after resistance to humidity;

— 500 V4ot the electric strength test after normal operation.

NOTE 2 Tests for the verification of the off-position of semiconductor switching devices according to item 3 are
under consideration.

NOTE 3 This test is carried out only if any insulation is necessary.
NOTE 4 In the following country the test of item 8 is conducted between hazardous live parts and metal knobs,
push-buttons and metal foil in contact with the outer surface of accessible external parts and operating keys of

insulating material. The test voltage for switches with a rating voltage exceeding 130 V is to be 3000 V: AU.

NOTE 101 The test according to item 3 is carried out only on electronic switches and HBES/BACS switches
combined with mechanical switches.

NOTE 102 Only items 10, 11, 12 and 13 are applicable to SELV or PELV parts of electronic control devices.

NOTE 103 Items 1 to 9 are not applicable to SELV or PELV parts of electronic control devices.
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17 Temperature rise

This clause of Part 1 is completely replaced by the following:

17.1 General

Electronic switches and HBES/BACS switches shall be so constructed that the temperature rise
in normal use is not excessive.

The metal and the design of the contacts, if any, shall be such that the operation of the
electronic switches and HBES/BACS switches is not adversely affected by oxidation or any

other deterioratiom:

The dgsign and the material of the electronic switch and HBES/BACS switch shalkbe suth that
the material and the components in the electronic switch and HBES/BACS)switch are not

adversgly affected by the temperature rise in normal use.

Compllance is checked by the following test, where applicable.

The elgctronic switches and HBES/BACS switches shall be connéected as for normal use with
the fuses, circuit breakers or other current-limiting means, if any specified by the manufatturers

in thein instruction sheets.

The elgctronic switches and HBES/BACS switches areffitted with the conductors as specified
in Table 16, the cross-sectional area being not less than 1,5 mm?2; the terminal screws qr nuts,

if any, lare tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in 12.2.8.

Electrgnic switches and HBES/BACS switches with mechanical switching mechanism, e.g.

relais, |shall be loaded with the maximum rated current.

For other electronic switches and ather HBES/BACS switches which can be loaddd with
incandescent lamps (lamps rated for the supply voltage, including halogen lamps) the following

applieg:

If the rated power of some of the loads is expressed in W and is higher than or equal to the
rat¢d power of other_ loads expressed in VA, electronic switches and HBES/BACS switches
shgll be loaded with\halogen lamps or tungsten filament lamps so that, at the rated yoltage
of the load, the rated load will be obtained.

As the characteristics of halogen lamps of different power are equivalent, lamps of any power can|be used
If the rated power of some of the loads is expressed in W and is lower than the rated power

of pthér loads expressed in VA, electronic switches and HBES/BACS switches shall be
Joa . , ) . .

If the rated power of the self-ballasted lamps, or externally ballasted lamps, expressed in W
is higher than 25 % of the rated power of the incandescent lamps the test shall be done with
all types of load.

For electronic switches and HBES/BACS switches which are designed for lamps other than
incandescent lamps the following applies:

Electronic switches and HBES/BACS switches for self-ballasted lamps (e.g. LEDi, CFLi) are
loaded with one type of load as specified by the manufacturer for this test so that, at the
rated voltage of the load, the rated load will be obtained. Dimmers shall be loaded with
dimmable self-ballasted lamps as specified by the manufacturer for this test. If for these
types of electronic switches and HBES/BACS switches, the maximum number of
self-ballasted lamps and the rating of the lamp are given by the manufacturer, the electronic
switch and HBES/BACS switch is loaded accordingly.
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e FElectronic switches and HBES/BACS switches for other types of lamp are tested in
accordance with the manufacturer's instructions.

Other electronic switches and HBES/BACS switches shall be loaded with the type of load as
stated in the manufacturer's instructions.

NOTE 2 The rated loads are verified with the electronic switch or HBES/BACS switch short-circuited.

If the electronic switch provides a looping through function to power other devices in the circuit
via the input terminals and where the circuit current is transferred not only via the terminals but
through other components inside the electronic switch, then this looping through circuit is
loaded in addition to the rated current of the upstream fuse/circuit breaker declared by the

manufactorermmus-the Tatedtoad—atready commectedtothe—switchr

The elgctronic switches and HBES/BACS switches are loaded until steady-state temperature is
reached or for 4 h, whichever is the shorter time, at a voltage between 0,9 andn1,.1 timep rated
voltage, whichever is the more unfavourable. In practice, steady-state value)is reached when
the vatiation of the temperature rise does not exceed 1 K/h.

Phaseicut dimmers operating with leading and trailing edge shall be-tested in both modgs with
the relgvant load.

In lamp phase-cut dimmers and speed controllers, the setting:is adjusted such that the highest
tempetature rise will occur.

Flush-mounted electronic switches and HBES/BACS ‘Switches are mounted in flush-mpunted
boxes.| The box is placed in a block of wood filled.arotnd the box with plaster, so that tHe front
edge df the box does not protrude and is not more than 5 mm below the front surface| of the
wood hlock.

The te$t assembly shall be allowed to dryfor not less than seven days when first made.

The size of the pinewood block, which may be fabricated from more than one piece, shall be
such that there is at least 25 mm6bwood surrounding the plaster, the plaster having a thitkness
betwegn 10 mm and 15 mm atound the maximum dimensions of the sides and rear of tHe box.

NOTE 3| The sides of the cavity;in the pinewood block can have a cylindrical shape.

The calples connected-to the electronic switch shall enter through the top of the box, the point(s)
of entry being sealed to prevent the circulation of air. The length of each conductor within the
box shpll be (86~% 10) mm.

Surfack-typelelectronic switches and HBES/BACS switches shall be mounted as in normlal use,
centrally~on the surface of a wooden block, which shall be at least 20 mm thick, 500 min wide
and 500 mm high.

The other types of electronic switches and HBES/BACS switches shall be mounted according
to the manufacturer's instructions or, in the absence of such instructions, in the position of
normal use considered to give the most onerous conditions.

The test assembly shall be placed in a draught-free environment for the test.

The temperature is determined by thermocouples, so chosen and positioned that they have
negligible effect on the temperature being determined.

During the test, the state of the electronic switches and HBES/BACS switches shall not change,
fuses and other protective devices shall not operate and the permissible temperature rises
determined in Table 101, column concerning Clause 17, shall not be exceeded.
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After this test, the electronic switches and HBES/BACS switches shall be in operating condition.

If sealing compounds are used, they shall not have flowed to such an extent that hazardous live
parts are exposed.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 4 For the purpose of the test of 21.3, the temperature rise of external parts of insulating material not
necessary to retain current-carrying parts and parts of the earthing circuit in position, even though they are in contact
with them, is also determined.

NOTE 5 Undue oxidation of contacts can be prevented by sliding action or by the use of silver or silver-faced
contacts

NOTE 6| In the case of combination of electronic switches, the test is carried out separately on each- electronic
switch.

For the purposes of the tests of 102.3, 102.4 and 102.5.2, the reference temperature
surroupding a component in an electronic switch and HBES/BACS switeh"is the maximum
tempenature rise measured on the component during the test plus 25 °C!

Table 101 — Permissible temperature rise values

Permissible temperatyre rise

Parts of the electronic switch K
Clause 17 Clauge 101
Externallaccessible parts when installed during normal use
Metal pafts Knobs, handles, sensing surfaces, etc. 40 15
Enclosure 2 50 15
Non-metgllic parts Knobs, handles, sensing surfaces; etc. ° 60 15
Enclosure 2. 70 15
Inside of|enclosures of insulating material c c
Windingg ¢
Class A 75 115
Class E 90 130
Class B 95 140
Class F 115 165
Class H 140 175
Class 200 160 195
Class 220 180 215
Class 25 ALY 45
Core laminations As for relevant windings
Supply cable and wiring:
Insulated with ordinary polyvinyl chloride "
- notunder mechanical stress 70 110
- under mechanical stress 55 110
- insulated with natural rubber 55 110
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Permissible temperature rise
Parts of the electronic switch K

Clause 17 Clause 101
Other insulations (% 9) except thermoplastic
Non-impregnated paper 65 80
Non-impregnated cardboard 70 90
Impregnated cotton, silk, paper and textile, urea resins 80 100
Laminates bonded with phenol-formaldehyde resins, phenol-formaldehyde
mouldings with cellulose fillers 95 120
Phenol-fprmaldehyde mouldings with mineral fillers 105 ko
Laminatgs bonded with epoxy resins 130! 1p0
Natural nqubber 55 tho
Thermogp|lastic materials © f
L(—:;rtr:lilr;?jls and parts which may come into contact with cable insulation when 55 iho
i

The valups of the permissible temperature rises are based on an ambient temperature of 25 °C, but the mes

are mad¢

a For arelas not exceeding 5 cm?2 and which are not likely to be touched in nérmal use, temperature rises up
allowjed under normal operating conditions.

P If these
the nj

¢ The pefmissible temperature rises for the inside of enclosures . of'insulating material are those indicated for t
matefials.

d For the

The thaterials quoted above are shown only as examples. If materials other than those listed in IEC 6008

the nj

€ Natural

f Owing {o their wide variety, it is not possible t6 specify permissible temperature rises for thermoplastic mate

the n

1) The

in IBO 306, modified as follows:
the |depth of penetration issO\t mm;
the |total thrust of 10 N i§ applied before the dial gauge is set to zero or its initial reading noted.

2) Thd

under normal operating conditions, a temperature 10 °C lower than the softening temperature as obtai

1);

under fault conditions, the softening temperature itself.

9 Table 1
h The polssibility of raising the values for wires and cables insulated with heat-resistant polyvinyl chlorid

under normal conditions.

temperature rises are higher than those allowed by the class of the relevant insulating material, the nature of]

aterial is the governing factor.

purpose of this document, the permissible temperature rises are based on the recommendations in

aximum temperatures shall not exceed those*which have been proved to be satisfactory.

and synthetic rubbers are not considered’as being thermoplastic materials.

atter is under consideration, the(following method shall be used:

softening temperature of the_material is determined on a separate specimen, under the conditions

temperature limits-to be considered for determining the temperature rises are:

01 dges'not apply to components which comply with relevant IEC standards.

he relevant

b are used,

surements

o 75K are

EC 60085.

ials. While

specified

ed under

e is under

consi

" The temperature rise may exceed the above value (160 K, for Clause 101)) by not more than 100 K for a maximum

aeration.

period of 1 min.

J For the test of Clause 17 the temperature rise shall not exceed the typical value of the maximum operational

temperature (MOT) of the printed circuit board as given in the data sheets.

17.101

Looping through circuit

Electronic control devices connected to the mains providing means for the continuation of the
circuit current, and where the circuit current is transferred not only via the terminals but through
other components inside the electronic switch, such as PCBs, shall be submitted to the following

test.
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The electronic switch and the HBES/BACS switch are mounted according to Clause 17 and
connected with conductors with the maximum accepted cross-sectional area being not less than
1,5 mm2.

The looping through function of the electronic switch is loaded for 1 h with the rated current of
the upstream fuse/circuit breaker declared by the manufacturer.

During this test no current is transferred through the switch contacts as given in Figure 102.

The temperature is determined by means of thermocouples, so chosen and positioned that they

have n

egligible effect on the temperature being determined.

The te

The te
of the

mperature rise of the terminals shall not exceed 55 K.

mperature rise of the PCB shall not exceed the maximum operational temperature
brinted circuit board as given in the data sheets of this component.

After the test the looping through circuit shall in addition be tested aceording to 101.4 w

followi

The sh
respec

ng modifications:

ort circuit is applied one time by the auxiliary switch A without any synchronizati
{ fo the voltage as given in Figure 103.

18 Making and breaking capacity

This cl
Repladg

18.1

Electrg
capaci
NOTE 1

NOTE 2
specifie

This tq
mecha

puse of Part 1 applies except as follows.

ement:

General

nic switches and HBES/BACS switches shall have adequate making and b

y.

Where the term "switch” is used in Part 1, this term is replaced by "contact mechanism" as appro

In the case of electronic switches and HBES/BACS switches using relays, the relay is operate
rate of operation with the appropriate load(s) as in normal use.

st is carried out only on electronic switches and HBES/BACS switches providg
hically~or electro-mechanically operated contact mechanisms in the load circuit.

(MOT)

ith the

bn with

eaking

briate.

d at the

bd with

LIRPECC/DACCO HS

Electr
to 7.10

; ol o I 1 el € ! di
fe—Swienes—ant—Tooor oGO SWHenes—trassiret—ror—generarpurpose—use—according

2.1, shall be tested according to Clause 18 of Part 1.

Electronic switches and HBES/BACS switches classified for dedicated loads according to
7.102.2 shall be tested according to Part 1 except as follows.

Contact mechanisms shall have adequate making and breaking capacity.

The test is made on three separate specimens of the complete contact mechanism.

Compliance is checked by the relevant tests, as reported in Table 102:
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Table 102 — Application of tests for making and breaking capacity and normal operation
for electronic switches and HBES/BACS switches according to 7.102.2

Electronic
switches
and
HBES/BACS
switches for
the control
of:

Tests of Clause 18

Tests of Clause 19

18.2 | 18.3 | 18.101

18.10

19.101

(incandescent
lamp circuits

19.102

(externally
ballasted

19.106

(self-
ballasted

19.107

Heating
installation

with or without
step-down
converters)

lamps)

lamps)

S

19.108

(motor

control
circuits)

Fluorescert
lamps loads

Voltage of
iron core

transformeys
for extra-
low-voltagyg
incandescgn
t lamps

Voltage of
electronic
step-down
converters
for extra-

low-voltag4
incandescgn
t lamps

Self-
ballasted
lamps

Motor
control
circuits

Heating
installationls

X = applicgble

NOTE Fof electronic switches and HBES/BACS switches whose cycle of operation is limited by their appl
example, gassive infraredy time delay electronic switches), the rate of operation during the tests can be spec

manufactufer.

cation (for
fied by the

The tegts;are made by means of an apparatus.

The connections are as shown in Figure 11.

Electronic switches and HBES/BACS switches are fitted with conductors as for the test of

Clause 17.

18.2 Overload

Addition after the second paragraph:

For electronic switches and HBES/BACS switches whose rate of operation is limited by their
application (for example, heat or light sensors), the rate of operation is as follows. The
electronic switch is set to the shortest cycle time possible. The electronic switch and
HBES/BACS switches are re-activated at the end of each cycle within a time of (2 £ 0,5) s.
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18.101 Contact mechanism for motor control circuits

The contact mechanism is subjected to tests of 50 cycles of operation, each at rated voltage
and at the rate of operations specified in 18.1:

a) the contact mechanism closes a circuit through which a current of 9 I, (cos ¢ = 0,8 + 0,05)

passes, this current being interrupted by means of an auxiliary switch 50 ms to 100 ms after
each closure;

b) the circuit through which a current of 6 I, (cos ¢ = 0,6 = 0,05) passes is closed by an
auxiliary switch and opened by the contact mechanism 300 ms to 500 ms after each closure.

NOTE 101 L. is the rated current of the electronic switch

If the glectronic switch and HBES/BACS switch has a rated load instead of a rated curtent, I,
is calcllated under the assumption that the power factor (cos ¢) of the motor load\is 0, 8.

During|the tests, no sustained arcing shall occur.
After these tests, the specimens shall show no damage impairing their further use.

18.102 Electronic switches and HBES/BACS switches for.control of the voltage ¢f iron
core transformers for extra-low-voltage incandes’cent lamps

Electrgnic switches and HBES/BACS switches for ,control of the voltage of iroph core
transfdrmers for extra-low-voltage incandescent lamps (for example, halogen) shall be
subjected to the following test.

The tegt is made on three specimens.

The cdntact mechanism is subjected to 8§?making operations, each at rated voltage and at the
rate ofloperation as specified in 18.1.

To simulate making, the test circuit;shall be adjusted to a test current 10 times the rated gurrent
of the electronic switch for one half-cycle of the power supply frequency.

During|the tests, no sustained arcing shall occur.

After the tests, the Specimens shall show no damage impairing their further use.

19 Ngrmaloperation

This clausé of Part 1 applies except as follows

Replacement:

19.1 General

Electronic switches and HBES/BACS switches classified for general purpose use according
to 7.102.1, shall be tested according to Clause 19 of Part 1.

Electronic switches and HBES/BACS switches classified for dedicated loads according to
7.102.2 shall be tested as follows.

Electronic switches and HBES/BACS switches shall withstand, without excessive wear or other
harmful effect, the mechanical, electrical and thermal stresses occurring in normal use.
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Compliance is checked by the tests of 19.101, 19.102, 19.103, 19.104, 19.105, 19.106, 19.107
and 19.108, during which the electronic switches and HBES/BACS switches are tested at their
rated voltage and loaded as specified in Clause 17, unless otherwise specified.

For HBES/BACS switches, the tests according to 19.101 and 19.108 are conducted on the
complete HBES/BACS switch which shall be controlled by the electronic extension units as
described by the manufacturer of the system.

The electronic extension units are tested when installed according to the manufacturer’s
instructions so as to verify that they are capable of controlling the electronic switch or the
HBES/BACS switch in accordance with this Clause 19.

For elgctronic switches and HBES/BACS switches with included automatic function thesnumber
of operations for tests of 19.101, 19.102, 19.104, 19.106 and 19.108 is that spgcified in the
relevamt subclause. If a manufacturer declares a number of operations higher/than those
indicated in the relevant subclause, the tests shall be made according to the-declared value.

NOTE 1| The correlation between the tests of 19.102 and 19.106 is under consideration'

Sticking of the contacts, which does not prevent the next operation ofithe switch, is not regarded
as welding.

Stickingg of contacts is permitted for maximum 5 times if theccontacts can be separated|with a
force gpplied to the actuator of a value which does not damage the switch mechanically

Electrgnic switches and HBES/BACS switches including electronic circuits which cldse the
contacf of the contact mechanism always at zero=crossing +20° phase angle, shall be|tested
togethér with their electronic circuit.

NOTE 2 For the purpose of this test, the manufacturer can provide the specimens with a special cirpuit that
simulatgs the automatic operations.

NOTE 3| For electronic switches and HBES/BACS switches whose cycle of operation is limited by their applications
(for example, passive infrared, time delay/electronic switches, etc.), the rate of operation during the testy can be
specified by the manufacturer.

During|the test, the specimens shall function correctly.

After the tests, exceptfor 19.103, the specimen shall withstand the following:

— an|electric strength test as specified in Clause 16, the test voltage of 4 000 V|being,
however, rediiced by 1 000 V and the other test voltages by 500 V, except for the spegimens
tesfed in 19102 where no electric strength test is performed;

— a teémperature rise test as specified in Clause 17.

The specimens shall then not show:

— wear impairing their further use;

— discrepancy between the position of the actuating member and that of the moving contacts,
if any, if the position of the actuating member is indicated;

— deterioration of enclosures, insulating linings or barriers to such an extent that the electronic
switch cannot be further operated or that the requirements of Clause 10 are no longer
complied with;

— loosening of electrical or mechanical connections;
— seepage of sealing compound;
— relative displacement of the moving contacts of electronic switches of pattern number 2.

The humidity treatment according to 15.3 is not repeated before the electric strength test of this
Subclause 19.1.
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the test, the specimens are not lubricated.

Contact mechanisms incorporated in electronic switches and HBES/BACS

switches intended for incandescent lamp circuits

Contact mechanisms incorporated in electronic switches and HBES/BACS switches intended
for incandescent lamp circuits with or without step-down converters are subjected to the
following test.

The test is made on three separate specimens of the complete contact mechanism.

The ciretit—detaits—and-the—manncrof-operation—ofthe—selfectorswiteh—S—are—as—deserbed in
18.1, unless otherwise specified.

The ndmber of operations is 40 000.

The rate of operation is as specified in 18.1.

For rogary electronic switches and HBES/BACS switches intended-te be operated in| either
directign, the actuating member is turned in one direction for half the total number of opefations
and in[the reverse direction for the remainder.

While testing one part, the other part is in the "off" position. The test is followed by the|test of
14.3, if applicable.

19.1020 Contact mechanisms for externally ballasted lamps

Contadt mechanisms incorporated in electronic Switches and HBES/BACS switches, infended
for externally ballasted lamps (e.qg. fluorescent lamps, CFL, LED) are checked by the tes{ circuit
indicated in Figure 12 Load A with the following test conditions.

NOTE [The test with Load B is not applicable.

The prpspective short-circuit cutrrent (RMS) of the supply shall be between 3 kA and 4 kA at
cos 9§ 0,9 + 0,05 (lagging). F'is’a copper-wire fuse of 0,17 mm nominal diameter having & length
not lesfs than 50 mm.

R, is & resistor limiting.the current to approximately 100 A.

The twln-core_caple shall have a suitable length to give a resistance R3 equal to 0,25 Q in the
test cincuit tothe load. It shall have a cross-sectional area of 1,5 mm?2 when switches with rated
current up.te’and including 10 A are being tested and 2,5 mm?2 when switches with rated gurrent
over 1Q_A'up to and including 16 A are being tested

The load shall consist of:

— a capacitor bank C,, giving a capacitance according to Table 103. The capacitors shall be
connected with 2,5 mm? conductors having the shortest possible length;

— an inductor L, and a resistor R,, adjusted to give the power factor 0,9 + 0,05 (lagging) and

the

test current |, +(5) % through the specimen.


https://iecnorm.com/api/?name=423cd338b1e5a78735b353c3de644d97

—-40 - IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021

Table 103 — Relationship between rated current and capacitance

Rated current Capacitance
A uF
Up to and including 1 12
Up to and including 2 24
Up to and including 3 35
Up to and including 4 48
Up to and including 5 58
Up to and including 6 70
Up to and including 7 77
Up to and including 8 96
Up to and including 9 105
Up to and including 10 140
Up to and including 16 140
NOTE The circuit parameters have been chosen o
represent the lamp loads used in the most practical
applications.

For theg test, new specimens are used if the electronic switch and HBES/BACS switch is|not for
externally ballasted lamps only.

The tolerance of the test voltage is £5 %. The circtit details and the manner of operation of the
selectqr switch S are as described in 18.1.

The ndmber of operations is as follows.

For eldctronic switches and HBES/BACS switches with a rated current up to and including 10 A:
10 004 operations with 30 operations per minute.

For elgctronic switches and° HBES/BACS switches with rated current above 10 A up [to and
including 16 A: 5 000 opé€rations with 15 operations per minute.

The test specimens‘shall be connected to the test circuit with cables of length (1 £ 0,1) mso that
the temperature £ise measurement can be made without disturbing the terminals.

The metal support of the switch, if any, on which the switch is mounted, and the accgssible
metal parts of the switch, if any, shall be earthed through a wire fuse which shall not blow|during
the test “The fuse element shall consist of a copper wire of 0 1 mm diameter and nbt less

than 50 mm in length.

During this test, the switch shall be operated so that the test apparatus does not interfere with
the normal action of the switch mechanism and the free movement of the actuating member.

There shall be no forced actuation. The on-period shall be 25 (+(5) ) % of the total cycle and the

off-period 75 (_(5)) %.

19.103 Semiconductor switching devices and/or electronic regulating units
incorporated in electronic switches and HBES/BACS switches

Semiconductor switching devices and/or electronic regulating units incorporated in electronic
switches and HBES/BACS switches are subjected to the following tests.
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NOTE Examples of electronic regulating units are controls used for the adjustment of time, light level, sensitivity,
etc., of the device.

The electronic switches and HBES/BACS switches are loaded with rated load until steady-state
temperature at 1,1 times rated voltage is reached.

The switch state of the electronic switches and HBES/BACS switches is changed 10 times,
and/or the setting value is altered 10 times over the whole range from minimum to maximum
and back to minimum by means of the sensing surface or unit.

Additionally, where appropriate, the switch state of the electronic switches and HBES/BACS
switches is changed 10 times, and/or the setting value is altered 10 times over the whole range
from nfintmum to maximum and back to minimum by means of an electronic extension unit.

19.104 Mechanical control units incorporated in electronic switches andciHBES/BACS
switches

Mechahical control units are push buttons, potentiometers, etc, requiring @manual operation.

Mechahnical control units incorporated in electronic switches and HBES/BACS switches are
subjected to the following test.

The electronic switches and HBES/BACS switches are loaded with their rated load gnd the
voltage is then increased to 1,1 times the rated voltage, the setting is altered 10 000 times over
the whple range from minimum to maximum and back td minimum by means of its contrpl unit,
the ratg of operation being between 10 and 15 operatians per minute.

19.105 Electronic switches and HBES/BACS ‘switches for which a minimum load or
current is specified by the manufacturer

For eléctronic switches and HBES/BACS switches for which a minimum load or current is
specified by the manufacturer, the characteristic is additionally tested with the specified
minimym load or current at 0,9 times rated voltage.

The switch state of the electronic switches and HBES/BACS switches is changed 10|times,
and/or|the setting value is altered 10 times over the whole range from minimum to maximum
and bdck to minimum.

In addftion, where appropriate, the switch state of the electronic switch and HBES/BACS|switch
is chamged 10 tinmdes, and/or the setting value is altered 10 times over the whole range from
minimym to maxifmum and back to minimum by means of an electronic extension unit.

19.106 Contact mechanisms incorporated in electronic switches and HBES|/BACS
switches intended for self-ballasted lamps

Contact mechanisms incorporated in electronic switches and HBES/BACS switches intended
for self-ballasted lamps shall withstand, without excessive wear or other harmful effect, the
electrical and thermal stresses occurring when controlling self-ballasted lamps circuits.

Compliance is checked by connecting the test circuit, including Load B, as given in Figure 12b
via the electronic switches and HBES/BACS switches under test to a power supply with the
following test conditions.

The test circuit, including the cables for connecting the test specimen and the Load B, shall be
adjusted to reach, downstream the switch under test, the I,q,, and I?t values of Table 104.

Indicative values for C and R, of Load B are given in Table 105 which is given for information
only.
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NOTE 101 The values for C and R, in Table 105 are calculated to have the required values for inrush current and
2t and considering:

— a prospective short-circuit current (RMS) of the supply of 3 kA at cos ¢ = 0,9 (lagging).

— aresistance R; equal to 0,25 Q and an inductance L equal to 20 pH simulating the twin-core cable in the test

circuit.
For the test, new specimens are used in case the electronic switch and HBES/BACS switch is
not for self-ballasted lamps only.

The tolerance of the test voltage is 5 %. The circuit details and the manner of operation of the
selector switch S are as described in 18.1.

For eldctronic switches and HBES/BACS switches with rated power for self-ballasted,lamps up
to andlincluding 250 W: 40 000 operations with 30 operations per minute.

For elgctronic switches and HBES/BACS switches with rated power for self<ballasted|lamps
higher(than 250 W: 40 000 operations with 15 operations per minute.

NOTE 1p2 R, is the total series resistance in the lamp circuit including the ESR (equivalent series resistande) value

of the cgpacitor.

The vdlues of R, and C in load B shall be chosen in order toreach the values (5 %) for | ¢,

and 2l as given in Table 104 when the switching contact cléses at (90 + 5)° phase-angle. The
value ¢f R, shall be chosen to reach the rated power in MW\(x5 %).

Table 104 — Values for /., and Pt dependinig on the type of distribution system

loeak Pt Loeak Pt
A AZs A AZs
Distribution Distribution Distribution Distributjon
R4ted power (W) system: system: system: system:
220/380, 230/400 220/380, 120/208 120/208
240/415 230/400 127/220 127/22p
240/415
15 22 0,08 69 0,56
30 41 0,3 109 1,9
60 73 1,2 162 5,9
100 108 2,8 200 11,5
150 142 5,5 231 18,5
200 170 9 248 24.5
250 192 13 255 30
300 209 16,5 260 35
350 223 20,5 262 39
400 235 24,5 263 43
NOTE 1 For values not given in this Table 104 the test values are determined by interpolation.
NOTE 2 The values of lpe,ak and /’t were determined based on the models given in Annex BB.
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Table 105 — Calculated circuit parameters

Rated power (W) Ra(®) © F) Rz (2) © WF)
230 V 230 V 120 V 120 vV
15 13 20 1,36 70
30 6,5 40 0,65 140
60 3,25 80 0,28 280
100 1,9 125 0,17 445
150 1,25 180 0,11 640
250 0,8 310 0,10 1 0go
300 0,7 355 0,11 1250
350 0,64 420 0,13 1570
400 0,59 480 0,135 1640

The te
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electrg
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19.107| Electronic switches and HBES/BACS switches designed for heating install

For eldctronic switches and HBES/BACS switches designed for heating installations the n
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Contagtsmechanisms incorporated in electronic switches and HBES/BACS switches in

5t specimens shall be connected to the test circuit with cables of length (1 £ 0,1
b temperature rise measurement can be made without djsturbing the terminals.
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er and not less than 50 mm in length.
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Table 106 — Test loads for HBES/BACS switches for heating installations

Type of load as

Operation of

Test voltage

Test current RMS

Power factor ©

classified in contacts
7.1.101
Resistive and motor | Making b Rated voltage 6 x |-M or 0,60 (+0,05)
I-R 2@ 20,9
Breaking Rated voltage I-R or I-M 2 20,9

NOTE /-M: motor-load current, and /-R: resistive-load current.

Whichever is arithmetically greater or whichever is the most unfavourable value in case of equal values.

b Th¢ specified making conditions are maintained for a period between 50 ms and 100 ms, and are then réduced
by [an auxiliary switch to the specified breaking conditions. The reduction to the break current |shquld be
acllieved without any open circuiting of the simulated inductive loads circuit to ensure that no abgormal yoltage
trapsients are generated. A typical method of achieving this is shown in Figure 16 of IEC 61068-1:201

¢ Resistors and inductors are not connected in parallel except that if any air-core inducton is used, a resistor
tak|ng approximately 1 % of the current through the inductor is connected in parallel with, it.“Iron-core inductors
maly be used provided that the current has a substantially sine-wave form.

=z

19.108

Contact mechanisms for motor control circuits

Contaqt mechanisms incorporated in electronic switches and\HBES/BACS switches infended
for motor control circuits are tested as in 19.101, but they closeé a circuit through which a gurrent
of 6 x [, (cos ¢ = 0,65 + 0,05) passes and open a circuit.through which a current of I, (¢os ¢ =

0,65 +|0,05) passes, the ratio of recovery voltage Uy and rated operational voltage U/} being

1,00 (410 %).

20 Mechanical strength

This clpuse of Part 1 applies with the following modifications:

Replade in 20.2 the last 7 paragtaphs by:

After the test, hazardous.live parts shall not become accessible.

After the test on a lens’/(window for pilot lights or a viewing window for a sensing devide), the
lens mpy be cracked and/or dislodged, but it shall not be possible to touch hazardous live parts

with

— the|test’brobe B of IEC 61032 under the conditions stated in 10.1;
— the|test'probe 11 of IEC 61032 under the conditions stated in 10.1, but with a force of 10 N.

In case of doubt, it shall be verified that it is possible to remove and to replace external parts,
such as boxes, enclosures, covers and cover plates, without these parts or their insulating lining

being broken.

If, however, a cover plate, backed by an inner cover, is broken, the test is repeated on the inner

cover, which shall remain unbroken.

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below
the value specified in 23.1 and small chips which do not adversely affect the protection against
electric shock are neglected.

Cracks not visible with normal or corrected vision without magnification and surface cracks in
fibre-reinforced mouldings and the like are ignored.
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Cracks or holes in the outer surface of any part of the switch are ignored if the switch complies
with this document even if this part is omitted. If a decorative cover is backed by an inner cover,
fracture of the decorative cover is neglected if the inner cover withstands the test after removal
of the decorative cover.

21 Resistance to heat
This clause of Part 1 applies with the following modifications:

21.2 Basic heating test

Replade the second paragraph by:

During|the test, the mechanical parts of the specimens shall not undergo any change impairing
their further use, and sealing compound, if any, shall not flow to such an extent that hazgrdous
live parts are exposed.

22 Sdgrews, current-carrying parts and connections

This clpuse of Part 1 applies.

23 Creepage distances, clearances and distances.through sealing compound
This clpuse of Part 1 applies except as follows.

23.1 (General

Add the following rows at the end of Table?23:

Table 23 - Creepage-distances, clearances and distances
through-insulating sealing compound

For elegtronic control devices the following applies:

The values given in items 2 and-7 of Table 23 apply:
— tp terminals for extérnal wiring except terminals in SELV circuits,
— tp printed circuit.boards with material group below llla,

— t¢ all hazardeus live parts which are not protected by a directly associated fuse, circuit breaker or ofher
current-limiting means with adequate breaking capacity.

For prinjted circuit boards, the creepage values shall not be less than the values given in Table F.5 of IEC p0664-
1:2020 ffervpollution degree 2.

The values given in items 1 and 6 of Table 23 apply to terminals for external wiring except terminals in SELV
circuits.

For functional separation within the same circuit, recommended creepage and clearance values are given in
IEC 60664-1:2020, Table F.2 and Table F.5.

For the purpose of this document, the following applies:
— Pollution degree 2,

— Overvoltage category Ill for the mains circuit.

NOTE 1 Directly associated fuses and current-limiting means are devices inserted in the circuit whose primary
function is to protect the electronic switch and HBES/BACS switch.

NOTE 2 A directly associated fuse and/or current-limiting means need not necessarily be incorporated in the
electronic switch and HBES/BACS switch.
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23.101 Use of enamel wires

If the enamel of the wire is at least grade 1 in accordance with I[EC 60317 (all parts), the
clearances between the wire of the control coil, the hazardous live parts of different polarity and
exposed conductive parts may be reduced to a value equal to two-thirds of the clearances
required in the absence of enamel.

23.102 Separation between circuits
23.102.1 General

Arrangements shall ensure protective separation between mains (and other hazardous

voltagesyamd-SELVPELVTiTTUit:

For this separation, creepage and clearance distance can be split in 2 parts withnintermediate
condugtive part (e.g. metallic shielding). In this case each separate creepage.and cleprance
distange shall not be less than 3,0 mm.

The prptective separation can be achieved by one of the methods given-in’ Figure 101.

Contro] devices containing hazardous voltages and SELV/PELYV circuits shall provide double or
reinforged insulation for the rated insulation voltage and the rated impulse withstand yoltage
externally (between control devices and other circuits outside:the control device) and internally
(betwegn the different circuits inside the control device).

NOTE 191 Figure 101 a) addresses the SELV/PELV part within HBES switches which are intended to be us¢d either
in SELVWPELYV installations or in mains installations where basic insulation of mains hazardous live part§ can be
expectedl. Figure 101 b) addresses the SELV/PELV part within-single mains HBES switches which are int¢nded to
be used|in installations where hazardous voltages appear (including mains installations).

A SEL)V HBES/BACS switch circuit and a SELV network circuit of the same rated insjulation
voltagg and the same rated impulse withstand voltage can be considered as the same|circuit
and therefore no separation is needed.

A PELV HBES/BACS switch circuit and a PELV network circuit of the same rated insjulation
voltage and the same rated impulse withstand voltage can be considered as the same|circuit
and therefore no separation is heeded.

Contro] devices containing only SELV/PELV circuits shall provide double or reinforced
insulatjon for the rated’ insulation voltage and the rated impulse withstand voltage (bg¢tween
SELV/PELV circuitiof the control device and other circuits outside the control device (see
Figure|101 c)) caccording to the 230/400 V mains environment unless the usage in gnother
enviropment<ds. made clearly visible either by marking, an instruction sheet or similar [means
(see Figure_101 d)).

When connecting a control device based on SELV/PELV circuits to a network based on
SELV/PELYV circuits the simple separation is required based on the rated insulation voltage of
50 V and the highest rated impulse withstand voltage of the circuits.

NOTE 102 Figure 101 c) addresses SELV/PELV control devices which are intended to be used in installations
where hazardous voltages appear (including mains installations). Figure 101 d) addresses SELV/PELV control
devices which are intended to be used as standalone in SELV/PELV installations. Figure 101 e) addresses
SELV/PELV control devices which are intended to be used as standalone in mains installation where basic insulation
of mains hazardous live parts can be expected.

SELYV circuits shall be insulated from FELV circuits by simple separation (see Figure 101 f)).

FELV circuits shall be insulated from the mains by at least basic insulation (based upon a
working voltage equal to mains voltage) (see Figure 101 f)).
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It is not required that FELV circuits be insulated from other FELV circuits except for functional
purpose.

It is not required that FELV circuits be insulated from the protective earth circuit except for
functional purpose.

FELV circuits shall be insulated from non-earthed accessible metal parts by simple separation
(based upon a working voltage equal to mains voltage).

— —
| — - W
| |
PS n | PS n
—— (L o |
\J Y
SELV/ SELV/ SELV/ - SELV/ -
PELV | PELV | PELV — t PELV T
4
RIV 4250V RIV =250V !
T 2SS mains T 2 SS mains PS mains SS SELV/PELV
IEC IEC IEC IEC
a) b) c) d)
SELV -
. t/SS mains
_IRIV=250V SELV/ | A
— PELV | X! - -
PS
}7 SS maing
! :
M RIV =250V
= SS mains : > mains
IEC IEC
e) f)
Method1 telachieve protective separation:
=—7-Baste—irsttattonr—Fer— rated

SS mataes =—stmple—separaton
insulation voltage and for rated
impulse withstand voltage in
mains environment according to
Table 107

simple separation = Basic insulation for rated
insulation voltage and for rated
impulse withstand voltage in
SELV/PELV environment
according to Table 107

SS SELV/PELV

protective separation = Double insulation or reinforced
insulation for rated insulation
voltage and for rated impulse
withstand voltage in mains
environment according to
Table 107

PS mains

RIV

rated insulation voltage

Figure 101 — Protective separation between circuits
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.2 Specifications of insulation

lowing parameters apply:

a) Overvoltage category: lli

f) Pol

lution degree: 2

g) Material class: min. llla

Table 107 — Relation between the rated voltage of the HBES/BACS switch,
the rated insulation voltage and the rated impulse voltage

NOTE

For clarification see IEC 60664-1:2007.

e control device is classified according to 7.105 a) the value ¢an be reduced to 1 500 V.

Rated voltage of control device (RMS) | Rated insulation voltage | Rated impulse withstand

voltage

Up to 4nd including 50 V 50 V 2 500 W8

Above 50 V up to and including 100 V 100V 2500V b

Above|100 V up to and including 150 V 150 V 2 500 V

Above[150 V up to and including 250 V 250 V 4 000V

230/400 V (three phase) 250 V 4 000V

a8 When the control device is classified according to 7.105 a) the value can be reduced to 800 V.

23.102.

If no V
specifi
to the

Cleara
specifi
may |
IEC 60

NOTE 1
test.

Double
dimeng

3 Dimensioning of clearances of basic; double or reinforced insulation be
circuits

erification test is carried out, clearances of basic insulation shall be dimensio
ed in Table 107 taking into accounidhat the required impulse withstand voltage is
ated impulse withstand voltage ofthe control device (as defined in Table 107).

hces through openings in enclosures of insulating material shall not be less thar
bd for inhomogeneous (field conditions since the configuration is not controlled,
ave an adverse effect on the homogeneity of the electric field (5.2.
664-1:2020).

D1 The valuesyfor<inhomogeneous field conditions are the values given in Table 107 without ve

insulation consists of basic insulation and supplementary insulation. Each s
ioned as specified in Table 108 if no verification test is carried out.

tween

ned as
equal

those
which
3.2 of

ification

hall be

entary

FOI‘ co ItlUi UIUVibb'b }.)IUV;\.A;UUI VV;“I UIUulUiU illbuidtiull VV;ICIU Il.)dbib illbuidtiull dlluI buppicu
insulation cannot be tested separately, the insulation system is considered as reinforced
insulation.

Clearances of reinforced insulation shall be dimensioned as specified in Table 108 taking into
account that the required impulse withstand voltage is one step higher than the rated impulse
withstand voltage of the control device.
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Table 108 — Minimum clearances without verification test

Required impulse withstand voltage Minimum clearances without
verification test

\ mm
800 0,2
1500 0,5
2 500 1,5
4 000 3,0
6 000 5,5

Compl
IEC 60

Clearapce values smaller than the values specified in Table 108 can be gsed:

— if th

NOTE 1Pp2 When selecting clearances according to Table 110 the requirements of IEC 60664-1:2007 r

influenc
— if
IEQ

If the p

have the likelihood of being reduced during meunting, connection and normal ug

requirg
positio

Compl

The te
correc

The te
Insulaf]

All con
part ar

ance is checked by measurements taking into account Figure 4 to(Figure
664-1:2020.

e clearances are not less than the ones given in Table 110, and

ng factors can be taken into account.

60664-1:2007.

arts are not rigid or located by mouldings or if:the construction is such that the disg]

ments of Table 108 and Table 110 shall>be complied with, in the most unfavd
n.

ance is checked by the following impulse withstand voltage test.

st voltage is equal to theequired impulse withstand voltage specified in Tal
ed in accordance with Table 109.

5t is carried out on.the complete assembly as in normal use, but without solder re

jon bridging components can be removed, if necessary.

ductors ©f\the FELV or SELV part are connected together and all conductors of the
e connected together.

There

14 of

bgarding

he clearances withstand the impulse voltage diélectric test in accordancge with

tances
e, the
urable

le 107

Sist.

mains

impulses.

The generator output impedance shall not be higher than 500 Q.

There shall be

— no flashover, and

— the

waveform of the impulse shall not be distorted (6.5.5 of IEC 60664-1:2020).

This means that the amplitude of the waveform when the impulse is applied to the equipment
shall be not less than 90 % of the amplitude of the waveform when the generator is open circuit.
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Rated impulse

Test voltages and corresponding altitudes

withstand voltage

kV
kV Sea level 200 m 500 m 2000 m
0,8 0,934 0,920 0,899 0,8
1,5 1,751 1,725 1,685 1,5
2,5 2,920 2,874 2,808 2,5
40 4923 4824 4 875 40
6,0 7,385 7,236 7,013 6,0

NOTE 1
inhomod
accorda

The cl4

When
to 0,2

23.102

In accq
associ

Table 110 — Minimum clearances with verification test

Required impulse withstand voltage Minimum clearances.-with
verification test

\% mm
800 Q,2
1500 0,3
2 500 0,6
4 000 1,2
6 000 2,0

mnm.

between circuits

cleararlnce.

barance between SELV parts-and earth shall not be less than 1,5 mm.

03 The minimum clearances without verification test (see Table 108) are in accordance with T
eneous field of IEC 60664-1:2020. The minimum clearances with verification test (see Table 11
hce with Table F.2 homogeneous field of fEC 60664-1:2020.

rdance.with 5.3.2.5 of IEC 60664-1:2020, a creepage distance cannot be less th
hted(clearance, so the shortest creepage distance possible is equal to the rg

able F.2
) are in

he HBES/BACS switch'is classified according to 7.105 a) the clearance can be r¢duced

.4 Dimensioning of creepage distances of basic, double or reinforced insdlation

an the
quired

If no verification test is carried out for the clearances, creepage distances of basic,
supplementary and reinforced insulation shall be selected from Table 111.

Creepage distances of double insulation are the sum of the values of the basic and
supplementary insulation, which composes the double insulation system.
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Table 111 — Minimum creepage distances of basic, supplementary and reinforced
insulation without verification test for clearances

Rated insulation voltage Minimum creepage distance
(RMS) mm
v Basic and supplementary insulation Reinforced insulation
Printed Material | Material| Material| Printed | Material | Material | Material
wiring group | | group Il | group llI| wiring group | | group Il group
material material 1l

50 V when classified

according to 7.105 a) 0,22 0,6 0,85 1,2 N/A N/A N/A N/A

50 V when classified

accordjng to 7.105 b) 1,528 1,568 1,528 1,562 N/A N/A N/A N/A

100 V When classified

accordjng to 7.105 a) 0,59 0,71 1,00 1,4 1,562 1,52 2,0 2,8

100 V When classified

accordjng to 7.105 b) ok 1,59 1,59 1.5¢ 3@ 39 3@ 3@

150 1,562 1,562 1,562 1,6 3@ 3a 3@ 3,2
250 3,0° 3,0¢° 3,0° 3,02 5,54 5,52 5,52 5,52

NOTE | N/A means that those values are not applicable, as these” situations are not mentioned in

Figure|101 a) to Figure 101 e).

2 Thése cases are limited to these values as a creepage distance/Should not be less than the associated flearance.
Creepage distances (for rated insulation voltage upto and including 50 V) shall not be legs than
the values given in Table 111.

Creepage distances (for rated insulation vettage above 50 V up to and including 250 V) $smaller

than the values specified in Table 111 shall not be less than the values given in Table 112.

Table 112 — Minimum creepage distances of basic, supplementary and reinforded
insulation.with verification test for clearances
Rated insulation voltage Minimum creepage distance
(RMS) mm
v Basic and supplementary insulation Reinforced insulation

Printed [Material | Material | Material | Printed | Material | Material | Material
wiring [group | group Il | group wiring group | | group Il group
material 1l material 1|

50 V when/classified

accordlnada 7 105 a) 0,22 0,6 0,85 1,2 N/A N/A N/A N/A

50 V when classified

according to 7.105 b) 0,62 0,6 0,85 1,2 N/A N/A N/A N/A

100 V when classified

according to 7.105 a) 0,3@ 0,71 1,00 1,4 0,62 1,42 2,0 2,8

100 V when classified

according to 7.105 b) 0,6° 0,71 1,00 1.4 1,22 1,42 2,0 2,8

150 0,6° 0,8 1,1 1,6 1,22 1,6 2,2 3,2
250 1,22 1,25 1,8 2,5 2 2,5 3,6 5,0

Figure 101 e).

NOTE N.A.: These values

are not applicable, as these situations are not mentioned in Figure 101 a) to

2 These cases are limited to these values as a creepage distance should not be less than the associated clearance.

The creepage distance between SELV and earth shall not be less than 0,2 mm.
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Compliance is checked by measurements in accordance with 6.3 of IEC 60664-1:2020.

23.102

The dielectric strength of the solid insulation (if any) of the simple and protective separation

.5 Solid insulation

between circuits is covered by Clause 16.

Compliance is checked by the test of Clause 16.

23.102

Accordi

shall b
IEC 61

Compl
IEC 61

23.102
Termin
that th
than 1
achiev
the sw
is omit
Compl
parts.

24 Rg
This cl
Replag

241

Add afi

For ing
in posi

.6 Protective separation of the supply for the SELV/PELV circuit

558-2-16 for frequencies higher than 500 Hz.
ance is checked by the appropriate tests in accordance with IEC'61558-2-6 or
558-2-16.

.7 External creepage and clearance distance between clamping units

ed, the HBES/BACS switch shall be rendered inoperable or manifestly incomplete.

sistance of insulating material to abnormal heat, to fire and to tracking
huse of Part 1 applies except as follows.
ement of title to 24.4_as follows:

Glow-wire test

er the first)paragraph:

tion; d test temperature of 650 °C shall be used.

25 Resistance to rusting

This clause of Part 1 applies.

26 EMC requirements

This clause of Part 1 is completely replaced by the following:

Replacement of title to 26.1 as follows:

g-tolEC sprotective-separation-c 8 s S circuit
e at least as good as for safety transformers in accordance with IEC 6155812-6 or

als for SELV circuits and main circuits intended for external wiring shall be so lpcated
b external creepage and clearance distance between, thése clamping units is npt less
D mm to prevent any loose conductor from touching the other circuit. If that distance is
ed by a barrier, this barrier shall be of insulating material and be permanently fjxed to
tch or only removable with the aid of a tool for the wiring of the accessory. If the [barrier

ance is checked by inspection and by measurement disregarding intermediatd metal

ulating.material necessary to retain current-carrying parts with a current less thap 0,2 A
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26.1 General

Electronic control devices shall be designed to operate correctly under the conditions of the
electromagnetic environment in which they are intended to be used. This applies particularly
for electronic control devices intended to be connected to AC low-voltage public supply systems
where the design shall take into account the normal disturbances on the supply system, as
defined by the compatibility levels given in IEC 61000-2-2.

The tests are carried out with one new specimen.

Example of test set-ups are described in Annex DD.

The uge of dedicated software for testing purposes is allowed, providing that all sig||1ificant
functions are exercised.

For electronic switches and HBES/BACS switches, the manufacturer shall ;specify all [details
related to the load.

For elgctronic control devices using RF (radio frequency), the relevant RF requirgments
applicdble in the specific country shall apply.

NOTE 1] In the following countries,
ETSI EN 300 328,

ETSI EN 300 220-1,

ETSI EN 300 220-2,

ETSI EN 300 440,

ETSI EN 301 489-1,

ETSI EN 301 489-3,

ETSI EN 301 489-4,

ETSI EN 301 489-17,

apply: all CENELEC countries.

For HBES/BACS switches and their extension units using PL (power line), the erission
requirgments applicable in the specific country shall apply.

NOTE 3 In the\fellowing countries, EN 50065-1 and in addition the relevant requirements of EN 50P065-2-2,
EN 50045-2-3;7 EN 50561-1, EN 50561-2, EN 50561-3 apply: all CENELEC countries.

Compllance is checked by the tests of 26.2 to 26.3.

Replacement of title to 26.2 as follows:

26.2 Immunity
26.2.1 General

Electronic control devices shall be designed so that the switch state (on or off) and/or the setting
value are protected against interference.

For the following tests, the electronic control device is mounted as in normal use in the relevant
box, if any, and loaded with all kinds of loads according to the manufacturers specifications,
unless otherwise stated in the relevant paragraph of Clause 26.
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The electronic control device is loaded at 100 % of the rated load for dimming devices and with
a functional load for other electronic control devices.

All tests shall be done with a minimum electronic control devices configuration. A minimum
electronic control device configuration is a set of devices which makes it possible to test the
proper function of an electronic control device under test (EUT).

The electronic control device shall be tested according to Table 113 with or without operation
as specified in the relevant paragraph of Clause 26.

NOTE "With operation" means: control of the electronic control device manually and/or by communication. Control
by communication is 'nrpfprrnd "\Without r\'nnrnfinn" means- the electronic contral device is nat cantrolled di ring the

test.

If the [load connected to the electronic control device is controlled by electromechanical
switching devices (e.g. relays), and no semiconductor devices are present in the“load [circuit,
the test is conducted with a resistive load only.

For thg tests without operation, the electronic control device is tested in-the following states:

a) In the on-state

For electronic switches where the setting can alter (e.g. dimaming devices) the conduction
angle is set at (100 + 5)° which results in an output power{RMS) of P.

A variation of Py less than £10 % is not considered toe.fe a change of the setting.

b) In lhe off-state.

For thg¢ tests with operation, the electronic contfolbdevice shall be switched ON/OFF |with a
minimym operating rate of 1 operation/second.(As an alternative, where the setting cgn alter
(e.g. dimming devices), the setting value may be changed for example from mininpum to
maximpm.

For el¢ctronic control devices whose -cycle of operation is limited by their applicatipn (for
example, passive infrared, time delay(lectronic switches, etc.), the rate of operation durjng the
tests shall be specified by the manufacturer.

Table 113 — Immunity tests (overview)

EM phenomena Test specification Test procedure Suplause
Voltagq dips and short interfuptions Table 114 IEC 61000-4-11 26.21.2
Surge Table 115 IEC 61000-4-5 26.2.3
Fast trgnsients (burst) Table 116 IEC 61000-4-4 26.21.4
Electroptatic”discharge +4 kV contact discharge IEC 61000-4-2 26.2.5
+8 kV air discharge
Radiated electromagnetic field test Table 117 IEC 61000-4-3 26.2.6
Radio frequency voltage 3 VRMS, 10 V RMS IEC 61000-4-6 26.2.7
Power frequency magnetic field 3 A/m, 50 Hz IEC 61000-4-8 26.2.82

2 This test is applicable only to electronic switches containing devices susceptible to magnetic fields, for example,
Hall elements and electrodynamic microphones.

26.2.2 Voltage dips and short interruptions

The electronic switch and HBES/BACS switch shall be tested with the test equipment specified
in IEC 61000-4-11 as specified in 26.2, in accordance with Table 114, with a sequence of three
dips/interruptions with intervals of 10 s minimum between each test event.
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The test shall be done on the power supply lines of the electronic switch and HBES/BACS
switch.

During the test, the electronic switch and HBES/BACS switch is not operated.
Abrupt changes in supply voltage shall occur at zero crossings.
The output impedance of the test voltage generator shall be low, even during the transition.

The change between the test voltage Ut and the changed voltage is abrupt.

NOTE [100 % U; is equal to the rated voltage.

A test level of 0 % corresponds to a total supply voltage interruption.

Table 114 — Voltage dip and short-interruption test values

Test level Voltage dip/interruptions Duration
o 0 (number of cycles at rated
% Ur 7% Uy frequency)
0 100 10
40 60 10
70 30 10

During|the test, the state and setting of the electronic switch and HBES/BACS switch may alter,
flickering is neglected.

After the test, the electronic switch and\HBES/BACS switch shall be in the original stgte and
settingland shall operate as intended;

After the test, the electronic switch and HBES/BACS switch with included automatic fufictions
shall operate as intended.

26.2.3| Surge immunity test for 1,2/50 wave impulses

Electrgnic control . devices shall be tested for resistance to unidirectional surges cauged by
overvoltages from-switching and lightning transients.

For thip test,;a new set of specimens can be used to test the different loads according to the
manufzrcturer's specification.

During the test, the electronic control device is not operated.
The equipment under test shall be mounted in a similar way as it is done in the field.
If the equipment under test has a metallic mounting plate this plate shall be connected to earth.

The test is carried out according to IEC 61000-4-5 by applying two positive discharges and two
negative discharges at each of the following angles 0°, 90°, 180° and 270°, at a repetition rate
of (60 = 5) s with an open-circuit test voltage according to Table 115.

A test with lower voltages is not required.
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Ifthe EUT has an earthing terminal or is connected to a load, the test is to be performed between
line and earth with the test voltage according to Table 115. In the event that there is not an
earthing terminal, each EUT load terminal is connected via a capacitor of 3,3 nF to earth. The
EUT shall be placed on a metallic plane connected to the same earth as the generator.

Table 115 — Surge immunity test voltages

Conductors / Terminals Coupling Test voltage
kV
Line to line 1
Mains
Line to earth 2
TP media, Signal and control Unbalanced transmission 0,5
lines
! Line to line

Balanced transmission -

Line to line
Line to earth 2
DC - power ports @ Line to line 0,5

@ Does not apply to:
— DC-power ports also serving as ports for TP-media, or to

— ports for accumulators or batteries.

During
neglec

After t
operat

After the test, the electronic controlsdevice with included automatic functions shall ope

intendsd

26.2.4

Electrg
supply

For thd
level 2

For th

the test, the state and setting of the electronic control device may alter, flickg
fed.

e test, the electronic control device shall be in the original state and setting an
b as intended.

pd.

Electrical fast transient/burst test

nic control devicge)shall be tested for resistance to repetitive fast transients/bu
and control tefminals/terminations.

electronic.Switches and their extension units the test is conducted without opera
only.

b \HBES/BACS switches and their extension units the test is conducted first

ring is

d shall

rate as

sts on

tion for

without

operat

on for level 2 and level 3 and secondly with operation for level 2.

If there is a metallic mounting plate (e.qg. rails according to IEC 60715) at the equipment under
test, the test shall be done both with the mounting plate not connected and connected to earth
by a HF connection (low inductance), unless otherwise declared by the manufacturer.

The test is carried out according to IEC 61000-4-4 with the following specification.

The levels of the repetitive fast transients consisting of bursts coupled into the supply and
control terminals/terminations of the electronic control device are specified in Table 116.
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Table 116 — Fast transient test values

Open-circuit output test voltage + 10 %
Level Supply Control
terminals/terminations terminals/terminations —
— TP terminals - DC TP terminals — DC power
power terminals terminals
kV kV
2 +1 +0,5
3 +2 +1

The re

NOTE
advised

The du
contro

For le\

During
HBES
angle

After t
operat

During
neglec

For le\

During

betition rate is 5 kHz.

EC SC 77B reported repeatability problems with the 100 kHz repetition frequency in 1EC 61000
to keep testing at 5 kHz for the time being.

ration of the test shall be (60 *8 ) s, but not less than the time necessary for the elg
devices to respond for each positive and negative polarity.

el 2:

the test, the state and setting of the electronic~control device may alter, exc
BACS switches and their elxtension units. Flickering is neglected. A change of th
pf £10 % is considered not to be a change of setting.

e test the electronic control device shall-be in the original state and setting an
b as intended.

and after the test with operation the device shall operate as intended. Flickd
fed.

el 3:

the test the state-and setting may alter, and flickering is neglected.

After the test the HBES/BACS switch and their extension unit shall be in the original st3

setting

26.2.5

and shalKgperate as intended.

Electrostatic discharge test

Electra

4-4 and

ctronic

ept for
e firing

d shall

ring is

te and

nic control devices mounted as in normal use shall withstand electrostatic contd

ct and

air discharges. The test shall be carried out with resistive load. If the electronic control device
is not intended to operate incandescent lamps, the test shall be carried out with only one load

of the |

During

oads specified within the manufacturer's instructions.

the test, the electronic control device is not operated.

A test with lower voltages is not required.

The test is carried out according to IEC 61000-4-2 by applying 10 positive and 10 negative
discharges in the following manner:

1)
2)

contact discharge to the conductive surfaces and to coupling planes,

air discharge at insulating surfaces, if applicable.
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The static electricity discharges shall be applied only to such points and surfaces of the
electronic control device which are accessible in normal use. The discharges are applied to the
pre-selected points designated by the manufacturer, which shall include different material, if
any.

The following levels apply:

— test voltage of contact discharge: 4 kV,
— test voltage of air discharge: 8 kV.

During the test, the state and setting of the electronic control device may alter, flickering is
neglected

After the test, the electronic control device shall be in its original state and settifig'and shall
operate as intended.

Electrgnic control devices with an adjustable time delay (for example, passive’infrared swjtches)
shall be adjusted in such a way that the time delay is higher than the testing time.

After the test for electronic switches with a sensing surface intended-to be operated by|touch,
the state and/or setting may be altered, but it shall be possible to 'operate the electronic|switch
as intended.

After the test, the electronic control device with included\automatic functions shall opefate as
intended.

Equipment under test with two media interfaces (e>g. router) shall be active on both sides with
a powar supply unit and communication unit connected to each.

26.2.6| Radiated electromagnetic field'test

This tefst is applicable to electronic control devices containing active electronic compongnts.

The efectronic control devige “mounted as in normal use shall withstand the radiated
electromagnetic field test. The test shall be carried out with resistive load. If the elelctronic
switchland HBES/BACS switch is not intended to operate incandescent lamps, the test shall be
carried out with only one load of the loads specified within the manufacturer's instructiops.

The test is carried out according to IEC 61000-4-3 by applying requirements in Table 1§7 with
the exgeption ofthe exclusion band as defined in the relevant product standard for transmitters,
receivérs andxduplex transceivers, if the device contains such transmitters, receivefs and
duplex|transceivers.

NOTE IEC 61000-4-20 can be used for small EUTs as defined in 6.1 of IEC 61000-4-20:2010.

Electronic control devices with each side dimension below 5 cm shall be tested on front face
only with vertical and horizontal polarization. If the electronic control device has no defined front
face, the side with the largest extension is tested.

Cables shall run either vertically or horizontally in the field uniform area for at least 1 m.
Connection with auxiliary equipment (AE) outside the chamber shall be released through a
bypass filter with no effects on signal transmission.
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Table 117 — Values for radiated electromagnetic field test of IEC 61000-4-32

During

During
not allq

Flicken

frequehcy changes of the test equipment during the test procedure is neglected.

For thd
and its

occur Quring the test. After the test the device shall operate as intended.

After the test, the electronic control device with included automatic functions shall ope

intends

26.2.7

This te

Electra

Enviromental Test Units
phenomena specification
Electronic switch Radio-frequency 80 to 1 000 MHz
and extension units L
Electromagnetic field 3 V/m
Amplitude modulated 80 % AM (1 kHz)
HBES/BACS switch Radio-frequency 80 to 1000 MHz
and their extension L
unit Electromagnetic field 3 and 10° V/m
Amplitude modulated 80 % AM (1 kHz)
Electronic control Radio-frequency 1,4t06 GHz
device -
Electromagnetic field 3 V/m
Amplitude modulated 80 % AM (1 kHz)
a8 |EC 61000-4-20 may be used for small EUTs as defined in 6.1 of IEC 61000-4-20:2010.
b For the 10 V/m except for the ITU broadcast frequency bands 87 MHZ/0”108 MHz,
174 MHz to 230 MHz and 470 MHz to 790 MHz, where the level shall be3)V/m different
criteria apply.

and after the test, the electronic control devicé. shall operate as intended, flickg
wed.

ing of lamps or irregular running of*motors due to switching transients cau

b test with 10 V/m, during the_test the device is not operated. The HBES/BACS
extension unit shall not block*the transmission and no unrequested transmissio

bd.

Radio-frequéncy voltage test

nic’control devices mounted as in normal use shall withstand the radio-frequency

the test with 3 V/m, the electronic control device is 6perated if it contains aufomatic
functions or can be remotely controlled.

bring is

sed by

switch
n shall

rate as

st is applicable to electronic control devices containing active electronic componegnts.

oltage

<l L 1

test. T

+ % ball L. H = | % HEY H 1 ] 4+ H FS l_cl H
TS ICOoU orffidil T LdaAdllTiCu Uul wWillh TColollve TUAUL. 11T TS TITCUUUTITVC UUTTUOUT UTVvViu

is not

intended to operate incandescent lamps, the test shall be carried out with only one load of the
loads specified within the manufacturer's instructions.

The test is carried out according to IEC 61000-4-6 by applying a conducted radio-frequency
voltage of 3 V RMS on supply lines and control lines longer than 3 m as declared by the
manufacturer.

During the test, the electronic control device is operated if it contains automatic functions or

can be

remotely controlled.

During and after the test, the electronic control device shall operate as intended, flickering is
not allowed.
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Flickering of lamps or irregular running of motors due to switching transients caused by
frequency changes of the test equipment during the test procedure is neglected.

After the test, the electronic control device with included automatic functions shall operate as
intended.

For HBES/BACS switches and their extension unit in addition, the test is carried out according
to IEC 61000-4-6 by applying a conducted radio-frequency voltage of 10 V RMS on TP media,
supply lines and control lines longer than 3 m as declared by the manufacturer except for the
ITU broadcast frequency band 47 MHz to 68 MHz, where the level shall be 3 V RMS.

Duringrthretest the HBES/BACS switchard theirexterrsiomumnit is ot operated— ]

A change of state is not allowed, and the HBES/BACS switch and their extension-unit shall not
block the transmission during the test.

After the test the HBES/BACS switch and their extension unit shall operate’as intended

26.2.8( Power-frequency magnetic field test

This test is applicable only to electronic control devices containing devices suscepfible to
magnetic fields, for example, Hall elements, electrodynamic microphones, etc.

Electrgnic control devices mounted as in normal use{shall withstand the power frequency
magnefic field test. The test shall be carried out wijth{resistive load. If the electronic control
deviceg are not intended to operate incandescent,lamps, the test shall be carried out with only
one load of the loads specified within the manufacturer's instructions.

The te$t is carried out according to IEC 61000-4-8 by applying a magnetic field of 3 A/m,(50 Hz.

During| the test, the electronic controldevice is operated if it contains automatic functijons or
can be|lremotely controlled.

During|and after the test, the 'eléctronic control devices shall operate as intended, flickgring is
not allpwed.

Flickeryjng of lamps 0ryirregular running of motors due to switching transients cau$ed by
frequehcy changes ofthe test equipment during the test procedure is neglected.

After the test \the electronic control devices with included automatic functions shall opetate as
intended.

26.3 Emission
26.3.1 Low-frequency emission

Electronic control devices shall be so designed that they do not cause excessive disturbances
in the network.

Requirements are deemed to be met if the electronic control devices comply with
IEC 61000-3-2:2018 and with IEC 61000-3-3:2013 and IEC 61000-3-3:2013/AMD1:2017.

This requirement applies to each channel of a multichannel dimmer provided that the channels
are independent of each other.

NOTE Electronic control devices other than those incorporating automatic controls giving rise to fluctuation of the
firing angle, for example, automatic systems to be used in dance halls, discos and the like, are deemed to meet the
requirements of IEC 61000-3-3 without need for testing.
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Load terminals/terminations of electronic switches and HBES/BACS switches with
electromechanically operated contact mechanism (for example, a relay), do not cause harmonic
current emissions and are deemed to meet the requirements of IEC 61000-3-2:2018 without
need for testing. Therefore only the mains supply terminals/terminations of those products shall
be tested.

26.3.2 Conducted radio-frequency emission on main, load/or control terminal

Electronic control devices shall be so designed that they do not cause excessive radio
interference.

The electronic control device shall comply with the requirements of CISPR 14-1:2016 or
CISPR[15:2018. For electronic control devices used for electrical lighting application,
CISPR| 15:2018 applies.

CISPR| 15:2018 is applicable with the following modifications.

Compllance is checked as follows:

a) At the main terminals

Anlinitial survey or scan of the complete frequency range 9 kHz-to 30 MHz shall be made in
on-state at the highest setting. In addition, the following freqtiencies and at all freqyencies
at Which there is a local maximum disturbance found(n the original survey abgve the
preldetermined level of 6 dB and below the limits givenlih CISPR 15, the control settirlg shall
be varied for maximum disturbance while connected“to the maximum load:

9 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 160 kHz, 240 kHz, 550:kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz,
6 MHz, 10 MHz, 22 MHz and 30 MHz.

b) At the load and/or control terminals

Anlinitial survey or scan of the completesfrequency range 150 kHz to 30 MHz shall b¢ made
in dn-state at the highest setting. In addition, the following frequencies and at all freqUencies
at which there is a local maximumdijsturbance above the predetermined level of 6 dB below
the| limits given in CISPR 15, the“control setting shall be varied for maximum disturbance
whlle connected to the maximum load:

160 kHz, 240 kHz, 550 kHz;/1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 MHz, 10 MHz, 22 MHz and
30 MHz.

26.3.3| Conducted radio frequency emission 0,15 MHz to 30 MHz on TP media and
communications terminals

Electrdnic controlrdevices with communications terminals and HBES/BACS switches and their
extens|on unitsbased on TP media shall be so designed that they do not cause exdessive
commagn mode noise current on the on the bus cable and communications line.

Electronic control devices with communications terminals and HBES/BACS switches and their
extension unit based on TP cable shall be in accordance with class B of CISPR 32, as shown
in Table 118.

Tests shall be performed on TP cable only according to the method defined in CISPR 32:2015
and CISPR 32:2015/AMD1:2019, as shown in Table 118.
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Table 118 — Measurement methods

Terminal Measurement method Standard
TP media Asymmetric artificial network (AAN) CISPR 32
Telecommunication Asymmetric artificial network (AAN) CISPR 32
Asymmetric control line (2-core) Voltage probe CISPR 14-1
Telecommunication with more than 4 x 2 core | Capacitive voltage probe and current clamp CISPR 32
and coaxial cable
Telecommunication with more than 4 x 2 core | Capacitive voltage probe and current clamp CISPR 32
(with screen)

26.3.4| Radiated radio frequency emission above 30 MHz

Electr
exces

The e
Tests

gnic control devices based on TP media shall be so designed that they~do not
dive disturbances.

Iectronic control devices and network shall be in accordance with-class B of CIS
shall be performed according to the method defined \in~ CISPR 32:201

CISPR]|32:2015/AMD1:2019.

101

1011

Electr

If, in c

0,5wW
Comp

For th

101.2

Abnormal conditions

General

dnic control devices shall not create any hazard under abnormal conditions.

,|the requirements of the abnormal.¢onditions are deemed to be met.

lilance is checked by the tests specified in 101.2, 101.3 and 101.4.

Temperature risé:under abnormal conditions

101.2.1 When electronic control devices are operated under abnormal conditions no pa

reach

such a temperature that there is danger of fire to the surroundings of the ele

switche¢s.

Comp
under

fault’conditions, as described in 101.2.2.

cause

PR 32.
5 and

hse of failure, the maximum power taken by the electronic control devices is legs than

gse tests, additional components of the electronic control devices may be necessary.

It shall
ctronic

llance_is checked by subjecting the electronic control devices to a temperature rise test

During the test, the temperature rises shall not exceed the values given in Table 101, column

conce

rning Clause 101.

101.2.2 Unless otherwise specified, the tests are made on electronic control devices while they
are mounted, connected and loaded as specified in Clause 17.

Each of the abnormal conditions indicated in 101.2.3 and 101.2.4 is applied in turn.

NOTE Other faults can occur during the test, which are a direct consequence of the abnormal conditions applied.

Abnormal conditions can have long term influence on potentially safety-critical components like
varistors. The effects of ageing of such components should be taken into consideration during
the development of a product.
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The abnormal conditions are applied in the order which is the most convenient for testing.

101.2.3 The following fault conditions shall be simulated:

— short circuit across creepage distances and clearances less than the values given in items
1, 2, 6, 7 of Table 23 if they are less than the values given in Figure 104;

— Sshort circuit across insulating coating consisting, for example, of lacquer or enamel.
Such coatings are ignored in assessing the creepage distances and clearances.

If enamel forms the insulation of a conductor and withstands the voltage test specified for
grade 2 in Clause 13 of IEC 60317-0-1:2013, it is considered as contributing 1 mm to those
creepage distances and clearances

— shart circuit or interruption of semiconductor devices;
— shaqrt circuit of electrolytic capacitors;

— shaqrt circuit or interruption of capacitors or resistors which do not_comply wijth the
requirements of Clause 102;

— shart circuit of the terminals on the load side.

NOTE PBemiconductors (microcontrollers, integrated circuits, etc.) used in the contro] Circuit of an electron{c switch
are only|short-circuited and interrupted at the supply pins.

If a falilt condition simulated during the test influences other fault conditions, all thege fault
conditipns are applied simultaneously.

If the femperature of the electronic control device_is’ limited by the operation of aufomatic
protective devices (including fuses), the temperatureris measured 2 min after the opergtion of
the deyice.

If no temperature-limiting device operates,.thé temperature is measured after a steady state
has belen reached or after 4 h, whicheverGs the shorter time.

If the temperature is limited by a fuse;”in case of doubt, the following additional test is parried
out: the fuse is short-circuited and the current under the relevant fault conditions is megsured.

The elgctronic control device is then switched on for a duration corresponding to the maximum
fusing fime of the type of-fuse as specified by IEC 60127 (all parts) corresponding to the gurrent
measufed above. Thetemperature is measured 2 min after the end of the period.

101.2.4 The following overload tests are carried out on electronic switches and HBES/BACS
switchés accaording to Table 119.

Choosg one of the following test cases according to Table 119.
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Table 119 — Protection methods and test conditions

Case Protection method Test conditions
. . it . Loaded for 1 h with the conventional tripping current
A® \al\::;h‘?vliltthlgl:toirnp:g?tigatzgl?jsr:tsure limiting devices for the fuse which, in the installation, will protect the
P electronic switch and the HBES/BACS switch.
Loaded in such a way that the current through the
electronic switch and the HBES/BACS switch is 0,95
times the current with which the protecting device
B Protected by automatic protective devices (including | releases after 1 h.
fuses)
The temperature rise is measured after a steady state
has been reached or after 4 h, whicheye] is the
shorter time.
Replace fuses by links of negligibleimpegdance.
Loaded in such a manner that'the current through the
c Protected by incorporated fuses complying with links shall be 2,1 times thefrated current jof the fuse.
IEC 60127 (all parts) L .
The temperature rise is_ measured after the electronic
switch and the HBES/BACS switch has been loaded
for 30 min.
Loaded eitheras described above with incorporated
D Protected both by enclosed fuses and by automatic fuses or with,another automatic protective device
protective devices (Cases A or €), choosing the test requiring the lower
load.
Tested both as electronic switches and the
E Protected by automatic protective devices which will | HBES/BACS switch with automatic prote¢tive devices
short-circuit only in case of overload (Cases A and B) and as electronic switctles without
automatic protective devices.
a8 The¢ tripping current of the protective devices (e.g. fuses, automatic protective devices, etc.) shall be ip relation with
the| rated current of protective device, specified by«the manufacturer, intended to protect the electronjic switch and
the]l HBES/BACS switch. The manufacturers shall specify in their instruction sheets, information on fhe protective
de\ice which is intended to protect the electronic switch and the HBES/BACS switch (see 8.7).
If any of the tests specified above do.not allow to reach the steady state condition, the following
additional test shall be performed-6n a new set of specimens:
— The electronic switch or the HBES/BACS switch shall be loaded with a resistive load to 1,1
times the rated current:
— The current is then increased by 10 % and then the temperature is allowed to stabilike.
This is|repeateddntil the conventional tripping current of the protective device is reached or the
electronic switch or the HBES/BACS switch is destroyed (no longer functioning proplerly or
safety s impaired within the meaning of this document).
101.3 LProtection-againstelectric shockafterfault conditions

Protection against electric shock is required, even though an electronic control device is being

used o

r has been used during fault conditions.

Compliance is checked by carrying out the tests of Clause 10 immediately following the test

of 101.

101.4

2.

Short circuit in the load circuit

Electronic switches and HBES/BACS switches shall, without endangering their surroundings,
withstand the short circuit currents they may be subjected to in the load circuit.

Compliance is checked by the following test.



https://iecnorm.com/api/?name=423cd338b1e5a78735b353c3de644d97

IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021 - 65—

The electronic switch and HBES/BACS switch are mounted as in normal use. If additional boxes
or enclosures are used, they shall be tested in an enclosure complying with the relevant part of
the IEC 60670 series.

NOTE 1 In the following country, boxes and enclosures shall comply with both IEC 60670-1 and BS 4662: UK.

The electronic switch and HBES/BACS switch are tested in a substantially non-inductive circuit
in series with a load impedance and a device for limiting the let-through I%t.

The prospective short-circuit current of the supply shall be 1 500 A RMS at a voltage equal to
the rated voltage of the electronic switch under test.

The prpspective let-through 12t minimum value shall be 15 000 A2s.

NOTE 2| The prospective current is a current that would flow in the circuit if the electronic switch-and HBHS/BACS
switch, fhe limitation device and the load impedance were replaced by links of negligible impedance withhout any
other chpnge in the circuit.

NOTE 3| The prospective /?¢ value is a value that would be let through by the current limiting device if the electronic
switch ahd HBES/BACS switch and the load impedance were replaced by links of negligibfe impedance. The |?¢ value
can be ljmited by using an open wire fuse, an ignitron or another suitable device.

NOTE 4| The /2t value of 15 000 A?s corresponds to an unfavourable let-through /?: value of 16 A miniatur¢ circuit-
breakerg measured at 1 500 A prospective short-circuit current.

The diagram of the circuit in which the electronic switch:and HBES/BACS switch is telsted is
shownl|in Figure 103.

The impedance Z, (short-circuit impedance) shall be adjusted to satisfy the specified
prospéelctive short-circuit current.

The impedance Z, (load impedance) shall be adjusted such that the electronic switch and

HBES/BACS switch is loaded with its.minimum load or with approximately 10 % of th¢ rated
load, whichever is the higher.

NOTE 5| A load is necessary for the electronic switch and HBES/BACS switch to be in the on-state.

The clrcuit is calibrated. with the following tolerances: current 0/+5 %, voltage 0/[t10 %,
frequepcy 15 %.

The alitomatic overcurrent protective device including fuses, if any, incorporated |or not
incorpgrated jmthe electronic switch and HBES/BACS switch, recommended by the
manufacturer,nis’inserted into the circuit which is loaded. The variable control, if any, is set at
the positioh of maximum output.

The short circuit is applied six times by the auxiliary switch A without any synchronization with
respect to the voltage.

NOTE 6 Six tests are made to avoid the complication of point-on-wave timing.

During the test, emission of flames or burning particles, if any, shall not be dangerous to the
environment.

The above requirement is fulfilled if during the test there are no emissions of flames or burning
particles visible with normal or corrected vision without additional magnification.
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If there is visible emission of flames or burning particles, the test shall be repeated on new
specimens. Before repeating the test, a clear polyethylene film (0,05 + 0,01) mm thick, of a size
at least 50 mm larger in each direction than the area where the flames or burning particles were
seen, is fixed and reasonably stretched in a frame. The film is placed approximately
perpendicular to the trajectory of the flame at a maximum distance of 10 mm from the surface
of the product where the flame was emitted.

The film should have the following physical properties:

— Density at +23 °C (0,915 g/cm? up to 0,935 g/cm?);
— Melting point between +110 °C to +120 °C.

After the test

— acdessible metal parts shall not be live (see Clause 10);

— emjssions of flames or burning particles have not visibly perforated the film when examined
by hormal or corrected vision without additional magnification and the-film shall belin one
piere;

— the|conductors, the flush mounting box and the mounting surface\shall not show traces of
bunns. Traces which can be cleaned and do not prevent the further use of the cables or
hoysing are ignored.

It is ngt necessary for the specimens to remain in operating-¢condition. However, the contacts
of any|incorporated automatic protective device shall not be welded, unless the elelctronic
switch|land HBES/BACS switch is obviously useless.

After the short circuit test the specimen is re“energized in its normal operating position,
incorpgrated fuses if any being replaced, and its?’behaviour is monitored for 4 h. The spécimen
shall show no dangerous behaviour during this.period such as smoke or excessive heat. |n case
of doubpt the maximum temperature rise valties given in Table 101 shall not be exceeded.

The six tests may be carried out on the same specimen provided that, with the replacement of
an incqrporated fuse, the electronic_switch and HBES/BACS switch is still capable of opgration.
Otherwise, new specimens shall-be used until a total of six tests have been completed.

Moreover, the electronic switch and HBES/BACS switch shall withstand the dielectric strength
test acrording to Clause~16 when the specimen has reached the temperature of the envirgnment
after the short circuit test'with the voltages specified in Clause 19. This test shall not be applied
according to item 3'of-Table 15.

Overcyrrent protective devices which can be manually reset shall be switched on befgre the
test.

101.5 —Particutar requitermentsfordimmers

Dimmers classified for incandescent and/or self-ballasted lamps shall be so designed that no
part shall reach such a temperature that there is danger of fire to the surroundings of the dimmer
when non-dimmable self-ballasted lamps are installed in the load circuit.

The tests are made on dimmers mounted and connected as specified in Clause 17.

The dimmer is loaded with a number of lamp simulation circuits as given in Figure 12, Load B
providing the rated self-ballasted lamp load of the dimmer. The simulation circuit represents a
25 W non-dimmable self-ballasted lamp.

In the case of dimmers not classified for self-ballasted lamps, the dimmer is loaded with a
number of lamp simulation circuits as given in Load B of Figure 12 having a total power
equivalent to one fifth of the declared incandescent lamp load.
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For example, if an electronic switch has a calculated power of 110 W for self-ballasted lamps,

then th

where:

e electronic switch is loaded with 5 simulation circuits.

Ry=44Q+5%.

C=14
Ryis a

MF capacitor
djusted to give a power of 25 W.

Compliance is checked by subjecting the electronic switches to a heating test. The test
procedure is as specified in Clause 17 unless otherwise stated.

The s¢

During
rises s

After tl

It is ng
of any
switch

102 (

1021

Compdg
comply
as app

tting is adjusted to a stable condition so that the maximum current peaks occur.

the test, emission of flames or burning particles shall not occur and the temp
hall not exceed the values given in Table 101, column concerning Clause 101.

pe test, accessible metal parts shall not be live.

t necessary for the specimens to remain in operating condition. However, the c(
incorporated automatic protective device shall not be ‘welded, unless the elg
and the HBES/BACS switch is obviously useless.

fomponents

General

nents which, if they fail, may impait*the safety of the electronic control devic
with the safety requirements specified in the relevant IEC International Standards
icable.

If components are marked with their operating characteristics, the conditions under whig

are us
specifi

The te

ed in the electronic control device shall be in accordance with these markings, u
C exception is madesin this document.

5ting of components which have to comply with other standards is, in general, carn

separdtely, according-to the relevant standard, as follows.

If the ¢
is that

omponent is marked and used in accordance with its marking, the number of spe
required by the relevant standard.

brature

bntacts
ctronic

D

e shall
as far

h they
nless a

jed out

cimens

Where

no T1EC International Standard exIStS, or wnere the component Is not markea o

is not

used in accordance with its marking, the component is tested under the conditions occurring in
the electronic control device, the number of specimens being, in general, that required by the
relevant standard.

Components incorporated in the electronic control device are subjected to all the tests of this
document.

102.2

Fuses

Fuses, if any, shall comply with IEC 60127 (all parts) or other relevant IEC documents and have
a rated breaking capacity of 1 500 A, unless any fault current through the fuse is limited to 35

A.


https://iecnorm.com/api/?name=423cd338b1e5a78735b353c3de644d97

102.3 Capacitors

Capacitors,

— 68 —

IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021

the short circuiting or disconnection of which would cause an infringement of the
requirements under fault conditions with regard to shock or fire hazard,

the short circuiting of which would cause a current of 0,5 A or more through the terminals of

the

capacitor,

for suppression of electromagnetic interference,

shall comply with IEC 60384-14 and shall be in accordance with Table 120.

NOTE [apacitors passing the damp heat steady-state test specified in IEC 60384-14:2013, 4.12 and in IE¢ 60384-
14:2013]AMD1:2016, 4.12 with a duration of not less than 21 days are considered acceptable.
These [capacitors shall be marked with their rated voltage in volts (V), their rated"capacitance
in micrpfarads (UF) and their reference temperature in degrees Celsius (°C):
When |determining the current, fuses and relevant capacitors are _considered to bg short
circuited.
For other protective devices, the resistive element is to b€ replaced by an equlivalent
impeddnce.
Table 120 — Capacitors
Approved type(s) of capacitor in accordande
with IEC 60384-14
L. . 125V <U_ <250V
Application of capacitor n
U,=s125V Without With ovefcurrent
overcurrent protedtion?
protection
Betwegn live conductors Y4 Y2 Y2
(L or N) and earth (PE)
Betwedn live conductors
(Land N or L1 and L2):
— without impedance in series X2 X1 X2
— with impedance in series, which, when
capgcitor(s) is (are)short-circuited, limits the
curfent to a value-of
+ 0,5 A and. higher X3 X2 X3
+ |pelow.0,5 A Any type Any type Any type
a Ext-\r-n—al to-tha napnni}nr orbuilt inta thao napnni}nr (-Fr\r o ﬂmplr\’ a3 -Fnoing rneio}nr)_

102.4 Resistors

Resistors, the short circuiting or interruption of which would cause an infringement of the
requirements with regard to the protection against fire and electric shock in case of a defect,
shall have an adequately constant value under the overload conditions prevailing in the

electronic control device.

The resistors shall be positioned inside the enclosure of the apparatus.

Compliance is checked by test a) or test b), carried out on a sample of 10 specimens.



https://iecnorm.com/api/?name=423cd338b1e5a78735b353c3de644d97

IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021 - 69 -

Before test a) or b), the resistance of each sample is measured, and the sample is then
subjected to the damp heat test according to IEC 60068-2-78 with the following severity
parameters:

- Te

mperature: (40 = 2) °C,

—  Humidity: (93 + 3) % RH,

- Te

st duration: 21 days.

a) For resistors connected between hazardous live parts and accessible conductive parts
and for resistors bridging contact gaps of electronic switches and HBES/BACS switches,
the 10 specimens are each subjected to 50 discharges at a maximum rate of 12/min,
from a 1 nF capacitor charged to 10 kV in a test circuit as shown in Figure 105 a).

b)

After this test, the value of resistance shall not differ more than 20 % from_th4
measured before the damp heat test.

No failure is allowed.

For other resistors, the 10 specimens are each subjected to a voltage,of such 4§
that the current through it is 1,5 times the value measured through-a resistor, hg
resistance equal to the specified rated value, which is fitted to\the apparatus
operated under fault conditions. During the test the voltage is-kept constant.

The value of resistance is measured when steady state is_attained and shall no
more than 20 % from the value measured before the damp-heat test.

No failure is allowed.

The switch S is a critical part of the circuit. It shall be-sSo/designed that as little as poss

the av

ailable energy is dissipated in arcing or inadequate insulation.

An exdmple of such a switch is given in Figure 105 b).

The cqmponent X under test is connected~to the terminals C and D. Optionally the
dividen R,, R3 may be provided so that an oscilloscope connected across Rj; permi

observiation of the voltage waveform ‘across the component under test. This voltage di
compensated so that the observed\waveform corresponds with that across the componen

test.

The switch (S in Figure 105.a)) comprises the following parts:

— the|brass pillars A and B support circular electrodes E spaced at a distance of 15 m

— K i$ a brass sphere of 7 mm diameter and is supported on a rigid rod of insulating n
approximately. 750 mm long.

A, Ba
be tak

102.5
102.5.

n‘to-avoid bouncing of sphere K.

value

value
ving a
when

t differ

ible of

oltage
its the

ider is
f under

un

aterial

e shall

¥d Kcare connected as shown in Figure 105 a), K by means of a flexible wire. Caf

Automatic protective devices other than fuses

1 General

Automatic protective devices other than fuses shall be in compliance with IEC 60730 (all parts),
as far as that standard is applicable and with additional requirements specified in 102.5.2 for
automatic protective devices which switch off the current (hereinafter called cut-outs) and in

102.5.

102.5.
102.5.

3 for automatic protective devices which only decrease the current.

2 Cut-outs

2.1 Cut-outs shall have adequate making and breaking capacity.

Compliance is checked by subjecting three specimens to the tests of 102.5.2.2 or 102.5.2.3.
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If the cut-out in the electronic switch is subjected to a reference temperature above 55 °C,
according to Clause 17, the specimens are tested at this reference temperature.

During the test, the other conditions shall be similar to those occurring in the electronic control
device.

During the test, no sustained arcing shall occur.

After the test, the specimens shall show no damage impairing their further use or the safety of
the electronic control device.

The switching frequency of the cut-out may be increased above the normal switching frequency
inherept to the electronic control device, provided that no greater risk of failure of thé\cuf-out is
inducef.

If it is|not possible to test the cut-out separately, it will be necessary to' submit additional
specimens of the electronic control device in which the cut-out is used.

102.5.2.2 Non-self-resetting cut-outs in the load circuit of the elégtronic control device are
testedjat 1,1 times the rated voltage of the electronic control device and with loads as specified
below.

The cUt-outs are reset after each operation and thus caused to operate 10 times succegsively.

Cut-oufts in electronic control devices for incandesecent lamps are tested in a non-ingluctive
circuit fland are loaded with 2,1 times the rated current of the protecting fuse (if this fuge is in
accordlance with IEC 60127 (all parts)) or with the,relevant conventional fusing current fdr other
fuses.

For cut-outs in electronic control devicesfor fluorescent lamps, tests shall be carried ouf in the
same Way as for electronic control deyices for incandescent lamps.

Cut-oufts in electronic control devices for speed control circuits are subjected to two sgries of
10 opegrations.

In the|first series, the( cut-out under test closes a circuit through which a current [of 91/,

(cos ¢|= 0,8 £ 0,05).passes, this current being interrupted by means of an auxiliary swftch 50
ms to 100 ms aftefeach closure.

In the Becomd-series, the circuit through which a current of 6 I, (cos ¢ = 0,6 + 0,05) pagses is
closed|by an’ auxiliary switch and opened by the cut-out under test.

NOTE 1 The values 6 / and 9/ are provisional.

NOTE 2 "/ " is the rated current of the electronic control device. If the electronic control device has a rated load
instead of a rated current, /_ is calculated under the assumption that cos ¢ of the load is 0,6.

102.5.2.3 Self-resetting cut-outs in the load circuit of the electronic control device are tested
at 1,1 times the rated voltage of the electronic control device and with loads as specified below:

— cut-outs in electronic control devices for incandescent lamps and fluorescent lamps are
operated automatically for 200 cycles in a non-inductive circuit and are loaded with 2,1
times the rated current of the protective fuse (if this fuse is in accordance with IEC 60127
(all parts)) or

— with the relevant conventional fusing current for other fuses.

During the tests of 102.5.2, no sustained arcing shall occur.
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After the tests of 102.5.2, the specimens shall show no damage impairing their further use or
the safety of the electronic control device.

The cut-outs shall withstand for 1 min a test voltage between the open contacts, the voltage

being

for cut-outs in electronic control devices for lighting circuits: 500 V;

for cut-outs in electronic control devices for speed control circuits: 1 200 V for rated

voltages up to 130 V and 2 000 V for rated voltages above 130 V.

102.5.3 Current reducing automatic protective devices

Automatic protective devices which only decrease current to the electronic control deyid
tested as follows.

The elgctronic control device is loaded for 4 h with a current as given in Clause~17. At t
of this |period, the load is increased by closing an auxiliary switch which increases the
that thp prospective current through the electronic control device will be-2,1 times th{

curren

relevamt conventional tripping current for other fuses.

The auxiliary switch is closed for 30 min and then opened until the current through the ele

contro

This p

After this test, the device shall function correctly.

Compl

102.6

Transf
with th

NOTE
103 E

Electrg

equipment as-given in IEC 62479 without need for testing.

of the protective fuse (if the fuse is in accordance with IEC 60127 (all parts))

device is stabilized to the original value, after which thé.auxiliary switch is closed

ocedure is repeated 10 times.

ance is checked by an additional test.aecording to Clause 17.

Transformers

brmers intended for SELV circuits shall be of the safety isolating type and shall
b relevant requirements of\HEC 61558-2-6 or IEC 61558-2-16.

For the use of SELV and\RELV, see IEC 61140 and IEC 60364-4-41.
Flectromagnetic fields (EMF)

nic controlrdevices are deemed to comply with the requirements for low power ele

es are

he end
pad so
b rated
or the

ctronic
again.

comply

ctronic
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Figure 102 — Current path tested in the looping through circuit

Dimensions~inmil|limetres

g 8

IEC

Components
41 impedance for adjusting the prospective short-circuit current (ngn-inductive)
Z, impegdance for adjusting the load current (non-inductive)

limitihg device for the prospective let-through /2t
S spedimen
A auxiliary switch for causing the short circuit

Figure 103 — Circujt'diagram for testing electronic switches
and HBES/BACS switches according to 17.101 and 101.4
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Figure 104 — Minimum creepage and clearances on printed circuit boards
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Figure 105 a) Surge test — Test circuit

L Switch controlled by a motor or any
other appropriate device
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Figure 105 b) Surge test — Example of a switch to be used in the test circuit

Figure 105 — Surge test
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Figure 106 — Test pin for checking the protection against electric shock
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Annex A
(normative)

Replacement of title to Annex A as follows:

Additional requirements for electronic control devices having
facilities for the outlet and retention of flexible cables

Annex A of Part 1 applies except as follows.

13 Cgnstructional requirements
13.17 | Addition after the first paragraph:

The cross-sectional area of external flexible cables connected between ,electronic gontrol
devicep can be less if the current in the unit is limited by current limiting(means. The minimum
cross-gectional area is shown in Table A.101. Flexible cables shall cemply with IEC 6(0245-4,
code designation 60245 IEC 66, or IEC 60227-5, code designation 60227 IEC 53.

The refuirement for the insulation of the cable is not applicableto flexible cables supplied at
SELV.

Table A.101 — Maximum current and minimum cross-sectional area

Minimum cross-sectional area

Maximum current A >

mm
Up to and including 0,2 No requirements
Up to and including 6 0,75
Up to and including 10 1,0

Up to and including 16 1,5
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Annex B
(informative)

Changes planned for the future in order to align IEC 60669-1 with the
requirements of IEC 60998 (all parts), IEC 60999 (all parts) and IEC 60228

Annex B of Part 1 is applicable.
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Annex C
(informative)

Circuit development (19.3)

Annex C of Part 1 is not applicable.
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Annex D
(informative)

Additional requirements for insulation-piercing terminals

Annex D of Part 1 is applicable.
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Annex E
(informative)

Additional requirements and tests for switches intended
to be used at a temperature lower than -5 °C

Replace Annex E of Part 1 by the following:

Additional requirements and tests for electronic control devices and electronic RCS and
TDS intended to be used at a temperature lower than -5 °C

E.1 General

NOTE 1| In the following countries, Annex E is normative: FI.

This apnex provides tests and requirements for electronic control devices-and electronic RCS
and TDS used in ambient temperatures below -5 °C down to and including —-45 °C.

If an electronic control device and electronic RCS and TDS is inténded for use in this rgnge of
temperatures, the declared ambient temperature shall be -25 %€ or lower.

E.2 |General requirements on tests

The following additional tests shall be conducted on3 new specimens previously submitted to
the tesft of 15.1.

All tests in this Annex E are related to a temperature of =25 °C. If a lower value is declared by
the manufacturer, the declared value shall’be a multiple of 5 °C. All tests in this Annex E shall
be carfied out at the declared temperature.

E.3 |Marking

It is recommended that electronic control devices and electronic RCS and TDS in compliance
with the requirements of Annex E are marked with the following symbol on the main part. The
symbo| shall indicate the declared value.

— Intgénded for.use in cold environment, symbol IEC 60417-6292:2015-11 ﬁ]

E.4 Protection against electric shock

If a cover or cover-plate, or a fuse can be removed without the use of a tool, or if the installation
instructions for the user indicate that, for the purpose of maintenance, when replacing the fuse,
covers and cover-plates fastened by means of a tool have to be removed, the removal of these
covers and cover-plates shall be possible without impairing their further use when it is
performed at the declared cold temperature.

The electronic control devices and electronic RCS and TDS are kept for 2 h in a freezer at the
declared cold temperature £2 °C. The covers and cover plates are removed and remounted
when they are still in the freezer.

After this test an inspection by normal or corrected vision without additional magnification shall
show no changes evidently impairing further use such as cracks, deformations or the like.
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E.5 Construction of electronic control devices and electronic RCS and TDS

E.5.1 Fixing of covers, cover plates and actuating members

The removal of covers, cover plates or actuating members whose fixing is not dependent on
screws and whose removal is obtained by applying a force in a direction approximately
perpendicular to the mounting/supporting surface shall be still adequate under the declared
cold temperature when their removal may give access, with the test probe B of IEC 61032, to
hazardous live parts.

The electronic control devices and electronic RCS and TDS are kept for 2 h in a freezer at the
declared cald temperature +2 °C Immpr*linfply afterwards within 1 min_the fnllnwing test is

performed:

Forceq are gradually applied in directions perpendicular to the mounting surfaces, in jsuch a
way that the resulting force acting on the centre of the covers, cover plates, actuating members
or parts of them is

— |40 N, for covers, cover plates, actuating members or parts of them complying with the
tests of 20.8 and 20.9; or

— |80 N, for other covers, cover plates, actuating members erparts of them.

The fofce is applied for 1 min. The covers, cover plates, or actuating members shall nof come
off.

After the test the specimens shall show no damage within the meaning of this document.

E.5.2 Attachment of knobs

The elg¢ctronic control devices and electronic RCS and TDS are kept for 2 h in a freezer at the
declared cold temperature £2 °C. Immediately afterwards, within 1 min, the tests of 135 shall
be performed.

Duringland after these tests, the'electronic control devices and electronic RCS and TDS shall
show no damage, nor shall a knob have moved so as to impair compliance with this doclument.

E.5.3 Requirementsfor membranes in inlet openings

If the glectronic control devices and electronic RCS and TDS are equipped with mempranes
(grommets) the test of 13.15.2 of Part 1 shall be performed at the declared cold tempegrature
+2 °C.

E.6 |[Test for electronic control devices and electronic RCS and TDS inten|ded
fo be used in ambient temperature below =5 °C

The following additional test shall be carried out on electronic control devices and electronic
RCS and TDS intended to be used below the normal temperature ranges if marking for low
temperature is used:

The electronic control devices and electronic RCS and TDS shall be placed into a freezer and
shall be wired according to the manufacturer's instructions and connected to a minimum load
to evaluate that the electronic control devices and electronic RCS and TDS are working as
intended during the test. The electronic control devices and electronic RCS and TDS are
energized at rated voltage and put in the off-state.

It is recommended that the loads be placed outside of the freezer.
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The electronic control devices and electronic RCS and TDS are kept for at least 16 h but not
more than 24 h in a freezer at the declared temperature +2 °C. For each of the last 4 h while
still in the freezer, the electronic control devices and electronic RCS and TDS are subjected to
the following test:

For electronic control devices and electronic RCS and TDS with mechanical control circuits, the
contact mechanisms are control switched ON and OFF 10 times.

For electronic control devices and electronic RCS and TDS using semiconductor switching
devices, the switch state of the electronic control devices and electronic RCS and TDS is
switched ON and OFF 10 times.

In add]tion, in the on-state, for dimmers the setting value is altered 10 times over-thel whole
range from minimum to maximum and back to minimum.

During| and after the test, the electronic control devices and electronic RCS and TDS shall
operate as intended, flickering is not allowed. The electronic control devicesyand electronfjc RCS
and TS shall show no visible harmful deformation, cracks or similar damage which would lead
to nonicompliance with this document.

E.7 |Mechanical strength

Produdts declared as suitable for use at a temperature b&low -5 °C shall meet the mechanical
properties needed in the declared temperature.

For elgctronic control devices and electronic RCS<and TDS, the test is performed as follows.

Flush-fype electronic control devices and electronic RCS and TDS are mounted in a [recess
provided in a block of hornbeam or material*having similar mechanical characteristics, which is
fixed t¢ a sheet of plywood, and not in its‘relevant mounting box.

If woodl is used for the block, the'direction of the wood fibres shall be perpendicular|to the
direction of impact.

Flush-type screw fixing electronic control devices and electronic RCS and TDS shall bg fixed
by means of screws to.lugs recessed in the hornbeam block. Flush-type claw fixing elelctronic
control devices and. electronic RCS and TDS shall be fixed to the block by means of the|claws.

Surfacp type electronic control devices and electronic RCS and TDS are mounted on|a rigid
plane support-by their normal mounting means.

Fixing |scréws of main parts and covers are tightened with a torque equal to two-thirdg of the
relevant value specified in column 3 or 5 as applicable, of Table 5.

The electronic control devices and electronic RCS and TDS are kept for at least 16 h but not
more than 24 h in a freezer at the declared temperature 2 °C.

Before applying the blows, the assembly is fixed on a rigid support for test. To ensure that the
specimen is rigidly supported, it may be necessary when performing the test to place the
specimen against a plane solid support, for example, a wall or a floor made of brick or concrete.

NOTE A support is considered to be sufficiently rigid if its displacement is less than or equal to 0,17 mm under the
effect of an impact directly applied and whose energy corresponds to the maximum impact energy of the test.

Then, the specimens are checked by applying blows by means of the spring hammer test
apparatus as described in IEC 60068-2-75 (test Ehb).
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The blows shall be applied immediately afterwards and finished within 1 min.

Inlet openings which are not provided with knock-outs, are left open; if they are provided with
knock-outs, one of them is opened.

Table E.101 — Energy for impact tests

Impact energy Parts of enclosures to be subjected to the impact @
J Accessories having an IP code Accessories having an IP code
IPX0 higher than IPX0
0.2 Aand B =
0,3 C A and B
0,4 D C
0,5 - D

? A Rarts on the front surface, including the parts which are recessed.

B [|Parts which do not project more than 15 mm from the mounting surface (diStance from the wall) after
Imounting as in normal use, with the exception of the above parts A.

C [Parts which project more than 15 mm and not more than 25 mm from the ymounting surface (distafgce from
the wall) after mounting as in normal use, with the exception of the above parts A.

D [Parts which project more than 25 mm from the mounting surface (distance from the wall) after mounting as
n normal use, with the exception of the above parts A.

The impact energy determined by the part of theyspecimen which projects most from the
mounting surface is applied on all parts of the specimen, with the exception of those specified
in A of|Table E.101.

The specimens are subjected to nine blows, which are evenly distributed over the spedimens,
as cloge to perpendicular as possibleto the surface. The blows are not applied to knoch-outs.

The following blows with an impaet energy according to Table E.101 are applied:

— forlparts specified in A,of Table E.101, five blows
e |one blow to the céntre,

e |one blow on each of the two most unfavourable points between the centre and the edges,
horizontally;

e |one blaw on each of the two most unfavourable points between the centre and the edges,
vertically;

— for|parts specified in B of Table E.101 (as far as applicable), C and D of Table E.1(1, four

Ly : I 4 : g il ’ i Ly . [
b/O S. UINS UIOW IS dppneu Urr&duill SIUC Ul trre SPEUHIICT WITere e OIOW UdIT V€ dUp /ed.

If inlet openings are provided, the specimen is mounted in such a way that the two lines of
blows are, as closely as possible, equidistant from these openings.

Cover-plates and other covers of multiple electronic control devices and electronic RCS and
TDS are treated as cover plates or covers of single electronic control devices and electronic
RCS and TDS.

For electronic control devices and electronic RCS and TDS having an IP code higher than IPXO0,
the test is carried out with any lids closed and the appropriate number of blows is applied to
those parts which are exposed when the lids are open.

After the test, the specimen shall show no damage within the meaning of this document. In
particular, hazardous live parts shall not become accessible.
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After the test on a lens (window for pilot lights) the lens may be cracked and/or dislodged, but

it shall

— the

not be possible to touch hazardous live parts with:

test probe B of IEC 61032 under the conditions stated in 10.1;

— the test probe 11 of IEC 61032 under the conditions stated in 10.1, but with a force of 10 N.

In case of doubt, it is verified that it is possible to remove and replace external parts such as
boxes, enclosures, covers and cover-plates, without these parts or their insulating lining being

broken

If a cover-plate backed by an inner cover is broken, the test is repeated on the inner cover,

which

hall remain unbroken

Damag
the va
electriq

Cracks
cracks

Cracks
compli
is bac
withsta

E.8

The cr
and TO

in the ¢lectronic control devices and electfonic RCS and TDS.

Compl
compo

e to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearanceq

shock or harmful ingress of water are neglected.

not visible with normal or corrected vision, without additional magnification, and s
in fibre-reinforced mouldings and the like are ignored.

or holes in the outer surface of any part of the accessory are ignored if the acc
s with this document even if this part of the accessory is*omitted. If a decorativé
ed by an inner cover, fracture of the decorative ,cover is ignored if the inne
nds the test after removal of the decorative cover.

Components

tical safety components used within the electronic control devices and electron
S shall be suitable for the declared cold temperature under the conditions they ar

ance is checked by inspection of the markings and/or the technical datasheets
hents.

below

e specified in 23.1 and small chips which do not adversely affect the protection against

urface

essory
e cover
cover

c RCS
e used

of the
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Annex AA
(informative)

Examples of types of electronic switches
or HBES/BACS switches and their functions

Table AA.1 — Functions overview

Electronic switches and HBES/BACS Functions
switches *

lzlnnfrnnir\ally r\pnrafnrl semicaonductar e\uih\hing device

Touch switch, etc.
Electronically operated mechanical switching device
Mechanically operated regulator with an electronic coftrol

Light dimmer, etc. circuit

Speed|controller, etc. Electronically operated regulator with an electronic

control circuit

Light d
Speed

mmer, etc., with switch

controller, etc., with switch

Mechanically operated regulatorwith an electronic co
circuit and a mechanical switching device

ntrol

Mechanically operated regulator with an electronic
control circuit and an eléc¢tronically operated mechani
switching device

tal

Mechanically operated regulator with an electronic co
circuit and a semiconductor switching device

htrol

Electronicallysoperated regulator with an electronic
control circuit and a semiconductor switching device

Electronically operated regulator with an electronic co
circuit'and an electronically operated mechanical
switching device

ntrol

DLT cq

ntrol devices

Electronically operated controller with an electronic cd
circuit and a semiconductor switching device

ntrol

Electrg
incorp

nic switches or HBES/BACS switches
rating heat or light sensors

Electronically operated semiconductor switching devig

[©)

Electronically operated mechanical switching device

* Al

electronic switches and HBES/BACS switches can be operated by auxiliary control circuits.
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Annex BB
(informative)

Circuit development: 19.106 explained

BB.1 Rationale

Owing to the phasing out of incandescent lamps and the replacement of these lamps by self-
ballasted lamps, work was done by the Technical Committees concerned to address the
technical consequences of this change.

One of the main impacts for electronic switches and HBES/BACS switches is thef¢chgnge in
inrush |currents when switching these energy efficient lamps in comparison tocineandescent
lamps.| Especially electronic switches and HBES/BACS switchesh_incorpprating
electrogmechanical contact mechanisms are affected (e.g. sticking of contacts);

The jo|nt forum fixed the maximum values for one lamp. The source(impedance Z, ,i,s Was
added [to be able to test the lamp. This will be covered by the lamp standards (e.g. IEC §0969).

Table BB.1 — Lamp

P V Mains (RMS) Ipeak 2t Zmains
(W] (vl [A] [A%s]

P<15 120 60 0,5 0,450 Q + 10p uH
P<15 230 20 0,08 0,2 Q + 400|uH
1p<P<25 120 60 0,5 0,450 Q + 10p uH
1p<P<25 230 35 0,15 0,2 Q + 400|uH

The v1|1ue of I, and I?t represenbithe highest value that can occur at the moment the ¢ontact
mechapism closes.

BB.2 |/ ..« and 2t for-normal operation tests

Where|19.102 is\based on the principle to define an equivalent circuit which results in gn /yca

and /2fvalue,"19°106 uses the values of lpeak @and I2t as the reference. The approach of 19.106

has been preferred, as within testing environments it is not always possible to reach thge ideal
parameters of Z ..ns- IN this approach equivalent circuits can be adjusted to reach the rgquired

values within the tolerances given in this document.

BB.3 Switching a single lamp

For the purpose of this test the lamp with a P = 15 W has been used. This load results in the
higher lpeak/W ratio compared to the 25 W lamp and is used for Clause BB.4 when added to get

higher loads.

The network impedance which is given in 19.102 is also used for 19.106. Table 104 gives in
the first line the value of /¢4 and I?t when the lamp (P < 15 W) from Table BB.1 is used in the

network of 19.102. As a result, the /,4,, and I?t values are higher in Table 104.
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For the calculation, a prospective short circuit current of 3 000 A was used which was
considered adequate.

The R and C values of the equivalent circuit of the lamps in Figure BB.1 and Figure BB.2 are
calculated from Table BB.1.

The Z,,,ins Of these networks are:

a) 120 V; 60 Hz; I g0, = 3 000 A; cosg = 0,9:
0,036 Q + 46,25 pH + cables 0,25 Q + 20 pH = 0,286 Q + 66,25 uH
h) 230G - - =69:

0,069 Q + 106 pH + cables 0,25 Q + 20 pH = 0,319 Q + 126 uH

IEC

.

NOTE R1is not@%i of Figure 12 and Table 105.

é Figure BB.1 — 120 V 15 W (LT spice model)

&S
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NOTE R1 is not the R1 of Figure 12 and Table 105. \QQ

Figure BB.2 — 230 V 1%%0(LT spice model)
)

BB.4 |Switching multiple lamps . ®$
4\
Multiple lamp loads are obtained b\)j::sanining single lamps with a power of 15 W.
wO

The /44 and I?t values (see @re BB.4) for multiple lamps are calculated with the model as
given ip Figure BB.3 and@’ based on the following principles:

Up to 60 W (4 Iamps)@e worst conditions apply:

- 15 W lamps give the highest /., and I?t value as given in Table BB.1.
— The net impedance as given in Clause BB.3.
For hiJh&power lamp loads:

— For every 3 additional lamps 3 m of cables have been added (75 mQ + 6 yH).

— The bulk capacitor within each additional lamp uses the nominal value and not the worst
case as given in Table BB.1.

— The values have been interpolated to fit the nominal values of Table 104.


https://iecnorm.com/api/?name=423cd338b1e5a78735b353c3de644d97

IEC 60669-2-1:2021 © IEC 2021 -89 —

Additional cables (£ 3 m)

@ IEC
)
Figure BB.3 — M for multiple lamp loads
K\
Table 104 stops at 400 W because b\i@wr inrush currents would result in the tripping off circuit
breakefs. N~
C;\O
N
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A
1 000
A A A A ‘ é
A . ¢ v
100
L ., i » n
10 —
|
2t 230V
L |
02t 230V
1 |
X Ak, 120V
= x 2| 120V
0,1 =
0,01
10 100 1000
Power (W)

IEC

Figure BB.4 — /,o,¢ and £¢formultiple lamp loads
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Annex CC
(normative)

Additional requirements for electronic control devices
using DLT-technology in accordance with IEC 62756-1

NOTE The numbering of the clauses in this annex refers to the corresponding clauses of the main body of text of
this document, IEC 60669-2-1.

CC.3 Terms and definitions

Clausqg 3 applies except as follows.
Additignal terms and definitions:

CccC.3.1/01
DLT
digital pontrol of electronic lighting equipment by digital signals over the(load side maing wiring

CcC.3.1/02

DLT control device
electronic switch or HBES/BACS switch, using DLT technolegy according to IEC 62756-1 that
is conrlected to the interface and sends commands to at least one control gear

CC.8 | Marking
Clausq 8 applies except as follows.

CcC.8.1
Add at|the end:

In addition, the telegram types supported by DLT control units shall be marked on the fontrol
device| A complete explanation”of the telegram types in accordance with IEC 62756-1 shall be
stated [in the accompanyiagtinstruction sheet.

Add in|a separate dash’under the paragraph "In addition" following NOTE 3:
— The symbo)Hfor DLT control device

CC.8.2

Add afterithe line Qfarfing with "Terminal for rpgulnfpd loads":

DLT CONrol EVICE ...uiiiii i with the letters DLT
Supported telegram types for DLT control deviCes ........o.oveiiiiiiii e TPx.
Add after the line starting with "Fluorescent lamps":

DLT €oNtrolled 10d. .. .. ouii e ees DLT

CC.8.3

Replace in the first dash "at least one type of load" by "at least one type of load except for DLT
devices"
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Add at the end of the subclause:

The maximum cable length between DLT control device and DLT load shall also be given in the
instruction sheet.

CC.17 Temperature rise
Clause 17 applies except as follows:

Replace the fourth paragraph after NOTE 1 by:

In Iam[l) dimmers, DLT control devices and speed controllers, the setting is adjusted. sugh that
the highest temperature rise will occur.

Add bgfore the tenth paragraph starting with "Other electronic equipment":

DLT cgntrol devices shall be tested with DLT loads, in accordance~with the manufacturer
instrucfions.

CC.19 Normal operation
Clausg 19 applies except as follows.
Replade the first paragraph of 19.103 by:

CC.19]103

Semicpnductor switching devices and/or electronic regulating devices including DLT gontrol
devicep incorporated in electronic switche$’ are subjected to the following tests.

Add after the NOTE:

For DUT control devices, a cable, having the maximum cable length, as declared in (8.3, is
installdd between the control device and the loads.

CC.26 EMC requirements
Clausq 26 applies except as follows.

CC.26J2 / Emission

CC.26.2.1 Low-frequency emission

Add at the end:

DLT control devices shall be tested with maximum resistive load.

NOTE 3 As soon as IEC 61000-3-2 covers this principle, this requirement is obsolete.
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DD.1 Fast transients (bursts)

— 03 —

Annex DD
(informative)

Test set-ups

The general test requirements and the test procedure shall follow IEC 61000-4-4. Specific test
arrangements are shown in Figure DD.1 to Figure DD.2 where "EUT" is used for equipment

under test.
Dimensions ih metres
It can also be a FILTER®
0,5 +£0,05 0,5 +£0,05
-l < 0’1 -
y EUT - o AE AE
230 | e CDN CDN
~ ] ] - |
Ve |
[ 1
Cable length > 3 m? —
g =
—
I |
L’ 2
47— GROUND PLANE INSUEATING SUPPORT
/ \X
/l
GEN
‘/ AE AE
\ 4
230 V] CDN EUT CDN SN
AE AE
O
g
o \\/
777 IEC

a
(0,5 + 0,05) m
b

The coupling/decoupling network (CDN) shall be loaded with 50 Q on the RF input

If a cable as decoupling network is not used the auxiliary equipment (AE) shall be at a distance of not more than

NOTE 1 A decoupling network is always to be used and it can be a CDN, a filter or a cable to make a coil with a

minimum cable length of 3 m.

NOTE 2 For dimensions, refer to IEC 61000-4-4.

Figure DD.1 - Test setup for AC mains connection according to IEC 61000-4-4
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Dimensions in metres

It can also be a CAPACITANCE CLAMP
0,5 0,05 0,5 0,05
- < 0‘1 -
EUT D 1| AE AE
— CDN W, A ccP
. [ [ D) - | _
4 |

[ ]
Cable length > 3 m? —
’ h—
—

1 1|

L e Z|
777
GROUND PLANE INSULATING SUPPORT
/ \l
VA
J ~
/ GEN
AE AE
A\ 4
@ CDN EUT Cce N
AE AE
q w
777
IEC
a8 |If a ¢able as decoupling network is not used the AE shall be at a distance of not more than (0,5 + 0,05) m.
b CC rheans capacitive clamp
Figurp DD.2 — Test setup for bus and DC mains connection according to IEC 61000-4-4
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DD.2 Transients (surge)

The general test requirements and the test procedure shall follow IEC 61000-4-5. Specific test
arrangements are shown in Figure DD.3 to Figure DD.4.

Dimensions in metres

It can also be a FILTER®
Cable length <2 m

gl < 0'1 -

EUT AE AE
230 y_ CUN | | CUN _\ ~ ]
4 |
L ]
Cable length > 3 m?
—
b’
_) I |
L e 2
7
GROUND PLANE INSULATING SUPPORT
/\
L
i -
GEN
/ AE AE
v
230 CDN EUT CDN N

AE AE

q U

A IEC
a8 |If a qablelas)decoupling network is not used the AE shall be at a distance of not more than 0,3 m.
b The EDN’shall be loaded with 50 Q on the RF input.

¢ A decoupling network is always to be used and it can be a CDN, a filter or a cable to make a coil with a minimum
cable length of 3 m.

NOTE For dimensions, refer to IEC 61000-4-5.

Figure DD.3 — Test setup for AC mains connection according to IEC 61000-4-5
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Dimensions in metres

Cable length <2 m

- -
-4 -

<0,

EUT AE AE
CDN v, A CDN
~ | | N |

Cable length > 3 m

N

A
Y

(@

GROUND PLANE INSULATING SUPPORT
/ \

/ ~
/ GEN
AE AE

@ CDN EUT CDN ~

AE AE

. )

Figurp DD.4 — Test setup for bus and DC mains connection according to IEC 61000-4-5

IEC
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DD.3 Electrostatic discharge (ESD)

The general test requirements and test procedure shall follow IEC 61000-4-2. The specific test
arrangement is shown in Figure DD.5.

ESD
GENERATOR

Insulating support?

& EUT AE AE

4 |
[ ]
Cable length > 3 m°
9 :N—/|
—
‘\—/
J [ 1
e |
7
GROUND PLANE INSULATING SUPPORT
J ESD / e
GENERATOR AE AE
AE AE
)
777 IEC
a8 As ah alternative to the insulating support, an insulating foil of (0,5 + 0,05) mm width can be used. In thjis case,
the dround-plane shall be connected to earth via a resistance of 2 x 470 kQ.
b A dekolpling network is always to be used and it can be a filter or a cable to make a coil with a minimdm cable
|eng hof3m

NOTE For dimensions, refer to IEC 61000-4-2.

Figure DD.5 — Test setup for the ESD according to IEC 61000-4-2

DD.4 Radio frequency fields

The test procedure and the test arrangements shall be in accordance with IEC 61000-4-3.

DD.5 Radio frequency common mode voltage

The test procedure shall follow IEC 61000-4-6. Specific test arrangement is shown in
Figure DD.6 and Figure DD.7.
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Dimensions in metres

A
A
A
y

EUT N o AE AE
CDN y, A CDN® (-

O
H—7
\

Cable length > 3 m?
—
b’
[ 1
A
GROUND PLANE INSULATING SUPPORT
/ \
VA
d S
GEN
'/ AE AE
v
@ CDN EUT CDN N
AE AE
<
777 IEC
a8 If a qable as decoupling netwgork-is not used the AE shall be at a distance of not more than 0,3 m.
b The CDN shall be loaded(with 50 Q on the RF input.
¢ A defoupling network is-always to be used and it can be a CDN, an EM CLAMP, or a cable to make a cgil with a
minifnum cable length of 3 m.
NOTE For dimensions, refer to IEC 61000-4-6
Higuke)DD.6 — Test setup for AC mains connection according to IEC 61000-4-p
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Dimensions in metres

<0,3 <03
—y <0‘1 -
oON ) EUT L B o AE AE
a
l m Bl o W o
4 |
1
Cable length > 3 m
9 —
—
—
l;) L 1| /]
777
GROUND PLANE INSULATING SUPPORT
/\
A
J )
/ GEN
AE AE
A4
@9 CDN EUT CDN
AE AE

777 IEC

a8 A defoupling network is always to.be used and it can be a CDN, an EM CLAMP, or a cable to make a cgil with a
minifnum cable length of 3 mq

Figure DD.7 — Test setup for bus and DC mains
connection according to IEC 61000-4-6
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Annex EE
(informative)

Electrical interface specification for phase-cut dimmer
in phase-cut dimmed lighting systems

Scope

This annex specifies the electrical interface and test procedures for the control by mains voltage
phase-cut dimming of the brightness of mains operated electronic lighting equipment intended
to be gontrolled by mains voltage phase-cut dimmers, such as LED integrated lamps,,af

source

s with external control gear.

Electrgnic switches and HBES/BACS switches that use a comparable circuitry*to a ph4

dimme

I but do not contain means for the adjustability of the phase-cut angle shall fu

same rfequirements as a phase-cut dimmer.

This a

hnex describes requirements for phase-cut dimmers duringi/all operation statg

lighting system. Matching behaviour for control gears are describéd,in IEC TR 63037:20

EE.2

Terms and definitions

For thg purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62504 and IEC

845 as|well as the following apply.

EE.2.1

lightinl]g system

combination of a phase-cut dimmer and one or more controlgear and light sources
EE.2.2

off state

state of a lighting system when_no light is emitted

EE.2.3

on stafe

state of a lighting system when light is emitted

EE.2.4

electrilcal interface

d light

se-cut
fill the

s of a
19.

50050-

en the

electri¢galparameters for supplying power and making the exchange of information betwd
phase—wt dimmer-and buntluiycal puoaib:c
EE.2.6

two-wire phase-cut dimmer
phase-cut dimmer that is connected in series with the load and has no connection to neutral

EE.2.7

three-wire phase-cut dimmer
phase-cut dimmer that is connected in series with the load and has in addition a connection to
neutral
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EE.2.8

controlgear

device between the phase-cut dimmer and one or more lamps which may serve to transform
the AC mains power, limit the current of the lamp(s) to the required value, provide starting
voltage and preheating current, prevent cold starting, correct power factor or reduce radio
interference

Note 1 to entry: Lamps may have integrated controlgear such as an integrated LED lamp. Any references to
controlgear will include any such integrated lamps.

EE.2.9
load sid
wire fre

EE.2.10
condu(fting period
time period during which the phase-cut dimmer supplies power to a controlgear

EE.2.1{1
non-cInducting period
time period during which the phase-cut dimmer does not supply pewer to a controlgear

EE.2.12
half wave
positive or negative 180° of an AC sine wave starting andyending at the zero crossing pgpint

EE.2.13
phase|angle
position within a half wave expressed in degrees; being in the range of 0° to 180°, in reference
to the beginning of the half wave

EE.2.1
reference minimum light output
RMLO

light oytput (luminous flux) produced by a lamp connected to a controlgear when connefted to
a phasge-cut dimmer which is. set to a conduction angle of (40 + 1) degrees

EE.2.1

maximum light output
MLO

light oyitput (luminous flux) produced by a lamp connected to a controlgear when conpected
directly to mains

EE.2.1
conduction angle
<for a leading edge (forward phase) dimmer> phase angle measured from the point where
conduction begins to the end of the half wave (zero crossing)

EE.2.17

conduction angle

<for a trailing edge (reverse phase) dimmer> phase angle measured from the beginning of a
half wave (zero crossing) to the point where conduction is switched off

EE.3 General description

A phase-cut dimmer either cuts the mains voltage immediately after the zero crossing of the
mains (leading edge) or towards the next projected zero crossing of the mains (trailing edge).
The functionality of both methods may be implemented in one device (universal dimmers).
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This document describes requirements for phase-cut dimmers during the on state of a lighting
system. Specifications are provided dependent on the dimming method for the conducting
period and the non-conducting period of the phase-cut dimmer and the transitions between
conducting and non-conducting period.

In addition, this document describes requirements for phase-cut dimmers during the off state of
a lighting system. Specifications are provided independently from the dimming method.

EE.4 General requirements

EE.4.1__ Voltage rating

EE.4.1l1 General

This ampnex applies to one or more of the following mains voltages:
100 V,[120 V, 200 V, 230 V, 277 V, in accordance with IEC 60038.
EE.4.112 Frequency rating

This apnex applies to one or more of the following mains frequencies:
50 Hz pr 60 Hz, in accordance with IEC 60038.

EE.4.2] Marking of phase-cut dimmer

The following information shall be provided by the_manufacturer on the product or|in the
accompanying instruction sheets.

Phase{cut dimmers requiring more than one ‘controlgear to function properly shall be marked
with the required minimum number of connected controlgear.

Phaseicut dimmers requiring a minimum load shall be marked with the required minimum load.

Phaseicut dimmers shall be marked with the following indication:

EE.5 |Description'of the lighting system and its components

EE.5.1 Wiring method

The wiring-of the devices is in accordance with the installation rules given in IEC 60364 (all
parts) amd—atsowiththe Tratiormatwirimg Tutes—appticabte i thecoumtry where thredevites are
installed.

EE.5.2 Wiring diagram

The wiring of the lighting system uses the traditional method of connecting the phase-cut
dimmer to the mains and to the controlgear. Figure EE.1 is an example of a lighting system with
one phase-cut dimmer and one or two controlgear(s).

Regarding the connections of the phase-cut dimmer shown in Figure EE.1, the drawn lines
represent a two-wire installation and the dashed line represents the direct connection of the
phase-cut dimmer to the mains which is used in three-wire installations.

The direct connection of the phase-cut dimmer to neutral (dashed line in Figure EE.1) will have
consequences on the power supply requirements and synchronization to the phase-cut dimmer.
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This annex defines requirements that enable compatibility between phase-cut dimmers and
controlgear in two-wire installations. However, all provisions are also valid for three-wire phase-
cut dimmers to ensure proper operation of controlgear.

L

N

EE.6 |Electrical specification

EE.6.1

Overview

L

o ® ®
| |
! [
|

. / |
| D

U / U / ) I

D cG cG
! » cG > cG > |
Dimmer Controlgear Controlgear

IEC

Figure EE.1 — Example of wiring diagram

To degcribe the electrical characteristics of the electrical interface, the following abbreviations

and symbols are used:

EC_C(

\"r4

Angle where the test voltage starts rising.with the given slew rate SR as shown in
Figure EE.8

Angle where the test voltage starts falling with the given slew rate SR as shown in
Figure EE.9

Filter capacitor to reduce high-frequency disturbances

Equivalent circuit that, represents a controlgear for phase-cut dimmer [testing
purposes

Equivalent circuit\that represents a phase-cut dimmer for controlgear [testing
purposes

Current through the input terminals of the controlgear (see Figure EE.1)
Repetitive-peak current of the controlgear in leading edge mode
Current-carrying capability of the controlgear with Usg < Ugyy in leading edge mode

Current-carrying capability of the controlgear with Uog < Ugyy in trailing edge mode

Current-carrying capability of the controlgear with U~z > Ugy in trailing edge mode

Current through the load side terminal of the phase-cut dimmer (see Figure EE.1)
Maximum current through the phase-cut dimmer during the non-conducting period,
limited by the phase-cut dimmer

Minimum current carrying capability of the controlgear during the electronic off state
Current sourced by the phase-cut dimmer during the transition from the conducting
to the non-conducting state in trailing edge mode.

Required minimum number of controlgear connected with one phase-cut dimmer
(named in phase-cut dimmer installation sheet)

Rated input power of the controlgear (as marked)

Maximum permissible nominal load of phase-cut dimmer (according to the
installation sheet)
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Minimum nominal load required by phase-cut dimmer (according to the installation
sheet)

Resistance value of ohmic load R in relation to the relevant mains voltage according

to Table EE.7 to Table EE.11, representing the maximum permissible load of
phase-cut dimmer P,

Absolute value of the slew rate of the decrease of the voltage across the input
terminals of a controlgear in trailing edge dimming mode when the phase-cut
dimmer switches off at time t; (see Figure EE.3)

Absolute value of the slew rate of the increase of the voltage across the input
terminals of a controlgear in leading edge dimming mode when the phase-cut

SRy

dimmer under test switches on (according to Clause EE.7)

Absolute value of the slew rate of the decrease of the voltage across'thé input

terminals of a controlgear in trailing edge dimming mode when, thé phase-cut
dimmer under test switches off (according to Clause EE.7)

Time related to previous zero crossing of the mains to the subsequent zero cfossing
of the mains (duration of a half wave)

Time related to previous zero crossing of the mains when leading edge phase-cut
dimmer reduces its impedance towards zero by activating its power switch

Time related to previous zero crossing of the mains when trailing edge phase-cut
dimmer increases its impedance towards infinite by deactivating its power syitch

Time related to previous zero crossing of)the mains when the voltage Udg falls
below Ug,y in trailing edge method
Time related to previous zero crossing of the mains when the transition from the
conducting period to the non-conducting period is finished
Time related to previous zero_crossing of the mains when voltage Usg crossgs Ugyy

Transition time for trailingredge mode, equals ty, — tg4.
Voltage across the inputterminals of the controlgear (see Figure EE.1)

Voltage between the line side (L) and load side terminal of the phase-cut dimmer
(see Figure EEX)

Mains voltage (rated nominal value)
Phasescut'voltage for testing purposes, sinusoidal part of the waveform (aq o tyy,
0 te~B) equivalent to mains voltage

Fower limit for voltage across the input terminals of the controlgear to prqvide a
current-carrying capability /Ipg during the electronic off state

Voltage across the input terminals of the controlgear at the time that leads to
disabling (Up(f) > Ugyy) or enabling (Up(t) < Ugyy) a current path having a current-
carrying capability of Icg g or Icg sTH

Value of test voltage (according to 8.3 of IEC TR 63037:2019)

Instantaneous values of current or voltage xx

Impedance across the input terminals of the controlgear

Impedance between the line side (L) and the load side terminals of the phase-cut
dimmer

Maximum impedance between the line side (L) and load side terminal of the phase-
cut dimmer, defined by the technical properties of the phase-cut dimmer
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ZD min Minimum impedance between the line side (L) and the load side terminal of the
phase-cut dimmer, defined by the power properties of the phase-cut dimmer

EE.6.2 General

All information given in this document is related to a half-wave of the mains. Owing to the
polarity change between subsequent half-waves, all values have to be regarded as absolute
values.

The lighting system is either in on state or in off state. In on state, light sources controlled by
controlgear being part of the lighting system emit light. In off state, light sources controlled by
controlgear being part of the lighting system do not emit light.

The off state may be realized as mechanical off state by opening the current loop of-the lighting
systen| with mechanical means, for example a switch. For this case, no requirements rneed to
be fixed.

Alterngtively, the off state may be realized as electronic off state. In this~éase, the phase-cut
dimmer increases its impedance (i.e. stops producing phase-cut) while-gontinuing its opgration,
for exgmple to keep its control interface activated. In this case, théc¢onnected controlgear is
not engrgized sufficiently to operate a light source but provides,a current path that allows the
phaseqcut dimmer to draw current continuously from the mains.

NOTE RApplications that provide a connection to neutral allow the use{of a three-wire device, enabling the yisage of
lamps tHat do not provide a current-carrying capability according to €E,6.3 and EE.6.4.

During|the on state and the electronic off state, it shall be ensured that the phase-cut dimmer
is supplied sufficiently with power and that the<synchronization of phase-cut dimmer and
controlgear with the mains is ensured.

EE.6.3] Electrical characteristics during*the on state of a lighting system
EE.6.3l11 General

For the on state of a lighting system, specifications are dependent on the dimming njethod,
leading edge or trailing edge.

Each hjalf wave is divided.into two periods, the conducting period and the non-conducting|period
of the phase-cut dimmer:

During| the condueting period of the phase-cut dimmer, the mains voltage is applied|to the
controlgear. During the non-conducting period, the voltage between terminals of the phgse-cut
dimmey is almost equal to the mains voltage (Up = Uy).

EE.6.4  Electrical characteristics for leading edge dimming method
EE.6.4.1 General

Starting from the mains zero crossing, the phase-cut dimmer remains in a non-conducting state
until its timing element activates the power switch at t;. Afterwards, the phase-cut dimmer

supplies power to the load for the entire remaining part of the mains half wave (see Figure
EE.2).

To achieve synchronization with the mains and to control the phase-cut angle correctly, leading
edge phase-cut dimmers need to draw a current also during the non-conducting state.

Thus, the controlgear is able to conduct a current /g g, Which allows synchronization of the

phase-cut dimmer with the mains and ensures the supply of power to the phase-cut dimmer
even in a two-wire installation.
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Figure'EE.2 — Timing leading edge dimming method

12  Electrical characteristics during the non-conducting period

the nen<conducting period, the phase-cut dimmer shall comply with the elg¢ctrical
teristics listed in Table EE.1 to Table EE.5.

The non-conducting period starts at the zero crossing of the mains and ends at time tS when

the tim

During

ing element of the phase-cut dimmer activates the power switch.

this period, the controlgear provides a current path with a minimum current-carrying

capability of Iog g

The co
after it
edge c

ntrolgear may deactivate its current-carrying capability during the non-conducting period
has not detected an input voltage waveform showing an unsteady waveform (leading
haracteristic) for 100 ms.

NOTE This is for reducing power losses in case a controlgear is used without a phase-cut dimmer.

During

this period, the phase-cut dimmer shall limit the current I to n x I . as listed in Table

EE.1 to Table EE.5, whereby Iy . is related to P, of the phase-cut dimmer.
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EXAMPLE For Table EE.4: /
equals 3 W, then /

by < /D_nc =n x 54 mA/W x Po.o. With n = 2(number of lamps), Pq,i, of the dimmer

) is lower than 32,4 mA.

Table EE.1 — Nominal mains voltage 100 V — Frequency 50 Hz or 60 Hz

Time related to previous zero Phase-cut dimmer:
crossing of mains voltage Current limits
Poin<12W
/D(t) Sl pe=nx 12,4 mA/W x P_.
0totg
Poin 212 W
,‘D(t) < ,‘D_nc =44 SmrA

Table EE.2 — Nominal mains voltage 120 V — Frequency 50 Hz or 60-Hz

Time related to previous zero Phase-cut dimmer:
crossing of mains voltage Current limits
Poin<12W
ID(t) < ID_nC =nx10,AmMA/W x P_.
0tot,
Poin 212 W
ID(t) < ID_nc Fn x 124,2 mA

Table EE.3 — Nominal mains voltage 200 V — Frequency 50 Hz or 60 Hz

Time related to previous zero Phase-cut dimmer:
crossing of mains voltage Current limits
Poin<12W
/D(t) < /D_nc =nx6,2mAWxP .
0totg
Poin 212 W
/D(t) < /D_nc =nx74,5mA

Table EE.4(—)Nominal mains voltage 230 V — Frequency 50 Hz or 60 Hz

JFime related to previous zero Phase-cut dimmer:
crossing of mains voltage Current limits
Poin<12W
Iy S 1n pe =N %X 5,4 MA/W x P
Otot, -
Poin 212 W
/D(t) < /D_nc =n x 65 mMA

Table EE.5 — Nominal mains voltage 277 V — Frequency 50 Hz or 60 Hz

Time related to previous zero Phase-cut dimmer:
crossing of mains voltage Current limits
Poin<12W
/D(t) < /D_nc =nx45mA/W x P .
0totg
Poin 212 W
/D(t) < /D_nc =n x 54 mA
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EE.6.4.3 Electrical characteristics during the transition from the non-conducting to
the conducting period

The transition from the non-conducting to the conducting state of the phase-cut dimmers starts
at time f;.

Starting from time f, the impedance Zp of the phase-cut dimmer decreases until its minimum
Zp min is reached. The voltage U;g applied to the controlgear increases towards the
instantaneous value Uy(t) of the mains minus the voltage drop across the phase-cut dimmer.

The alysolute value of the slew rate of the voltage change of Up during the transition|period

shall npt exceed the values as listed in Table EE.6 when the phase-cut dimmer is_connegted to
the marked maximum resistive load.

The slew rate shall be calculated based on the measurement of the voltagé slope of|Up by
measufing the time (dt) between Up = 0,8 x Up(ts) and Up = 0,1 x Up(tg)-and by calculating the
differeptial voltage dUp = 0,8 x Up(t) — 0,1 x Up(ts).

When |the voltage Usg exceeds Ugy, the controlgear may“deactivate its bypass cjrcuitry
(see Flgure EE.2), thus possibly no current can flow throughcthe controlgear.

NOTE pMalues for slew rate represent a compromise between EMC, \wepetitive peak current in the controlgear and
switchinp losses in the phase-cut dimmer power semiconductors.

Table EE.6 — Slew rate for voltage decrease across the phase-cut dimmer

Ul V1 100 120 200 230 271

dUD/{t| [Vlps] <65 < 300 <65 <65 <300

EE.6.4[4 Electrical characteristics during the conducting period

During| the conducting period, the phase-cut dimmer shall comply with the elgctrical
characteristics listed in fable EE.7 to Table EE.11.

During|this period,.full power shall be applied continuously to the controlgear from the phase-
cut dimmer to alfow'power to be supplied to the controlgear.

During|this(period, independently from the current Iy = /g, the impedance Z, of the phgse-cut
dimmey shall remain constantly at its minimum value Zp -

The impedance Zp of the phase-cut dimmer is Z i, when the voltage Up(t) across the phase-
cut dimmer is less than 0,1 x Uy (t) during the entire conduction period.

NOTE Multiple switching cycles of the power switch during the conducting period result in non-constant Zp of the
phase-cut dimmer. This is not desired.

Owing to the low impedance of the phase-cut dimmer during the conducting period, the input
voltage of the controlgear is almost equal to the mains voltage.

At time fg,,, the input voltage Uqg of the controlgear falls below Ugyy

From time t,,, to the end of the period, the controlgear provides a current path with a minimum
current-carrying capability of /cg g|-
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Table EE.7 — Nominal mains voltage 100 V — Frequency 50 Hz or 60 Hz

- 109 -

Time related to previous zero

Phase-cut dimmer:

crossing of mains voltage Impedance
Z5 = Zp min
t,tot,, Up(t) < max (0,1 x Uy,(t), 10 V)
NOTE Att,, Z, starts to decrease
Z5 = Zp min
tow 0 thw

Up(#) < max (0,1 x Uy, (t), 10 V)

Table EE.8 — Nominal mains voltage 120 V — Frequency 50 Hz or 60-Hz

Time related to previous zero

Phase-cut dimmer:

crossing of mains voltage Impedance
Z5=Zp min
t tot, Up(t) < max (0,1 x U,,(t),A0"V)
NOTE Att,, Z, starts-to decrease
Z5 = Zp min
tow 10 thw

Up(t) < max{0,1 x Uy, (t), 10 V)

Table EE.9 — Nominal mains voltage 200 V — Frequency 50 Hz or 60 Hz

Time related to previous zero

Phase-cut dimmer:

crossing of mains voltage Impedance
Z5 = Zp min
t tot, Up(t) < max (0,1 x Uy,(t), 10 V)
NOTE Att,, Z, starts to decrease
Z5=2Zp min
to, 1o thw

Up(t) < max (0,1 x U,,(t), 10 V)

Table EE.10 — Nominal mains voltage 230 V — Frequency 50 Hz or 60 Hz

Time related to previous zero

Phase-cut dimmer:

crossing of mains voltage Impedance
Z5 = Zp min
t.tot,, Up(t) < max (0,1 x Uy,(t), 10 V)
NOTE Att,, Z, starts to decrease
Z5 = Zp min
to, 1o thw

Up(t) < max (0,1 x U,,(t), 10 V)
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Time related to previous zero

Phase-cut dimmer:

crossing of mains voltage Impedance
Z5 = Zp min
t,tot,, Up(t) < max (0,1 x Uy,(t), 10 V)
NOTE Att,, Z, starts to decrease
Z5 = Zp min
tow 0 thw

Up(t) < max (0,1 x Uy,(t), 10 V)

IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021
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Electrical characteristics for trailing edge dimming method

1 General

g from the mains zero crossing, the phase-cut dimmer operates incconducting state until

ng element deactivates the power switch at time t 4. Afterwardsythe phase-cut ¢

significantly supplying power to the load for the entire remaifing part of the mai
see Figure EE.3).

To ach
edge p

Thus, {he controlgear is able to conduct a current /zg. gTH, Which allows synchronizatior

phase-
even il

Since
phase-
control
effecti
consid

This d
the wir|

ieve synchronization with the mains and to control the'phase-cut angle correctly,
hase-cut dimmers need to draw a current also during the non-conducting state.

cut dimmer with the mains and ensures the“supply of power to the phase-cut
a two-wire installation.

he negative voltage slope that is. iriggered by the switch-off of the power switch
cut dimmer is not only determined by the current /o5 g7, that is conducted
gear, but also by the effective’ capacitance of the wiring and the capacitance
e in parallel to the phasescut dimmer, the sum of these capacitances has
ered.

bcument and all listed values are based on systems having a maximum capacits
ng of 10 nF being effective in parallel to the controlgear.

immer
ns half

trailing

of the
immer

of the
by the

being
to be

nce of
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Figure EE.3 — Timing trailing edge dimming method
EE.6.5[2 Electrical characteristics during the conducting period
The cgnddeting period starts at the zero crossing of the mains and ends at time t;; when the

timing element of the phase-cut dimmer deactivates the power switch and the impedance of the
phase-cut dimmer Zp increases towards Zp 5y

During the conducting period, the phase-cut dimmer shall comply with the electrical
characteristics listed in Table EE.12.

During this period, the phase-cut dimmer shall continuously apply full power to the controlgear.
Therefore, the impedance Z of the phase-cut dimmer shall remain continuously at its minimum

value Zp pin, independently from the current Ip = /.

The impedance Zp, of the phase-cut dimmer is Zp ,;, when the voltage Up(t) across the phase-
cut dimmer is less than 0,1 x Uy (t) during the entire conduction period.
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Owing to the low impedance of the phase-cut dimmer during the conducting period, the input
voltage of the controlgear is almost equal to the mains voltage.

Fromt

he zero crossing of the mains to time tg4, the controlgear provides a current path

minimum current-carrying capability of /o5 g1L.

with a

Table EE.12 — Nominal mains voltage from 100 V to 277 V - Frequency 50 Hz or 60 Hz

EE.6.5[3 Electrical characteristics during the transition from the conducting to

The trgnsition from the conducting to the non-conducting state of the(phase-cut dimme
at time t;4 and ends at time tg3.

At the

Zp may- From time fg4 to £, the phase-cut dimmer shall limit'the current /p to the value

listed i

The m

Since

Icg sTL. the voltage across the input terminals of the controlgear decreases towards ze
falls bglow the voltage Ugy at ty, (see Figure EE.3).

NOTE 1

the termjinals of the phase-cut dimmer' (see Figure EE.3) and a capacitor that might be assembled in
controlgear and that is connected directly with the mains terminals of the controlgear is discharged in a red
time to gllow the phase-cut dimmer to supply itself sufficiently.

NOTE 2| The ratio betwegn, the values for the period {, to t,, as given in Table EE.13 to Table EE.1}
differentl mains voltages\is proportional to the ratio of the relevant mains voltages. The values for /5 ¢

inversel

always 10 % lower than the relevant /oo g1y

The sl
by me

Time related to previous zero Phase-cut dimmer:
crossing of mains voltage Impedance
Zn=2Zp i
Ufor, -
Up(t) < max (0,1 x Uy,(t), 10 V)

non-conducting period

time ty4, the impedance Zp of the phase-cut dimmek shall start to increase t

h Table EE.13 to Table EE.17.

nimum value for t; = t,, — ty4 shall be as listed in Table EE.13 to Table EE.17.

he controlgear provides a current path with a minimum current-carrying capak

This requirement is to ensurg that parasitic capacities of the installation, the active capacity Cs

with the mains voltage. The value for Ug,, scales directly with the mains voltage. The value fo

the

starts

pwards
that is

ility of
ro and

between

side the
sonable

for the
-y Scale

ID_nc is

bf Ucg

IW rate SR shall be calculated based on the measurement of the voltage slope
1 i = X =

the differential voltage dUgg = 0,8 x Upgl(ts1) — Usw:-

ulating

When the voltage U falls below Ug,y (time fg,), the controlgear provides a current path with
a minimum current-carrying capability of /cg g1

NOTE 3 The values for Ug,, and /.5 gy are selected to achieve a good compromise between the ability of the
phase-cut dimmer to supply itself on one side and the appearing power loss in the controlgear on the other side.

NOTE 4

t,, is defined by the time at which U falls below Ug,,. Usq and Iy can be measured simultaneously with

a 4-channel oscilloscope, and the value of /; between tg, and tg, can be determined. The break in slope of U at g,

(if such

a break in slope exists) is not a criterion to define tg,.


https://iecnorm.com/api/?name=423cd338b1e5a78735b353c3de644d97

IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021 - 113 -

Table EE.13 — Nominal mains moltage 100 V — Frequency 50 Hz or 60 Hz

Time related to previous zero Phase-cut dimmer:
crossing of mains voltage Impedance
t=1t,:
Z,=2Z, .
D D
t,tot, -min
t,<tst.:
1 2
tsZ - ts1 2 tt s *
Z increases towards Z

t,= (11 Sg) x Uy(tyy) D D_max
Ip = (lyans * Pmin) / W with dUD/dt <
0.09 V/us and lt.u,.c =28 mA

Poin < 12 W

n

Io(t) S Iy o =N % 12,4 MAIW x P,

tot

s2 HW

P 212 W

Ity < Iy .o = n % 149 mA

D_nc

Table EE.14 — Nominal mains voltage 120 V - Frequency 50 Hz or 60 Hz

Time related to previous zero Phase-cut dimmer:
crossing of mains voltage Impedance
t=1.,:
Z, =2,
ts1 to tsz D D_min
ty, <tst.:
1 2
tsZ - ts1 2 tt ¢ s
Z, increases towards Z
t,= (11 Sg) x Uy(tyy) D D_max
Io S (lans * Pmin) ! W with dUD/dt <
0,105 V/ps and /.. = 2,3 mA
Poin <12 W:
o Ip(t) = ID_nc =nx 10,4 mA/W x P_.
s2 HW
Ppin 2 12 W:
In(t) = ID_nc =nx124,2 mA

Table.EE.15 — Nominal mains voltage 200 V — Frequency 50 Hz or 60 Hz

Time related to previous zero Phase-cut dimmer:
crossing of mains voltage Impedance
t=1t,:
Z =27, .
D D
ttot, —min
t _t >t ts1<tst82:

Z increases towards Z,
t,= (11 SgR) x Uy(tyy) D D_max

I < (Iyan AUD/E % P, ) | W with <

0,175 V/us and /., = 1,4 mA

Pon < 12 W

Io() S Iy pe =N X682 MAW x P
t 10ty

P2 12W:

In(t) = ID_nc =nx745mA
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Table EE.16 — Nominal mains voltage 230 V — Frequency 50 Hz or 60 Hz

Time related to previous zero Phase-cut dimmer:
crossing of mains voltage Impedance
t=1t,:
Z,=2Z, .
D D
t,tot, -min
t,<tst.:
1 2
t32 - ts1 2 tt s s
Z increases towards Z
t,= (11 Sg) x Uy(tyy) D D_max
5= (lans X Prmin) T W with dUD/dt <
0,2 V/us and ltrans =1,2mA
Poin <12 W:
In(t) = ID_nc =nx 54 mA/W x P_.(

to ¢

s2 HW

P 212W:

In(t) = ID_nc =n x 65 mA

Table EE.17 — Nominal mains voltage 277 V — Frequency 50 Hz or 60 Hz

Time related to previous zero Phase-cut dimmer:
crossing of mains voltage Impedance
t= tS1:
Zn =2y .
D D
t,tot, -min
t,o<tst.:
1 2
t32 - ts1 2 tt s s
Z increases towards Z

to=(1/8Sg) x Uy(t,,) D D_max
Ip < (liyane * Prys) /' W with dUD/dt <
0,245 Vips and I, . = 1,0 mA

trans

Pon < 12 W

o Io() S Iy po=nx45mAW x P
(0]

s2 HW

P .2 12W:

In(t) = ID_nc =nx 54 mA

EE.6.5.4/,“Electrical characteristics during the non-conducting period

During the non-conducting period, the phase-cut dimmer shall comply with the electrical
characteristics listed in Table EE.13 to Table EE.17.

The non-conducting period ends at the next zero crossing of the mains at time f.y.

During this period, the controlgear provides a current path with a minimum current-carrying
capability of /g gy, At small input voltages of the controlgear when /cg gty cannot be

reached due to the characteristics of its input circuitry (e.g. inrush current limiting elements),
only its impedance Zn is defined.

During this period, the phase-cut dimmer shall limit the current /5 to n x Iy |, as listed in Table
EE.13 to Table EE.17, whereby Ip . is related to P, of the phase-cut dimmer.
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The controlgear may deactivate its current-carrying capability during the non-conducting period
after it has not detected an input voltage waveform showing trailing edge characteristics for
100 ms.

NOTE

EE.6.6

This is for reducing power losses in case a controlgear is used without a phase-cut dimmer.

Electrical characteristics during the off state of a lighting system

The off state of a lighting system is when no lamp connected with a controlgear is emitting light.

To set a controlgear in the off state, the phase-cut dimmer shall increase its impedance Zp until
the controlgear is not sufficiently supplied with power to operate the lamp.

A phasge-cut dimmer that needs no supply during the off state of all connected controlge
open the current loop of the system, for example by means of a mechanical switch.

A pha;s
control
operat
dimme

If nonsg
insuffig

The p

control
curren

gear requires that the connected controlgear provide a current path;although no
bd (electronic off state), in order to provide power to the electtonic circuits wit
I to enable returning to the on-state when demanded.

of the connected controlgear is able to provide the curréent-carrying capability
ient power, the impedance Zsg of the controlgear willCincrease.

gear in order to reestablish a current-carrying-capability that carries the needed
/D nc-

By reducing Zp, the voltage Up will decrgase and the voltage Ucg will increase, t

conned

ted controlgear is energized and_ the requested current path is generated in the

ar may

e-cut dimmer that needs a power supply also during the off state '6f all connected

amp is
hin the

due to

hase-cut dimmer may reduce its impedance<Zp” to supply power to the conpected

supply

hus all
system

to carry the required supply current [ of the phase-cut dimmer.

The controlgear provides a minimum current-carrying capability of /p5 when the voltage|Uqg is
in the range of Upg to Ugyy (see Table EE.18). For voltages Uxg smaller than Upg and|higher
than Uk, the current-catrying capability of the controlgear is not defined.

The cgntrolgear dees not operate the lamp when the voltage Ugg is below Ugyy, so no [light is
emitted.

The phase-cut dimmer shall limit the current to a level that ensures that the voltage Ugg|that is

applied

tothe controlgear does not exceed Ugyy.

Table EE.18 — Currents and voltages for controlgear during the electronic off state

Uy V] 100 120 200 230 277
Upo [V] 15 15 30 30 30
I,o [MA] 20 20 10 10 10
Ipbo_rms [MA] 8 8 4 4 4

Values for voltages and currents are instantaneous values except Ipg ms-
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EE.7 Test procedures

EE.7.1 General

Devices supporting leading and trailing edge operation such as so-called universal phase-cut
dimmers shall be tested for both operation modes.

To simplify the description of the test setups and the test procedures, testing conditions for
dimmers related to specific moments in time are defined in degree phase angle related to the
mains zero crossings. Thus, a definition of different values for the moments in time such as, for
example, g4, tso Or tyy is not necessary for different mains frequencies.

To tes{ the phase-cut dimmer, in some tests equivalent controlgear (EC_CGQG) shall be used as
indicated. This EC_CG shall be constructed as shown in EE.7.6 and EE.7.7.

Table EE.19 — Parameters for testing purposes

Uy V1 100 120 200 23D 277
Ry UpIP o UpIP o Up?IP o UG2IP o UpIPax
Ul V] 0to 23 0to 23 0to 45 0to 45 0to 45
Y, v 8 8 8 8 8
SR|| [V/us] Refers to_Table EE.6
a 90°
B, 120°
SR,{[Vims] 200 200 200 200 20(
a; 120°
EE.7.2] Tests for leading edge \phase-cut dimmers

EE.7.2/1 General

Tests foncerning the_electrical characteristics shall ensure compliance of devices with this
document in terms of‘electrical behaviour of phase-cut dimmers during different periodq of the
mains waveform aeecording to EE.6.4.

EE.7.212 Test related to the non-conducting phase

For thip.test, there are 2 different methods of testing the phase-cut dimmer current. Only one
of thesemethods Teeds to be used-whemnm performing this test:

Method 1

A test circuit as shown in Figure EE.4 shall be used to test the properties of the phase-cut
dimmer during the non-conducting phase. The resistance of the resistor Ry shall be chosen

according to Table EE.19.
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AC (Uye)

Device under

Test (DuT)
—‘
RR
O\O
R, /4 o1

IEC

Pre-co

A cont
EE.7.5
dimme

calibra
openeq

hdition:

ol device applied to an AC test voltage source (U,,c) providingthe relevant mains voltage accordin

so that the switch in the phase-cut dimmer is switched\on at the time ¢ (B,). Close switch S1.

If necgssary for the function of the phase-cut dimmer, apply for one minute the mains voltage U, (e.g.

ion of universal phase-cut dimmer). Adjust the'phase-cut dimmer close to the phase angle of ¢
in this phase. Change U,, to U, (in accordance with Clause EE.7.5.2) and close S1.

2 with the values of U,, B, and SR, as given in Table EE{19vSwitch S1 is open. Adjust the phase-¢

h to

for the
S1is

Time r

lated to last zero crossing: 0 to £

Test: M

easure ID

Expect
I s /D_

(/D_nc g

ed result:

nc as listed in Table EE.1 to Table EE.5

epends on P_. and/igiven by the specification of the manufacturer)

Figure EE.4 - Circuit to test the properties of the phase-cut
dimmer during the non-conducting phase (Method 1)

To kesd

p.the test as simple as possible, the dimmer is connected to a test voltage

which

represents the voltage across the dimmer. This test method covers the worst-case scenario by
using the worst controlgear, without having any parasitic effects caused by synthetic loads.
Therefore, the voltage across the dimmer looks like a trailing edge waveform.

To reduce the influence on the current through the load taken by the dimmer, the impedance of
the test voltage source shall be as low as possible. Owing to the overcurrent protection of the

dimme

r, S1 is closed after the test voltage has been applied to the dimmer.

Method 2

Applicable test circuit, see Figure EE.5.
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AC

mains

I EC_CG
o DuT - according ]
to-EEF6

IEC

Pre-copdition:

A phase-cut dimmer loaded with the circuit of Figure EE.10, system powered with relevantymains voltage.
Values|of R20 and C20 shall be set according to EE.7.6 using the values of /I, . given(in Table EE.1 to

Table EE.5.

Time r¢lated to last zero crossing: 0 to ¢,

Test: Measure /;

Expected result:

ID < ID_ nc @s listed in Table EE.1 to Table EE.5

(/D_nc depends on the Py, and n given by the specification of.the*manufacturer)

Figure EE.5 — Circuit to test the properties of the phase-cut
dimmer during the non=conducting phase (Method 2)

EE.7.2l3 Test related to the transition from the non-conducting to the conducting
phase

A test pircuit as shown in Figure EE.6 shall be used to test the phase-cut dimmer's properties
duringfthe transition from_the non-conducting to the conducting phase.
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AC

mains

e B — +—

IEC

Pre-copdition:

A phase-cut dimmer loaded with a resistive load R having a maximum resistance Ry (see-Table EE.19) as|

shown|in Figure EE.6, system powered with relevant mains voltage, phase-cut dimmer. adjusted to the
condudtion angle of 90°.

Time r¢lated to last zero crossing: £

Test: Measure U, or voltage across resistor R over time

Expected result:

Absolute value of voltage slope across the DUT (Up) or R does notexeeed the limits given in Table EE.6.

-

gure EE.6 — Circuit to test the properties of the phase-cut dimmer during thle
transition from the non-conducting to the conducting phase

EE.7.2l4 Test related to the conducting phase

A test gircuit as shown in Figure EE"6-shall be used to test the phase-cut dimmer's properties
during |the conducting phase.

Pre-copdition:

A phase-cut dimmer loaded, with a resistive load R having a maximum resistance R (see Table EE.19) as|
shown|in Figure EE.6, system powered with relevant mains voltage, phase-cut dimmer adjusted to the
condudtion angle of 120"

This tept shall be p€rformed for the minimum and maximum load, such as Ry (UMZ/PmaX) and Rg.in
(UMZ/P

'nin)

Time r¢lated tolast zero crossing: { to t,,,

Test: Measure Uu over time

Expected result for Uy (t) > 11 V:

Up(t) < max(0,1 x Uy,(t), 10 V)

EE.7.3 Tests for trailing edge phase-cut dimmers
EE.7.3.1 General

Tests concerning the electrical characteristics shall ensure compliance of devices with this
annex in terms of electrical behaviour of phase-cut dimmers during different periods of the
mains waveform according to EE.6.5
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EE.7.3.2 Test related to the conducting phase

Applicable test circuit, see Figure EE.6.

Pre-condition:
A phase-cut dimmer loaded with a resistive load having a maximum resistance Ry (see Table EE.19), system
powered with relevant mains voltage, phase-cut dimmer adjusted to the conduction angle of 120°.

This test shall be performed for the minimum and maximum load, such as R (UMz/P and R

(U,2IP

Rmax max) Rmin

min)

Time related to last zero crossing: 0 to {_,

Test: fleasure U, OVer time

Expected result for Uy (t) > 11 V:

Up(t) 4 max(0,1 x Uy, (1), 10 V)

EE.7.313 Tests related to the transition from the conducting phaseto the non-
conducting phase and related to the non-conducting(phase

For thip test, there are 2 different methods of testing the phase>cut dimmer current. Only one
of theT methods needs to be used when performing this test:
1

Metho

A test fircuit as shown in Figure EE.4 shall be used to’tést the phase-cut dimmer's properties
during [the transition from the conducting phase tosthe non-conducting phase and the non-
condugting phase.

Pre-copdition:

A contpol device applied to an AC test voltage source (U,,c) providing the relevant mains voltage according to
EE.7.5|3 with the values of U,, aT and SR as given in Table EE.19. S1 is open. Adjust the phase-cut dimmer so
that th¢ switch-off takes place at the time tg;-Close S1.

If necegsary for the function of the phase-cut dimmer, expand (U,c) so that after power up for a period off 1 min,

the nofninal mains voltage is applied(e.g. for the calibration of universal phase-cut dimmers). Adjust the jphase-
cut dimmer close to the phase angle of t,. S1 is opened in this phase. Close S1 when the AC test voltage [source

(Uyg) gecording to EE.7.5 is-applied.

Time r¢lated to last zerg Crossing: {, to t, and g, to f,,,

Test: Measure /[y from t_, to t,,,

Expectrd results:

From tb—tot—idt—s(l < P NI\ oo lictad in Tobhlo EC 42 40 Tobhlo EC 47
s s2° D trans min/ i i

Fromt, to f,: Ip S ID_nC as listed in Table EE.13 to Table EE.17

(/D_nc depends on P, and n given by the specification of the manufacturer)
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Method 2:
Applicable test circuit, see Figure EE.5.

Pre-condition:

A phase-cut dimmer loaded with the circuit of Figure EE.10, system powered with relevant mains voltage.
Values of R20 and C20 shall be set according to EE.7.6, using the values of /; | and SR given in Table EE.13

to Table EE.17.

Time related to last zero crossing: {, to {, and tg, to f,,,

Test: Measure I from t_, to t,,

Expected results:

From t], to ¢, Ip < (L ans X Pmin) / W as listed in Table EE.13 to Table EE.17

I ne @s listed in Table EE.13 to Table EE.17

1

From ¢ ytotywi Ip s ID_

(ID_nc depends on P, and n given by the specification of the manufacturer)

EE.7.4] Tests for characteristics during electronic off state
Tests goncerning the electrical characteristics shall ensure compliance of devices with this

documegnt in terms of electrical behaviour of phase-cut dimmers during the electronic off-state
of a lighting system according to EE.6.6.

For thg applicable test circuit, see Figure EE.7.

DuT

Re EC_CG

according
S {

to EE7.7

IEC

Pre-copdition:

A phase-cut dimmer connected to an AC source (Uy,).

Configlire the phase~eut dimmer to be in the electronic off state before connecting it to the circuit shown i
Figure [EE.7. Forlexample, the switch S and the resistance Ry as shown in Figure EE.7 can be used.

After this initial*phase, set the phase-cut dimmer to the electronic off state and open switch S.

Test: Measudre U, and Ip4 o

Expected results:

UCG < USW as listed in Table EE.1 to Table EE.5, Table EE.7 to Table EE.11, and Table EE.13 to Table EE.17

ID_RMS < IPO_rms as listed in Table EE.18

Figure EE.7 — Circuit to test the properties of the phase-cut
dimmer during the electronic off-state
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EE.7.5 Waveforms for AC voltage source
EE.7.5.1 General

A test AC voltage source (Upg) with the waveform as shown in Figure EE.8 or Figure EE.9 shall

be used as indicated in the defined tests. The detailed settings for time and voltage shall be set
with an accuracy of £ 1 %. The internal resistance of this voltage source shall not exceed 1 Q.

EE.7.5.2 Waveform description
0° to a°: constant voltage with the value U,

a® to a,°: constant slew rate (SR)

a,° to [180°: sinusoidal voltage according to U,

A
b E
L1
0 180°
Angle
EC
Figure EE.8 — Waveform of AC(voltage source — Leading edge
EE.7.5.13 Waveform description
0° to Bf: sinusoidal voltage accordingcto Uy,
B° to B};°: constant slew rate (SR)
B4° to [180°: constant voltage with the value U,
A
b E
—1 - 4Uu
au SR=—
' dt \
U, / : ! \1‘ _
0° B B 180°
Angle

Figure EE.9 — Waveform of AC voltage source — Trailing edge
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EE.7.6 Equivalent circuit for controlgear in on state (EC_CGQG)

Loadline (1 ZE
Z& Q20
T R23 20Q ‘ |_
C20 R22
oy Ay »
A | | C210,01uF u
s R21 1K
N C 4L CD /Zr A |
] 10V do TL V431 <
R20 = e I
8xl, . Z% R20 <|e
IEC
Value of C 20 farad
Trailing edge 1,25)(10-6 ‘ .
C20=—"—— SR = slew fate in units of V/pus
SR xR20
Leading edge C20 Disconnected
Figure EE.10 — Equivalent circuit for controlgear in the on state
to be used during dimmer tests
EE.7.7] Equivalent circuit for controlgear being in off state
The cincuit is given as an example: For testing a phase-cut dimmer, the circuit shall be adjusted
in such a way that:
a) the zener voltage of the\zenerdiode D1 equals the value Upg as given in Table EE.|8 with
a tplerance of at most' 5 %.
i) the|current sourgce.comprised of T1, R1, R3, R4 and D2 is adjusted to a maximum ¢urrent

car

rying capability /po as given in Table EE.18.
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o ]

EE.8

EE.8.1

The to
is radia

the soyind pressure level.

The pr
Lya, d

The pr

method) are applied. Other existing-standards (i.e. ISO 1996) could also be applied.

A dimn
should

EE.8.2

Some
small g

o— 1. 4 01}
R3|:
- J
T i
o— 1~ - L A D2
R1 R4

IEC

Figure EE.11 — Equivalent circuit for controlgear being in-off state

System performance aspects

Audible noise

al noise that is emitted by dimmers, controlgear and lamps with integrated cont
ted in all directions to the space surrounding:these devices and can be character

pferred noise emission to quantify the emitted noise is the A-weighted sound powe|
pscribed in decibels.

ovisions of IEC 60704-1, ISO-3741 (reverberation method) and ISO 3744 (an

ner that is operated, at.relevant operating conditions as defined in the test proc
emit less than 30.dBA (long integration time).

Ghosting

Applications use switching elements or dimmers that have a pilot light which req
mount-of current for proper operation.

olgear
zed by

rlevel,

echoic

edures

uires a

Some

controlgear_may be inappropriate for these applications and their use will re

sult in

emitting light (ghosting) when the switch or dimmer is in the off state.

The ghosting can be avoided by connecting at least one control gear having properties as
described in the IEC/TR 63037.

Controlgear complying with IEC/TR 63037 provide a specific amount of current-carrying
capability in the electronic off state without supplying sufficient power to connected lamps to
produce light.

This amount of current is available to supply dimmers, electronic switches and pilot lights in

mecha

nical switches.

Switches and dimmers that have a current requirement in the off state (pilot light, timer, etc.)

should

limit the current to /py as defined in Table EE.18.
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Variation in the conduction time of the dimmer

The measured time variation between any positive conduction angles should be less than 50 ys
when the dimmer is in the on state and set to a specific conduction angle.

The measured time variation between any negative conduction angles should be less than 50 us
when the dimmer is in the on state and set to a specific conduction angle.

For symmetry, dimmers should have a maximum tolerance of a phase control angle between
positive and negative half wave of £2°.

EE.S.
Flicker|

spectral distribution fluctuates with time for a static observer in a static environmeht, The

freque
as ar
control

Strobo
of the

When
than 1

Charagq
IEC TH

EE.8.5

Repeti

the comtrolgear can damage the dimmer and vice versa during stable operation. Reseal

shown
single

Testing of dimmers with controlgear, electronic lamps or incandescent lamps has shoy
etitive peak voltage-observed with a control gear is less than that of an incandesfgent at

the rep
230V

Althou

Elicolcasx £ it
T TTONTT LI} C

is the perception of visual unsteadiness induced by a light stimulus whose luminance or
typical

ncy range in which flicker is perceived is from a few Hz up to 80 Hz. Flicker may occur
psult of mains-voltage fluctuations, product design or system-level interactiong (e.g.,
gear with an incompatible external dimmer).
scopic effects, which are defined by having frequencies above'80"Hz are out of thg scope
jocument.
bperated on a stable phasecut waveform, the flicker mgasurement Py |\, should be less
terization of the variation of light output from.the lamp (Pg; | \y) and limits are takgn from
61547-1.
Repetitive ring up voltage
ive ring up voltage for leading edge dimmers may affect the compatibility in a why that

that the worst case repetitive peak voltage occurs at a 90° conduction angle and
controlgear.

AC and within 8 % of that observable with an incandescent lamp at 120 V AC.

gh repetitive-peak voltage does not appear to be a major impediment to compatil

ch has

with a

vn that

ility, it

may afrl:ect controlgear or dimmer reliability. Therefore, a specification based on the behaviour

of ani

candescent lamp is defined in Table EE.20.

A dimn

Table EE.20 — Parameters for testing purposes

Mains voltage (V AC) Ring up limit (V Peak)
100 250
120 300
230 570
277 690

I . I o Y
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EE.9 Test procedures

EE.9.1 General

To test dimmers, the equivalent circuits EC_CG ("synthetic control gear") as defined in
IEC/TR 63036 or IEC/TR 63037 should be used.

AA.1.1 Testing audible noise
EE.9.1.1 General

Averaged over the microphone positions, the background noise level should be at least 6 dB
below,|preferably more than 15 dB below the sound pressure level to be measured.

EE.9.12 Test of dimmer

Devices supporting trailing and leading-edge operation, so-called universal dimmers, should be
tested [in both operation modes.

EE.9.1[3 Test setup
EE.9.1/3.1 General

The dimmer is equipped with attachments, accessories, etc{as delivered by the manufacturer
for thelintended use or function.

Only the device under test (dimmer) should be in the\testing chamber while the synthetic load
should[be outside the testing chamber.

Care should be taken to ensure that any auxiliary equipment (such as electrical conduits or
cables| etc.) that is necessary for the @peration of the appliance does neither radiate a
signifidant amount of sound energy intothe test environment nor change the sound oytput of
the deyice under test.

The dimmer should be mounted according to IEC 60669-1:2017, 17.1.

To proyide a correct measurement of noise, the manufacturer's instructions for the installation
and usg of the appliance-as well as the test conditions should be taken into account.

All prodlucts are mounted in an appropriate test enclosure according to Figure EE.12. The height
of the| lowest( edge of the appliance from the floor should be fixed according [to the
manufacturer'stinstructions. On the front side of the enclosure, the EUT should be fixed|on the
middle| of the horizontal plan. The test enclosure with the appliance should be placed| in the
anechgic.chamber. Care should be taken that the base shelf does not transmit any noisg to the
appliance.

Appliances mounted on a metallic stand are placed on a stand constructed according to the
manufacturer's instructions.

Wall-mounted appliances, including their accessories, if any, are fastened or held by an
appropriate fixture in close contact, without any resilient means other than those incorporated
in the appliance.

Flush mounted products are built-in according to the manufacturer's installation instructions.
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In general, at least three microphone positions should be used. The use of a moving microphone
along one specific direction will often be more convenient than the use of a number of fixed
microphones. Instrumentation for measuring acoustical data fixed on the horizontal plane and
on the same height is located on the floor so that the projection of the centre of its reference
coincides with the projection of the centre of the reference of the appliance under test. The
preferred value of the measurement distance L is 1 m. Three values of measurement should be
done, one at the centre and the following next two values with an angle of 45° on each side of
the EUT (see Figure EE.13).

A
Y

IEC

h=1650 mm, w=1 350 mm, d = 550 mm

Figure EE.12 — Test enclosure

Material of the enclosure: 19:mim thick untreated particleboard (chipboard) or untreated
plywodd, having a density betveen 600 kg/m3 and 750 kg/m3.

N

y=45°
IEC

Figure EE.13 — Geometry of microphone placement in regard to device under test
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EE.9.1.3.2 Test procedure

To tes

1)
2)
3)

4)

5)
6)

EE.9.2] Testing the stability of phase angle waveform

A test

t the sound emission of a dimmer, the following procedure should be followed:

Turn on dimmer with connected maximum synthetic load.
Wait until thermal equilibrium is obtained in the device under test.

Adjust the dimmer to a conduction angle that leads to the maximum audible noise level
emitted by the dimmer.

Record the maximum sound pressure level of the three axis x positions and keep the
highest values over a long integration time.

Connect the minimum load to the dimmer and repeat the test (if applicable)

Set the dimmer in electronic off state condition and repeat the test (if applicable)

Circuit as shown in Figure EE.14 should be used to test the dimmer.

DuT

EC_CG
according to
Figure EE.16

IEC

Figure EE.14 — Test'circuit to test stability of phase angle

volta

Pre-cpndition:

Dimnjer loaded with the circuit of Figure EE.16, system powered with AC mains adjusted to relevant maips

Tablg EE.13 to Table EE.{17,according to the minimum power rating Py, of the dimmer.

Threg tests are perfotmed with dimmer adjusted to conduction angles of 45°, 90°and 120°.

e. Values of R20 and R24 should be set according to Figure EE.16 using the values of Iy  given |n

Test:

level,

1) a

Use gn oscilloscope in a mode that superimposes multiple waveforms (infinite persistence) on the same view
and measure,'a complete waveform across EC_CG2 for 10 seconds.
The trigger should be set on the sinusoidal part of the output voltage waveform at the same absolute volfage

To achieve a proper triggering, one of the following possibilities should be chosen:

2) mains voltage near zero cross with waveform set to very low volts per division.

3 ool I L n "
ror-voutrmr pusitve arnu ricyative JUrtivlis.

sync pulse from the waveform generator;
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Evaluate
jitter
100 V/div

Mains 4
dimmer /[\
output r

: [

l 1
(

[ {

[

Sync pulse |
| l

Trigger
or g9 \
I
1 V/div |
J
Mains

IEC

Figure EE.15 — Possibilities for proper triggering

Detefmine variance in dimmer conduction angle at 50 % of the amplitude for each halfwave

Expeg¢ted result:
The n

haximum deviation of the conduction time measured over 10 s should not exceed 50 pys during eacH test.

Figure|EE.16 shows the equivalent circuit/EC_CG2 for the control gear in the on state, [for the
purpose of testing the dimmer phase cutiangle stability.



https://iecnorm.com/api/?name=423cd338b1e5a78735b353c3de644d97

- 130 - IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021

The given circuit is exemplary. For testing a dimmer, the circuit values of R20 and R24 are set
according to the formulas below.

Loadline
O
o
: iS :
x o
2 =) Q20
=
R23 20Q |_
200 K . AN k
C210,01pF
S = W—— B
R22
1K R21 1K
N O L{n $ R24 * AL v2903 + T’
g § |_ = A WA—
=3 x
o 5 1Vdc 10 V do TL V431
@ =
=
=7 = =
IEC
1,25x1073
C20=—"—-—
Id_nc
200000 . .
C24=——— Iy nc =CUrfent in units of mA
Usw+-1 -
RE Ryin | U?
Min ME
Figure EE.16 — Equivalent circuit EC_CG2
EE.9.3] Testing repetitive.ring up voltage
Devicegs supporting leading and trailing edge operation like so called universal phase-cut
dimmers should be tested for leading edge mode.
Pre-cpnditions:
As sHown in_Figufe EE.6, where R is selected to correspond to the minimum dimmer load or 5 W, whichgver is
greatpr.
Set djmmer to 90°conduction angle.
Test:
Measure voltage across R
Expected result:
Peak voltage across R does not exceed values given in Table EE.20.

EE.9.4

Testing maximum cycles of use

The cycling test of Clause 19 of this document incorporates a synthetic load in which the inrush
current exceeds the inrush current expected for control gear, therefore no additional test is
required.
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Annex FF
(normative)

Requirements for electronic RCS and electronic TDS that provide the
function, markings and connection configuration in accordance with

IEC 60669-2-2 and IEC 60669-2-3

This annex applies in addition to the corresponding clauses in the main body of the text:

1 S

This a
440 V

electriq

3 Te

FF.3.1

RCS rémote controlled switch

switch

FF.3.1
electr

ope

al installations, either indoors or outdoors.

'ms and definitions

intended to be operated from a distance

1
pnic RCS

nex applies to electronic RCS and electronic TDS with a rated voltage naot\exceeding
and a rated current not exceeding 25 A, intended for household and similay fixed

electronic switch providing the function, markings<and connection configuration of aph RCS

accord

electronic components and a coil or coils, which-is’operated by means of an electronic ex

unit or

Note 1t
IEC 606

FF.3.2
rated

voltagg assigned to the external control circuit by the manufacturer

FF.3.3

switching circuit

circuit

FF.3.4
contr

circuit w

FF.3.5

units
b entry: This electronic RCS may for example be used as a look-alike replacement for RCS accq

59-2-2.

control voltage

which confains the parts which allow the rated current to flow through the RCS of

Ic

control mechanism

mecha

FF.3.6

nism which includes all parts which are intended for operation of the RCS or TDS

incorporated hand-operated device
device incorporated in the switch which allows the switching circuit to be operated, directly or
indirectly

Note 1t

o entry: This device is not intended for the normal operation of the RCS or TDS.

ing to IEC 60669-2-2, but containing electronic components and/or a combinTion of
ension

rding to

TDS
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FF.3.7

bistable electronic RCS

electronic RCS containing a control mechanism which, when not initiated electrically or actuated
mechanically, remains stable in its operating position and will change its operating position on
initiation or actuation

FF.3.8

monostable electronic RCS

electronic RCS containing a control mechanism which, on electrical initiation or mechanical
actuation, changes the operating position of the switch which remains in this condition while
the electronic RCS is initiated or actuated, and returns to the position prior to initiation or
actuation of the electronic RCS after initiation or actuation is discontinued

FF.3.9

priority electronic RCS
electrojnic RCS used to operate directly or indirectly a first load circuit or group ‘of load ¢ircuits
the us¢ of which at times can be dispensed with, and where the control circuit,of the electronic
RCS i influenced by or connected to a second circuit or group of circuits’(priority or cjrcuits)
which when energized will thus initiate the control circuit of the electronic’'RCS to de-energize
the first load circuit or circuits for the time during which the second cirguit or group of cirtuits is
energized

Note 1 tp entry: The electronic RCS may have a means for adjusting the*sensitivity of the electronic RC$ control
circuit td initiate the electronic RCS depending on the total load or current delivered to any part of the circuits|(priority
switch wlith current coil) or be sensitive to the voltage (priority switch with voltage coil) applied to the second load or
group off loads.

FF.3.1p
TDS
time dplayed switch
switch |provided with a time-delay device which operates for a certain time (the delay tme); it
may beg either manually actuated and/or remotely electrically initiated

FF.3.1{

electronic TDS

electr%nic switch providing the\function, markings and connection configuration of p TDS
accordjng to IEC 60669-2-3,.but containing electronic components

Note 1 tp entry: This electfonic TDS may for example be used as a lookalike replacement for TDS accqrding to
IEC 606p9-2-3.

FF.3.1p
delay fime
period | during=which the switching circuit(s) is (are) kept closed; any time taken for the
decrealsing.of the voltage (e.g. to reduce the light) at the end of the delay period is included
within therdelay time

FF.3.13
delay device
all components which have an influence on the delay time; delay time may be adjustable

5 General notes on tests

FF.5.1 Electronic RCS or electronic TDS

If an electronic RCS or electronic TDS is provided with an incorporated hand-operated device,
it shall be tested as specified in Clause 19.

During the making and breaking capacity tests and the normal operation tests, switching at the
same phase angle should be avoided, as this may give misleading results.
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Precautions should be taken when using combinations equipped with synchronous motors and
similar operating devices.

FF.5.2 Electronic RCS or electronic TDS
In the case of an electronic TDS for which the control and the switching circuits have no common

point, the test is made with the circuits supplied with the rated voltages which are declared by
the manufacturer.

6 Ratings

FF.6.1Etectromic R€Soretectromic TDOS
For elgctronic RCS, Clause 6 of IEC 60669-2-2:2006 is applicable.

FF.6.2| Electronic RCS or electronic TDS
For elgctronic TDS, Clause 6 of IEC 60669-2-3:2006 is applicable.

7 Classification

FF.7.1

Additign:
For eldctronic TDS, 7.1.1 of IEC 60669-2-3:2006 applies.

FF.7.2

Additign:
For elgctronic RCS, 7.1.5 of IEC 60669-2-2:2006 is applicable.
For elgctronic TDS, 7.1.5 of IEC,'60669-2-3:2006 is applicable.

FF.7.3

Additign:
For elgctronic RCS, 7.1.5 of IEC 60669-2-2:2006 is applicable.

For elgcttonic TDS, 7.1.5 of IEC 60669-2-3:2006 is applicable.

FF.7.4 Electronic RCS or electronic TDS

For electronic RCS, 7.101 of IEC 60669-2-2:2006 is applicable.

FF.7.5 Electronic RCS or electronic TDS

For electronic RCS, 7.102 of IEC 60669-2-2:2006 is applicable
8 Marking

FF.8.1 General

For electronic RCS, 8.1 of IEC 60669-2-2:2006 applies.
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For electronic TDS, 8.1 of IEC 60669-2-3:2006 applies.

FF.8.2
— for
— for

FF.8.3
— for

— for

9 Comnstructiomatrecuirements

FF.9.1

For ele

Symbols
electronic RCS, 8.2 of IEC 60669-2-2:2006 applies;
electronic TDS, 8.2 of IEC 60669-2-3:2006 applies.

Marking on terminals for phase conductors
electronic RCS, 8.4 of IEC 60669-2-2:2006 applies;
electronic TDS, 8.4 of IEC 60669-2-3:2006 applies.

IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021

Electronic TDS

ctronic TDS, 13.101 of IEC 60669-2-3:2006 applies.

10 Mechanism

FF.10.

For ele

For ele

17 T

For elg

1 Electronic RCS and electronic TDS

ctronic RCS, 14.101 of IEC 60669-2-2:2006 applies.
ctronic TDS, 14.101 of IEC 60669-2-3:2006 applies.
bmperature rise

ctronic TDS, 17.1 of IEC 60669-2-3:20086 is applicable.

18 Making and breaking capacity

FF.18.

For ele

For elg

FF.18.
Additio

For ele

1 General

P

n:

ctronic RCS, Clause 18-of IEC 60669-2-2:2006 applies.

ctronic TCS, Clause 18 of IEC 60669-2-3:2006 applies.

ctronic TDS, 18.1, second paragraph (dashed list), of IEC 60669-2-3:2006 appligs with

the foll

owing conditions:

For electronic TDS whose rate of operation is limited by their application (for example, heat or
light sensors), the rate of operation is as follows. The electronic TDS is set to the shortest cycle
time possible. The electronic switch is re-activated at the end of each cycle within a time of (2
+0,5) s.

All other electronic TDS are subjected to 200 operations at a uniform rate of

— 30 operations per minute if the rated current does not exceed 10 A;

— 15 operations per minute if the rated current exceeds 10 A but is less than 25 A;

- 75

operations per minute if the rated current is 25 A.
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19 Normal operation

FF.19.1 General

For electronic RCS, 19.1 and 19.101 of IEC 60669-2-2:2006 apply.
For electronic TDS, 19.1, 19.101, 19.102 and 19.103 of IEC 60669-2-3:2006 apply.
23 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

FF.23.1 Electronic RCS and electronic TDS

For electronic RCS and electronic TDS classified according to 7.103, see the rllevant
requirgments in IEC 60669-2-2:2006 and IEC 60669-2-3:2006 for clearance and crgeepage
distanges between SELV and mains.

101 Abnormal conditions
For elgctronic RCS, Clause 101 of IEC 60669-2-2:2006 applies.

For elgctronic TDS, Clause 101 of IEC 60669-2-3:2006 applies:
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

) INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS
ELECTRIQUES FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 2-1: Exigences particuliéres —
Dispositifs de commande électronique

AVANT-PROPOS

1) La Clpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation cqmposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC. a pour pbjet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domdines de
I'élegdtricité et de I'électronique. A cet effet, 'l[EC — entre autres activités — publie des ' Normes internajionales,
des Ppécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles”au public (PAS) et des
Guidles (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confi¢e\a)des comités d'étufles, aux
travgux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut,-participer. Les organisations
interpationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avee I'tEC, participent également aux
travgux. L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale/de/Normalisation (ISO), sglon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les flécisions ou accords officiels de 'lEC concernant les questions techhiques représentent, dans la mg¢sure du
posslible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donnéqQue les Comités nationaux de I'lEC inféressés
sont|représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'l[EC se présentent sous la forme de.recommandations internationales et sont |agréées
comine telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous, les\efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'asgure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respongable de
I'éveptuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui efi’est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dang le but d'encourager I'uniformité internationale,\les Comités nationaux de I'l[EC s'engagent, dans|toute la
meslire possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications ngtionales
et rggionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natiorjales ou
régiqnales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L’'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indégendants
fournjissent des services d'évaluationnde conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marfjues de
confprmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cerjification
indépendants.

6) Touq les utilisateurs doivent slassurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.

7) Aucyne responsabilité ne’doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
y conpris ses experts (particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux ¢le I'lEC,
pour|tout préjudice eausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de|quelque
natufe que ce soit,, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dgpenses
décqulant de la.publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de toute autre Publication ¢le I'lEC,
ou al crédit qui lui est accordé.

8) L'attgntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référnencées’ est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L‘att ation. ot atiicA | foit o tainedac dAldmantad lo nrdcant Rublicaticon d LIEC naouvant fou el‘ob'et
SRtoR-est-atirde-surie-fai-que-coriains-d toments-de-ta-présente-Publication-de-HEGpeuventiaife I'obj
de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60669-2-1 a été établie par le sous-comité 23B: Prises de courant
et interrupteurs, du comité d'études 23 de I'lEC: Petit appareillage.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatrieme édition parue en 2002,
I'Amendement 1:2008 et 'Amendement 2:2015. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précédente:

a) intégration des exigences relatives aux interrupteurs HBES, précédemment incluses dans
la norme IEC 60669-2-5;

b) modification de 19.106, essais et exigences pour les interrupteurs pour LED;
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cations générales pour couvrir les dispositifs de commande électronique;
ai de boucle.

e de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
23B/1326/FDIS 23B/1342/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette Norme internationale.

La ver
Ce doqg

La p
I'IEC 6
pour d
électro

Les ca

- exi
- mo
—  notg

Les pa
a parti

Une liste de toutes les parties de la série” IEC 60669, publiées sous le titre général Interry

5ion francaise de la norme n’a pas été soumise au vote.
ument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

résente partie de [I'IEC 60669 doit étre utilisée conjointement
0669-1:2017, ci-aprés dénommée Partie 1. Elle énumére les modifications néce

nique.

ractéres d’imprimerie suivants sont utilisés dans le présent document:

jences proprement dites: caractéres romains;

Halités d’essais: caractéres italiques;

s: petits caractéres romains.

ragraphes, figures, tableaux ou notes qui*s’ajoutent a ceux de la Partie 1 sont num
de 101.

avec
bsaires

onvertir cette norme en une norme spécifique pour les dispositifs de commande

érotés

pteurs
le site

es au

pour installations électriques fixes damestiques et analogues, peut étre consultée sur

web dg I'lEC.

Le conyité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquge sur le site web.de"I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relati
documgnt recherché. A'cette date, le document sera

* recpnduit,

e supprimé,

* remplacéspar une édition révisée, ou

* ampnde:

cette

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a une
bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent, imprimer

publication en utilisant une imprimante couleur.
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) INTERRUPTEURS POUR INSTALLATIONS
ELECTRIQUES FIXES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 2-1: Exigences particuliéres —
Dispositifs de commande électronique

1 Domaine d’application

La totellité de l'article de la Partie 1 est remplacée par ce qui suit:

La pré
a-dire

systém
gestior

Elle s’
altern

assign
analog

Elle s
d’alims
commgq

Le pré
électro

Les inf
des co
(CTP)
de cird
comma

Le pré
HBES/
brillang
la viteq
exemp

sente partie de I'I|EC 60669 s’applique aux dispositifs de commande élec¢trenique
un terme général qui englobe les interrupteurs électroniques, lescinterrupteu
es électroniques pour les foyers domestiques et les batiments (HBES) / systén
technique des batiments (SGTB) et les éléments électroniquespériphériques.

pplique aux interrupteurs électroniques et aux interrupteurs HBES/SGTB, pour ¢
tif seulement, de tension de coupure assignée ne dépassant pas 250 V et de ¢
£ ne dépassant pas 16 A, prévus pour des installations<électriques fixes domestig
ues, intérieures ou extérieures.

ntation assignée ne dépasse pas 250 V en courant alternatif et 120 V en courant c
les capteurs et les boutons-poussoirs.

sent document s’applique égalementlaux télérupteurs électroniques et aux min
niques. Des exigences particuliére§’sont données dans I’Annexe FF.

ndensateurs, des inductances, des thermistances a coefficient de température
et a coefficient de température négatif (CTN), des varistances, des cartes électro

nde électronique.

sent document $*applique également aux interrupteurs électroniques et aux interrd
SGTB, pourila commande des circuits des équipements d’éclairage et le réglag
e des équipements d’éclairage (variateurs de lumiére), ainsi que pour la comma

e commande du chauffage).

c’est-
rs des
nes de

ourant
ourant
ues et

applique également aux éléments électroniques périphériques dont la fension

ontinu,

uteries

errupteurs comportant uniguement des composants passifs tels que des résisfances,

positif
niques

uit imprimé et des_connecteurs, ne sont pas considérés comme des dispositifs de

pteurs
e de la
hde de

se desamoteurs (par exemple ceux des ventilateurs) et pour d’autres utilisatiops (par

La commande et/ou le réglage mentionnés ci-dessus peuvent étre transmis par un signal
électronique au moyen de plusieurs supports, par exemple les réseaux d’alimentation électrique
(secteur), des cables a paires torsadées, la fibre optique, la radiofréquence, l'infrarouge, etc.,

et sont

réalisés:

— intentionnellement par une personne, par I'intermédiaire d’un organe de manceuvre, d’'une
clef, d’'une carte, etc., ou d’une surface sensible ou d’un élément sensible au toucher, a la

pro

ximité, a la rotation, a un phénoméne optique, acoustique, thermique;

— par des moyens physiques, par exemple la lumiére, la température, I’hygrométrie, le temps,
la vitesse du vent, la présence de personnes;

—  par

toute autre influence.

Le présent document s’applique également aux dispositifs de commande électronique qui sont

équipé

s de récepteurs et d’émetteurs radio intégrés.
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Le présent document couvre uniquement les exigences relatives aux dispositifs de commande
électronique avec des boites de montage qui sont nécessaires pour les essais.

Les exigences applicables aux boites de montage a usage général sont spécifiées dans la
partie correspondante de I'lEC 60670, le cas échéant.

Les dispositifs de commande électronique conformes au présent document sont adaptés a une
utilisation a des températures ambiantes ne dépassant pas habituellement 25 °C, mais pouvant
occasionnellement atteindre 35 °C, avec une limite inférieure pour la température de I'air
ambiant a -5 °C.

NOTE 1

Le pré

n } 4 Sy 1 lo NN [
ot eSS tempPeratureS PSS OaSSeST Vot T mmexXe T

sent document ne traite pas des aspects liés a la sécurité fonctionnelle. Les. exi

relativgs a la sécurité fonctionnelle sont couvertes par les normes des dispositifs comm

Dans |
véhicu

s endroits ou régnent des conditions particuliéres, par exemple a-bord de navi
es et autres ainsi que sur les lieux dangereux, par exemple lorsgil existe un

d’explgsion, des exigences de construction spéciales et/ou des exigences suppléme
peuvent étre exigées.

Le pré
intégré

sent document n’est pas destiné a étre utilisé pour des-“dispositifs congus po

du domaine d’application de I'lEC 60730 (toutes les partiés) ou de I'lEC 61058-1.

Des ejemples de conceptions d’interrupteurs électfoniques et d’interrupteurs et de fo

HBES/

SGTB sont présentés dans I’Annexe AA.

Des exigences supplémentaires relatives aux dispositifs de commande électronique utili

techno|

ogie de transmission numérique cbété charge (DLT) conformément a I'lEC 62756

indiquges dans I’ Annexe CC.

La spé

systénfes d’éclairage avec variateur a coupure de phase est donnée uniquement
d’inforgation a ’'Annexe EE.

NOTE 2 Les interrupteurs (electroniques et les interrupteurs HBES/SGTB sans interrupteur mécanique

circuit pfincipal n’assurent(pasun « état entierement ouvert ». Par conséquent, le circuit c6té charge est a cq

comme

btant sous tension.

2 Références normatives

L’articl

F de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.

jences
andés.

es, de
risque
ntaires

ur étre

s dans des appareils ou destinés a étre livrés avec un @ppareil spécifique, et qui r¢lévent

nctions

sant la
t1 sont

cification de l'interface élecétrique pour le variateur a coupure de phase utilisé dans les

a titre

dans le
nsidérer

Addition:

IEC 60050-845, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 845: Eclairage (disponible
a I'adresse: www.electropedia.org)

IEC 60068-2-78, Essais d’environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur humide,
essai continu

IEC 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures

IEC 60317 (toutes les parties), Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage

IEC 60317-0-1:2013, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 0-1:
Exigences générales — Fil de section circulaire en cuivre émaillé
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IEC 60384-14:2013, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques —
Partie 14: Spécification intermédiaire — Condensateurs fixes d’antiparasitage et raccordement
a l'alimentation

IEC 60384-14:2013/AMD1:2016

IEC 60664-1:2020, Coordination de l'isolement des matériels dans les réseaux d’énergie
électrique a basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60669-1:2017, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues
— Partie 1: Régles générales

jes et
étique

a distance (télérupteurs)

IEC 6[0669-2-3:2006, Interrupteurs pour installations électriques fixes"ydomestiqlies et
analogues — Partie 2-3: Exigences particuliéeres — Interrupteurs temporisés)(minuteries)

IEC 60670 (toutes les parties), Boites et enveloppes pour appareillage électriqué pour
installgtions électriques fixes pour usages domestiques et analogues

IEC 60[704-1, Appareils électrodomestiques et analogues — Codé d’essai pour la détermjination
du brult aérien — Partie 1: Regles générales

IEC 601715, Dimensions de l'appareillage a basse tension — Montage normalisé sur profilés-
suppotlts pour le support mécanique des appareillages et de leurs accessoires

IEC 60730 (toutes les parties), Dispositifs de*commande électrique automatiques

IEC 60990, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducleur de
protection

IEC 600999-1, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre — Prescriptipns de
sécurite pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1. Prescriptions générales et
particuliéres pour les orgahes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm? a 35 mm?2 (ipclus)

IEC 61/000-2-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2-2: Environnement — Niveaux
de compatibilité peur'les perturbations conduites a basse fréquence et la transmissipn des
signaui sur les-féseaux publics d’alimentation basse tension

IEC 61000£3:2:2018, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour lgs\&missions de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16 A par phase)

IEC 61000-3-3:2013, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-3: Limites — Limitation
des variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux
publics d’alimentation basse tension, pour les matériels ayant un courant assigné < 16 A par
phase et non soumis a un raccordement conditionnel

IEC 61000-3-3:2013/AMD1:2017

IEC 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d’essai et de
mesure — Essai d’immunité aux décharges électrostatiques

IEC 61000-4-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai et de
mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques
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IEC 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai et de
mesure - Essais d’immunité aux transitoires électriques rapides en salves

IEC 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai et de
mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc

IEC 61000-4-6, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai et de
mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques

IEC 61000-4-8, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d’essai et de
mesure — Essai d’immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

IEC 61[000-4-11, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques d’ersai et
de mesure — Essais d’immunité aux creux de tension, coupures breves et variations-de {ension
pour lgs appareils a courant d’entrée inférieur ou égal a 16 A par phase

IEC 61|000-4-20:2010, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie\4-20: Techniques
d’essal et de mesure — Essais d’émission et d’immunité dans les guide§-donde TEM

IEC 61[558-2-6, Sécurité des transformateurs, bobines d’inductange, blocs d’alimentation et
produils analogues pour des tensions d’alimentation jusqu’a~d,100 V — Partie 2-6: Regles
particulieres et essais pour les transformateurs de sécuritée et les blocs d’alimeptation
incorp@rant des transformateurs de sécurité

IEC 61[558-2-16, Sécurité des transformateurs, bobinés d’inductance, blocs d’alimentdtion et
produits analogues pour des tensions d’alimentation jusqu’a 1 100 V — Partie 2-16: Regles
particulieres et essais pour les blocs d’alimentation a découpage et les transformateufs pour
blocs d’alimentation a découpage

IEC 62504, Eclairage général — Produits-a’diodes électroluminescentes (LED) et équipéments
associg¢s — Termes et définitions

IEC 62756-1 Commande d’éclairdge pour transmission numérique cété charge (DLT) — Partie 1:
Exigences de base

IEC/TR 63037:2019, Electrical interface specifications for self ballasted lamps and contfrolgear
in phage-cut dimmed (ighting systems (disponible en anglais seulement)

IEC 63044-3:2017;- Systemes électroniques pour les foyers domestiques et les bafiments
(HBES) et systemes de gestion technique du batiment (SGTB) — Partie 3: Exigences de sgcurité

pareils

CISPR 15:2018, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques produites
par les appareils électriques d’éclairage et les appareils analogues

CISPR 32:2015, Compatibilité électromagnétique des équipements multimédia — Exigences
d’émission
CISPR 32:2015/AMD1:2019

ISO 306:2013, Plastiques — Matieres thermoplastiques — Détermination de la température de
ramollissement Vicat (VST)
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ISO 3741, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux
d’énergie acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique —
Méthodes de laboratoire en salles d’essais réverbérantes

ISO 3744, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux
d’énergie acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique —
Méthodes d’expertise pour des conditions approchant celles du champ libre sur plan
réfléchissant

3 Termes et définitions

L’article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.
Ajoutef les termes et définitions de I'|EC 63044-3:2017, et les termes et définitions suivants:

3.101
interrypteur électronique
dispos|tif indépendant congu pour établir ou couper et/ou commander directement le qourant
dans un ou plusieurs circuits électriques, soit par un (des) élément(®) de coupure mécanique
par l'intermédiaire d'un circuit de commande électronique, soit\par un élément de cpupure
électrojnique par I'intermédiaire d’un circuit de commande mécanique/électronique

Note 1 3 l'article: Un dispositif indépendant peut encore étre commandé a distance par RF, IR ou un [élément
électron|que périphérique dédié.

Note 2 4 l'article: Etablir ou couper et/ou commander directement signifie qu’un organe de commande égablit ou
coupe g courant et/ou commande le courant.

3.102
HBES/SGTB
combinaison de produits HBES/SGTB (y.compris les dispositifs séparés connectés/ampvibles
qui les|constituent) reliés par I'intermédiaire d’un ou plusieurs réseaux HBES/SGTB

Note 1 g l'article: D’autres dénominations telles que « réseau domotique »,« systemes domotiques »,« siystemes
électron|ques pour les foyers domestiques et les batiments »,« systémes pour les batiments »,« pystéme
immotiqyie », etc. décrivent des types.de systemes HBES/SGTB.

Note 2 & l'article: L’abréviationi« HBES » est dérivée du terme anglais développé correspondant « Hgme and
Building|Electronic System.» et 'abréviation « SGTB » est le terme abrégé pour « Systéme de Gestion Tdchnique
des Batiments ».

[SOURCE: IEC 63044-1:2017, 3.1.3, modifiée — La Note 2 a l'article a été modifiée.]

3.103
interrypteur HBES/SGTB
dispos tif élnf\frnniqlln commandd par le récnou, destind 2o 8tro utilicd dans un = stéme
HBES/BACS, réalisant une communication bidirectionnelle et congu pour établir ou couper
et/ou commander directement le courant dans un ou plusieurs circuits électriques

Note 1 a l'article: La communication peut étre réalisée a partir de différents supports, par exemple des paires
torsadées (TP), des lignes réseau (PL), des signaux infrarouges (IR) et des radiofréquences (RF).

Note 2 a l'article: Etablir ou couper et/ou commander directement signifie qu’'un organe de commande établit ou
coupe le courant et/ou commande le courant.

3.104

élément électronique périphérique

dispositif relié a un interrupteur électronique, un interrupteur HBES/SGTB et des produits
d’éclairage utilisés dans des systemes d’éclairage dans I’environnement des batiments, afin de
commander a distance et/ou de surveiller I'interrupteur électronique, I'interrupteur HBES/SGTB
et les produits d’éclairage utilisés dans les systémes d’éclairage dans I’environnement des
batiments


https://iecnorm.com/api/?name=423cd338b1e5a78735b353c3de644d97

IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021 - 149 —

Note 1 a l'article: L’élément électronique périphérique ne commande pas directement le courant dans un ou
plusieurs circuits (par exemple capteurs, boutons-poussoirs HBES/BACS, indicateur d’état).

3.105

TBT

trés basse tension

tension nominale dans les installations électriques des batiments conformément au domaine
de tension | spécifié dans I'lEC 61140:2016

Note 1 a I'article: Le domaine de tension | conformément a I'|[EC 61140 est une tension inférieure ou égale a 50 V
en courant alternatif ou 120 V en courant continu.

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.7, modifiée — La publication IEC 61140 a été datée.]

3.106
TBTF
trés basse tension de fonctionnement
circuit |électrique dans lequel la tension nominale ne peut pas dépasser‘la TBT daps des
conditipns normales

Note 1 4 l'article: La TBTF comporte une séparation simple de I'alimentation secteur:

Note 2 g l'article: Un circuit TBTF n’est pas sir au contact et peut étre conngcté-a la terre de protection.

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.9, modifiée — Le mot «circuit » a été supprimé| avant
I'abrévjation et avant la forme développée.]

3.107
circuif TBTS

circuif| trés basse tension de sécurité

circuit glectrique dans lequel la tension nominale ne peut pas dépasser la TBT

— dans des conditions normales,

— dans des conditions de premier défaut, y compris un défaut a la terre dans d’autres gircuits

Note 1 I'article: La TBTS comporte (Une séparation simple de la TBTP et d’autres systémes TBTS| et une
séparatipn de protection et de terre de tous les autres circuits.

Note 2 g 'article: Dans des conditions normales et des conditions de premier défaut dans un emplacement sec a
I'intériedr d’'un batiment, un circuit TBTS de tension inférieure ou égale a 25V en courant alternatif ou [60 V en
courant pontinu est sir au contact.

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.10]

3.108
circuif TBTP
circuitl trés basse tension de protection

circuit gtectriquedamstequettatensiom momimate e peut pas depasserta 18t

— dans des conditions normales,

— dans des conditions de premier défaut, a I'exception d’'un défaut a la terre dans d’autres
circuits

Note 1 a l'article: La TBTP comporte une séparation de protection de tous les circuits autres que TBTP, TBTS ou
de terre.

Note 2 a I'article: Le circuit TBTP est sdr au contact dans la méme zone de liaison équipotentielle a I'intérieur d’un
batiment dans les conditions suivantes: dans des conditions normales et de premier défaut dans des emplacements
secs et sans grande zone de contact avec une tension inférieure ou égale a 25 V en courant alternatif ou 60 V en
courant continu; autrement inférieure ou égale a 12 V en courant alternatif ou 30 V en courant continu.

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.11]
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3.109
séparation simple
séparation entre circuits ou entre un circuit et la terre par une isolation principale

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.12]

3.110
séparation de protection
séparation entre deux circuits électriques au moyen

— d’une double isolation,

— d’'upreTsotatiomrprincipate et unme protectiom etectrique par ecram (btimdage);

— d’upe isolation renforcée

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.13]

3.111
isolatipn principale
isolatign des parties actives dangereuses qui assure la protection principale

Note 1 p [larticle: Ce concept ne s’applique pas aux isolations exclusivement utilisées pour des| raisons
fonctionpelles.

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.14, modifiée — La note‘d été ajoutée.]

3.112
isolatipn supplémentaire
isolatign indépendante prévue, en plus de l'isol@tion principale, en tant que protection en cas
de défaut

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.16]

3.113
double isolation
isolatign comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.15]

3.114
isolatipn renforcée
isolatign des-parties actives dangereuses assurant un degré de protection contre les| chocs
électriques.équivalant a celui d’'une double isolation

Note 1 a [larticle: Une isolation renforcée peut comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre
individuellement soumises a essai en tant qu’isolation principale ou isolation supplémentaire.

[SOURCE: IEC 63044-3:2017, 3.1.18, modifiée — La note a été ajoutée.]

3.115

charge assignée

charge assignée par le fabricant a I'interrupteur électronique, a l'interrupteur HBES/SGTB, a la
minuterie électronique (TDS) ou au télérupteur électronique (RCS)

3.116

charge minimale

charge la plus petite a laquelle l'interrupteur électronique, l'interrupteur HBES/SGTB, la
minuterie électronique (TDS) ou le télérupteur électronique (RCS) fonctionne encore
correctement
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3.117

courant minimal

courant le plus faible auquel I'interrupteur électronique, I'interrupteur HBES/SGTB, la minuterie
électronique (TDS) ou le télérupteur électronique (RCS) fonctionne encore correctement

3.118

mécanisme de contact commandé électromécaniquement

élément constituant qui commande électromécaniquement les parties utilisées pour ouvrir et
fermer le circuit

3.119

dispositif de coupure a semiconducteurs
dispos|tif de coupure congu pour établir ou couper le courant dans un circuit électrique au
moyen|de la conductivité contrélée d’un semiconducteur dans ce circuit

Note 1 g I'article: Dans un circuit ou le courant passe par zéro (périodiquement ou autrement),*le fait d¢ ne pas
rétablir e courant aprés un tel passage a zéro est équivalent a la coupure de courant.

Note 2 { I'article: Exemples types de dispositifs de coupure a semiconducteurs:

— les [dispositifs de coupure électroniques utilisant le principe de « fermeture de.phase » pour commander la
chafge par établissement électronique du courant a un quelconque déphasage au passage par zéro oufapres le
paspage par zéro de chaque alternance, par exemple au moyen d’un thyrister;

— les Interrupteurs électroniques ou les interrupteurs HBES/SGTB utilisant\l€ principe d’« ouverture de[phase »
pouf commander la charge par coupure du courant a un quelconque @déphasage aprés le passage par|zéro de
chafue alternance, par exemple au moyen d’un transistor dans un/pont de diodes.

3.120
variateur a coupure de phase
interrupteur électronique ou interrupteur HBES/SGTB monté en série avec une charge et faisant
varier la forme d’onde de la tension d’alimentationvappliquée a la charge, depuis la forme |[d’onde
de la tg¢nsion brute du réseau jusqu’a une forme d’onde de tension alternative sur front montant
(a polarité de phase directe) ou descendant (a polarité de phase inverse), ou capdble de
basculer entre ces deux formes d’'onde

Note 1 g 'article: La forme d’onde de lastension de sortie d’un variateur a coupure de phase est appliquge a une
ou plusi¢urs charges.

Note 2 g I'article: L’angle de conduction de la forme d’onde de la tension est réglable.

Note 3 d l'article: Tout au lengndu présent document, le terme « variateur » est employé au sens de « vafiateur a
coupure|de phase ».

3.121
élément de réglage mécanique
élément réglable directement par des moyens mécaniques (par exemple potentiomeétre) qui
commande/la*grandeur de sortie au moyen de composants électroniques

3.122
élément de réglage électronique de sortie

élément réglable par des moyens autres que mécaniques (par exemple un élément sensible),
constitué de composants électroniques et qui commande la grandeur de sortie au moyen de
composants électroniques

3.123

impédance de protection

impédance connectée entre des parties actives dangereuses et des parties conductrices
accessibles, de valeur telle que le courant, en utilisation normale et dans des conditions de
défaut probable de l'interrupteur électronique, soit limité a une valeur de sécurité, et qui est
construite de fagon telle que sa fiabilité soit maintenue au cours de la durée de vie de
I'interrupteur électronique ou de l'interrupteur HBES/SGTB
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- 152 —

cable souple externe
cable dont une partie est extérieure a I’élément de réglage électronique de sortie

Note 1 a l'article:

séparée

3.125
partie

s d’un appareil.

active

partie conductrice destinée a étre sous tension en service normal

3.126
partie
partie
contin
coura

Note 1 g 'article: Par convention, I’expression « sans ondulation » désigne une tension djondulation effig

IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021

Un tel cable peut étre soit un cable d’alimentation soit un céble de connexion entre deux parties

ctive dangereuse

ctive avec une tension supérieure a 25V en courant alternatif ou 60 V en ¢
sans ondulation en conditions séches, ou a 12V en courant alternatijf\ou” 3

continu en conditions humides

supérieyre a 10 % de la composante continue.

3.127

fonction de bouclage

utilisat

d’autrgs dispositifs dans le circuit de I'installation

4 EXigences générales

L’articl

5 Généralités sur les essais

e de la Partie 1 s’applique dans la mesure du possible.

on de la borne phase ou a la fois de la borne phase et deda borne neutre pour ali

ourant
DV en

ace non

menter

L’article de la Partie 1 s’applique dans’la mesure du possible avec les exceptions suivaptes.
Remplacer le Tableau 1 par le"Tableau 1 suivant:
Tableau 1. =-Nombre d’échantillons nécessaires pour les essais
Articles et paragraphes Nombre d’échantillons Notes

6 Caractéristiques assignées A

7 Classification A

8 Marquage A

9 \ érification des dimensions ABC
10 Protection contre les chocs électriques ABC a
11 Dispositions pour assurer la mise a la terre ABC b
12 Bornes ABC c,d, e
13 Exigences constructives ABC f, g
14 Mécanisme ABC
15 Résistance au vieillissement, protection procurée par les ABC t

enveloppes des interrupteurs et résistance a I’humidité

16 Résistance d’isolement et rigidité diélectrique ABC h
17 Echauffement ABC
18 Pouvoir de fermeture et de coupure ABC i, j
19 Fonctionnement normal ABC i, j
20 Résistance mécanique ABC k, |
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21 Résistance a la chaleur ABC m

22 Vis, parties transportant le courant et connexions ABC

23 Lignes de fuite, distances d’isolement dans I'air et distances a ABC

travers la matiére de remplissage

24 Résistance de la matiére isolante a la chaleur anormale, au feu et DEF n, o

aux courants de cheminement

25 Protection contre la rouille DEF

26 Exigences de compatibilité électromagnétique G

101 Fonctionnement anormal HIJ p,q,r

102 Composants HIJ s

TOTAL 10

a) Pour Jes essais de 10.2, il est admis d’utiliser un jeu supplémentaire d’échantillons de dispositifs~de’c¢gmmande
électronique sensibles au toucher avec une impédance de protection.

b) Pour |es essais de 11.101, un jeu supplémentaire d’échantillons de dispositifs de commande électroniqug utilisant
des pjstes conductrices pour assurer une continuité a la terre de protection est nécessaire.

c) Cing |bornes sans vis supplémentaires sont utilisées pour I'essai de 12.3.11, et_Unyensemble d’échantillons
supplgmentaire est utilisé pour I'essai de 12.3.12.

d) Deux|ensembles d’échantillons supplémentaires, dont les bornes sont appropriéés)pour les conducteurs figides et
souplps, sont exigés pour les essais de 12.2.5, 12.2.6 et 12.2.7.

e) Le nogmbre d’échantillons exigés pour les bornes a pergage d’isolant (BRI)‘est indiqué dans le Tableau D} 1.

f) Un erlsemble d’échantillons supplémentaire est nécessaire pour chacuh_des essais de 13.15.1 et 13.15.2.

g) Pour |es interrupteurs équipés de lampes indicatrices, si le circuit électronique est enfermé de telle fagpn que la
mise |en court-circuit ou la déconnexion des éléments constituants soit impossible ou difficile, le fabricant doit
fournir des échantillons d’essai supplémentaires préparés.

h) Un ensemble supplémentaire d’interrupteurs équipés de lampes indicatrices peut étre utilisé pour les ¢ssais de
I’Artidle 16.

i) Seul le mécanisme de contact complet peut étre sounis a essai.

j) Pour les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB équipés de dispositifs de coupure mécaniques
et électromécaniques, un seul ensemble d’échantillons supplémentaire est nécessaire pour chaque type de charge
supplementaire (voir aussi Tableau 102).

k) Un erjsemble supplémentaire d’échantillons d’interrupteurs a tirage est nécessaire pour I’essai 20.10.

I) Plusigurs ensembles d’échantillons supplémentaires sont nécessaires pour les essais de 20.5.2 et 20.5.3.

m) Un efpsemble d’échantillons supplémentaire peut étre utilisé pour les essais de 21.2 et 21.3. Dans cq cas, les
écharntillons doivent d’abord«étre soumis aux essais de 15.1.

n) L’esspin’estréalisé quessur-un échantillon (D). En cas de doute, I'essai doit étre répété sur deux autres échantillons
(E et F).

o) Pour |les dispositifs \de commande électronique de degré de protection IP supérieur a IPX0, un ¢nsemble
d’échpntillons stupplémentaire peut étre utilisé pour I'essai de 24.2.

p) |l peut étre.nécessaire de fournir 3 échantillons supplémentaires pour I'essai du 101.2.4.

q) |l peut étre ,nécessaire de fournir 6 ensembles supplémentaires de 3 échantillons pour I'essai de 101.4.

r) |l peutetre necessaire de fournir 3 echantillons supplementaires pour ressar du 1071.5.

s) Pour les dispositifs de commande électronique équipés d’un coupe-circuit, un ensemble d’échantillons
supplémentaire peut étre utilisé pour les essais de 102.5.2.2 ou 102.5.2.3.

t) Deux ensembles d’échantillons supplémentaires peuvent étre utilisés pour les essais IP avec I[P > 20,
conformément a 15.2.2 et 15.2.3. Les échantillons doivent étre soumis a titre préliminaire a 'essai de vieillissement
de 15.1.

5.101 Exigences particuliéres

Tous les mesurages doivent étre effectués par des méthodes appropriées qui n’affectent pas
sensiblement les valeurs a mesurer et qui ne sont pas affectées par des facteurs tels que la
forme d’onde.
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Il convient de prendre soin d’utiliser des appareils de mesure indiquant les valeurs efficaces
vraies.

Si le circuit électronique est enfermé de telle fagon que la mise en court-circuit ou la
déconnexion des éléments constituants soit impossible ou difficile, le fabricant doit fournir un
échantillon d’essai supplémentaire avec jonctions de connexion pour les mesurages, les courts-
circuits, eftc.

Il n’est pas nécessaire de raccorder ces jonctions a I'intérieur des circuits intégrés hybrides et
monolithiques.

Il peut gtre-metessaire e deTconTeTter ues Composarnts efectironques pour 1es essars.

Pour Igs interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB équipés de coupe-dircuits,
il peut étre nécessaire de fournir trois échantillons supplémentaires pour I'essai de 102)5.2.

6 Cgractéristiques assignées
L’article de la Partie 1 s’applique dans la mesure du possible aveg-les exceptions suivantes.

6.1 Tension assignée

Remplacer le premier alinéa par:

Les tepsions assignées préférentielles des circuits de-charge sont 110 V, 120 V, 130 V,[220 V,
230 V gt 240 V.

NOTE Pour les éléments électroniques périphériquesy d*autres tensions alternatives ou continues sont coufamment
utilisées| pour I'alimentation et la communication.

6.2 Courant assigné

Remplacer la totalité du paragraphe 6.2 par:
Il n’exipte aucune valeur préférentielle.

6.3 Combinaisons préférentielles du nombre de poles et des caractéristiques assignées

Remplacer la totalit€ du paragraphe 6.3 par:

Il n’ex|ste aucune combinaison préférentielle du nombre de pbles et des caractérigtiques
assignges

6.101 Fréquence assignée d’alimentation préférentielle

Les fréquences assignées d’'alimentation préférentielles sont 50 Hz et/ou 60 Hz.

7 Classification

L’article de la Partie 1 s’applique dans la mesure du possible avec les exceptions suivantes.
7.5 en fonction de la méthode de manceuvre de l'interrupteur:

Addition:

— sensibles au toucher;

— sensibles a la proximité;
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7.6

sensibles a un phénomeéne optique;
sensibles a un phénomeéne acoustique;
sensibles a d’autres influences extérieures.

en fonction de la méthode de montage de l'interrupteur:

Addition:

7.7

I'interrupteur:

Additidn:

NOTE [ette classification ne s’applique pas aux dispositifs de commande électronique TBTS!

7.8

Additidn:

7.9

Ajoutef la note suivante a la fin:

dispositifs de commande électronique destinés seulement a étre montés a une hauteur
supérieure a 1,7 m.

or—Eitanatian 4 ioa P BR-A-CH-S a ] o ¢ H d
T TUTTOTTOUTT \v A v C A\~ COTTSTUOTTTOC— Ut g CUTTCTPT n e

gn fonction du type de borne:

dispositifs de commande électronique sans bornes équipés de jonctions de connexion.

ep fonction de la compatibilité avec les conducteurs:

NOTE 1p1 Cette classification ne s’applique pas aux bornes utilisées uniquement a des fins de communicption.

7.101 | en fonction du type de produit:

dispositifs de commande électronique classés comme un interrupteur électronique;
dispositifs de commande électronique classés comme un interrupteur HBES/SGTB;

dispositifs de commande éelectronique classés comme un élément électrpnique
peéniphérique.

7.102 | en fonction de (aynature de la charge destinée a étre commandée par l'interfupteur

électrojnique ou l'intefrupteur HBES/SGTB:
7.102.1 pour uniusage ordinaire conforme a la Partie 1 jusqu’a 16 A inclus

7.102.2 _pour les charges dédiées:

la pes a Incandescerice,

sources lumineuses a ballast externe (par exemple, Ilampes fluorescentes,
lampes fluorescentes compactes [LFC], lampes et modules LED);

moteurs;
lampes a ballast intégré (par exemple, CFLi, LEDi);

charge pour installations de chauffage (par exemple, une charge résistive, une charge de
moteur avec un facteur de puissance non inférieur a 0,6 ou une combinaison des deux);

charge déclarée.

7.103 en fonction de la présence de parties TBTS, TBTP ou FELV:

dispositifs de commande électronique avec parties TBTS, TBTP ou TBTF seulement;
dispositifs de commande électronique sans parties TBTS, TBTP ou TBTF;
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dispositifs de commande électronique ayant une combinaison de parties raccordées au
secteur et aux parties TBTS, TBTP ou TBTF.

7.104 en fonction de I'’environnement d’installation:

7.105 | en fonction de la connexion au port de réseau basée sur TBTS/TBTP:

a)

e)

8

L’article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:

8.1

Remplacement:

dispositifs de commande électronique destinés a étre utilisés en environnement TBTS/TBTP
seulement;

dispositifs de commande électronique destinés a étre utilisés en environnement TBTF
seulement;

dispositifs de commande électronique destinés a étre utilisés en environnement
TBTS/TBTP, TBTF et/ou alimenté sous secteur;

comnexion a un réseau qui est entiéerement installé dans la méme installatiomde mige a la
terre équipotentielle;

corjnexion a un réseau qui n’est pas entierement installé dans la méme._installation de mise
a 1g terre équipotentielle.

Marquage

Généralités

Les interrupteurs électroniques et les interruptetirs HBES/SGTB doivent porter les indi¢ations

suivanies:

tengion(s) assignée(s) en volts;
podr les interrupteurs classés selon 7.102.1, le(s) courant(s) assigné(s):

e |en amperes (A) si I'interrupteur est soumis a essai conformément a 19.1 de la Hartie 1
uniquement;

e |en ampéres (A) sillinterrupteur est soumis a essai conformément a 19.1 et 19.8 de la
Partie 1 uniquement;

e |en ampéres (AX) si I'interrupteur est soumis a essai conformément a 19.1, 19.2 pt 19.3
de la Partie“t lorsque les courants assignés en ampéres (A) et (AX) sont égaux;

o |en amperes (A et AX) si l'interrupteur est soumis a essai conformément a 19.1, [19.2 et
19.3-de"la Partie 1 lorsque les courants assignés en ampéres (A) et (AX) ne sgnt pas
égaux;

pour fes illiclluplcwb ctassessetomr7-102:2; ib‘(b) buumlll(b) aabigllé(a) T dlllp‘les ou
charge(s) assignée(s) en volts-ampéres ou en watts;

symbole de la nature de I'alimentation.

nom du fabricant ou du vendeur responsable, marque de fabrique ou marque
d’identification;

référence de type, qui peut étre un numéro de catalogue;

symbole de la construction a faible distance d’ouverture des contacts, s’il y a lieu;
symbole de la construction a microdistance d’ouverture des contacts, s’il y a lieu;

symbole des dispositifs de coupure a semiconducteurs, s’il y a lieu;

le premier chiffre caractéristique correspondant au degré de protection contre I'accés aux
parties actives dangereuses et contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps
solides étrangers, si le degré de protection déclaré est supérieur a 4, auquel cas le second
chiffre caractéristique doit aussi étre marqué,;
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— le second chiffre caractéristique correspondant au degré de protection contre les effets
nuisibles dus a la pénétration de I'eau, si le degré de protection déclaré est supérieur a 2,
auquel cas le premier chiffre caractéristique doit aussi étre marqué;

— lalongueur de I'isolant a enlever avant I'introduction du conducteur dans la borne sans vis.

Il est recommandé de marquer le numéro de fonction donné en 7.1 lorsque les connexions
n‘apparaissent pas clairement a I'examen de l'interrupteur électronique et des interrupteurs
HBES/SGTB; ce numéro de fonction peut étre une partie de la référence du type.

Si une base porte deux interrupteurs électroniques et interrupteurs HBES/SGTB ou plus avec
des organes de commande séparés, il est recommandé de marquer les numéros de fonctions,

parexnmpln 1+6o0ul1+1+1

NOTE 1
charge 4

NOTE 2

NOTE 3
IEC 604

De plu
suivan

— fréquence assignée en hertz, a moins que linterruptéur électronique et linter

HB

— cal
HB

— syn
intdg
Pal

- la
HB
res

De plu
vis doi
rigides

restricfion. Cette information peut étre donnée sur linterrupteur électronique et/

'emba

Dans
fonctio

Pour les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB qui conviennent a plds\d’un
ssignée, voir 8.3.

Au Royaume-Uni, le marquage de la référence de type n’est pas utilisé.

17-6182:2013-09) est a placer sur 'emballage.

5, les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES doivent porter les indi
es:

FS/SGTB ne soient congus a la fois pour 50 Hz et 60 Hz;

bre et type de tout fusible incorporé dans l'ifterrupteur électronique et l'inter
FS/SGTB, s’il est destiné a pouvoir étre remplacé;

nboles du type de charge (voir 8.2); sauf pour les interrupteurs électroniques
rrupteurs HBES/SGTB classés selon 7X102.1 pour un usage ordinaire, pour lesq
tie 1 s’applique;

hauteur minimale de montage\\de [linterrupteur électronique et de linter
FS/SGTB doit étre indiquée_dans la notice d’installation du fabricant, s’il y
friction (voir 10.1).

5, les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB ayant des borns
vent porter une indication relative a la possibilité de n’introduire que des condd
pour les interrupteurs électroniques et interrupteurs HBES/SGTB soumis &

lage.

hs automatiques incluses, si le nombre de changements de position déclaré

fabrica*nt est’supérieur a celui indiqué en 19.101, 19.102, 19.104, 19.106 et 19.107, alor

inform

type de

En Allemagne, le symbole indiquant qu’'une expertise électrotechfiique est exigée (voir

tations

upteur

upteur

et les
uels la

upteur
a une

s sans
cteurs

cette
DU sur

e cas des interrupteurs électroniques et des interrupteurs HBES/SGTB avec des

par le
s cette

tion’ doit étre mentionnée dans la feuille d’instruction annexée.

Les éléments électroniques périphériques portent les mémes indications que les interrupteurs
électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB; toutefois, il n’est pas nécessaire d’apposer les
indications suivantes sur les éléments électroniques périphériques alimentés par le réseau:

— ten

sion assignée en volts;

— courant assigné en ampéres ou charge assignée en volts-ampeéres ou watts;

— symbole de la nature de I'alimentation.

La méthode d’installation correcte du produit doit étre fournie dans les instructions du fabricant.

8.2 S

ymboles

Addition:
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Volt-ampére VA
Hertz Hz
Borne pour charge régulée (IEC 60417-6165:2012-06) s

Nature de la charge:

basssg

Sources lumineuses a diodes électroluminescentes LED

L
Lamps a incandescence (IEC 60417-5012:2002-10) ~
Lampks a fluorescence a ballast externe (IEC 60417-6153:2012-04) L—F
Motedrs (ISO 7000-0147:2004-01) @
Convertisseur abaisseur électronique pour lampes a incandescenge-a trés ] @

tension (par exemple lampes halogénes) — H

tensid
(par €

Trangformateur a noyau de fer pour lampes a incandescence a trés basse ‘[

n
xemple lampes halogénes)

B

Pour les interrupteurs électroniques ou lesvinterrupteurs HBES/SGTB destinés

installa
le cour
assign

Exemp
assign

NOTE 1
les parti

Si d’adtres symboles.sont utilisés, ils doivent étre expliqués dans la notice d’installation|.

Des m
classe

tions de chauffage adaptées pour une charge résistive ou pour une charge de n
ant assigné de la charge de moteur,est placé entre parenthéses juste aprés le ¢
B pour la charge résistive.

le: 16(3), ou 16 A est le colrant assigné pour la charge résistive et 3 A est le g
£ pour la charge de moteur.

D1 Le calibre et le type\de tout fusible peuvent étre marqués avec des symboles (voir IEC 6012]}
bs]).

hrquages-supplémentaires conformes a I'lEC 61140 peuvent seulement étre utilis
de praotection n’est pas dépendante des conditions d’installation.

83 V

a des
hoteur,
ourant

ourant

[toutes

Es si la

isibilite des marquages

Remplacement du deuxieme alinéa par ce qui suit:

Les marquages suivants doivent étre apposés sur la partie principale de [linterrupteur

électro

nique et de l'interrupteur HBES/SGTB:

— le courant assigné ou la charge assignée, la tension assignée, le symbole de la nature de
I'alimentation, la fréquence assignée (si cela est exigé par 8.1), au moins un type de charge
si I'interrupteur électronique et l'interrupteur HBES/SGTB n’est pas classé pour un usage
ordinaire, le calibre et le type de tout fusible incorporé (ces informations doivent étre
marquées sur le porte-fusible ou a proximité du fusible);

— le nom, la marque de fabrique ou la marque d’identification du fabricant ou du vendeur

res

ponsable;
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— lalongueur de I'isolant a enlever avant I'introduction du conducteur dans la borne sans vis,
le cas échéant;

— le symbole de la construction a faible distance d’ouverture des contacts, de la construction
a microdistance d’ouverture des contacts ou du dispositif de coupure a semiconducteurs,
s’ily a lieu;

— la référence de type.

NOTE La référence de type peut n’étre que la référence de la série.

Si un interrupteur électronique ou un interrupteur HBES/SGTB convient a plus d’'un type de
charge et que cette information n’est pas déja marquée sur l'interrupteur électronique ou
I’interrupteur HBES/SGTB, les renseignements les concernant doivent étre déclarés dans la
feuille [d’instruction annexée. De plus, le courant minimal, le cas échéant, et maximal ou la
chargel maximale et minimale, le cas échéant, en volts-ampéres ou en watts doivent étre
s pour chaque type de charge.

Si un variateur a coupure de phase est destiné a étre utilisé avec un transformateur alnoyau
de fer,|les instructions du fabricant doivent indiquer que seul un transformateur prévu pqur une
utilisatjon avec un variateur a coupure de phase doit étre utilisé.

8.4 Marquage sur les bornes des conducteurs de phase

Additidn:

S’il y 4 plus de deux bornes, la borne de charge doit &tte marquée d’une fleche partant de la
borne jou d’'un des symboles mentionnés en 8.2, -et<toutes les autres bornes doivent étre
marquées conformément aux notices d’installation.

A moins que l'installation du dispositif de comimande électronique ne soit évidente au [regard
du mafquage des bornes, un schéma de-¢ablage doit étre fourni avec chaque dispositif de
commande électronique.

Si les fircuits avec interrupteurs -ne peuvent pas étre utilisés dans des circuits TBTS|[TBTP,
I'information appropriée doit étre fournie dans les instructions du fabricant.

Si un pgroduit est classé selen7.105 a), cela doit étre indiqué dans les instructions du fahricant.

8.6 Marquage de la.position des interrupteurs

Additidn:

L’état ¢teint' ne doit pas étre marqué avec un « O» si le circuit cb6té charge est considéré gomme
étant qctif, conformément a I’Article 10.

8.6.101 Il est recommandé d’indiquer I'état réel de [linterrupteur électronique et de

'interrupteur HBES/SGTB destinés au réglage de la brillance des produits d’éclairage en

utilisation normale. Pour ce faire, il est possible de procéder comme suit:

— par le marquage des positions d’état allumé/éteint;

— avec un témoin lumineux;

— en réglant le variateur de lumiére de fagon qu’au point minimal de la commande et a la
tension assignée moins 10 %, la lumiére soit encore visible.

Un réglage est a effectuer par l'installateur en utilisant une charge adaptée spécifiée par le
fabricant.

NOTE 101 Un essai pour vérifier que la lumiére est encore visible est a I'étude.
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8.7 Exigences supplémentaires de marquage

Addition apres le deuxieme alinéa:

Si un dispositif de commande électronique, contenant une lentille pour dispositif sensible, est
destiné a étre monté a une hauteur supérieure a 1,7 m, cette information doit é&tre mentionnée
dans la feuille d’instruction.

Si un dispositif de commande électronique assure une fonction de bouclage par les bornes
d’entrée, en passant par d’autres composants de l'interrupteur électronique, tels que les cartes
de circuit imprimé, alors le fabricant doit déclarer le courant assigné maximal du
fusible/disjoncteur g installer en amont, dans les feuilles d’instructions

Additidn & la NOTE 2:

— les fenseignements concernant les fusibles extérieurs directement associés/dispositifs de limitation du |courant,
s’il 'y a lieu.

9 Vérification des dimensions
L’article de la Partie 1 s’applique avec I'exception suivante.
Additign:

Les digpositifs de commande électronique peuvent{étre de dimensions autres que| celles
spécifiees dans la norme (s’il y a lieu) s’ils sont livrés avec les boites appropriées.

10 Prtection contre les chocs électriques

L’article de la Partie 1 s’applique avec leseéxceptions suivantes.
10.1 Prévention de I’accés aux parties actives

Additign apres le deuxiéme alinéa:

NOTE 1p1 Dans le cadre dunprésent document, les surfaces sensibles métalliques qui sont reliées aux parties
actives flangereuses au moyen’d'impédances de protection (voir 10.2) ne sont pas considérées comme de$ parties
actives langereuses.

Ajoutef avant ledernier alinéa:

Les lentilleés ou éléments similaires des dispositifs de commande électronique destinég a étre
montés aune hauteur supérieure a 1,7 m sont soumis a une force de 30 N.

10.2 Exigences relatives aux parties en fonctionnement

Addition:

Pour les dispositifs de commande électronique sensibles au toucher, I'impédance de protection
associée n’a pas a satisfaire aux exigences des Articles 16 et 23.

Pour les dispositifs de commande électronique ayant un degré de protection IPXO0, les parties
accessibles qui sont nécessaires pour la commande des dispositifs de commande électronique
(par exemple les surfaces sensibles) peuvent étre reliées aux parties actives dangereuses. Si
elles sont reliées aux parties actives dangereuses, elles doivent I'’étre au moyen d’une
impédance de protection.
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L'impédance de protection doit se composer au moins de deux résistances ou de deux
condensateurs indépendants en série, de méme valeur nominale, ou d’'une combinaison des
deux. Les résistances doivent étre conformes aux exigences de 102.4, et les condensateurs
doivent satisfaire aux exigences de 102.3.

Le retrait de I'impédance de protection ne doit étre possible qu’en détruisant le dispositif de
commande électronique ou en le rendant inutilisable.

La vérification est effectuée par examen et par I’essai suivant.

Les mesurages sont effectués soit entre une seule partie métallique accessible, soit entre toute
combirar I Stattt I ; ST Ce non
inductiye de 2 kQ a la tension assignée (et sous une charge assignée a I’état allumé), dans les
lumé et éteint, et/ou aux valeurs de réglage la plus basse et la plus élevée.(Pendant les
ges, chaque résistance et tous les autres composants éventuels de ['impédahce de
protection sont court-circuités tour a tour.

Le coufrant ne doit pas dépasser, dans tous les mesurages, la limite de 0,.7mA (valeur dg créte)
pour lg courant alternatif jusqu’a 1 kHz ou de 2 mA pour le courant continu.

Pour Igs fréequences supérieures a 1 kHz, la limite de 0,7 mA est multipliée par la valedr de la
fréquehce en kilohertz, mais ne doit pas dépasser 70 mA.

10.101 Exigences relatives au remplacement du fusible ou au réglage du dispositif de
commande

Le remplacement du fusible ou le réglage du dispesitif de commande ne doit pas impliquer de
risque [de choc électrique.

Si un gapot ou une plaque de recouvrement*ou un fusible peut étre retiré sans l'utilisatign d’un
outil, ou si les instructions du fabricant indiquent que pour la maintenance, le remplacement du
fusible|ou le réglage du dispositif del.commande, les capots et les plaques de recouvfement
fixés ap moyen d’un outil sont a enlever, la protection contre le contact avec les parties actives
dangereuses doit étre assuréenméme aprés l'enlévement du capot ou de la plaque de
recouvfement.

Cette pxigence ne s’applique pas lorsque le dispositif de commande électronique| est a
démonter de son moyen de support pour le remplacement de I’élément fusible et le réglpge.

Les canditionsrglatives au remplacement du fusible et au réglage du (des) dispositif(s) de
commande entoute sécurité doivent étre spécifiées dans les instructions du fabricant, [s’il y a
lieu.

La vérification est effectuée en appliquant un calibre d’essai B conforme a 'TEC 67032:1997
avec une force ne dépassant pas 10 N. Le calibre d’essai ne doit pas toucher les parties actives
dangereuses.

Si un dispositif de commande électronique est équipé d’un orifice pour en effectuer le réglage
et que cet orifice est indiqué comme tel, le réglage ne doit pas entrainer le risque d’'un choc
électrique.

La vérification est effectuée en appliquant une broche d’essai conforme a la Figure 106 dans
cet orifice uniquement. La broche ne doit pas toucher les parties actives dangereuses.

10.102 Ouvertures de ventilation

Les ouvertures de ventilation situées au-dessus des parties actives dangereuses doivent étre
congues de fagon qu’un corps étranger introduit dans ces ouvertures n’entre en contact avec
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aucune partie active dangereuse, le dispositif de commande électronique étant installé comme
en usage normal.

La vérification est effectuée en appliquant un calibre d’essai 13 de I'lEC 61032:1997 a travers
les ouvertures. La broche du calibre d’essai ne doit pas toucher les parties actives
dangereuses.

10.103 Circuits TBTS, TBTP ou TBTF

Les parties actives des circuits TBTS, TBTP ou TBTF doivent étre électriquement séparées les
unes des autres ainsi que des autres circuits, par une séparation simple ou par une séparation
de protection comme indiqué 3 'Article 23

Si la TIBTS/TBTP est supérieure a 25V en courant alternatif et 60 V en courant™coniinu en
conditipns séches ou a 12 V en courant alternatif ou 30 V en courant continu.en conditions
humidgs, la protection contre le contact direct doit étre assurée par:

— deg barriéres ou des enveloppes procurant au moins le degré de protection IP2X ou IPXXB;

— un|isolant capable de résister a une tension d’essai de 500(V-’en courant aljernatif
pendant 1 min.

La vérification est effectuée par examen et les essais de I’Articleé 16 et de I'Article 23.

10.10:| Protection contre le courant de contact
10.104.1 Généralités
Pour optenir des explications sur le courant de contact, voir I'lEC 63044-3.

10.104.2 Courant de contact admis lors\d’un contact avec les parties accessiblgs des
interrupteurs HBES/SGTB

Le coyrant de contact des interrupteurs HBES/SGTB ne doit pas étre supérieur a 0,5 mA
efficacp (valeur de créte de 0,7 mA); méme en condition de premier défaut.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par les essais selon I'lEC 60990.

10.104].3 Limitation-du courant de contact du dispositif au réseau HBES/SGTB dgdié

Le coyrant de contact vers le réseau HBES/SGTB depuis les interrupteurs HBES/SGTB
alimenfés sous-secteur, ou par les interfaces vers les autres réseaux, doit étre limité a 0J25 mA
efficacp.

La vérffication est effectuée par mesurage conformément a I'EC 60990.

Cet essai ne s’applique pas aux interrupteurs HBES/SGTB dont le circuit qui doit étre relié au
réseau HBES/SGTB est relié a la borne de terre de protection ou fonctionnelle dans
I'interrupteur HBES/SGTB. Dans ce cas, le courant de contact de l'interrupteur HBES/SGTB au
réseau est considéré comme étant nul.

NOTE Lorsqu’il est possible de toucher le réseau HBES/SGTB pendant la maintenance, la limitation de la somme
du courant de contact peut étre considérée comme étant conforme a I'lEC 63044-3.

11 Dispositions pour assurer la mise a la terre

L’article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.
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L’Article 11 ne s’applique pas aux interrupteurs électroniques TBTS et aux interrupteurs
HBES/SGTB TBTS.

11.101 Continuité a la terre de protection au moyen de cartes de circuit imprimé

Les pistes conductrices des cartes de circuit imprimé peuvent étre utilisées pour assurer une
continuité a la terre de protection uniguement dans les conditions suivantes:

— deux pistes au moins sont utilisées, chacune ayant des points de brasage indépendants
résistant a un seul essai de court-circuit selon 101.4, assurant que le courant circule dans
la piste et immédiatement aprés, 'interrupteur doit satisfaire aux exigences de 11.4;

— uneseule piste est utilisée avec deux dispositifs de raccordement indépendants sur chaque
extfémité résistant a un seul essai de court-circuit selon 101.4, assurant que le.gourant
cirqule dans la piste et immédiatement aprés, l'interrupteur doit satisfaire aux.exigences
de f11.4.

De plug:

— le matériau de la carte de circuit imprimé doit étre constitué d’un stratifie en fibre del verre-
résjne époxyde cuivreé;

— la garte de circuit imprimé doit étre conforme a I'essai de surchiarge selon 101.2.4.
Trois dchantillons neufs sont soumis a essai.

12 Bornes

L’article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.

12.1 Généralités

Additign apres le dernier alinéa:

Les bofnes équipées d’organes de serrage a vis conformes a I'lEC 60998-2-1 sont consipérées
comme satisfaisant aux exigencés et essais de 12.2, a I’exception de 12.2.6, 12.2.7 et 12.2.8,
sous r¢serve qu’elles soient choisies d’apres le Tableau 4.

Les bofrnes autres que_celles du circuit principal (circuit de charge) peuvent avoir des capacités
de connexion différentés par rapport a ce circuit. Cela signifie que ces bornes n’ont pas
nécesgairement lasyméme capacité de raccordement que les bornes d’alimentation. Les pornes
es de

Les bornes équipées d’organes de serrage sans vis conformes a I'lEC 60998-2-P sont

q
choisies d’apres le Tableau 8, a I’exception des exigences de 12 3.7 et 12.3.9. Les essais de
12.3.7 et 12.3.9 doivent étre réalisés en plus.

12.2 Bornes a vis pour conducteurs extérieurs en cuivre

Addition a la note de bas de page b) du Tableau 4:

Cette exigence peut étre satisfaite en utilisant une (des) borne(s) équipée(s) de deux organes
de serrage séparés.
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13 Exigences constructives

L’article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.

13.3.3

Remplacement du texte de la derniére ligne de la premiere colonne du Tableau 12 par « Aux
parties isolantes, parties métalliques mises a la terre, parties actives de TBTS ou parties
métalliques séparées des parties actives dangereuses par des lignes de fuite et par des
distances d’isolement dans I'air égales au double de celles de 23.1 ».

13.4
Additio
Des ol

13.5

Rempl

Les bo
afin qu

Duvertures en usage normal

n aprés le premier alinéa:
vertures libres selon 10.101 et 10.102 sont acceptables.

Fixation des boutons

hcement:

utons des dispositifs de commande électronique doivent.étre fixés de fagon sire €

engendrer un danger.

Si des

it fiable

‘ils ne se desserrent pas en usage normal, dans le cas ou ce desserrage gourrait

boutons sont utilisés pour indiquer la position'des dispositifs de commande électranique,

il ne doit pas étre possible de les fixer dans une;position incorrecte, si cela peut provodquer un

danger.

La vérification est effectuée par examenet'par les essais suivants.

S’il est
axiale

La ford
tiré en

Une pq

Penda

Hoit étre exercée pendant-3°min pour tenter de détacher le bouton.

usage normal, elleyest augmentée a 30 N.
ussée axiate:de 30 N est ensuite appliquée pendant 1 min a tous les boutons.

ht et apres ces essais, le dispositif de commande électronique ne doit pas prése

domm

ge, et aucun bouton ne doit s’étre déplacé de facon telle que cela affecte la con

avec lg présent document.

possible d’appliquer une force de traction axiale en usage normal, une force de traction

e de traction a appliquer est normalement de 15 N, mais si le bouton est desting a étre

nter de
formité

NOTE Les matiéres de remplissage et analogues, autres que les résines autodurcissantes, ne sont pas considérées
comme appropriées pour empécher le desserrage.

13.9

Remplacer le second alinéa par:

Interrupteurs pour pose en saillie ayant un degré de protection IP supérieur a IP20

Pour les interrupteurs pour pose en saillie sur mur ayant les degrés de protection IPX4, IPX5
et IPX6, des dispositions doivent étre prises pour le pergage d’un trou d’écoulement.

13.15

Exigences pour les membranes dans les orifices d’entrée

Remplacer le titre par:
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13.15 Exigences pour les membranes dans les orifices d’entrée et les lentilles
13.151

Remplacement:

Les membranes, les lentilles et éléments similaires doivent étre fixés de fagon slre et
ne doivent pas étre déplacés par les contraintes mécaniques et thermiques apparaissant en
usage normal.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

Les mbranes, les lentilles et éléments similaires sont soumis a essai lorsqtris sont
assembplés dans les dispositifs de commande électronique.

Tout dlabord, les dispositifs de commande électronique sont équipés des membranes, lentilles
et éléements similaires qui ont été soumis au traitement spécifié en 15.1.

Les digpositifs de commande électronique sont ensuite placés pendant2-h dans une étuye telle
que décrite en 15.1, la température étant maintenue a (40 + 2) °C.

Immédjatement aprés cette période, une force de 30 N est appliquée pendant 5 s a différentes
parties| des membranes, lentilles et éléments similaires, ,atimoyen de I'extrémité du |calibre
d’essaf 11 selon I'lEC 61032.

Au cours de ces essais, les membranes, lentilles et éléments similaires ne doivent pas subir de
déformations telles que les parties actives dangerelises deviennent accessibles.

Pour lgs membranes, lentilles et éléments similaires susceptibles d’étre soumis a une traction
axiale pn usage normal, une traction axialéyde 30 N est appliquée pendant 5 s.

Au coyrs de cet essai, les membranes, lentilles et éléments similaires ne doivent pas étre
éjectées.

L’essal est ensuite répété.avec des membranes, lentilles et éléments similaires qui n’pnt été
soumig a aucun traitement;

13.101] Coupe-circuits

Les colupe-circuits dans les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB pour
circuity de cemmande de moteurs ne doivent pas étre a réarmement automatique.

La vérlification est effectuée par examen

13.102 Interrupteurs électroniques et interrupteurs HBES/SGTB pour la commande de
la tension des transformateurs a noyau de fer des lampes a incandescence a trés
basse tension

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB pour la commande de la
tension des transformateurs a noyau de fer pour lampes a incandescence a trés basse tension
(par exemple lampes halogénes) doivent avoir une tolérance maximale de I'angle de retard de
phase entre la demi-alternance positive et la demi-alternance négative de £2°.

NOTE 1 De plus grandes tolérances générent un courant continu influengant I’élévation de température dans les
bobinages du transformateur a noyau de fer.

NOTE 2 La tolérance maximale entre I’angle de retard de phase de l'alternance positive et I’alternance négative
peut étre mesurée directement ou comme une tension continue en pourcentage de la tension assignée. Cela
correspond a 90° a 1,1 % de la valeur de créte de la tension assignée.
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La vérification est effectuée par mesurage.

13.103 Extrémités libres des jonctions

Les extrémités libres des jonctions des interrupteurs électroniques et des interrupteurs
HBES/SGTB peuvent, le cas échéant, étre préparées, mais le prébrasage ne doit pas étre
employé.

La vérification est effectuée par examen.

14 Mécanisme

L’article de la Partie 1 ne s’applique qu’aux interrupteurs électroniques et aux interrypteurs
HBES/SGTB équipés de dispositifs de coupure mécanique.

15 Résistance au vieillissement, protection procurée par les enveloppes des
interrupteurs et résistance a I’humidité

L’article de la Partie 1 s’applique.

16 Résistance d’isolement et rigidité diélectrique
L’article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.
16.1 [Généralités

Additign apreés le premier alinéa:

La résfstance d’isolement et la rigidité diélectrique sont mesurées avec les impédanges de
protection décrites en 10.2.

Remplacer le Tableau 15 par lenouveau tableau suivant:

Tableau 15 — Fension d’essai, points d’application et valeurs minimales
de résistance,d’isolement pour la vérification de la rigidité diélectrique

Tension d’essai
Valeur minimale

de résistance \Y

d’isolement

Interrupteurs Interrupteurs
Isolement a soumettre a essai présentant préserjtant
une-tansion uneo-tad Sion
MQ assignée assignée
inférieure ou supérieure a
égale a 130 V 130 V
1 Entre tous les péles reliés ensemble et la masse, 5 1 250 2000

avec l'interrupteur en position « Marche ».

2 Entre chaque péle tour a tour et tous les autres
plles reliés a la masse, avec l'interrupteur en 2 1250 2 000
position « Marche ».

3 Entre les bornes qui sont reliées électriquement
ensemble lorsque l'interrupteur est en position
« Marche », l'interrupteur étant en position
« Arrét »:

— distance normale/faible distance d’ouverture

des contacts, 2 1250 2 000

— microdistance d’ouverture des contacts, 2 500 @ 1 250 (NOTE 1)
— dispositifs de coupure a semiconducteurs. (NOTE 2) (NOTE 2) (NOTE 2)
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Valeur minimale
de résistance
d’isolement

Tension d’essai

\Y

Interrupteurs Interrupteurs
Isolement & soumettre a essai présentant présentant
une tension une tension
MQ assignée assignée
inférieure ou supérieure a
égale a 130 V 130 V
4 Entre les parties métalliques du mécanisme,
lorsqu’elles sont isolées des parties actives
dangereuses, et
— les parties actives dangereuses; 5 1250 2 000
— [ TaTeuille metallique en contact avec la surface
du bouton ou un organe de manceuvre 5 1250 2 040
similaire;
—| la clef‘dgs |n‘terrupte.3urs a clef, si un isolement 5 1250 2 0do
est exigé (voir 10.6);
— | le point d’ancrage du cordon, de la chainette ou
de la tringle des interrupteurs manceuvrés par
de tels moyens, si un isolement est exigé (voir 5 125 20qo
10.6);
— | les parties métalliques accessibles de la partie
principale, comprenant les vis de fixation, si un 5 1250 2 040
isolement est exigé (voir 10.5).
5 Entre une quelconque enveloppe métallique et la
fe 1'|II_e métallique en E:ontact avec la surface 5 1250 2 0do
inf{érieure de son revétement isolant, le cas
édhéant (Note 3).
6 Entre les parties actives dangereuses et les
part|es_ metalllque,s ac_ceSS|b|es, si les p_arngs _ 2000 3 0do
metalliqgues du mécanisme ne sont pas isolées des
parties actives dangereuses.
7 Entre les parties actives dangereuses et les
pdrties du mécanisme
—| sices _dern|eres ne _sont pas_|solee§ des\parties _ 2000 3 0do
métalliques accessibles (voir 10.5);
— | sicesderniéres ne sont pas isolées du point de
contact avec une clef _amov1b|e ou un cordoq, _ 2000 3 0do
une chainette ou une tringle de manceuvre (voir
10.6).
8 Ertre les parties actives dangereuses et les
bgutons métalliques, boutons-poussoirs et - 2 500 4 0Q0
élg¢ments similaires (voir 10.2).
9 Entre le(s) circuit(s)BT (secteur) et le(s) circuit(s) 5 1500 1 5do
THTF.
10 Enjtre les circuits TBTS/TBTP et un (des) autre(s)
ciffcuit(s)ayant une tension supérieure a la 7 3 000 3780
TBTS/TBTP.
11 Erjtre vun circuit TBTS ou TBTP dont la tension est
inferieure a 25 V en courant alternatif ou 60 V en
courant continu et un circuit TBTS ou TBTP dont la 5 500 500
tension est supérieure a 25 V en courant alternatif
ou 60 V en courant continu.
12 Entre un circuit TBTS ou TBTP dont la tension est
supérieure a 25 V en courant alternatif ou 60 V en
; . . 5 500 500
courant continu et les surfaces accessibles (voir
Article 10).
13 Entre un circuit TBTS et un circuit TBTP ou entre
différents circuits TBTS ou TBTP alimentés par 5 500 500
des sources différentes.
14 Entre le(s) circuit(s) de commutation et le(s)
circuit(s) de commande s’ils sont électriquement 5 2 000 3 000

sé

parés.
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Valeur minimale

Tension d’essai

de résistance \Y
d’isolement
. Interrupteurs Interrupteurs
Isolement & soumettre a essai présentant présentant
une tension une tension
MQ assignée assignée
inférieure ou supérieure a
égale a 130 V 130 V

a8 Cette valeur s’applique également a I'essai de rigidité diélectrique aprés un fonctionnement normal.

NOTE 1
réduite a:

Pour les interrupteurs présentant une tension assignée inférieure ou égale a 250 V, cette valeur est

- 7507V pourressal de Tigidiie dieleCirique apres I essdl de resistarnce d I numidite,

— 500 V pour I'essai de rigidité diélectrique aprées un fonctionnement normal.

NOTE 2 Les essais portant sur la vérification de la position « Arrét » des dispositifs- de coupure a
semicopducteurs selon I'élément 3 sont a I’étude.
NOTE Cet essai n’est réalisé que si un quelconque isolement est nécessaire.
NOTE 4 Dans le pays suivant, I'essai du point 8 est réalisé entre les parties activessdangereuses et les Qoutons
métalliques, les boutons-poussoirs et la feuille métallique en contact avec la Surface extérieure des |parties

externﬁs accessibles et les clefs de manceuvre en matériau isolant. La tension d’essai pour les interrupteurs ayant
une terfsion assignée supérieure a 130 V est de 3 000 V: AU.

NOTE 101 L’essai selon le point 3 n’est effectué que sur les interrupteurs électroniques et les interripteurs
HBES/$GTB combinés avec des interrupteurs mécaniques.

NOTE 102 Seuls les points 10, 11, 12 et 13 s’appliquent aux parties’TBTS ou TBTP des dispositifs de compmande
électropique.

NOTE 103 Les points 1 a 9 ne s’appliquent pas aux parties TBTS ou TBTP des dispositifs de conimande
électropique.

17 Eghauffement
La totglité de I'article de la Partie.1 est remplacée par ce qui suit:

17.1 [Généralités

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB doivent étre constriits de
facon que I'échauffement en usage normal ne soit pas excessif.

Le méfal et lasconception des contacts éventuels doivent étre tels que le fonctionnemegnt des
interrupteurs;“électroniques et des interrupteurs HBES/SGTB ne soit pas défavorabjement
affecté| paf A’'oxydation ou toute autre détérioration.

La conception et le matériau de l'interrupteur électronique et de l'interrupteur HBES/SGTB
doivent étre tels que le matériau et les composants de l'interrupteur électronique et de
I'interrupteur HBES/SGTB ne soient pas défavorablement affectés par I’échauffement en
utilisation normale.

La vérification est effectuée par I'essai suivant, s’il y a lieu.

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB doivent étre connectés comme
pour une utilisation normale avec les fusibles, disjoncteurs ou autres moyens de limitation de
courant, le cas échéant, spécifiés par les fabricants dans leurs feuilles d’instructions.

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB sont cablés avec les
conducteurs spécifiés dans le Tableau 16, la section n’étant pas inférieure a 1,5 mm2; les vis
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ou écrous éventuels des bornes sont serrés a un couple égal aux deux tiers de celui spécifié
en 12.2.8.

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB ayant un mécanisme de
coupure mécanique, par exemple un relais, doivent étre chargés avec le courant assighé
maximal.

Pour les autres interrupteurs électroniques et autres interrupteurs HBES/SGTB qui peuvent étre
chargés avec des lampes a incandescence (lampes prévues pour la tension d’alimentation, y
compris les lampes halogénes), ce qui suit s’applique:

e Sila ,nuiqcanr‘p nceignép de certaines des Phnrgpc est p)(primép en W et qu’plle est
supérieure ou égale a la puissance assignée d’autres charges exprimée enhVWA, les
intgrrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB doivent étre chargés aviec des
lampes halogénes ou des lampes a filament de tungsténe de fagon a obténir la pharge
asdignée a la tension assignée de la charge.

NOTE 1| Etant donné que les caractéristiques des lampes halogenes de puissance différente sont équijalentes,
des lampes de puissance quelconque peuvent étre utilisées pour atteindre la charge assignée.

o SiJa puissance assignée de certaines des charges est exprimee en W et qu’dlle est
inférieure a la puissance assignée d’autres charges exprimée en VA, les interrypteurs
éleptroniques et les interrupteurs HBES/SGTB doivent étre ¢hargés avec tous les types de
chgrges conformément aux instructions du fabricant.

e Sila puissance assignée des lampes a ballast intégré, ou des lampes a ballast ekterne,
expgrimée en W est supérieure a 25 % de lafpuissance assignée des lampes a
incandescence, I’essai doit étre réalisé avec tous les types de charges.

Pour lgs interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB qui sont congus pqur des
lampeg autres que des lampes a incandescences’ce qui suit s’applique:

e Leg interrupteurs électroniques et les~interrupteurs HBES/SGTB pour lampes a |ballast
intégré (par exemple, LEDi, CFLi).sont chargés avec le type de charge spécifié|par le
fabficant pour cet essai, de fagonca obtenir la charge assignée a la tension assignég de la
chgrge. Les variateurs de lumiére doivent étre chargés avec les lampes a ballast [ntégré
avdc variateur de lumiere spécifiées par le fabricant pour cet essai. Si pour ceg types
d’interrupteurs électroniques et d’interrupteurs HBES/SGTB, le nombre maximal de fampes
a bpllast intégré et les caractéristiques assignées de la lampe sont donnés par le falricant,
Iinterrupteur électronique et I'interrupteur HBES/SGTB sont chargés en conséquenge.

o |leg interrupteurs(électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB pour d’autres types de
lampes sont saumis a essai conformément aux instructions du fabricant.

Les autres interrupteurs électroniques et interrupteurs HBES/SGTB doivent étre chargés avec
le type|de charge indiqué dans les instructions du fabricant.

NOTE 2L _les charges assignées sont vérifiées avec l'interrupteur électronique ou l'interrupteur HBES/SGTIB court-
circuité.

Si linterrupteur électronique assure une fonction de bouclage pour alimenter d’autres
dispositifs dans le circuit par I'intermédiaire des bornes d’entrée et lorsque le courant du circuit
transite non seulement par les bornes, mais aussi a travers d’autres composants a l'intérieur
de l'interrupteur électronique, alors ce circuit de bouclage est chargé en plus du courant assigné
du fusible/disjoncteur en amont déclaré par le fabricant moins la charge assignée déja
raccordée a l'interrupteur.

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB sont chargés jusqu’a la
température d’équilibre ou pendant 4 h, la durée la plus courte étant retenue, a une tension
comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tension assignée, selon la valeur la plus défavorable. En
pratique, la valeur d’équilibre est atteinte lorsque la variation de I’échauffement n’excede pas
1 K/h.
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Les variateurs a coupure de phase sur front montant et descendant doivent étre soumis a essai
dans les deux modes avec la charge appropriée.

Dans les variateurs a coupure de phase pour lampes et les commandes de vitesse, le réglage
est effectué de fagcon que I’échauffement le plus élevé soit obtenu.

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB pour pose encastrée sont
montés dans des boites pour pose encastrée. La boite est placée dans un bloc de bois, I'espace
entre la boite et le bloc étant rempli de platre de telle fagon que la face avant de la boite ne
fasse pas saillie et ne soit pas a plus de 5 mm en retrait de la face avant du bloc de bois.

b apres

La tailte du bloc de pin, qui peut étre fabriqué en plusieurs éléments, doit étre telle qufil y ait
au moins 25 mm de bois entourant le platre, ce dernier ayant une épaisseur comprisé¢ entre
10 mm| et 15 mm autour des dimensions maximales des cétés et du fond de/la boite.

NOTE 3| Les cbtés de la cavité dans le bloc de pin peuvent avoir une forme cylindrique.

Les céples qui sont raccordés a l'interrupteur électronique doivent.pénétrer par le dessus de la
boite, le(s) point(s) d’entrée étant scellé(s) pour empécher la‘“circulation de I'air. La lohgueur
de chaque conducteur a I'intérieur de la boite doit étre de (80, 10) mm.

Les inferrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB pour pose en saillie goivent
étre mpntés comme en usage normal, au centre della surface d’un bloc de bois qui dojt avoir
au moins 20 mm d’épaisseur, 500 mm de largeur‘€t’500 mm de hauteur.

Les adutres types d’interrupteurs électroniques et d’interrupteurs HBES/SGTB doiveht étre
montés conformément aux instructions dufabricant ou, en I'absence de telles instruction$, dans
la position d’'usage normal considérée comme donnant les conditions les plus séveéres.

Le dispositif d’essai doit étre placéldans un environnement sans courant d’air pour I'esgai.

La tenlpérature est déterminée au moyen de thermocouples choisis et placés de facomn qu’ils
aient un effet négligeable.sur la température a déterminer.

Pendaht I'essai, I'état des interrupteurs électroniques et des interrupteurs HBES/SGTB he doit
pas chianger, lesAfusibles et autres dispositifs de protection ne doivent pas fonctionner| et les
échauffements~autorisés indiqués dans le Tableau 101, colonne concernant I'Article |17, ne
doivenf pas étre’dépassés.

Apres petvessai, les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB doivent étre
en état de fonctionnement.

Si des matiéres de remplissage sont utilisées, elles ne doivent pas avoir flué de facon telle que
les parties actives dangereuses soient accessibles.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE 4 Pour les besoins de I’essai de 21.3, 'échauffement des parties externes en matiére isolante qui ne servent
pas a maintenir en place les piéces dans lesquelles circule le courant et les piéces du circuit de terre, méme si elles
sont en contact avec elles, est également déterminé.

NOTE 5 L’oxydation excessive des contacts peut étre empéchée par I'emploi de contacts glissants ou de contacts
en argent ou argentés.

NOTE 6 Dans le cas d’interrupteurs électroniques combinés, I'essai est effectué séparément sur chaque
interrupteur.
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Dans le cadre des essais de 102.3, 102.4 et 102.5.2, la température de référence autour d’un
composant dans un interrupteur électronique et un interrupteur HBES/SGTB est I’échauffement
maximal mesuré sur le composant pendant I’'essai plus 25 °C.

Tableau 101 — Valeurs d’échauffement admises

Echauffement admis

Parties de I’interrupteur électronique K

Article 17 Article 101

Parties externes accessibles aprés installation en usage normal

Parties méfamques_Boutons, POIgNEES, surtaces sensioles, etc. A0 75
Enveloppe @ 50 75
Parties non métalliques Boutons, poignées, surfaces sensibles, etc. P 60 75
Enveloppe 2P 70 75
Intérieur d¢s enveloppes en matériau isolant c c
Bobinage 9
Classe A 75 115
Classe E 90 130
Classe B 95 140
Classe F 115 155
Classe H 140 175
Classe 20( 160 195
Classe 22( 180 215
Classe 25( 210 245
TOles maghétiques Comme pour les bobinages
concernés

Cordons ef fils de raccordement a I'alimentation

Isolés au polychlorure de vinyle ordinaire

I Sans ¢ontrainte mécanique 70 110
-  Avec gontrainte mécanique 55 110
- Isolés|au caoutchouc naturel 55 110

Autres isolptions (%' 9) satf-thermoplastique

Papier non|imprégné 65 80
Carton nor| imprégné 70 90
Coton, soi¢,\papier et textiles imprégnés, résines uréiques 80 100
Stratifiés collés avec des résines phénol-formaldéhyde, phénolformaldéhydes

moulés avec charges cellulosiques 95 120
Phénolformaldéhydes moulés avec charges minérales 105 140
Stratifiés collés avec des résines époxy 130! 160
Caoutchouc naturel 55 110

Matériaux thermoplastiques ©

Bornes et parties qui peuvent entrer en contact avec I'isolant du cable aprés 55 110
installation
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Echauffement admis

Parties de I’interrupteur électronique K

Article 17 Article 101

a

Les valeurs d’échauffement admises sont basées sur une température ambiante de 25 °C, mais les mesurages sont
réalisés dans des conditions normales.

Pour les surfaces non supérieures a 5 cm? et qui ne sont pas susceptibles d’étre touchées en usage normal, des
échauffements jusqu’a 75 K sont admis dans des conditions de fonctionnement normales.

Si ces échauffements sont supérieurs a ceux admis pour la classe du matériau isolant correspondant, la nature du
matériau est le facteur déterminant.

Les échauffements admis a l'intérieur des enveloppes en matériau isolant sont ceux indiqués pour les matériaux|
corresgondants.

Dans |4 cadre de la présente norme, les échauffements admis sont basés sur les recommandations de’I'|[EC 60085.
Les matériaux cités ci-dessus ne sont mentionnés qu’a titre d’exemple. Si des matériaux autres que-ceuX de la liste
de I'IEC 60085 sont utilisés, les températures maximales ne doivent pas dépasser celles qui ont été |reconnues
satisfaisantes.

Les cagutchoucs naturels et synthétiques ne sont pas considérés comme des matiéres thermoplastiques.

Du fait| de leur grande diversité, il n’est pas possible de spécifier des échauffements admis pour lep matiéres
thermoplastiques. Tant que ce sujet est a I’étude, la méthode suivante doit étre utilisée:

1) La fempérature de ramollissement du matériau est déterminée sur un échantillon séparé, dans les|conditions
spécifiges dans I'ISO 306, modifiée comme suit:
la profondeur de pénétration est 0,17 mm;
la goussée totale de 10 N est appliquée avant que le cadran du calibre soit mis & zéro ou que la lecure initiale
soit nojée.

2) Les| limites de température a considérer pour déterminer les échauffements sont|
dans des conditions de fonctionnement normales, ufe température de 10 °C inférieure a la température de
ramolli$sement obtenue en 1);

dans des conditions de fonctionnement défectueux, la température de ramollissement elle-méme.

Le Tableau 101 ne s’applique pas aux composants confermes aux normes correspondantes de I'lEC.

La posgibilité d’augmenter ces valeurs pour les fils-et.cables isolés au polychlorure de vinyle résistant a la ghaleur est
a I'étude.
L’échayffement ne peut pas dépasser la valeur indiquée ci-dessus (160 K, pour I'Article 101)) de plug de 100 K
pendant une durée maximale de 1 min.

Pour I'essai de I'Article 17, I'échauffement ne doit pas dépasser la valeur type de la température maximale de
fonctiopnement (MOT) de la carte de.circuit imprimé spécifiée dans les fiches techniques.

17.101] Circuit de.bouclage

Les digpositifs'de commande électronique raccordés a I'alimentation principale fournissant des
moyeng de-repiquage du courant de circuit, et lorsque le courant de circuit est transféré non
seulenment par des bornes, mais aussi par l'intermédiaire d’autres composants a l'intérjeur de
I'interrupteur électronique, tels qu'une carte de circuit imprimé, doivent étre soumis all’essai
suivant.

L’interrupteur électronique et [linterrupteur HBES/SGTB sont montés conformément a
I’Article 17 et raccordés a des conducteurs dont la section transversale maximale admissible

est supérieure a 1,5 mm?Z.

La fonction de bouclage de l'interrupteur électronique est chargée pendant 1 h avec le courant
assigné du fusible/disjoncteur en amont déclaré par le fabricant.

Pendant cet essai, aucun courant n’est transféré par les contacts de l'interrupteur, comme
indiqué a la Figure 102.

La température est déterminée au moyen de thermocouples choisis et placés de fagon qu’ils
aient un effet négligeable sur la température a déterminer.
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L’écha

uffement des bornes ne doit pas dépasser 55 K.

L’échauffement de la carte du circuit imprimé ne doit pas dépasser la température maximale de
fonctionnement (MOT) spécifiée par la fiche technique de ce composant.

Apres l'essai, le circuit de bouclage doit de plus étre soumis a I'essai de 101.4 avec les
modifications suivantes.

Le court-circuit est appliqué une fois par l'interrupteur auxiliaire A sans aucune synchronisation
par rapport a la tension, comme indiqué a la Figure 103.

18 Pquvoir de fermeture et de coupure

L’articl
Rempl

18.1

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB_ doivent avoir des pouv

fermet

NOTE 1
contact

NOTE 2
manceu
normal.

Cet essai n’est effectué que si l'interrupteur électronique et l'interrupteur HBES/SGT

équipé

dans lg circuit de charge.

Les in
ordinai

Les in
dédiée
suivan

Les megcanismes de contact doivent avoir un pouvoir de fermeture et de coupure conve

L’essa

e de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.

hcement:

Généralités

ire et de coupure convenables.

Lorsque le terme « interrupteur » est utilisé dans la Partie™\ ‘ce terme est remplacé par « mécary
b aux endroits appropriés.

En cas d’interrupteurs électroniques et d’interrupteurs HBES/SGTB utilisant des relais, ces re
rés a la cadence de changements de position spécifiee avec la (les) charge(s) déclarée(s) comme ¢

s d’'un mécanisme de contact manceuvré mécaniquement ou électromécaniql

terrupteurs électroniques.‘et les interrupteurs HBES/SGTB classés pour un
re selon 7.102.1, doivent)étre soumis a essai conformément a I’Article 18 de la P

errupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB classés pour des ¢
5 selon 7.102.2, doivent étre soumis a essai conformément a la Partie 1 avec I’'ex
e.

pirs de

isme de

ais sont
n usage

B sont
ement

usage
artie 1.

harges
ception

hable.

estrréalisé sur trois échantillons séparés du mécanisme de contact complet.

La vérification est effectuée par les essais appropriés, tel que spécifié dans le Tableau 102:
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et du fonctionnement normal des interrupteurs électroniques et des interrupteurs
HBES/SGTB selon 7.102.2

Interrupteurs
électroniques et
interrupteurs

HBES/SGTB pour|

la commande de
la (des):

Essais de I’Article 18

Essais de I’Article 19

18.2

18.3 | 18.101 | 18.102

19.101

(circuits de
lampes a

19.102

(lampes
a ballast

19.106

(lampes a
ballast

19.107

installations

incandescence
avec ou sans

convertisseurs
abaisseurs)

externe)

intégré)

de chauffage

19.108
(circuits
de com-
mande

de
moteurs)

Charges des
lampes a
fluorescence

Tension des
transformatelirs
a noyau de fgr
pour lampes p
incandescen
trés basse
tension

Tension des
transformatedirs
abaisseurs
électroniquey
pour lampes p
incandescenge a
trés basse
tension

Lampes a ballast
intégré

Circuits de
commande d¢
moteurs

Installations ¢le
chauffage

X = applicablp

NOTE Pour|les interruptéurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB dont le cycle de fonctionnement
leurs applicajions (pargexemple interrupteurs a infrarouge passifs, interrupteurs électroniques temporisés), la

changementq de position”pendant les essais peut étre spécifiée par le fabricant.

est limité par
cadence des

Les essais sont réalisés au moyen d’un appareillage.

Les connexions sont représentées a la Figure 11.

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB sont équipés de conducteurs
comme pour I’essai de I’Article 17.

18.2 Surcharge

Addition aprés le deuxieme alinéa:

Pour les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB dont la cadence de
changement de position est limitée par leur application (par exemple dispositifs sensibles a la
chaleur ou a la lumiere), la cadence de changement de position est la suivante. L’interrupteur
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électronique est réglé au temps de cycle le plus court possible. L’interrupteur électronique et
Iinterrupteur HBES/SGTB sont réactivés a la fin de chaque cycle dans un temps de (2 + 0,5) s.

18.101

Mécanisme de contact pour circuits de commande de moteurs

Le mécanisme de contact est soumis a des essais de 50 cycles de fonctionnement, chacun a
la tension assignée et a la cadence des changements de position spécifiées en 18.1:

a) le mécanisme de contact ferme un circuit dans lequel circule un courant de
91, (cos ¢ = 0,8 £ 0,05), ce courant étant interrompu au moyen d’un interrupteur auxiliaire

50 ms a 100 ms apres chaque fermeture;

b) le etreuit—dars /cqucl’ cirette—t—coturant—de—6 In (uuo = 6,6+ 0,05/\ est—fermé—par un
intgrrupteur auxiliaire, puis ouvert par le mécanisme de contact 300 ms a 500 \mg apres
chaque fermeture.

NOTE 1p1 7 estle courant assigné de l'interrupteur électronique.

Si l'interrupteur électronique et l'interrupteur HBES/SGTB ont une charge;assignée au li¢u d’un

courarft assigné, I, est calculé en supposant que le facteur de puissance (cos ¢) de la charge

du motfeur est 0,6.

Pendapt les essais, aucun arc permanent ne doit se produire

Aprés |ces essais, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage empéchant leur

utilisatfon ultérieure.

18.102 Interrupteurs électroniques et interrupteurs HBES/SGTB pour la commande de
la tension des transformateurs a noyau de fer des lampes a incandescence a trés
basse tension

Les interrupteurs électroniques et les.interrupteurs HBES/SGTB pour la commandeg de la

tension
(par ex

L’essa

Le mé
assign

Pour s
couran
d’alimd

emple lampes halogénes) doivent étre soumis a I’essai suivant.

est effectué sur trois éehantillons.

e et a la cadence des changements de position spécifiées en 18.1.

imuler la~fermeture, le circuit d’essai doit étre réglé a un courant d’essai de 10

ntation.

de transformateurs a noyau.de fer pour lampes a incandescence a trés basse fension

canisme de contact est soumis a 50 opérations de fermeture, chacune a la fension

fois le

t assigng de l'interrupteur électronique pendant une demi-alternance de la fréquence

Pendant les essais, aucun arc permanent ne doit se produire.

Apres les essais, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage empéchant leur
utilisation ultérieure.

19 Fonctionnement normal

L’article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.

Remplacement:
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19.1 Généralités

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB classés pour un usage
ordinaire selon 7.102.1, doivent étre soumis a essai conformément a I’Article 19 de la Partie 1.

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB classés pour des charges
dédiées selon 7.102.2, doivent étre soumis a essai comme suit.

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB doivent supporter, sans usure
excessive ou autre dommage, les contraintes mécaniques, électriques et thermiques qui
s’exercent en usage normal.

La vériffication est effectuée par les essais de 19.101, 19.102, 19.103, 19.104, 19.10519.106,
19.1071 et 19.108, pendant lesquels les interrupteurs électroniques et les _intefrypteurs
HBES/SGTB sont soumis a essai a leur tension assignée et chargés comme spécifié a
I’Articl¢ 17, sauf spécification contraire.

Pour les interrupteurs HBES/SGTB, les essais selon 19.101 et 19.108-sont effectués sur
linterrupteur HBES/SGTB complet qui doit étre commandé par les~éléments électroniques
périphériques, tel que décrit par le fabricant du systeme.

Les élements électroniques périphériques sont soumis a essaij aprés installation conformpément
aux instructions du fabricant, de maniere a vérifier qu’ilS)*'sont capables de commander
I'interryipteur électronique ou l'interrupteur HBES/SGTB cenformément au présent Article 19.

Dans |e cas des interrupteurs électroniques et des interrupteurs HBES/SGTB avéc des
fonctions automatiques incluses, le nhombre de changements de position pour les essais de
19.101], 19.102, 19.104, 19.106 et 19.108 est celui spécifié dans le paragraphe approprig. Si le
fabricant déclare un nombre de changements>de position supérieur a ceux indiqués dans le
paragraphe approprié, les essais doivent gtre réalisés selon la valeur déclarée.

NOTE 1| La corrélation entre les essais de 19.102 et de 19.106 est a I'étude.

Un collage des contacts qui n’empéche pas le changement de position suivant de l'interfupteur
n’'est pps considéré comme unej soudure.

Un collage des contacts-est autorisé au maximum 5 fois si les contacts peuvent étre sgparés
avec upe force appliqguée“a I'organe de manceuvre dont la valeur n’engendre pas de dommages
meécanjques sur l'interrupteur.

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB incluant des ¢ircuits
électroniques. qui ferment toujours le mécanisme de contact a un déphasage de *P0° au
passagedpar’zéro, doivent étre soumis a essai avec leur circuit électronique.

NOTE 2 Pour les besoins du présent essai, le fabricant peut fournir les échantillons avec un circuit spécial qui
simule les changements de position automatiques.

NOTE 3 Pour les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB dont le cycle de fonctionnement est
limité par leurs applications (par exemple interrupteurs a infrarouge passifs, interrupteurs électroniques temporisés,
etc.), la cadence des changements de position pendant les essais peut étre spécifiée par le fabricant.

Pendant I’essai, les échantillons doivent fonctionner correctement.

Aprés I'essai, a I'exception de 19.103, les échantillons doivent résister a:

— un essai de rigidité diélectrique spécifié a I’Article 16, la tension d’essai de 4 000 V étant
toutefois réduite de 1000V et les autres tensions d’essai de 500V, sauf pour les
échantillons soumis a essai en 19.102 qui ne sont pas soumis a un essai de rigidité
diélectrique;

— un essai d’échauffement, comme spécifié a I’Article 17.
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Les échantillons ne doivent alors pas présenter:

— d’usure empéchant leur utilisation future;

— de divergence entre la position de I'organe de manceuvre et celle des éventuels contacts
mobiles, si la position de I'organe de manceuvre est indiquée;

— de détérioration des enveloppes, revétements ou parois isolants d’importance telle que
Iinterrupteur électronique ne puisse plus ensuite étre manceuvré ou que les exigences de
I’Article 10 ne soient plus satisfaites;

— de desserrage des connexions électriques ou mécaniques;

— d’écoulement de la matiére de remplissage;

- de
fon

L’épre
présen

Penda

19.101

Les mé
HBES/
abaiss

L’essa

Les inf
en 18.

ction 2.

ive hygroscopique de 15.3 n’est pas répétée avant I'essai de rigidité diélectri
t Paragraphe 19.1.

nt I’essai, les échantillons ne sont pas lubrifiés.

Mécanismes de contact incorporés dans les interrupteurs électroniques

SGTB destinés a des circuits de lampes a incandescence avec ou sans convert
burs sont soumis a I’essai suivant.

est réalisé sur trois échantillons séparés du-mécanisme de contact complet.

/|, sauf spécification contraire.

Le nombre de changements de position est 40 000.

La cad

Pour |
mance

ence des changements(de position est telle que spécifiée en 18.1.

s interrupteurs ,électroniques et interrupteurs HBES/SGTB rotatifs destinés

du nombre total de echangements de position et dans le sens inverse pour le reste.

Lorsqu
l’'essai

de 14:3; s'il y a lieu.

19.102

geplacement relatit desS contacts mobiles des interrupteurs electroniques de numj éro de

yue du

et les

interrupteurs HBES/SGTB destinés a des circuits dé/lampes a incandescence

canismes de contact incorporés dans les interrupteurs electroniques et les interrupteurs

Sseurs

ormations relatives au circuit et a lafacon de manceuvrer le sélecteur S sont décrites

a étre

vrés dans les deux sens, I'organe de manceuvre est tourné dans un sens pour lal moitié

‘une partie est soumise a essai, l'autre est en position « ouverte ». L’essai est uivi de

—Méeanismes-de-contact-pourtampes—a-ballast-externe
terne

Les mécanismes de contact incorporés dans les interrupteurs électroniques et les interrupteurs
HBES/SGTB destinés a des lampes a ballast externe (lampes a fluorescence, CFL, LED) sont
vérifiés par le circuit d’essai indiqué a la Figure 12, Charge A, avec les conditions d’essai
Suivantes.

NOTE

L’essai avec la Charge B ne s’applique pas.

Le courant (efficace) de court-circuit présumé de I'alimentation doit étre compris entre 3 kA et
4 kA & cos ¢ = 0,9 £ 0,05 (retardé). F est un fil fusible en cuivre de 0,1 mm de diametre nominal
et de 50 mm de longueur minimale.

R, est

une résistance limitant le courant a environ 100 A.
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Le céble a deux conducteurs doit avoir une longueur convenable pour donner une résistance R3
égale a 0,25 Q dans le circuit d’essai de la charge. Il doit avoir une section de 1,5 mm?Z lorsque
des interrupteurs de courant assigné jusqu’a 10 A inclus sont soumis a essai et une section de
2,5 mm?Z lorsque des interrupteurs de courant assigné au-dessus de 10 A jusqu’a 16 A inclus
sont soumis a essai.

La charge doit étre constituée:

— d’une batterie de condensateurs C,, donnant une capacité conforme au Tableau 103. Les

condensateurs doivent étre raccordés avec la longueur la plus courte possible de
conducteurs de 2,5 mm?;

— d’upe inductance L1 et d’une resistance R2, reglees pour donner un racteur de puigsance

de 0,9 + 0,05 (retardé) et un courant d’essai |, +(5) % traversant I’échantillon.

Tableau 103 — Relations entre valeurs des courants assignés et capacités

Courant assigné Capaciteé
A MF
Jusqu’a 1 inclus 12
Jusqu’a 2 inclus 24
Jusqu’a 3 inclus 35
Jusqu’a 4 inclus 48
Jusqu’a 5 inclus 58
Jusqu’a 6 inclus 70
Jusqu’a 7 inclus 77
Jusqu’a 8 inclus 96
Jusqu’a 9 inclus 105
Jusqu’a 10 inclus 140
Jusqu’a 16 inclus 140
NOTE ( Les paramétres du circuit ont été choisis pour
représenter les charges de lampes utilisées dans les
applications les plus courantes.

Pour I'essai, des-échantillons neufs sont utilisés si I'interrupteur électronique et l'interfupteur
HBES/SGTB ne~sont pas seulement destinés a des lampes a ballast externe.

La tolérancede la tension d’essai est de +5 %. Les informations relatives au circuit et a la fagon
de manpoceuvrer le sélecteur S sont décrites en 18.1. T

Le nombre de changements de position est le suivant:

Pour les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB de courant assigné
jusqu’a 10 A inclus: 10 000 changements de position a la cadence de 30 changements de
position par minute.

Pour les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB de courant assigné
supérieur a 10 A jusqu’a 16 A inclus: 5 000 changements de position a la cadence de
15 changements de position par minute.

Les échantillons d’essai doivent étre raccordés au circuit d’essai avec des céables ayant une
longueur de (1 £ 0,1) m de telle facon que le mesurage de I'échauffement puisse étre réalisé
sans provoquer de perturbations aux bornes.
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Le support métallique éventuel sur lequel est monté l'interrupteur, et les parties métalliques
accessibles éventuelles de l'interrupteur doivent étre mis & la terre au moyen d’un fil fusible qui
ne doit pas fondre pendant I’essai. L’élément fusible doit consister en un fil de cuivre de 0,1 mm
de diamétre et d’une longueur minimale de 50 mm.

Pendant cet essai, I'interrupteur doit étre manceuvré de fagon que l'appareillage d’essai ne
géne ni l’action normale du mécanisme de l’interrupteur ni le libre mouvement de I'organe de
manceuvre.

Il ne doit pas y avoir de manceuvres forcées. La période de passage du courant doit étre de

25 (+(5) ) % de la durée totale du cycle et la période de repos de 75 (_2) %.

19.103 Dispositifs de coupure a semiconducteurs et/ou éléments .de" reglage
électroniques incorporés dans les interrupteurs électroniques &t les
interrupteurs HBES/SGTB

Les dispositifs de coupure a semiconducteurs et/ou les éléments de reglage électroniques
incorp@rés dans les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB sont soumis
aux espais suivants.

NOTE Pes exemples d’éléments de réglage électroniques sont les commafdes utilisées pour le réglage de la
temporidation, de I'intensité lumineuse, de la sensibilité, etc., du dispositif,

Les inferrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/ZSGTB sont chargés avec la charge
assignge jusqu’a ce qu’une température d’équilibre{sots 1,1 fois la tension assign¢e soit
atteinte.

L’état fes interrupteurs électroniques et des.jntéerrupteurs HBES/SGTB est changé 10 fois ,
et/ou la valeur de réglage est modifiée 10 fois sur toute la plage du minimum au maximum et
retour pu minimum au moyen de la surface sensible ou de I'élément de réglage.

De plus, le cas échéant, I'état des interrupteurs électroniques et des interrupteurs HBES/SGTB
est chgngé 10 fois, et/ou la valeur.de réglage est modifiée 10 fois sur toute la plage du minimum
au maximum et retour au minimdm au moyen d’un élément électronique périphérique.

19.104 Eléments de réglage mécanique incorporés dans les interrupteurs électroniques
et les interrupteurs HBES/SGTB

Des dgxemples deléments de réglage mécaniques sont des boutons-poussoirg, des
potentiométres, ete., nécessitant une commande manuelle.

Les élements* de réglage mécaniques incorporés dans les interrupteurs électroniques| et les
interruptetrs HBES/SGTB sont soumis a I’essai suivant.

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB sont chargés sous leur charge
assignée et la tension est ensuite augmentée a 1,1 fois la tension assignée, la valeur de réglage
est modifiée au moyen de leur élément de réglage 10 000 fois sur toute la plage du minimum
au maximum et retour au minimum, la cadence étant de 10 changements de position a
15 changements de position par minute.

19.105 Interrupteurs électroniques et interrupteurs HBES/SGTB pour lesquels une
charge minimale ou un courant minimal est spécifié par le fabricant

Pour les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB pour lesquels une charge
minimale ou un courant minimal est spécifié par le fabricant, les caractéristiques sont vérifiées
également avec la charge minimale ou le courant minimal spécifié sous 0,9 fois la tension
assignée.
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L’état des interrupteurs électroniques et des interrupteurs HBES/SGTB est changé 10 fois,
et/ou la valeur de réglage est modifiée 10 fois sur toute la plage du minimum au maximum et
retour au minimum.

De plus, le cas échéant, I’état des interrupteurs électroniques et des interrupteurs HBES/SGTB
est changé 10 fois, et/ou la valeur de réglage est modifiée 10 fois sur toute la plage du minimum
au maximum et retour au minimum au moyen d’un élément électronique périphérique.

19.106 Meécanismes de contact incorporés dans les interrupteurs électroniques et les
interrupteurs HBES/SGTB destinés a des lampes a ballast intégré

Les mé pteurs
HBES/SGTB destinés a des lampes a ballast intégré doivent résister, sans usure excegsive ni
autre e¢ffet nuisible, aux contraintes électriques et thermiques qui se produisent. lord de la
commgnde de circuits de lampes a ballast intégré.

La vérification est effectuée en raccordant le circuit d’essai, y compris\la chargg B, tel
qu’indigué a la Figure 12 b) par l'intermédiaire des interrupteurs électroniques et des
interrupteurs HBES/SGTB soumis a essai a une alimentation, avec\les conditions ¢’essai
suivantes.

Le cirguit d’essai, y compris les cables de raccordement de“lVéchantillon d’essai el de la
charge B, doit étre réglé pour atteindre, en aval de [l'interrupteur soumis a esspi, les

valeurs I, €t I°t du Tableau 104.
Les valeurs indicatives pour C et R, de la charge Bsent indiquées dans le Tableau 105 (qui est
donné |a titre d’information uniquement.

NOTE 1p1 Les valeurs pour C et R, du Tableau 105 sont calculées pour avoir les valeurs exigées pour lef courant
d’appel ¢t /2t, en tenant compte:
— d’un] courant (efficace) de court-circuit présumé de I'alimentation de 3 kA a cos ¢ = 0,9 (retardé);

— d'urle résistance R, égale a 0,25 Q et une inductance L égale a 20 pH simulant le cable & deux conglucteurs
dan le circuit d’essai.

Pour l'essai, des échantillons neufs sont utilisés dans le cas ou l'interrupteur électronjque et
I'interripteur HBES/SGTB-ne sont pas seulement destinés a des lampes a ballast intégré.

La tolérance de la tension d’essai est de +5 %. Les informations relatives au circuit et a la fagon
de mamceuvrer le-sélecteur S sont décrites en 18.1.

Pour les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB avec une puissance
assignge’/pour les lampes a ballast intégré jusqu’a 250 W inclus: 40 000 changements de
position aa cadence de 30 changements de position par minute.

Pour les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB avec une puissance
assignée pour les lampes a ballast intégré supérieures a 250 W: 40 000 changements de
position a la cadence de 15 changements de position par minute.

NOTE 102 R, est la résistance totale en série dans le circuit d'une lampe incluant la valeur de la résistance-série
équivalente (ESR, Equivalent Series Resistance) du condensateur.

Les valeurs de R, et de C dans la charge B doivent étre choisies en vue d’obtenir les valeurs
(+t5 %) de I 4, et I?t indiquées dans le Tableau 104 lorsque le contact de commutation se
ferme a un dephasage de (90 + 5)°. La valeur de R, doit étre choisie pour atteindre la puissance
assignée en W (x5 %).
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Tableau 104 — Valeurs de /4, et Zfen fonction du type de réseau de distribution

lerete Pt lerete Pt
A A?s A A?s
Réseau de Réseau de Réseau de Réseau de
Puissance assignée (W) distribution: distribution: distribution: distribution:
220/380, 230/400 220/380, 120/208 120/208
240/415 230/400 127/220 127/220
240/415
15 22 0,08 69 0,56
30 41 0,3 109 1,9
60 73 1,2 162 5,9
100 108 2,8 200 11,5
150 142 5,5 231 18,5
200 170 9 248 24,5
250 192 13 255 30
300 209 16,5 260 35
350 223 20,5 262 39
400 235 24,5 263 43

NOTE Pour les valeurs qui ne sont pas données dans le présent Tableau 104, les valeurs d’essai sont
déterminées par interpolation.
NOTE 2 Les valeurs de /_,, et de I?t ont été déterminées ‘eh-fonction des modéles donnés a I'’Annexe BE.
Tableau 105 — Parameétres de circuit calculés
Puigsance assignée (W) R © F) R, (9) © )
230 V 230 V 120 V 120V
15 13 20 1,36 70
30 6,5 40 0,65 14
60 3,25 80 0,28 28
100 1,9 125 0,17 444
150 1,25 180 0,11 64
200 0,95 240 0,10 83
250 0,8 310 0,10 1040
300 0,7 355 0,11 1250
350 0,64 420 0,13 1500
400 0,59 480 0,135 1660

Les échantillons d’essai doivent étre raccordés au circuit d’essai avec des cébles ayant une
longueur de (1 £ 0,1) m de telle facon que le mesurage de I'échauffement puisse étre réalisé

sans provoquer de perturbations aux bornes.

Le support métallique éventuel sur lequel est monté l'interrupteur électronique et 'interrupteur
HBES/SGTB, le cas échéant, et les parties métalliques accessibles éventuelles de l'interrupteur
électronique et de l'interrupteur HBES/SGTB doivent étre mis a la terre au moyen d’un fil fusible
qui ne doit pas fondre pendant I'essai. L’élément fusible doit consister en un fil de cuivre

de 0,1 mm de diametre et d’'une longueur minimale de 50 mm.
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Pendant cet essai, linterrupteur électronique et linterrupteur HBES/SGTB doivent étre
manceuvrés de fagon que l'appareillage d’essai ne géne ni I’action normale du mécanisme de
I'interrupteur ni le libre mouvement de I'organe de manceuvre.

Il ne doit pas y avoir de manceuvres forcées. La période de passage du courant doit étre de

25 (+(5) ) % de la durée totale du cycle et la période de repos de 75 (_(5)) %.

19.107 Interrupteurs électroniques et interrupteurs HBES/SGTB congus pour les
installations de chauffage

Pour les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB congus pqur les
installgtions de chauffage, le nombre de changements de position doit étre 200 000.

Les mgcanismes de contact incorporés dans les interrupteurs électroniques et les interrypteurs
HBES/SGTB destinés aux installations de chauffage sont soumis a I'essai.décrit en 19.101,
mais dans les conditions électriques spécifiées dans le Tableau 106.

Tableau 106 — Charges d’essai pour les interrupteurs HBES/SGTB
pour installations de chauffage

Typq de charge Manceuvre des Tension d’essai Courant/d’essai en Facteur fle
gelon la contacts valeur efficace puissancl °©
clagsification
donnde en 7.1.101

Résistiff et moteur Fermeture © Tension assignée 6 x |-M ou 0,60 (+0,05)
IR 20,9
Coupure Tension assignée I-Rou /-M 2 20,9

NOTE | /I-M: courant de charge de moteur et /-R: coutant de charge résistive.

a8 Sellon la valeur la plus grande arithmétiquement ou la valeur la plus défavorable en cas de valeurs égdles.

b Leq conditions de fermeture spécifiées sant maintenues pendant une période comprise entre 50 ms et 100 ms,
et gont ensuite réduites par un interrupteur auxiliaire aux conditions de coupure spécifiées. Il convient|{que la
rédjuction du courant de coupure_soit-0btenue sans ouverture du circuit des charges inductives simuléef, pour
évifer de générer des transitoires de tension anormaux. Une méthode type pour obtenir ce résultat est gonnée
a lg Figure 16 de I'lEC 61058+1:2016.

¢ Leq résistances et les inductances ne sont pas connectées en paralléle, sauf si une inductance a |air est
util|sée, auquel cas une-résistance absorbant environ 1 % du courant traversant I'inductance est connectée
en paralléle avec ellevw.Des inductances a noyau de fer peuvent étre utilisées, a condition que le coufant ait
ung forme pratiquenient sinusoidale.

19.108 Meécanismes de contact pour circuits de commande de moteurs

[ es meéeantsrres—de—contact l'lll/Ul,JUl es-crarrs+es :'utcuuptcu:o etectt uul'quco ettes /utcu-,pteurs
HBES/SGTB destinés aux circuits de commande de moteurs sont soumis a essai selon 19.101,
mais ils ferment un circuit dans lequel circule un courant de 6 x I,(cos ¢ = 0,65 + 0,05) et

ouvrent un circuit dans lequel circule un courant de I, (cos ¢ = 0,65 + 0,05), le rapport de la
tension de rétablissement U a la tension d’emploi assignée U, étant de 1,00 (£10 %).

20 Résistance mécanique
L’article de la Partie 1 s’applique avec les modifications suivantes:
Remplacer les 7 derniers alinéas de 20.2 par:

Apres l'essai, les parties actives dangereuses ne doivent pas devenir accessibles.
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Apres l'essai sur une lentille (fenétre pour lampes indicatrices ou fenétre de contréle pour un
dispositif sensible), la lentille peut étre fendue et/ou détachée, mais il ne doit pas étre possible
de toucher les parties actives dangereuses avec:

— le calibre d’essai B de I'lEC 61032 dans les conditions établies en 10.1;
— le calibre d’essai 11 de I'lEC 61032 dans les conditions établies en 10.1, mais avec une
force de 10 N.

En cas de doute, il doit étre vérifié qu’il est possible de démonter et de remonter les parties
externes telles que les boites, les enveloppes, les capots et les plaques de recouvrement, sans
que ces parties ou leur revétement isolant se brisent.

Toutefpis, si une plaque de recouvrement doublée d’un capot intérieur est brisée, l'eslsai est
répété|sur le capot intérieur, qui ne doit pas se briser.

Une dgtérioration de la finition, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas_les‘lignes de fuite
ou les|distances d’isolement dans I'air en dessous de la valeur spécifiée enl\23.1 et de petits
éclats gui ne mettent pas en cause la protection contre les chocs électriques ne sont pas pris
en conjsidération.

Les craquelures qui ne sont pas visibles a vision normale ou, corrigée sans grossissement
supplémentaire, et les craquelures superficielles dans les piecés’moulées chargées dq fibres
et analogues ne sont pas prises en considération.

Les craquelures ou les trous dans la surface extérieure d’une partie quelconque de
Iinterripteur ne sont pas pris en considération si_Finterrupteur est conforme au présent
document, méme si cette partie n’est pas mentionnée. Si un capot décoratif est doub|é d’un
capot Intérieur, le bris du capot décoratif n’est pas pris en considération si le capot iftérieur
résiste|a I'essai aprés enlévement du capot décoratif.

21 Résistance a la chaleur
L’article de la Partie 1 s’applique @vec les modifications suivantes:

21.2 Essai de chauffage. de base

Remplacer le second alinéa par:

Au colrs de I'essai, les parties mécaniques des échantillons ne doivent subir aucune
modifigation quinuirait a leur usage ultérieur, et la matiére de remplissage éventuelle he doit
pas avpir couté au point que des parties actives dangereuses soient devenues apparenies.

22 Vis, parties transportant e courant et connexions

L’article de la Partie 1 s’applique.

23 Lignes de fuite, distances d’isolement dans l’air et distances a travers la
matiére de remplissage

L’article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes.

23.1 Généralités

Ajouter les lignes suivantes a la fin du Tableau 23:


https://iecnorm.com/api/?name=423cd338b1e5a78735b353c3de644d97

- 184 — IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021

Tableau 23 - Lignes de fuite, distances d’isolement dans I’air
et distances a travers la matiére de remplissage isolante

Pour les dispositifs de commande électronique, ce qui suit s’applique:

Les valeurs indiquées aux points 2 et 7 du Tableau 23 s’appliquent:
— aux bornes pour le cablage externe, a I’exception des bornes dans les circuits TBTS;
— aux cartes de circuit imprimé avec le groupe de matériaux en dessous de llla;

— atoutes les parties actives dangereuses qui ne sont pas protégées par un fusible, un disjoncteur ou tout
autre moyen de limitation de courant directement associé avec une capacité de coupure adéquate.

Dans le cas des cartes de circuit imprimé, les valeurs des lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux
valeurs indiquées dans le Tableau F.5 de 'l|EC 60664-1:2020 pour le degré de pollution 2.

Les valpurs indiquées aux points 1 et 6 du Tableau 23 s’appliquent aux bornes pour le cablage externe/'a
I’excepfion des bornes des circuits TBTS.

Pour la|séparation fonctionnelle au sein du méme circuit, les valeurs recommandées des lignes de fuite et|des
distancps d’isolement dans I'air sont spécifiées dans I'|EC 60664-1:2020, Tableaux F.2 et F.5.

Dans I cadre du présent document, ce qui suit s’applique:
— degré de pollution 2;

— catégorie de surtension Il pour le circuit d’alimentation principale.

NOTE Les fusibles et moyens de limitation de courant directement associés_sont des dispositifs insér¢s dans
le circujt dont la fonction principale est de protéger I'interrupteur électroniqué €t I'interrupteur HBES/SGTB,.

NOTE 2 Un fusible et/ou des moyens de limitation de courant directement associés peuvent ne pps étre
incorpofrés dans I'interrupteur électronique et I'interrupteur HBES/SGTB.

23.101| Utilisation de fils émaillés

Si I’émail du fil est au moins de grade 1 aursens de I'lEC 60317 (toutes les parties), les
distanges d’isolement dans l'air entre le_fil*de la bobine de commande, les parties actives
dangereuses de polarités différentes etles parties conductrices accessibles peuvent étre
réduitds a une valeur égale aux deux tiers des distances d’isolement dans I'air exigées en
’abserice d’émail.

23.102] Séparation des circuits
23.102.1 Généralités

Les miontages utilises’ doivent assurer une séparation de protection entre I'alimentation
principple (et les dutres tensions dangereuses) et le circuit TBTS/TBTP.

Pour cette séparation, la ligne de fuite et la distance d’isolement dans I'air peuvent étre d|visées
en 2 pgrties.au moyen d’une partie conductrice intermédiaire (par exemple un écran métajlique).
Dans ge\cas, chaque ligne de fuite et chaque distance d’isolement dans l'air séparée "le doit
pas étre inférieure a 3,0 mm.

La séparation de protection peut étre assurée par 'une des méthodes indiquées a la Figure 101.

Les dispositifs de commande comportant des tensions dangereuses et des circuits TBTS/TBTP
doivent fournir une double isolation ou une isolation renforcée pour la tension assignée
d’isolement et la tension assignée de tenue aux chocs vis-a-vis de I'extérieur (entre des
dispositifs de commande et d’autres circuits a I'extérieur du dispositif de commande) et vis-a-
vis de l'intérieur (entre les différents circuits a I'intérieur du dispositif de commande).

NOTE 101 La Figure 101 a) couvre la partie TBTS/TBTP a I'intérieur des interrupteurs HBES destinés a étre utilisés
soit dans des installations TBTS/TBTP soit dans des installations alimentées sous secteur lorsque l’isolation
principale des parties actives dangereuses alimentées sous secteur est susceptible d’étre présente. La Figure 101 b)
couvre la partie TBTS/TBTP a l'intérieur des interrupteurs HBES monophasés alimentés sous secteur destinés a étre
utilisés dans les installations lorsque des tensions dangereuses apparaissent (y compris les installations alimentées
sous secteur).
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Un circuit d’interrupteur HBES/SGTB TBTS et un circuit de réseau TBTS de méme tension
assignée d’isolement et de méme tension assignée de tenue aux chocs peuvent étre considérés
comme étant le méme circuit et, par conséquent, aucune séparation n’est nécessaire.

Un circuit d’'interrupteur HBES/SGTB TBTP et un circuit de réseau TBTP de méme tension
assignée d’isolement et de méme tension assignée de tenue aux chocs peuvent étre considérés
comme étant le méme circuit et, par conséquent, aucune séparation n’est nécessaire.

Les dispositifs de commande comportant uniquement des circuits TBTS/TBTP doivent fournir
une double isolation ou une isolation renforcée pour la tension assignée d’isolement et la
tension assignée de tenue aux chocs (entre le circuit TBTS/TBTP du dispositif de commande
ot d'a L

enviropnement alimenté sous secteur 230 V/400 V, sauf si [l'utilisation dans_un| autre
enviropnement est rendue clairement visible par le marquage, une feuille d’instruction Jou par
tout adtre moyen (voir Figure 101 d)).

Lors du raccordement d’un dispositif de commande basé sur des circuits, "BTS/TBTP a un
réseau basé sur des circuits TBTS/TBTP, la séparation simple est exigee sur la base de la
tension assignée d’isolement de 50 V et de la tension assignée det€nue aux chocs |a plus
élevée|des circuits.

NOTE 1p2 La Figure 101 ¢) couvre les dispositifs de commande TBTS/TBTP destinés a étre utilisés dans les
installatjons lorsque des tensions dangereuses apparaissent (y compris les.installations alimentées sous gecteur).
La Figure 101 d) couvre les dispositifs de commande TBTS/TBTP destinés-a étre utilisés seuls dans les instpllations
TBTS/TBTP. La Figure 101 e) couvre les dispositifs de commande FBTS/TBTP destinés a étre utilisés selils dans
les instdllations alimentées sous secteur lorsque I'isolation principale/des parties actives dangereuses alimentées
sous segteur est susceptible d’étre présente.

Les cfrcuits TBTS doivent étre isolés des circuits TBTF par séparation simplg (voir
Figure|101 f)).

Les cincuits TBTF doivent étre isolés de@alimentation principale par au moins une isplation
principple (en se fondant sur une tension de service égale a la tension du réseay) (voir
Figure|101 f)).

Il n’est| pas exigé que les circuits'TBTF soient isolés des autres circuits TBTF, sauf a des fins
fonctiopnelles.

Il n'esy pas exigé que-les circuits TBTF soient isolés du circuit de terre de protection, [sauf a
des fing fonctionnelles:

Les circuits TBTF doivent étre isolés des parties métalliques accessibles non reliées a l|a terre
par séparation*simple (en se fondant sur une tension de service égale a la tension du rdseau).
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a) b) c) d)
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__IRIV=250V SELV/ | \i
— PELV | I
PS
FELV | SS mainp

T / RIV =250V
= SS mains > mains
y IEC IEC
e) f)
Méthodds pour réaliser la séparation de\protection:
SS sedteur = séparation simple = |solation principale pour la fension

assignée d’isolement et pour la
tension assignée de tenyie aux
chocs dans un environjement
alimenté sous secteur s¢lon le
Tableau 107

séparation simple = Isolation principale pqur la
tension assignée d’isolement et
pour la tension assignge de
tenue aux chocs daps un
environnement TBTS/TBTP
selon le Tableau 107

SS TBTS/TBTP

PS secteur séparation de protection = Double isolation ou isolation
renforcée pour la tension
assignée d’isolement et pour la
tension assignée de tenue aux
chocs dans un environnement
alimenté sous secteur selon le

Tableau 107
TAI = tension assignée d’isolement

Figure 101 — Séparation de protection entre les circuits
23.102.2 Spécifications d’isolation
Les paramétres suivants s’appliquent:

a) Catégorie de surtension: lll;
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f) degré de pollution 2;

g) Classe de matériau: au minimum llla

Tableau 107 — Relation entre la tension assignée de I'interrupteur HBES/SGTB,

la tension assignée d’isolement et la tension assignée de tenue aux chocs

Tension (efficace) assignée du dispositif Tension assignée Tension assignée de tenue

de commande d’isolement aux chocs

Jusqu’a 50 V inclus 50 V 2500Vv?

Au-dessus de 50 V et jusqu’a 100 V inclus 100V 2500V?P

Au-dessus de 100 V et jusqu’a 150 V inclus 150 V. 2500V

Au-degsus de 150 V et jusqu’a 250 V inclus 250V 4 000 V

230/400 V (triphasé) 250 V 4 000V

a8  Si le dispositif de commande est classé selon 7.105 a), la valeur peut étre réduite a 800 V.

NOTE | Pour des clarifications, voir I'|EC 60664-1:2007.

b Si le dispositif de commande est classé selon 7.105 a), la valeur peut &tre réduite’@1 500 V.

23.102.3 Dimensionnement des distances d’isolement\dans I’air pour I’is

Si auc
princip

compte que la tension de tenue aux chocs exigéeestégale a la tension assignée de ten

chocs

Les di
isolant
hétéro
défavo

NOTE 1
sans es

La dou
d’elles

Pour d

et lisglatioh"supplémentaire ne peuvent étre soumises a essai séparément, le s\

d’isola

principale, la double isolation ou I'isolation renforcée entre les circuit

in essai de vérification n’est réalisé, les distancés Jd’isolement dans I'air pour I'is
ale doivent étre dimensionnées comme spécifie dans le Tableau 107, en pren

Hu dispositif de commande (telle que définie*dans le Tableau 107).

stances d’isolement dans l'air a travers des fentes dans des enveloppes en m
ne doivent pas étre inférieures.'@ celles spécifiées pour les conditions de
jene, car les configurations ne.peuvent pas étre vérifiées, ce qui peut avoir un
rable sur 'homogénéité du champ électrique (5.2.3.2 de I'l|EC 60664-1:2020).

D1 Les valeurs pour les conditions de champ hétérogene sont les valeurs indiquées dans le Tab
ai de vérification.

ble isolation comprend une isolation principale et une isolation supplémentaire. C

es dispositifs de commande fournis avec une double isolation et si I'isolation pri

iolrest considéré comme étant une isolation renforcée.

lation

olation
ant en
ue aux

atériau
champ
impact

eau 107

acune
doit étre dimensSionnée comme spécifié dans le Tableau 108, si aucun es’Lai de
vérificgtion n’est réalise.

hcipale
stéme

Les distances d’isolement dans l'air pour l'isolation renforcée doivent étre dimensionnées
comme spécifié dans le Tableau 108 en prenant en compte que la tension de tenue aux chocs
exigée est un niveau plus élevé que la tension assignée de tenue aux chocs du dispositif de
commande.
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Tableau 108 — Distances minimales d’isolement dans I’air sans essai de vérification

Tension de tenue aux chocs exigée Distances minimales d’isolement
dans I’air sans essai de vérification

\ mm
800 0,2
1500 0,5
2 500 1,5
4 000 3,0
6 000 5,5

La vé
I'lEC 6

Les vad

Tableagu 108 peuvent étre utilisées:

— si lps distances d’isolement dans I'air ne sont pas inférieures a celles indiquées d
Tableau 110;

NOTE 1Pp2 Lors du choix des distances d’isolement dans [l'air selon le Tableau 110, les exiger

I'IEC 60664-1:2007 concernant les facteurs d’influence peuvent étre pfises en compte:

— si les distances d’isolement dans l'air résistent a latension de choc de I'essai diéle
selpn I'IEC 60664-1:2007.

Si les ;Larties ne sont pas rigides ou positionnées;par des piéces moulées ou si la const

est tell
et l'us
positio

La vér

La ten
Tablea

L’essa
souduf

Les co

rification est effectuée par mesurage, en tenant compte les Figurés4 a
0664-1:2020.

leurs des distances d’isolement dans l'air inférieures aux valeyrs”indiquées d

que les distances seront probablement réduites pendant le montage, le raccorq
hge normal, les exigences des Tableaux 108 et 110 doivent étre satisfaites d
h la plus défavorable.

fication est effectuée par I’essai de tension de tenue aux chocs essai suivant.

sion d’essai est égale_a la tension de tenue aux chocs exigée spécifiée d
u 107 corrigé en Tableau 109.

est réalisé str)l’ensemble complet comme en usage normal, mais sans rése
e.

mposahts’reliant I'isolation peuvent étre retirés, si nécessaire.

14 de

ans le

ans le

ces de

ctrique

ruction
ement
ans la

ans le

rve de

us les

Tous

es\conducteurs de la partie TBTF ou TBTS sont raccordés ensemble, et td

conducteurs sur la partie d’alimentation principale sont raccordés ensemble.

6 impulsions sont appliquées au matériel, a raison de 3 impulsions positives et 3 impulsions
négatives.

L’impédance de sortie du générateur ne doit pas étre supérieure a 500 Q.

Il ne doit se produire:

— aucun contournement; et
— la forme d’onde de I'impulsion ne doit pas étre déformée (6.5.5 de I'lEC 60664-1:2020).

Cela signifie que I'amplitude de la forme d’onde lorsque I'impulsion est appliquée au matériel
ne doit pas étre inférieure a 90 % de I'amplitude de la forme d’onde lorsque le générateur est

en circ

uit ouvert.
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Tableau 109 — Tensions d’essai en fonction de I’altitude

Tension assignée de Tensions d’essai en fonction de I’'altitude

tenue aux chocs KV
kv Niveau de la 200 m 500 m 2000 m
mer
0,8 0,934 0,920 0,899 0,8
1,5 1,751 1,725 1,685 1,5
2,5 2,920 2,874 2,808 2,5
4,0 4,923 4,824 4,675 4,0
6,0 7,385 7,236 7,013 6,0

NOTE 1
conform
I'air avd
I'lEC 60

Tableau 110 — Distances minimales d’isolement
dans I’air avec essai de vérification

Tension de tenue aux chocs exigée Distances minimales.d’isolement
dans l’air avec essai)de vérification

\% mm

800 0,2

1500 0,3

2 500 0,6

4 000 1,2

6 000 2,0

D3 Les distances minimales d’isolement dans l'air sans essai de vérification (voir Tableau 1
es au Tableau F.2, champ hétérogéne; de I'lEC 60664-1:2020. Les distances minimales d’isolemg
c essai de vérification (voir Tableau 110) sont conformes au Tableau F.2, champ homog
64-1:2020.

La distance d’isolement dans l'air entre les parties TBTS et la terre ne doit pas étre inf

aldn

Lorsqu
peut é

23.102

1m.

e l'interrupteur HBES/SGTB est classé selon 7.105 a), la distance d’isolement dg
re réduite/a 0,2 mm.

isolation ou I'isolation renforcée entre les circuits

8) sont
nt dans
Ene, de

prieure

ns l'air

.4 Dimensionnement des lignes de fuite pour l’isolation principale, la double

Selon 5.3.2.5 de I'lEC 60664-1:2020, une ligne de fuite ne peut pas étre plus courte que la
distance d’isolement dans I'air associée, de sorte que la ligne de fuite la plus courte est égale
a la distance d’isolement dans I'air exigée.

Si aucun essai de vérification n’est réalisé pour les distances d’isolement dans l'air, les lignes
de fuite des isolations principale, supplémentaire et renforcée doivent étre choisies a partir du

Tablea

utt1.

Les lignes de fuite pour la double isolation sont la somme des valeurs pour I'isolation principale
et I'isolation supplémentaire, qui composent le systéme de double isolation.


https://iecnorm.com/api/?name=423cd338b1e5a78735b353c3de644d97

- 190 - IEC 60669-2-1:2021 © |IEC 2021

Tableau 111 — Lignes de fuite minimales pour I’isolation principale,
'isolation supplémentaire et I’isolation renforcée sans essai de vérification
des distances d’isolement dans I’air

Ligne de fuite minimale
Tension (efficace) assignée
d’isolement mm
v Isolatlons’prmclr_Jale et Isolation renforcée
supplémentaire
Matériau | Groupe | Groupe | Groupe | Matériau| Groupe Groupe | Groupe
pour de de de pour de de de
circuit | matériau| matériau |matériau | circuit [matériau | matériau| matériau
imprimé | 1] 111 imprimé | 1l 1
50 V si classement selon 7.105 a) 0,22 0,6 0,85 1,2 N/A N/A N/A N/A
50 V si classement selon 7.105 b) 1,52 1,52 1,52 1,52 N/A N/A N/A N/A
100 V si classpment selon a a a
7.105 a) 0,5 0,71 1,00 1,4 1,5 1,5 2,0 2,8
100 V si classpment
selon 7.105 b 1,528 1,548 1,548 1,562 34 3@ 3a 3@
150 1,52 1,548 1,562 1,6 3a 34 3a 3,2
250 3,0¢° 3,0¢° 3,0¢° 3,0° 5572 5,52 5,54 5,542
NOTE n.a.: | ces valeurs ne s’appliquent pas, car ces situations® ne sont pas mentionnges aux
Figures 101 a) a 101 e).
2 Ces cas rle concernent que ces valeurs, car il convient qu’'une ligne” de fuite ne soit pas inférieure a la distance
d’isolement dans I'air associée.
Les lighes de fuite (pour une tension assignée.d’isolement jusqu’a 50 V inclus) ne doivent pas
étre inférieures aux valeurs indiquées dans-e Tableau 111.
Les lighes de fuite (pour une tension.assignée d’isolement au-dessus de 50 V et jusqu’'d 250 V
inclus)|inférieures aux valeurs indiguées dans le Tableau 111 ne doivent pas étre inféfieures

aux va

eurs indiquées dans le Tableau 112.
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Tableau 112 — Lignes de fuite minimales pour I’isolation principale,
'isolation supplémentaire et I'isolation renforcée avec essai de vérification
des distances d’isolement dans I’air

Ligne de fuite minimale
Tension (efficace) assignée
d’isolement mm
vV Isolations principale et Isolation renforcée
supplémentaire
Matériau | Groupe Groupe | Groupe | Matériau| Groupe [Groupe de| Groupe
pour de de de pour de matériau de
circuit |matériau | matériau|matériau circuit matériau | 11 matériau
imprimé | 1] 11 imprimé 1
50 V si clasgement selon 7.105 a) 0,2 @ 0,6 0,85 1,2 N/A N/A N/A N/A
50 V si clasgement selon 7.105 b) 0,6° 0,6 0,85 1,2 N/A N/A N/A N/A
100 V si clagsement selon
7.105 a) 032 0,71 1,00 1,4 0,62 1,42 2,0 2,8
100 V si clagsement
selon 7.105b) 0,6° 0,71 1,00 1.4 1,22 1,42 2,0 2,8
150 0,62 0,8 1,1 1,6 1,28 1,6 2,2 3,2
250 1,22 1,25 1,8 2,5 2 2,5 3,6 5,0

NOTE N/A| ces valeurs ne s’appliquent pas, car ces situations ne sont pas mentionnées aux Figures 101 a) a|101 e).

a

Ces cas| ne concernent que ces valeurs, car il convient qu'une ligné de fuite ne soit pas inférieure afla distance

d’isolemgent dans l'air associée.

La ligne de fuite entre la TBTS et la terre ne doit pas étre inférieure a 0,2 mm.
La vérification est effectuée par mesurage, conformément a 6.3 de I'lEC 60664-1:2020.

23.102.5 Isolant solide

La rigidité diélectrique de l'isolantsplide (s’il y a lieu) de la séparation simple et de la sépparation
de protection entre les circuits est couverte par I’Article 16.

La vérification est effectiée par I'’essai de I’Article 16.

23.102.6 Séparation de protection de I’alimentation pour un circuit TBTS/TBTP

Selon 'NEC 60364-4-41, la séparation de protection de I'alimentation pour un circuit TBTS/TBTP
doit éfre au—moins aussi performante que pour les transformateurs de sécurité| selon
I'lEC 6[1558-2-6 ou I'lEC 61558-2-16 pour les fréquences supérieures a 500 Hz.

La vérification est effectuée par les essais appropriés conformément a I'lEC 61558-2-6 ou de
I'IEC 61558-2-16.

23.102.7 Ligne de fuite et distance d’isolement dans I’air extérieures entre organes de
serrage

Les bornes de cablage externe pour les circuits TBTS et les circuits d’alimentation doivent étre
placées de telle sorte que la ligne de fuite et la distance d’isolement dans I'air extérieures entre
ces organes de serrage ne soient pas inférieures a 10 mm afin d’empécher un quelconque
conducteur desserré de toucher I'autre circuit. Si cette distance est obtenue par une barriére,
cette barrieére doit étre en matériau isolant et étre fixée de fagon permanente a l'interrupteur ou
démontable uniquement a l'aide d’un outil nécessaire pour le cablage de l'appareil. Si la
barriere est absente, 'interrupteur HBES/SGTB doit étre rendu inopérant ou manifestement
incomplet.
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La vérification est effectuée par examen et par mesurage, sans tenir compte des parties
métalliques intermédiaires.

24 Résistance de la matiére isolante a une chaleur anormale, au feu et aux
courants de cheminement

L’articl

e de la Partie 1 s’applique avec I'exception suivante.

Remplacement du titre du 24.1 comme suit:

241

Ajoute

Pour 4
couran

25 Pr

L’article de la Partie 1 s’applique.

26 Exigences de compatibilité électromagnétique

La totalité de I'article de la Partie 1 est remplacée.par ce qui suit:

Rempl

26.1

Les dig
dans lg
utilisés
étre rg

alterngtif, lorsque la concCeption doit prendre en compte les perturbations normales du

d’alims
I'lEC 6

Les es

Des eX

. TE "

apres le premier alinéa:

bS matériaux isolants nécessaires pour maintenir en place les parties transpof
t avec un courant inférieur a 0,2 A, une température d’essai de 650-C"doit étre U

otection contre la rouille

hcement du titre du 26.1 comme suit:

Généralités

positifs de commande électronique doivent étre congus pour fonctionner correc
s conditions d’environnement électromagnétique dans lesquelles ils sont destinés
. Cela s’applique particuliéerement aux dispositifs de commande électronique des

ccordés aux réseaux.publics a basse tension d’alimentation électrique en ¢

ntation, telles-‘\que définies par les niveaux de compatibilité donnés
1000-2-2.

5ais sont néalisés sur un échantillon neuf.

emples de configuration des essais sont décrits dans I’Annexe DD.

tant le
tilisée.

tement
a étre

tinés a
ourant
réseau
dans

L’utilisation d’un logiciel dédié pour les essais est admise, sous réserve que toutes les fonctions
importantes soient mises en ceuvre.

Pour les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB, le fabricant doit spécifier
tous les détails relatifs a la charge.

Pour les dispositifs de commande électronique utilisant des RF (radiofréquences), les
exigences RF correspondantes applicables dans le pays concerné doivent s’appliquer.

NOTE 1

Dans les pays suivants, les normes

ETSI EN 300 328,

ETSI EN 300 220-1,
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ETSI EN 300 220-2,
ETSI EN 300 440,
ETSI EN 301 489-1,
ETSI EN 301 489-3,
ETSI EN 301 489-4,
ETSI EN 301 489-17,

s’appliquent: tous les pays CENELEC.

Pour I
(lignes
s’appliguer.

NOTE 2| Dans les pays suivants, 'EN 50065-1 avec en complément les exigences des EN 50065-2-2, EN §0065-2-
3, EN 5(3561-1, EN 50561-2 et EN 50561-3 s’appliquent: tous les pays CENELEC.

La vérification est effectuée par les essais de 26.2 a 26.3.
Remplacement du titre du 26.2 comme suit:

26.2 |mmunité
26.2.1| Généralités

Les dispositifs de commande électronique doivent\étre congus de telle fagon que I'état de
I'interryipteur (fermé ou ouvert) et/ou la valeur“de réglage soient protégés confre les
interférences.

Pour Igs essais qui suivent, le dispositif dezcommande électronique est monté comme enfusage
normal, éventuellement dans la boite appropriée, et il est chargé avec tout type de fharge
suivang les spécifications du fabricant,_sauf indication contraire dans I'alinéa correspondant de
I’Articlg 26.

Le dispositif de commande électronique est chargé a 100 % de la charge assignée ppur les
variatelurs et avec unecharge fonctionnelle pour les autres dispositifs de commande
électronique.

Tous les essaisdoivent étre réalisés dans une configuration minimale des dispositifs de
commande électronique. La configuration minimale d’un dispositif de commande électronique
est un ensemble’de dispositifs qui permet de contréler le fonctionnement correct d’un digpositif
de commande électronique soumis a essai (EUT, Equipment Under Test).

Le dispositif de commande électronique doit étre soumis a essai suivant le Tableau 113 avec
ou sans manceuvre comme spécifié dans I'alinéa correspondant de I’Article 26.

NOTE « Avec manceuvre » signifie: commande du dispositif de commande électronique manuellement et/ou par
communication. La commande par communication est le mode préféréntiel. « Sans manceuvre » signifie: le dispositif
de commande électronique n’est pas commandé pendant I’essai.

Si la charge raccordée au dispositif de commande électronique est commandée par des
dispositifs de coupure électromécaniques (par exemple des relais) et qu’aucun dispositif a
semiconducteurs n’est présent dans le circuit de charge, I'essai est effectué uniquement avec
une charge résistive.

Pour les essais sans manceuvre, le dispositif de commande électronique est soumis a essai
dans les états suivants.

a) A I'état allumé
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pour les interrupteurs électroniques dans lesquels le réglage peut varier (par exemple, les
variateurs de lumiére), I'angle de conduction est réglé a (100 £ 5)°, ce qui donne une
puissance (efficace) de sortie Py,

Une variation P, inférieure a 10 % n’est pas considérée comme une modification du
réglage.

b) A I'état éteint.

Pour les essais avec manceuvre, le dispositif de commande électronique doit étre fermé/ouvert

avec une cadence minimale de changement de position de 1 manceuvre/seconde. En variante,
lorsque le réglage peut varier (par exemple, les variateurs de lumiére), la valeur du réglage

peut étre modifiée, par exemple du minimum au maximum.

Pour Igs dispositifs de commande electronique dont le cycle de manceuvre est limite_gdar son
applicgtion (par exemple, interrupteurs a infrarouge passifs, interrupteurs électroniques
tempotlisés, etc.), la cadence de manceuvre pendant les essais doit étre spécifiee |par le
fabricant.
Tableau 113 — Essais d’immunité (vue d’ensemble)
Phénpmeénes électromagnétiques Spécification d’essai Procédure d’essai | Paragraphe
Creux de tension et coupures bréves Tableau 114 IEC 61000-4-11 26.21.2
Onde de choc Tableau 115 IEC 61000-4-5 26.21.3
Transitpires rapides (salves) Tableau 116 IEC 61000-4-4 26.2.4
Décharpe électrostatique Décharge de contact de +47kV IEC 61000-4-2 26.21.5
Décharge dans I'air de +8 kV
Essai de champs électromagnétiques | Tableau 117 IEC 61000-4-3 26.2.6
rayonnés
Tensiof aux fréquences 3 V en valeur’efficace, 10 V en IEC 61000-4-6 26.21.7
rafioélectriques valeurtefficace
Champ|magnétique a la fréquence du |3 A/m, 50°Hz IEC 61000-4-8 26.2/.8 @
régeau
a8 Cetl|essai s’applique uniquement aux irterrupteurs électroniques contenant des dispositifs sensibles aux champs
magnétiques, par exemple des éléments a effet de Hall et des microphones électrodynamiques.
26.2.2| Creux de tension et coupures bréves
L’'interqupteur électrfoenique et I'interrupteur HBES/SGTB doivent étre soumis a essai avec le
matérijl d’essai spécifié dans I'lEC 61000-4-11, comme spécifié en 26.2, selon le Tablegu 114,
avec Une séquence de trois creux/coupures avec des intervalles de 10 s au minimunp entre
chaqueg événement d’essai.
L'essaldait étre réalisé sur les fils d'alimentation de linterrupteur électroniquelet de

I'interrupteur HBES/SGTB.

Pendant ['essai,

manoeuvreés.

Iinterrupteur électronique et [linterrupteur HBES/SGTB ne sont pas

Les brusques variations de tension d’alimentation doivent se produire au passage par zéro.

L’impédance de sortie du générateur de tension d’essai doit étre faible, méme pendant la
transition.

Le changement entre la tension d’essai U et la tension modifiee est brusque.

NOTE

100 % de U; est égal a la tension assignée.
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Un niveau d’essai de 0 % correspond a une interruption totale de la tension d’alimentation.

Tableau 114 — Valeurs d’essai des creux de tension et des interruptions bréves

Niveau d’essai Creux de tension/coupures Durée
0 o (en nombre de cycles a la fréquence
% de Uy % de Up assignée)

0 100 10

40 60 10

70 30 10
Pendant I'essai, I'état de linterrupteur électronique et de [linterrupteur HBES/SGTB peut
s’altére¢r et leur réglage peut changer. Il n’est pas tenu compte d’un papillotement\éventuel.
Apres {’essai, l'interrupteur électronique et l'interrupteur HBES/SGTB doivent étre danjs I'état
et le rdglage initiaux, et ils doivent fonctionner comme prévu.
Apres |I’'essai, l'interrupteur électronique et linterrupteur HBES/SGTB avec des fopctions
automatiques incluses doivent fonctionner comme prévu.
26.2.3| Essai d’immunité aux chocs d’impulsions du type*1,2/50
Les digpositifs de commande électronique doivent étre seumis a essai pour vérifier la résistance
aux impulsions unidirectionnelles provoquées par les<surtensions de manceuvre et d’prigine
atmosphérique.
Pour ¢et essai, un nouvel ensemble d’échantillons peut étre utilisé pour soumetire les
différeptes charges a essai selon les spécifications du fabricant.
Pendaht I'essai, le dispositif de comnrande électronique n’est pas manceuvré.
L’équipement soumis a essai doit-étre assemblé de fagon similaire a celle dans le chanip.
Si I'équipement soumis a_essai a une plaque de montage métallique, cette plaque doit étre
reliée a la terre.
L’essaf est effectlies'selon I'lEC 61000-4-5 en appliquant deux décharges positives dt deux
déchanges négatives a chacun des angles suivants 0°, 90°, 180° et 270°, avec une cadence de
répétitlon de (60"t 5) s sous une tension d’essai en circuit ouvert conforme au Tableau [115.
Un esdai.avec des tensions inférieures n’est pas exigeé.

Si 'EUT dispose d’'une borne de mise a la terre ou s’il est raccordé a une charge, I'essai est a
effectuer entre la phase et la terre sous une tension d’essai selon le Tableau 115. En cas
d’absence de borne de mise a la terre, chaque borne de charge de I'EUT est raccordée a la
terre par l'intermédiaire d’un condensateur de 3,3 nF. L’EUT doit étre placé sur un plan
métallique raccordé a la méme terre que le générateur.
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Tableau 115 — Tensions d’essai d’immunité aux chocs d’impulsions

Conducteurs/bornes Couplage Tension d’essai
kV
Entre phases 1
Secteur
Entre phase et terre 2
Lignes a paires torsadées, de Transmission non symétrique 0,5

signaux et de commande
Entre phases

Transmission symétrique -

Entre phases

Entre phase et terre 2

Ports d’alimentation en Entre phases 0,5
courant continu @

2 Ne s’applique pas:

— aux ports d’alimentation en courant continu également utilisés comme des ports de lignes
a paires torsadées;

— aux ports pour des accumulateurs ou des batteries.

Penda
il n’est

Aprés
et il do

Aprés
doit fo

26.2.4

Le disq
adest
comma

Pour 14
mance

En ce
a essa

ht I'essai, I'état et le réglage du dispositif de commande) électronique peuvent cha
pas tenu compte d’un papillotement éventuel.

‘essai, le dispositif de commande électronique doit étre dans I'état et le réglage i
it fonctionner comme prévu.

‘essai, le dispositif de commande électronique avec des fonctions automatiques in
nctionner comme prévu.

Essai aux transitoires électriques rapides en salves

ositif de commande éleetronique doit étre soumis a cet essai pour vérifier la rési
Fansitoires rapides en salves répétitives sur les bornes/terminaisons d’alimentatio
nde.

S interrupteurs-électroniques et leurs éléments périphériques, I'essai est réalis|
Uvre pour lespiveau 2 uniquement.

Yui concerne les interrupteurs HBES/SGTB et leurs éléments périphériques sont
i sahs)manceuvre pour les niveaux 2 et 3 dans un premier temps, puis avec mari

nger et

nitiaux,

cluses

stance
n et de

e sans

soumis
ceuvre

pour Ig

niveau 2 dans un second temps.

S’il y a une plaque de montage meétallique (par exemple le support profilé selon I'lEC 60715)
sur I’équipement soumis a essai, I’essai doit étre effectué avec la plaque de montage non reliée
et reliée a la terre par une connexion HF (basse inductance), sauf déclaration contraire du

fabrica

nt.

L’essai est effectué selon 'lEC 61000-4-4 avec la spécification suivante.

Les niveaux des transitoires rapides en salves répétitives consistant en des salves couplées
sur les bornes/terminaisons d’alimentation et de commande du dispositif de commande

électro

nique sont spécifiés dans le Tableau 116.
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Tableau 116 — Valeurs pour I’essai des transitoires rapides

La fréq

NOTE
I'IEC 61

La dur

nécesy
négati

Pour Iq
Penda
modifig
papillo

pas co

Aprés
et il dog

Penda
papillo

Pour 14

Penda

Tension d’essai de sortie en circuit ouvert a ¥10 %
Niveau Bornes/terminaisons Bornes/terminaisons de
d’alimentation — contréle — Bornes a
Bornes a paires paires torsadées —
torsadées — Bornes Bornes d’alimentation en
d’alimentation en courant continu
courant continu
kV
2 +1 +0,5
3 +2 +1

uence de répétition est de 5 kHz.

| 'IEC SC 77B a rapporté des problémes de répétabilité avec la fréquence de(répétition de 100 k
D00-4-4 et a conseillé de conserver I’essai a 5 kHz pour I'instant.

aire des dispositifs de commande électronique pour(chacune des polarités pos
e.

niveau 2:

ht 'essai, I’état et le réglage du dispositif de commande électronique peuve
s, a 'exception des interrupteurs HBES/SGTB et de leurs éléments périphériqy
fement n’est pas pris en compte.. Une modification de I'angle de phase de £10 9
nsidérée comme une modification\du réglage.

‘essai, le dispositif de commande électronique doit étre dans I'état et le réglage i
it fonctionner comme prévu.

fement n’est pas\pris en compte.

niveau 3;

ht I'essai, 'état et le réglage peuvent changer. Il n’est pas tenu compte du papillot|

Hz dans

Ee de I’essai doit étre de (60 +S ) s, mais ne doit pas étre.inférieure au temps de réponse

tive et

nt étre
es. Le
% n'est

nitiaux,

nt et apres l'essai~avec manceuvre, le dispositif doit fonctionner comme prévu. Le

ement.

Aprés |

le réglage initiaux, et ils doivent fonctionner comme prévu.

26.2.5

Essai de décharge électrostatique

'état et

Les dispositifs de commande électronique montés comme en usage normal doivent résister aux
décharges électrostatiques par contact ou dans l'air. L’essai doit étre effectué avec une charge
résistive. Si le dispositif de commande électronique n’est pas destiné a commander des lampes
a incandescence, I'essai doit étre effectué avec une seule des charges spécifiées dans les

instruc

tions du fabricant.

Pendant I'essai, le dispositif de commande électronique n’est pas manceuvré.

Un essai avec des tensions inférieures n’est pas exigé.
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L’essai est effectué selon I'IEC 61000-4-2 en appliquant 10 décharges positives et
10 décharges négatives de la fagon suivante:

1) décharges de contact sur les surfaces conductrices et sur les plans de contact,

2) décharges dans I’air sur les surfaces isolantes, le cas échéant.
Les décharges électrostatiques doivent étre uniquement appliquées aux points et aux surfaces
du dispositif de commande électronique qui sont accessibles en usage normal. Les décharges

sont appliquées aux points présélectionnés désignés par le fabricant, qui doivent inclure, le cas
échéant, des matériaux différents.

Les niveaux suivants s’appliquent:

— tenfsion d’essai de décharge par contact: 4 kV,

— tenpion d’essai de décharge dans l’air: 8 kV.

Pendaht I’essai, I’état et le réglage du dispositif de commande électronique peuvent chahger et
il n’est|pas tenu compte d’un papillotement éventuel.

Apres ('essai, le dispositif de commande électronique doit étre dans ses état et réglage ipitiaux,
et il dojt fonctionner comme prévu.

Les inferrupteurs de commande électronique ayant un dispositif de temporisation réglaHle (par
exemplfe les interrupteurs a infrarouge passifs) doivent/ étre réglés de telle sorte Que la
tempotisation soit supérieure a la durée de I'essai.

Apres {'essai des interrupteurs électroniques a sufface sensible destinés a étre manceuvlés par
touchey, I'état et/ou le réglage peuvent étre modifiés, mais il doit étre possible de mangeuvrer
Iinterrypteur électronique comme prévu.

Aprés ['essai, le dispositif de commande.électronique avec des fonctions automatiques incluses
doit fopctionner comme prévu.

L’équipement soumis a essai avec deux interfaces de données (par exemple un routelir) doit
étre adtif des deux cotés avec un bloc d’alimentation et une unité de communication racicordés
a chacpn d’eux.

26.2.6| Essai de champs électromagnétiques rayonnés

Cet espai s’appligue aux dispositifs de commande électronique comprenant des complosants
électrojniques-actifs.

Le dispasitif de commande électronique monté comme en usage normal doit résister a(l’essai
de ch&mﬁﬁﬁm@ﬁ@mmﬁmmmmﬁsisﬁve.
Si l'interrupteur électronique et I'interrupteur HBES/SGTB ne sont pas destinés & commander

des lampes a incandescence, I'essai doit étre effectué avec une seule des charges spécifiées
dans les instructions du fabricant.

L’essai est réalisé selon 'lEC 61000-4-3 en appliquant les exigences du Tableau 117, a
I’exception de la bande d’exclusion définie dans la norme de produit pertinente définie pour les
émetteurs, les récepteurs et les émetteurs-récepteurs duplex, si le dispositif contient de tels
émetteurs, récepteurs et émetteurs-récepteurs duplex.

NOTE L’'IEC 61000-4-20 peut étre utilisée pour les EUT de petite taille, tels que définis au 6.1 de
I'lEC 61000-4-20:2010.

Les dispositifs de commande électronique dont les dimensions latérales sont inférieures a 5 cm
doivent étre soumis a essai sur leur face avant uniquement en polarisation verticale et
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horizontale. Si le dispositif de commande électronique n’a aucune face avant définie, le cété
ayant la plus grande étendue est soumis a essai.

Les cables doivent cheminer verticalement ou horizontalement dans la zone uniforme de
champ, sur au moins 1 m. Le raccordement au matériel auxiliaire a I'extérieur de la chambre
doit se faire par l'intermédiaire d’un filtre passe-bande sans effets sur la transmission de
signaux.

Tableau 117 — Valeurs pour I’essai de champs
électromagnétiques rayonnés de I'lEC 61000-4-32

Phénomenes Spéeifieation Ynités
environnementaux d’essai
Interrupteur Fréquences 80 a 1000 MHz
électronique et radioélectriques
éléments 3 Vim
périphériques Champ 80 % AM (1 kHZ)

électromagnétique

Modulées en

amplitude
Interrupteur Fréquences 80 a 1000 MHZz
HBES/SGTB et son radioélectriques
élément 3et10° Vim
périphérique Champ % AM (1 kH
électromagnétique 80 ° ( z)
Modulées en
amplitude
Dispositif de Fréquences 1.4%a 6 GHz
commande radioélectriques
électronique Cham 3 V/im
b 80 % AM (1 kHz)

électromagnétique

Modulées en
amplitude

@ L’IEC 61000-4-20 peut étre utilisée pour les EUT de petite taille, tels que définis au 6.1
de I'lEC 61000-4-20:2010.

b Pour 10 V/m, sauf pouriles bandes de fréquences de diffusion de I'UIT comprises entre
87 MHz et 108 MHz,*174 MHz et 230 MHz, ainsi qu’entre 470 MHz et 790 MHz, pour
lesquelles le niveau doit étre de 3 V/m et pour lesquelles des criteres différents
s’appliquent,

Pendant I'essai{avec 3 V/m, le dispositif de commande électronique est manceuwé, s’il
comporte des fonctions automatiques ou s’il peut étre commandé a distance.

Pendahtet apres I'essai, le dispositif de commande électronique doit fonctionner comme|prévu;
/e pap, lotamaont n’act BaS admic\.

TOTCTTToOT T oot oo T

Il n’est pas tenu compte du papillotement des lampes ou du fonctionnement irrégulier des
moteurs en raison des transitoires de manceuvre dus aux changements de fréquence du
matériel d’essai pendant la procédure d’essai.

Pour l'essai a 10 V/m, le dispositif n’est pas manceuvré au cours de l'essai. L’interrupteur
HBES/SGTB et son élément périphérique ne doivent pas bloquer la transmission et aucune
transmission non demandée ne doit se produire pendant I’essai. Apres I’essai, le dispositif doit
fonctionner comme prévu.

Apres I'essai, le dispositif de commande électronique avec des fonctions automatiques incluses
doit fonctionner comme prévu.
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26.2.7 Essai de tension aux fréquences radioélectriques

Cet essai s’applique aux dispositifs de commande électronique comprenant des composants
électroniques actifs.

Les dispositifs de commande électronique montés comme en usage normal doivent résister a
I'’essai de tension aux fréquences radioélectriques. L’essai doit étre effectué avec une charge
résistive. Si le dispositif de commande électronique n’est pas destiné a commander des lampes
a incandescence, I'essai doit étre effectué avec une seule des charges spécifiées dans les
instructions du fabricant.

L’essai est effectué selon I'lEC 61000-4-6, en appliquant une tension conduite aux fréquences
radioéfectriques de 3V efficaces sur les Tils d’alimentation et de commande d’une Johgueur
supérig¢ure a 3 m, telle que déclarée par le fabricant.

Pendant I'essai, le dispositif de commande électronique est manceuvré, s’ikcomporte des
fonctions automatiques ou s’il peut étre commandé a distance.

Pendaht et apres I’essai, le dispositif de commande électronique doit fohttionner comme|prévu;
le papillotement n’est pas admis.

Il n’est pas tenu compte du papillotement des lampes ou dufonctionnement irrégulier des
moteuns en raison des transitoires de manceuvre dus aux..changements de fréquence du
matérig¢l d’essai pendant la procédure d’essai.

Apres ['essai, le dispositif de commande électronique.avec des fonctions automatiques incluses
doit fopctionner comme prévu.

Pour lg¢s interrupteurs HBES/SGTB et leurs €éléments périphériques supplémentaires, |I’essai
est réplisé selon I'IEC 61000-4-6 en appliquant une tension conduite aux fréquences
radioélectriques de 10 V efficaces sur les-lignes a paires torsadées, les lignes d’alimentation
et les lignes de commande d’une longueur supérieure a 3 m, telle que déclarée par le fafricant,
sauf pour la bande de fréquences de diffusion de I'UIT comprise entre 47 MHz et 68 MHE, pour
laquelle le niveau doit étre de 3:V efficaces.

Pendapt I'essai, linterrupteur HBES/SGTB et son élément périphérique ne somt pas
manacelyivreés.

Un chgngement diétat n’est pas autorisé et linterrupteur HBES/SGTB et son éjément
périphérique ne doivent pas bloquer la transmission au cours de I'essai.

Apres |I'essaimslinterrupteur HBES/SGTB et son élément périphérique doivent fonctionner
comme prévu.

26.2.8 Essai de champ magnétique a la fréquence du réseau

Cet essai s’applique uniquement aux dispositifs de commande électronique contenant des
dispositifs sensibles aux champs magnétiques, par exemple des éléments a effet de Hall, des
microphones électrodynamiques, etc.

Les dispositifs de commande électronique montés comme en usage normal doivent résister a
I'essai de champ magnétique a la fréquence du réseau. L’essai doit étre effectué avec une
charge résistive. Si les dispositifs de commande électronique ne sont pas destinés a
commander des lampes a incandescence, I’essai doit étre effectué avec une seule des charges
spécifiées dans les instructions du fabricant.

L’essai est effectué selon I'lEC 61000-4-8, en appliquant un champ magnétique de 3 A/m,
50 Hz.
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Pendant l'essai, le dispositif de commande électronique est manceuvré, s’il comporte des
fonctions automatiques ou s’il peut étre commandé a distance.

Pendant et apres I’essai, le dispositif de commande électronique doit fonctionner comme prévu;
le papillotement n’est pas admis.

Il n‘est pas tenu compte du papillotement des lampes ou du fonctionnement irrégulier des
moteurs en raison des transitoires de manceuvre dus aux changements de fréquence du
matériel d’essai pendant la procédure d’essai.

Apres l'essai, le dispositif de commande électronique avec des fonctions automatiques incluses
doit fonctionner comme prévu.

26.3 Emission
26.3.1| Emission basse fréquence

Les digpositifs de commande électronique doivent étre congus de fagon gu'ils ne provpquent
pas de|perturbations excessives sur le réseau.

Les ex|gences sont considérées comme satisfaites si les dispositifs de’commande électrpnique
sont conformes a 'IEC 61000-3-2:2018, a 'IlEC.61000-3-3:2013 gt a
I'IEC 6[1000-3-3:2013/AMD1:2017.

Cette gxigence s’applique a chaque canal d’'un variateur-de lumiére multicanal, a conditipn que
les carjaux soient indépendants les uns des autres.

NOTE Les dispositifs de commande électronique autres ‘que ceux incorporant des commandes autorpatiques
donnantllieu a des fluctuations de I'angle de phase, par exémple les systémes automatiques utilisés dans I¢s salles
de dansg, discotheques et endroits similaires, sont considerés comme satisfaisant aux exigences de I'lEC 61000-3-3
sans négessiter de les soumettre a essai.

Les b¢rnes/terminaisons de charge des interrupteurs électroniques et des interrypteurs
HBES/SGTB a mécanisme de contact commandé électromécaniquement (par exemfple un
relais)|ne provoquent pas d’émissions de courant harmonique et sont considérées ¢omme
satisfajsant aux exigences de 'IEC 61000-3-2:2018 sans nécessité de les soumettre 3| essai.
Par canséquent, seules les bornes/terminaisons d’alimentation sur secteur de ces produits
doiven} étre soumises auxessais.

26.3.2| Emission caonduite aux fréquences radioélectriques sur les bornes
d’alimentation, de charge et/ou de commande

Les digpositifs(de‘commande électronique doivent étre congus de telle fagon qu’ils ne ggnérent
pas de|perturbations radioélectriques excessives.

Les didpositifs de commande électronique doivent satisfaire aux nyigpnnnc dudocumentICISPR
14-1:2016 ou du document CISPR 15:2018. Pour les dispositifs de commande électronique
utilisés dans I'éclairage électrique, la CISPR 15:2018 s’applique.

Le document CISPR 15:2018 s’applique avec les modifications suivantes.

La vérification est effectuée comme suit:

a) Aux bornes d’alimentation

Un examen initial ou un balayage de la plage de fréquences complete de 9 kHz a 30 MHz
doit étre effectué a l’état allumé avec le réglage le plus élevé. De plus, aux fréquences
suivantes et pour toutes les fréquences pour lesquelles I'examen initial a révélé une
perturbation locale maximale au-dessus du niveau prédéterminé de 6 dB et au-dessous des
limites données dans le document CISPR 15, le réglage du dispositif de commande doit étre
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changé pour obtenir la perturbation maximale pendant la connexion avec la charge
maximale:

9 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz,
6 MHz, 10 MHz, 22 MHz et 30 MHz.

b) Aux bornes de charge et/ou de commande

Un examen initial ou un balayage de la plage de fréquences compléete de 150 kHz a 30 MHz
doit étre effectué a I'état allumé avec le réglage le plus élevé. De plus, aux fréquences
suivantes et pour toutes les fréquences pour lesquelles il y a une perturbation locale
maximale au-dessus du niveau prédéterminé de 6 dB et au-dessous des limites données
dans le document CISPR 15, le réglage du dispositif de commande doit étre changé pour
obtenir la perturbation maximale pendant la connexion avec la charge maximale:

16(
30

26.3.3

Les dis
HBES/
CONgUS
cable ¢

Les dis
HBES/

WMHz.

kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,56 MHz, 6 MHz, 10 MHz, 22

Emission conduite aux fréquences radioélectriques de 0,15 MHz a~30 MHz
les lignes a paires torsadées et les bornes de communication

positifs de commande électronique avec bornes de communication et les interru
SGTB et leur élément périphérique basés sur des lignes a paijres torsadées doive
de fagon gu’ils ne générent pas un courant de bruit en moede’ commun excessif
u bus et la ligne de communication.

positifs de commande électronique avec bornes de, communication et les interru
SGTB et leur élément périphérique basés sur un“cable a paires torsadées doivent étre
conformes a la classe B du document CISPR 32, comme’indiqué dans le Tableau 118.

VIHz et

sur

pteurs
nt étre
sur le

pteurs

Les espais doivent étre réalisés uniquement surle‘cable a paires torsadées, selon la mgthode
définie|dans le document CISPR 32:2015 et le{document CISPR 32:2015/AMD1:2019, ¢omme
indiqu¢ dans le Tableau 118.
Tableau 118 — Méthodes de mesure
Borne Méthode de mesure Nofme
Ligne & paires torsadées Réseau artificiel asymétrique (AAN) CISPR 32
Télécommunication Réseau artificiel asymétrique (AAN) CISPR 32
Ligne de commande asymétrique (2 Sonde de tension CISPR 14-1
condudteurs)
Télécommunication-avec plus de Sonde de tension capacitive et générateur de CISPR 32
4 x 2 donducteurs.et cable coaxial courant électrique constant
Télécommunication avec plus de 4 x 2 Sonde de tension capacitive et générateur de CISPR 32
condudteurs (avec écran) courant électrique constant

26.3.4 Emission rayonnée aux fréquences radioélectriques au-dessus de 30 MHz

Les dispositifs de commande électronique basés sur des lignes a paires torsadées doivent étre
congus de telle fagon qu’ils ne générent pas de perturbations excessives.

Les dispositifs de commande électronique et le réseau doivent étre conformes a la classe B du
document CISPR 32. Les essais doivent étre réalisés selon la méthode définie dans le
document CISPR 32:2015 et le document CISPR 32:2015/AMD1:2019.
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101 Fonctionnement anormal

1011

Généralités

Les dispositifs de commande électronique ne doivent pas créer de danger quelconque en
fonctionnement anormal.

Si, en cas de défaillance, la puissance maximale prélevée par les dispositifs de commande
électronique est inférieure a 0,5 W, les exigences relatives au fonctionnement anormal sont
considérées comme étant satisfaites.

La vér

Pour ¢
peuver

101.2

101.2.
conditi
d’incer
La vér

d’écha

Penda

Tableau 101, colonne concernant I’Article 101.
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NOTE
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Le fof
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des effets du vieillissement de tels composants lors du développement d’un produit.
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es essais, des composants additionnels des dispositifs de commande~gélectr
t étre nécessaires.

Echauffement en fonctionnement anormal

Lorsque les dispositifs de commande électronique sont~fanceuvrés sou
bns anormales, aucune partie ne doit atteindre une température telle qu’il y ait
die dans I'environnement des interrupteurs électroniques.

fication est effectuée en soumettant les dispositifs de cgmmande électronique a u
Liffement dans les conditions de défaut décrites en<101.2.2.

nt I'essai, les échauffements ne doivent pas. dépasser les valeurs données @

nique a I'état monté, raccordés et chargés selon I'Article 17.

he des conditions anormales indiquées en 101.2.3 et 101.2.4 est appliquée tour 3

D’autres défauts peuvent se produire pendant I’'essai, qui sont une conséquence directe du fonctio
appliqué.

ctionnement anermal peut avoir un impact a long terme sur les comp
ellement critiques-pour la sécurité, tels que les varistances. Il convient de tenir

hditions\anormales sont appliquées dans I'ordre qui est le plus commode pour les

8. 1es conditions de défaut suivantes doivent étre simulées:

onique

s des
danger

N essai

ans le

P Sauf spécification contraire, les essais'sont effectués sur des dispositifs de commande

tour.

hnement

osants
ompte

pssais.

— court-circuit le long des lignes de fuite et des distances d’isolement dans I’air inférieures
aux valeurs indiquées aux points 1, 2, 6, 7 du Tableau 23, si elles sont inférieures aux
valeurs données a la Figure 104;

— court-circuit a travers les revétements isolants constitués, par exemple, de vernis-laque ou
d’émail.

De tels revétements ne sont pas pris en compte dans I’évaluation des lignes de fuite et des
distances d’isolement dans l'air.

Si I'’émail constitue I'isolant d’un conducteur et supporte I'essai de tension spécifié pour le
grade 2 de I'Article 13 de I'lEC 60317-0-1:2013, il est considéré comme participant pour
1 mm a ces lignes de fuite et distances d’isolement dans lair.

— court-circuit ou coupure des dispositifs a semiconducteurs;

— court-circuit des condensateurs électrolytiques;
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— court-circuit ou coupure des condensateurs ou résistances qui ne sont pas conformes aux
exigences de I'Article 102;

— court-circuit des bornes du cété de la charge.

NOTE Les semiconducteurs (microcontréleurs, circuits intégrés, etc.) utilisés dans le circuit de commande d’'un
interrupteur électronique sont simplement court-circuités et coupés au niveau des broches d’alimentation.

Si une condition de défaut simulée pendant I’essai influence d’autres conditions de défaut,
toutes ces conditions de défaut sont appliquées simultanément.

Si la température du dispositif de commande électronique est limitée par le fonctionnement des
dispositifs de protection automatiques (y compris les fusibles), la température est mesurée
2 min &pres Te fonctionnement du dISPoSItiT.

Si aucln dispositif limiteur de température ne fonctionne, la température est mesuréd aprés
qu’un ¢tat d’équilibre a été atteint ou apres 4 h, selon le temps le plus court.

Si la tampérature est limitée par un fusible, en cas de doute, I'essai supplementaire suivant est
effectué: le fusible est court-circuité et le courant dans les conditions dée défaut concern¢es est
mesuré.

Le dispositif de commande électronique est alors fermé pendantune durée correspondant au
temps de fusion maximal du type de fusible spécifié par 'lEC-60127 (toutes les parties) pour le
courant mesuré ci-dessus. La température est mesurée(2 min apres la fin de la péripde ci-
dessug.

101.2.4 Les essais de surcharge suivants sont réalisés sur les interrupteurs électroniques et
les interrupteurs HBES/SGTB selon le Tableau #19.

Choisir I'un des cas d’essai suivants d’apre$tle Tableau 119.
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Tableau 119 — Méthodes de protection et conditions d’essai

Cas Méthode de protection Conditions d’essai
Charge appliquée pendant 1 h avec le courant de
Aa Sans dispositifs limiteurs de température incorporés | fonctionnement conventionnel pour le fusible qui,
et sans fusibles incorporés pendant I'installation, protege I'interrupteur
électronique et I'interrupteur HBES/SGTB.
Charge appliquée de telle fagon que le courant dans
I'interrupteur électronique et I'interrupteur
HBES/SGTB soit égal a 0,95 fois le courant avec
B Protection par dispositifs de protection lequel le dispositif de protection se déclenche aprés
aUtUIIIGt;qUUO (y UUIIIPI;O dUO I‘UO;b:UO) 1 h
L’échauffement est mesuré lorsque [€qul|libre
thermique est atteint ou aprés 4 h¢ysuivant le temps le
plus court.
Remplacer les fusibles par des connexiops
d’'impédance négligeable.
Charge appliquée de_telle’maniére que Ig courant
c Protection par fusibles incorporés conformes a circulant dans les comnéxions doit étre égal a 2,1 fois
I'IEC 60127 (toutes les parties) le courant assigné.du fusible.
L’échauffement est mesuré aprés que l'interrupteur
électroniqueset T'interrupteur HBES/SGTR ont été
chargés pendant 30 min.
Chargeappliquée soit comme décrit ci-d¢ssus avec
D Protection par fusibles incorporés et par dispositifs des\fusibles incorporés ou un autre dispqsitif de
de protection automatiques protection automatique (cas A ou C); chdisir I'essai
exigeant la charge la plus faible.
Soumis a essai a la fois comme des inteqrupteurs
Protection par dispositifs de protection automatique électroniques et des interrupteurs HBES/SGTB avec
E qui se mettent en court-circuit uniquement en'cas de | dispositifs de protection automatiques (cgas A et B) et
surcharge comme des interrupteurs électroniques spns dispositif
de protection automatique.
a8 Le [courant de fonctionnement des dispositifs de protection (par exemple des fusibles, des dispositifs|de protection
autpmatiques, etc.) doit étre en relationcavec le courant assigné du dispositif de protection, spécifié ppr le fabricant
et dlestiné a protéger I'interrupteur électronique et I'interrupteur HBES/SGTB. Les fabricants doivent gpécifier dans
leufs feuilles d’instruction les informations concernant le dispositif de protection prévu pour protéger I'interrupteur
éleftronique et I'interrupteur HBES/SGTB (voir 8.7).

Sil'un|des essais spécifiés ci-dessus ne permet pas d’atteindre la condition d’équilibre,|l’essai
additionnel suivant doit'étre effectué sur un nouvel ensemble d’échantillons:

— Linterrupteur<électronique ou l'interrupteur HBES/SGTB doit étre chargé avec une tharge
résjstive jusqu’a 1,1 fois le courant assigné.

— Le fourant est ensuite augmenté de 10 %, puis on laisse la température se stabilisey.

Cette operation est repétee jusqu'a ce que le courant de fonctionnement conventionnel du
dispositif de protection soit atteint ou que [linterrupteur électronique ou linterrupteur
HBES/SGTB soit détruit (le fonctionnement n’est plus correct ou la sécurité est altérée au sens
du présent document).

101.3 Protection contre les chocs électriques aprés des conditions de défaut

La protection contre les chocs électriques est exigée, méme si un dispositif de commande
électronique est utilisé ou a été utilisé dans des conditions de défaut.

La vérification est effectuée en réalisant les essais selon I’Article 10 immédiatement apres
I’essai selon 101.2.
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101.4 Court-circuit dans le circuit de charge

Les interrupteurs électroniques et les interrupteurs HBES/SGTB doivent supporter les courants
de court-circuit auxquels ils peuvent étre soumis dans le circuit de charge, sans mettre en
danger leur environnement.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

L’interrupteur électronique et I'interrupteur HBES/SGTB sont montés comme en usage normal.
Si des boites ou des enveloppes supplémentaires sont utilisées, elles doivent étre soumises
aux essais dans une enveloppe conforme a la partie appropriée de la série IEC 60670.

NOTE 1| Dans le pays suivant, les boites et enveloppes doivent étre conformes a la fois a I'lEC 60670-1 et a la
BS 46624: Royaume-Uni.

L’interqupteur électronique et l'interrupteur HBES/SGTB sont soumis a essairdans un|circuit
pratiqguement non inductif, en série avec une impédance de charge et un~dispositif pour la
limitatipn de la contrainte thermique I2t.

Le courant de court-circuit présumé de I’alimentation doit étre de 1500 A en valeur dfficace
sous upe tension égale a la tension assignée de l'interrupteur électronique soumis a esgai.

La valeur minimale de la contrainte thermique présumée 12t doit étre de 15 000 AZs.

NOTE 2| Le courant de court-circuit présumé est le courant qui circulerait dans le circuit si I'interrupteur élegtronique
et I'inteffupteur HBES/SGTB, le dispositif limiteur et I'impédance 'de charge étaient remplacés par des connexions
d’'impédfnce négligeable sans aucune autre modification dans lejcircuit.

NOTE 3| La contrainte thermique présumée /2s est une val€ur d’un courant qui passerait par le dispositif linfiteur de
courant fsi I'interrupteur électronique et l'interrupteur HBES/SGTB et I'impédance de charge étaient remplacés par
des conphexions d’impédance négligeable. La valeur % peut &tre limitée en utilisant un fil fusible non profégé, un
ignitron pu d’autres dispositifs adaptés.

NOTE 4 La valeur /% de 15 000 A2s corre§pond a une valeur de la contrainte thermique défavorabld 2/ des
disjonct¢urs miniatures de 16 A, mesurée sous un courant présumé de court-circuit de 1 500 A.

Le schgma du circuit dans lequel I'interrupteur électronique et I'interrupteur HBES/SGTB sont
soumig a essai est représenté a la Figure 103.

L’impépance Z, (impédarnce de court-circuit) doit étre réglée pour répondre au courant dg court-
circuit présumé spécifié.

L’impépance Z,)(impedance de charge) doit étre réglee de telle sorte que linterfupteur

électroniquetet l'interrupteur HBES/SGTB soient chargés a leur charge minimale ou a ¢nviron
10 % de Ja‘eharge assignée, la valeur la plus élevée étant retenue.

NOTE 5 Une charge est nécessaire afin que I'interrupteur électronique et I'interrupteur HBES/SGTB soient a I'état
allumé.

Le circuit est calibré avec les tolérances suivantes: courant 0/+5 %, tension 0/+10 %,
fréquence £5 %.

Le dispositif de protection automatique contre les surintensités incluant d’éventuels fusibles,
intégrés ou non dans l'interrupteur électronique et l'interrupteur HBES/SGTB, recommandé par
le fabricant, est inséré dans le circuit qui est chargé. La commande de charge réglable, s’il y
en a une, est réglée sur la position de puissance maximale.

Le court-circuit est appliqué six fois par 'interrupteur auxiliaire A sans aucune synchronisation
par rapport a la tension.

NOTE 6 Six essais sont effectués pour éviter la complication du réglage de I’enclenchement sur la sinusoide.
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Pendant I’'essai, les éventuelles émissions de flammes ou de particules enflammées ne doivent
pas étre dangereuses pour 'environnement.

L’exigence ci-dessus est satisfaite si, pendant I'essai, il n’y a pas d’émissions de flammes ou
de particules enflammées visibles a vision normale ou corrigée sans grossissement
supplémentaire.

S’il y a des émissions de flammes ou de particules enflammées visibles, I'essai doit étre répété
sur des échantillons neufs. Avant de répéter I’'essai, une feuille en polyéthylene transparente
de (0,05t 0,01) mm d’épaisseur, d’une taille au moins 50 mm plus grande dans chaque
direction que la zone dans laquelle les flammes ou les particules brilantes ont été observées,
est fixg [ Stire 1 > aniere
imativement perpendiculaire a la trajectoire de la flamme a une distance maxinale de
10 mm| de la surface du produit a partir duquel la flamme a été émise.

Il convjent que la feuille ait les propriétés physiques suivantes:

— Mapse volumique & +23 °C (0,915 g/cm? & 0,935 g/cm?);
— Point de fusion entre 110 °C et 120 °C.

Aprés |'essai

— les|parties métalliques accessibles ne doivent pas étre spus tension (voir Article 10);

— les|émissions de flammes ou de particules enflammées n’ont pas provoqué sur la feuille de
perforations visibles a vision normale ou corrigée sahs grossissement supplémentaire et la
feujlle doit toujours étre en un seul morceau;

— les|conducteurs, la boite pour pose encastrée ét'la surface de montage ne doivent prgsenter
audune trace de brilure. Il n’est pas tenu-cempte des traces qui peuvent étre nettoyées et
quiln’empéchent pas I'utilisation ultérieure“des cables ou de I'enveloppe.

Il n’esfl pas nécessaire que les échantillons restent opérationnels. Cependant, les contacts de
tout dispositif de protection automatique incorporé ne doivent pas étre soudés, a moihs que
I'interrlpteur électronique et l'interrupteur HBES/SGTB ne soient de toute évidence hors
d’'usage.

Aprés |l'essai de court-circuit, I'échantillon est remis sous tension dans sa positjon de
fonctionnement normale;~les fusibles intégrés éventuels étant remplacés, et son comporfement
est sufveillé pendant 4°h. L’échantillon ne doit présenter aucun comportement dangereux
durant|cette période, -tel qu’'un dégagement de fumée ou une chaleur excessive. En fpas de
doute, |les valeurs-maximales d’échauffement indiquées dans le Tableau 101 ne doivgnt pas
étre dgpassées.

Les sik ®essais peuvent étre effectués sur le méme échantillon sous réserve qu’gvec le
remp[ ement d’un fusible infégré7 I’infnrru,hfnur élnr‘frnnir_*'uln et I’infnrru,nfnur HBES/SGTB
soient encore capables de fonctionner. Sinon, des échantillons neufs doivent étre utilisés
jusqu’a ce que six essais au total aient été terminés.

De plus, l'interrupteur électronique et I'interrupteur HBES/SGTB doivent supporter I'essai de
rigidité diélectrique conformément a I'Article 16, lorsque I'échantillon a atteint la température
de I’environnement apres I’essai de court-circuit avec les tensions spécifiées dans I'Article 19.
Cet essai ne doit pas étre appliqué suivant le point 3 du Tableau 15.

Les dispositifs de protection contre les surintensités qui peuvent étre réarmés manuellement
doivent étre enclenchés avant 'essai.
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101.5 Exigences particuliéres pour les variateurs de lumiére

Les variateurs de lumiére classés pour les lampes a incandescence et/ou a ballast intégré
doivent étre congus de fagon qu’aucune partie ne doive atteindre une température telle qu’il y
ait danger d’'incendie dans I’environnement du variateur de lumiére lorsque des lampes a ballast
intégré sans variateur de lumiére sont installées dans le circuit de charge.

Les essais sont réalisés sur des variateurs de lumiére montés et raccordés comme spécifié a
I’Article 17.

Le variateur de lumiere est chargé avec un certain nombre de circuits de simulation de lampes
indiqué_a [ 1 jgné ; intégré
du varfateur. Le circuit de simulation représente une lampe a ballast intégré sans variateur de
de 25 W.

Dans l¢ cas des variateurs non classés pour les lampes a ballast intégré, le variateur de lumiére
est chargé avec un certain nombre de circuits de simulation de lampes indiqué a la Figlire 12,
Charg¢ B, ayant une puissance totale équivalant a un cinquieme de la charge déclarée de la
lampe ja incandescence.

Par exemple, si un interrupteur électronique a une puissance 'calculée de 110 W pour les
lampeg a ballast intégré, alors linterrupteur électronique, ‘est’ chargé avec 5 circyits de
simulation.

ou:
Ry=414Q+5%.
C = copdensateur de 14 uF

R, est|réglée pour fournir une puissance de:25 W.

La vérification est effectuée en soumettant les interrupteurs électroniques a un| essai
d’échauffement. La procédure d’essai’est telle que spécifiée dans I'Article 17, sauf indication
contralre.

Le réglage est effectué pour atteindre un état stable de maniére a obtenir des crétes de gourant
maximales.

Pendahnt I’essai, de's.eémissions de flammes ou de particules enflammées ne doivent pas se
produife et les{échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans le
Tableau 101, dans la colonne concernant I’Article 101.

Apres |'eSsai, les parties métalliques accessibles ne doivent pas étre sous tension.

Il n’est pas nécessaire que les échantillons restent opérationnels. Cependant, les contacts de
tout dispositif de protection automatique incorporé ne doivent pas étre soudés, a moins que
I'interrupteur électronique et l'interrupteur HBES/SGTB ne soient de toute évidence hors
d’usage.

102 Composants

102.1 Généralités

Les composants qui, s’ils présentent des défaillances, peuvent altérer la sécurité du dispositif
de commande électronique doivent étre conformes aux exigences de sécurité spécifiées dans
les normes internationales IEC correspondantes pour autant qu’elles s’appliquent.
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Si des composants sont marqués avec leurs caractéristiques de fonctionnement, les conditions
dans lesquelles ils sont utilisés dans le dispositif de commande électronique doivent étre
conformes a ces marquages, a moins qu’une exception particuliére ne soit faite dans le présent
document.

L’essai des composants qui sont tenus de se conformer a d’autres normes est, en général,
effectué séparément, conformément a la norme correspondante, comme suit.

Sile composant est marqué et utilisé conformément a ses marquages, le nombre d’échantillons
est celui exigé par la norme correspondante.

Lorsquritmexrste—aucume Trormentermatiomate deH1ECouforsgue—fe—ctomposantrgst pas

marqué ou n’est pas utilisé en conformité avec ses marquages, le composant est\seumis a
essai flans les conditions existant dans le dispositif de commande électroniqug,\Jé nombre
d’échapntillons étant, en général, celui exigé par la norme correspondante.

Les composants incorporés dans le dispositif de commande électroniquesont soumis|a tous
les esdais du présent document.

102.2 | Fusibles

Les fugibles éventuels doivent étre conformes a I'lEC 60127 (toutes les parties) ou aux|autres
documents correspondants de I'lEC et doivent avoir un pouvair'de coupure assigné de 1(500 A,
a moins que le courant de défaut passant par le fusible ne{soit limité a 35 A.

102.3 | Condensateurs
Les copdensateurs:
— dont le court-circuit ou la déconnexion pourrait étre la cause d’'un non-respect des exigences

dars les conditions de défaut vis-a-vis¢du choc électrique ou du danger d’incendie;

— dont le court-circuit pourrait étre la’cause d’un courant supérieur ou égal a 0,5 A aux pornes
du pondensateur;

— poyr suppression des interférences électromagnétiques;

doivent étre conformes a_I"{EC 60384-14 et doivent étre en accord avec le Tableau 120.

NOTE |Les condensateurs_réussissant I'essai continu de chaleur humide spécifié dans I'lEC 60384-14:20113, 4.12
et I'lEC|60384-14:2013/AMD1:2016, 4.12 avec une durée non inférieure a 21 jours sont considérés| comme
acceptables.

Ces condensateurs doivent étre marqués de leur tension assignée en volts (V), de leur capacité
assignge en microfarads (UF) et de leur température de référence en degrés Celsius (°C).

Lors de la détermination du courant, les fusibles et les condensateurs correspondants sont
considérés comme court-circuités.

Pour les autres dispositifs de protection, I'élément résistif est a remplacer par une impédance
équivalente.

Tableau 120 — Condensateurs

Type(s) approuvé(s) de condensateur selon I'lEC 60384-14

L 125V < U_<250V
Application du condensateur n

<
Uu,s125Vv Sans protection Avec protection de

de surcharge surcharge?

Entre les conducteurs actifs (L ou N) et la terre Y4 Y2 Y2
(PE)
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— san

— ave

con

Entre les conducteurs actifs (L et N ou L1 et L2):

limite le courant a une valeur:

s impédance en série
) ) ) X2 X1 X2
c impédance en série qui, lorsque le(s)
densateur(s) est (sont) en court-circuit,

supérieure ou égale a 0,5 A
X3 X2 X3
inférieure a 0,5 A
Tout type Tout type Tout type

2 Externe au condensateur ou intégrée au condensateur (par exemple une résistance fusible).

102.4

Les ré
exigen
avoir u
de co

Les ré

La vérification est effectuée par I’essai a) ou b), réalisé sur un erisemble de 10 échantil

Avant
soumig
suivan
— tenm
—  hun
— dun

a)

b)

Résistances

sistances dont le court-circuit ou la coupure seraient la cause du nonirespe

e valeur constante adéquate dans les conditions de surcharge existantidans le di
mande électronique.

bistances doivent étre positionnées a l'intérieur de I'enveloppé&.de I'appareillage.

‘essai a) ou b), la résistance de chaque échantillon est mesurée, puis I’échanti
a l’essai de chaleur humide selon I'lEC 60068-2-78 avec les parametres de s
S:

pérature: (40 = 2) °C,

nidité: (93 £ 3) % d’humidité relative (HR),

e de l'essai: 21 jours.

Pour les résistances connectées entre des parties actives dangereuses et des
conductrices accessibles €t. pour les résistances reliant les intervalles de (
d’interrupteurs électroniques et d’interrupteurs HBES/SGTB, chacun des 10 écha
est soumis a 50 déchdrges a une cadence maximale de 12/min, a part

Figure 105 a).

Apres cet essai) la valeur de résistance ne doit pas s’écarter de plus de 20 9
valeur mesuréé avant I’essai de chaleur humide.

Aucunerdéfaillance n’est autorisée.

Pour-les autres résistances, chacun des 10 échantillons est soumis a une tensiof
valeur telle que le courant qui y circule est égal a 1,5 fois la valeur mesurée da

ct des

ces concernant la protection contre le feu et le choc électrique en cas de déefaut, doivent

spositif

ons.

on est
gvérité

parties
tontact
htillons
r d’un

condensateur 1 nFwchargé a 10 kV dans un circuit d’essai tel que représenié a la

de la

) d’une
ns une

résistance de valeur égale a la valeur assignée spécifiée, qui est monté

dans

I'appareillage, lorsqu’elle fonctionne en conditions de défaut. Pendant I’essai, la tension

est maintenue constante.

La valeur de résistance est mesurée lorsque I’état d’équilibre est atteint et elle ne doit
pas s’écarter de plus de 20 % de la valeur mesurée avant I’'essai de chaleur humide.

Aucune défaillance n’est autorisée.

L’interrupteur S est une partie critique du circuit. Il doit étre congu de sorte qu’une fraction aussi
faible que possible de I’énergie disponible soit dissipée par formation d’arc ou une isolation

inadap

tée.

La Figure 105 b) donne un exemple d’un tel interrupteur.

Le composant X soumis & essai est raccordé aux bornes C et D. En option, le diviseur de
tension R,, R3 peut étre prévu de sorte qu’un oscilloscope raccorde a R; permette I'observation
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de la forme d’onde de la tension dans le composant soumis a essai. Ce diviseur de tension est
compensé de telle sorte que la forme d’onde observée corresponde a celle présente dans le
composant soumis a essai.

L’interrupteur (S sur la Figure 105 a)) comprend les parties suivantes:
— les colonnes en laiton A et B supportent des électrodes circulaires E espacées d’une
distance de 15 mm;

— K est une sphére en laiton de 7 mm de diameétre, supportée par une tige rigide en matériau
isolant de 150 mm de longueur environ.

A, B et K sont raccordées tel que représenté a la Figure 105 a), K étant raccordée au moyen
d’un fillsouple. Il faut veiller a éviter tout rebond de la sphére K.

102.5 | Dispositifs de protection automatiques autres que les fusibles

102.5. Généralités

Les digpositifs de protection automatiques autres que les fusibles daejvent étre conformes a
I'IEC 6p730 (toutes les parties), pour autant que cette norme puisse étrg appliquée, ainsijqu’aux
exigenges supplémentaires spécifiées en 102.5.2 pour les )dispositifs de profection
automatiques qui interrompent le courant (appelés ci-aprés «coupe-circuits ») et en 102.5.3
pour legs dispositifs de protection automatiques qui diminuent-seulement le courant.

102.5.2 Coupe-circuits

102.5.2.1 Les coupe-circuits doivent avoir un pouveir de fermeture et de coupure adéquat.

La vélffication est effectuée en soumettant trois échantillons aux essais de 102.5.L.2 ou
102.5.2.3.

Si le cpupe-circuit dans l'interrupteurcélectronique est soumis a une température de réfgrence
supérig¢ure a 55 °C, selon I’Article.17,"les échantillons sont soumis a essai a cette température
de réfdrence.

Pendaht I'essai, les autrestconditions doivent étre similaires a celles existant dans le dispositif
de conymande électroniqtie.

Pendant 'essai, aucun arc permanent ne doit se produire.

Apres ['essai,les échantillons ne doivent présenter aucun dommage empéchant leur utilisation
ultérietire, ouyportant atteinte a la sécurité du dispositif de commande électronique.

La fréquence de coupure du coupe-circuit peut étre augmentee au-dessus de la frequence de
coupure normale inhérente au dispositif de commande électronique, sous réserve qu’un plus
grand risque de défaut du coupe-circuit n’en soit pas la conséquence.

S’il n’est pas possible de soumettre séparément a essai le coupe-circuit, il est nécessaire de
soumettre des échantillons supplémentaires du dispositif de commande électronique dans
lequel le coupe-circuit est utilisé.

102.5.2.2 Les coupe-circuits a réarmement non automatique dans le circuit de charge du
dispositif de commande électronique sont soumis a essai a 1,1 fois la tension assignée du
dispositif de commande électronique et avec des charges telles que celles spécifiées ci-
dessous.

Les coupe-circuits sont réarmés apres chaque manceuvre, 10 fois de suite.
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Les coupe-circuits dans les dispositifs de commande électronique pour lampes a
incandescence sont soumis a essai dans un circuit non inductif et sont chargés a 2,1 fois le
courant assigné du fusible de protection (si ce fusible est conforme a I'lEC 60127 [toutes les
parties]) ou avec le courant de fusion conventionnel correspondant pour les autres fusibles.

Pour les coupe-circuits dans les dispositifs de commande électronique pour lampes a
fluorescence, les essais doivent étre conduits de la méme maniére que pour les dispositifs de
commande électronique pour lampes a incandescence.

Les coupe-circuits dans les dispositifs de commande électronique pour les circuits de
commande de vitesse sont soumis a deux séries de 10 manoeuvres.

Dans la premiére série, le coupe-circuit soumis a essai ferme un circuit dans lequel-cir¢ule un
couranft de 9 I, (cos ¢ = 0,8 + 0,05), ce courant étant interrompu au moyen d’un\interfupteur

auxilialjre 50 ms a 100 ms apres chaque fermeture.

Dans la deuxieme série, le circuit dans lequel circule un courant de 6 1, (¢os)p = 0,6 + 0,05) est
fermé par un interrupteur auxiliaire et ouvert par le coupe-circuit soumis-a essai.

NOTE 1| Les valeurs 6 / et9/ sont provisoires.

NOTE 2 «/ » est le courant assigné du dispositif de commande électronique. Si le dispositif de conmande
¢électron|que a une charge assignée au lieu d'un courant assigne, / est,calculé dans I'hypothése que le cog ¢ de la
charge ¢st 0,6.

102.5.2.3 Les coupe-circuits a réarmement automatique dans le circuit de charge du digpositif
de commande électronique sont soumis a essai a\1,1 fois la tension assignée du dispositif de
commande électronique et avec des charges telles que celles spécifiées ci-dessous:

— |les coupe-circuits des dispositifsi®de commande électronique pour lampes a
incandescence et a fluorescence sont manceuvrés automatiquement pendant 200|cycles
dans un circuit non inductif et;sont chargés avec 2,1 fois le courant assigné du [fusible
de protection (si ce fusible est-conforme a I'lEC 60127 [toutes les parties]) ou

— |avec le courant de fusion:¢conventionnel correspondant pour les autres fusibles.

Pendaht les essais de 102:56.2, aucun arc permanent ne doit se produire.

Aprés les essais de 102.5.2, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage empgchant
leur utllisation ultérieure ou diminuant la sécurité du dispositif de commande électroniqye.

Les cdupe-circuits doivent supporter pendant 1 min une tension d’essai entre les contacts
ouvert$, cette-tension étant

- lpour les Pnu,nn-r‘irr‘uife des dielnneifife de commande élnr‘frnniqun ROLLE les _tircuits
d’éclairage: 500 V;
— pour les coupe-circuits des dispositifs de commande électronique pour les circuits de

commande de vitesse: 1 200 V pour les tensions assignées jusqu’a 130 V et 2 000 V
pour les tensions assignées supérieures a 130 V.

102.5.3 Dispositifs de protection automatique a diminution de courant

Les dispositifs de protection automatiques qui diminuent seulement le courant traversant les
dispositifs de commande électronique sont soumis a essai comme suit.

Le dispositif de commande électronique est chargé pendant 4 h avec le courant indiqué a
I’Article 17. A la fin de cette période, la charge est augmentée en fermant un interrupteur
auxiliaire qui accroit la charge de fagon que le courant présumé traversant le dispositif de
commande électronique soit 2,1 fois le courant assigné du fusible de protection (si le fusible
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est conforme a I'lEC 60127 [toutes les parties]) ou le courant de fonctionnement conventionnel
correspondant pour les autres fusibles.

L’interrupteur auxiliaire est fermé pendant 30 min et ensuite ouvert jusqu’a ce que le courant
traversant le dispositif de commande électronique soit stabilisé a la valeur initiale, apres quoi
Iinterrupteur auxiliaire est refermé.

Cette procédure est répétée 10 fois.

Apres cet essai, le dispositif doit fonctionner correctement.

La vér

102.6

fication est effectuée par un essai supplémentaire selon I’Article 17.

Transformateurs

Les transformateurs destinés aux circuits TBTS doivent étre des transformatéurs de séc

doiven

NOTE

103 ¢

Les dis

nécess

Pour I'utilisation de la TBTS et de la TBTP, voir I'lEC 61140 et I'|EC 60364¢4:41.

Lhamps électromagnétiques

Lirité et

satisfaire aux exigences correspondantes de I'lEC 61558-2-6 ou deyI'|EC 61558+2-16.

positifs de commande électronique sont considérés comme conformes aux exigences
relativgs aux équipements électroniques a basse puissance spécifiées dans I'l|EC 62479, sans
ité de les soumettre a essai.
L
=] 2
U=
N
L
o
IEC
Figure 102« Voie de courant soumise a essai dans le circuit de bouclage
Dimensions en mi|limétres
L
S
Z1
—_
A
o
(o) N IEC

Composants

Z, impé

impé

dance pour régler le courant du court-circuit présumé (non inductif)

dance pour régler le courant de charge (non inductif)

dispositif limiteur pour contrainte thermique présumée /2t

S écha

ntillon

interrupteur auxiliaire pour provoquer le court-circuit
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Figure 103 — Schéma du circuit pour I’essai des interrupteurs électroniques
et des interrupteurs HBES/SGTB selon 17.101 et 101.4
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Figure 105 a) — Essai d’immunité aux ondes de choc — Circuit d’essai
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Figure 105 b) — Essai d’immunité aux ondes de choc —
Exemple d’interrupteur a utiliser dans le circuit d’essai

Figure 105 — Essai d’immunité aux ondes de choc
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Figure 106 — Broche d’essai pour vérifier la protection contre les chocs électriques
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Annexe A
(normative)

Remplacement du titre de ’Annexe A comme suit:

Exigences supplémentaires pour les dispositifs de commande
électronique ayant des dispositifs de sortie et de retenue

pour cables souples

L’Annexe A de la Partie 1 s’applique avec I’exception suivante.

13 ELigences constructives

13.17 | Addition apres le premier alinéa:

La seg¢tion des cables souples externes raccordés entre les dispasitifs de com
électrojnique peut étre inférieure si le courant dans l'unité est limité pardes dispositifs limiteurs
de couLant. La section minimale est celle indiquée dans le Tableau A)101. Les cébles souples

doiven

code de désignation 60227 IEC 53.

L’exiggnce concernant I'isolant du cable ne s’applique_pdas aux cables souples alimer]

TBTS.

Tableau A.101 — Courant maximal et section minimale

mande

étre conformes a I'lEC 60245-4, code de désignation 60245 IEC 66, ou a 'l EC 6(227-5,

tés en

Courant maximal A

Section minimale
mm?

Jusqu’a 0,2 inclus

Aucune exigence

Jusqu’a 6 inclus 0,75
Jusqu’a 10 inclus 1,0
Jusqu’a 16 inclus 1,5
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Annexe B
(informative)

Modifications prévues pour aligner I'lEC 60669-1 avec
les exigences de I'IEC 60998 (toutes les parties), de I'I[EC 60999
(toutes les parties) et de I'lEC 60228

L’Annexe B de la Partie 1 s’applique.
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Annexe C
(informative)

Développement du circuit (19.3)

L’Annexe C de la Partie 1 ne s’applique pas.
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Annexe D
(informative)

Exigences complémentaires pour les bornes a pergage d’isolant

L’Annexe D de la Partie 1 s’applique.
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Annexe E
(informative)

Exigences et essais supplémentaires pour les interrupteurs
a utiliser a une température inférieure a -5 °C

Remplacer I'’Annexe E de la Partie 1 par ce qui suit:

Exigences et essais supplémentaires pour les dispositifs de commande électronique et
les télérupteurs et minuteries électroniques a utiliser a une température inférieure a-5 °C

E.1 Généralités

NOTE 1| Dans les pays suivants, ’Annexe E est normative: FI.

La pr@sente annexe spécifie des essais et des exigences applicables)aux dispositifs de
commdnde électronique et aux télérupteurs et minuteries électroniques utilisés [a des
tempérnatures ambiantes inférieures a -5 °C et allant jusqu’a -45 °C inelus.

Si un dispositif de commande électronique et un télérupteur ou.line minuterie électroniqye sont
destings a étre utilisés dans cette plage de températures, laitempérature ambiante d¢clarée
doit étfe inférieure ou égale a -25 °C.

E.2 |Généralités sur les essais

Les epsais supplémentaires suivants doiveat étre réalisés sur 3 échantillons| neufs
préalablement soumis a I'essai de 15.1.

Tous les essais de la présente Annexe*E sont relatifs a une température de -25 °C. |Si une
valeur finférieure est déclarée par le*fabricant, la valeur déclarée doit étre un multiple de 5 °C.
Tous lgs essais de la présente Annexe E doivent étre réalisés a la température déclarég.

E.3 |Marquage

Il est fecommandé que les dispositifs de commande électronique et les téléruptgqurs et
minutefies électronigues en conformité avec les exigences de I’Annexe E soient marqués du
symbole suivantisur la partie principale. Le symbole doit indiquer la valeur déclarée.

— Prévus pour une utilisation en environnement froid, symbole IEC 60417-6292:2015-11

&

E.4 Protection contre les chocs électriques

Si un capot ou une plaque de recouvrement ou un fusible peut étre retiré sans l'utilisation d’un
outil, ou si la notice d’installation pour I'utilisateur indique que pour la maintenance, lors du
remplacement du fusible, les capots et les plaques de recouvrement fixés au moyen d’un outil
sont a enlever, le retrait de ces capots et plaques de recouvrement doit étre possible sans
compromettre leur usage ultérieur lorsqu’il est effectué a la température froide déclarée.

Les dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniques sont
conservés dans un congélateur pendant 2 h a la température froide déclarée 2 °C. Les capots
et les plaques de recouvrement sont retirés et remontés tout en étant encore dans le
congélateur.
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Aprés cet essai, un examen a la vision normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire
ne doit révéler aucun changement manifestement nuisible a son usage ultérieur, tel que des
fissures, des déformations ou similaire.

E.5 Construction des dispositifs de commande électronique et des
télérupteurs et minuteries électroniques

E.5.1 Fixation des capots, plaques de recouvrement et organes de manceuvre

Le retrait des capots, plaques de recouvrement ou organes de manceuvre dont la fixation ne
dépend pas de vis et dont le retrait est obtenu en appliquant une force dans une direction
sensib[ement perpendiculaire a la surface de montage/support doit toujours €fre approprié sous
la température froide déclarée lorsque ce retrait peut donner acces, avec le calibred’¢ssai B
de 'lEC 61032, a des parties actives dangereuses.

Les digpositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniqués sont
consernvés pendant 2 h dans un congélateur a la température froide déclarée +2 °C. Aussitét
apres, |dans un délai de 1 minute, I'essai suivant est réalisé:

Les forces sont appliquées progressivement dans des directions perpéndiculaires aux syrfaces
de montage, de telle sorte que la force résultante exercée sur le,centre des capots, plaques de
recouvyrement et organes de manceuvre, ou d’une partie d’entre’eux, soit:

— |40 N, pour les capots, plaques de recouvrement et organes de manceuvre, ou une partie
d’entre eux, lorsqu’ils satisfont aux essais de 20.8.¢t 20.9;

— |80 N, pour les autres capots, plaques de recodvrement et organes de manceuyre, ou
des parties d’entre eux.

La forge est appliquée pendant 1 min. Les capb6ts, plaques de recouvrement ou orgahes de
mancelivre ne doivent pas s’en trouver extraits:

Apres |’essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens du pgrésent
document.

E.5.2 Fixation des boutons

Les digpositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniqués sont
conserpés pendant 2 h dans un congélateur a la température froide déclarée £2 °C. Aussitot
aprés, [dans un délai de.X’minute, les essais de 13.5 doivent étre réalisés.

Pendaht et aprés)ce€s essais, les dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et
minutefies électroniques ne doivent pas présenter de dommage, et aucun bouton ne doif s’étre
déplacg de fagon telle que cela affecte la conformité au présent document.

E.5.3 | ~Exigences pour les membranes dans les orifices d’entrée

Si les dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniques sont
équipés de membranes (passe-fils), 'essai du 13.15.2 de la Partie 1 doit étre effectué a la
température froide déclarée 2 °C.

E.6 Essais pour les dispositifs de commande électronique et les télérupteurs
et minuteries électroniques a utiliser a une température ambiante
inférieure a -5 °C

L’essai supplémentaire suivant doit étre réalisé sur les dispositifs de commande électronique
et les télérupteurs et minuteries électroniques destinés a étre utilisés a une température
inférieure aux plages de températures normales, si le marquage pour basse température est
utilisé:
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Les dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniques
doivent étre placés dans un congélateur et étre cablés selon les instructions du fabricant, et
raccordés a une charge minimale pour évaluer si les dispositifs de commande électronique et
les télérupteurs et minuteries électroniques fonctionnent comme prévu pendant I’essai. Les
dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniques sont mis
sous tension a la tension assignée et a I'état éteint.

Il est recommandé de placer les charges a I'extérieur du congélateur.

Les dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniques sont
conservés au congélateur pendant une durée comprise entre 16 h et 24 h a la température
déclarée+2 °C. Pendant chacune des 4 dernieres heures tout en restant au r\nngél::fc ur, les
dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniqugs sont
soumiq a I’essai suivant:

Pour lgs dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries* électroniques
avec dircuits de commande mécanique, les mécanismes de contact sont fermés et quverts
10 fois

Pour lgs dispositifs de commande électronique et les télérupteurs.et-minuteries électroniques
utilisant des dispositifs de coupure a semiconducteurs, linterrupteur des dispositifs de
commande électronique et des télérupteurs et minuteries éléctroniques est basculé a I'état
fermé et ouvert 10 fois.

De plus, a I’état allumé, pour les variateurs de lumiéreylawaleur de réglage est modifiée |10 fois
sur todte la plage du minimum au maximum et retour.au minimum.

Pendapt et apres I'essai, les dispositifs de.eommande électronique et les télérupteurs et
minuteyies électroniques doivent fonctionner comme prévu; le papillotement n’est pas |admis.
Les digspositifs de commande électronique=et les télérupteurs et minuteries électroniqlies ne
doivenf présenter aucune déformation .auisible visible, craquelure ou dommage simildire qui
pourralt entrainer une non-conformitéa la présente norme.

E.7 |Résistance mécanique

Les propduits déclarés adaptés a une utilisation a des températures inférieures a -5 °C doivent
présenter les caractéristiques mécaniques nécessaires a la température déclarée.

Pour Igs dispositifs'de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électrompiques,
I'essailest réalisé comme suit:

Les digpositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniqugs pour
pose eneastrée-sont-disposés-danstrtogementamenagédanstnbloc-de-bofsde-charme ou
constitué d’un matériau ayant des caractéristiques mécaniques similaires, ce bloc étant fixé a
une feuille de contreplaqué et non dans sa boite de montage appropriée.

Si le bois est utilisé pour le bloc, la direction des fibres de bois doit étre perpendiculaire a la
direction de I'impact.

Les dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniques pour
pose encastrée a fixation a vis doivent étre fixés aux tenons logés dans le bloc de bois de
charme au moyen de vis. Les dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et
minuteries électroniques pour pose encastrée a fixation a griffes doivent étre fixés au bloc au
moyen de griffes.

Les dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniques pour
pose en saillie sont montés sur un support plan rigide, avec leurs propres moyens de fixation.
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Les vis de fixation des parties principales et des capots sont serrées avec un couple égal aux
deux tiers des valeurs appropriées spécifiées dans la colonne 3 ou 5, selon le cas, du
Tableau 5.

Les dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniques sont
conservés au congélateur pendant une durée comprise entre 16 h et 24 h a la température
déclarée 2 °C.

Avant d’appliquer les coups, I'ensemble est fixé sur un support rigide pour I'essai. Pour
s’assurer que I’échantillon est supporté de maniere rigide, il peut étre nécessaire, lors de la
réalisation de I'essai, de placer I’échantillon contre un support plan solide, par exemple un mur
ou un plancher en brique ou en béton.

NOTE |Un support est considéré comme étant suffisamment rigide si son déplacement est inférieur ou égakhg 0,1 mm
sous l'effet d’un impact directement appliqué et dont I’énergie correspond a I’énergie d’impact maximale de|l’essai.

Ensuite, les échantillons sont contrélés en appliquant des coups au moyen de_Fappateillage
d’essaf a marteau a ressort décrit dans I'lEC 60068-2-75 (essai Ehb).

Les coups doivent étre appliqués aussitét aprés et prendre fin en moins.dé 1 minute.

Les orffices d’entrée qui ne sont pas équipés de parois défongables‘sont laissés ouveris; s’ils
en sont équipés, la paroi défongable de I'un d’eux est ouverte.

Tableau E.101 — Essais d’énergied’impact

Energie d’impact Parties des enveloppes a soumettre a I'impact 2
J Appareillage ayant un degré IP égal| Appareillage ayant un degré IP
a IPXo0 supérieur a IPX0
0,2 AetB -
0,3 C AetB
0,4 D C
0,5 - D

° A Harties de la surface avant, y cempris les parties en retrait.

B [Parties ne dépassant pas.de“plus de 15 mm de la surface de montage (distance a partir du mur) apres
montage comme en usage normal, a I’exception des parties A ci-dessus.

C [Parties dépassant de plus de 15 mm, mais pas de plus de 25 mm de la surface de montage (distance a partir]
du mur) aprés mohtage comme en usage normal, a I’exception des parties A ci-dessus.

D |Parties dépassant de plus de 25 mm de la surface de montage (distance a partir du mur) apres montage
comme en_Usage normal, a 'exception des parties A ci-dessus.

L’énergied’impact qui est déterminée par la partie de I’échantillon qui dépasse le plus de la
surface de montage est appliquée a toutes les parties de I'echantillon, a I'exception des parties
spécifiées en A du Tableau E.101.

Les échantillons sont soumis a neuf coups qui sont uniformément répartis sur les échantillons,
aussi pres que possible de la normale a la surface. Les coups ne sont pas appliqués sur les
parois défongables.

Les coups suivants sont appliqués avec une énergie d’impact conforme au Tableau E.101:

— pour les parties spécifiées en A du Tableau E.101, cinq coups:
e un coup au centre,

e un coup sur chacun des points les plus défavorables entre le centre et les cotés,
horizontalement,
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e un coup sur chacun des points les plus défavorables entre le centre et les cbtés,
verticalement,

— pour les parties spécifiées en B du Tableau E.101 (pour autant que cela s’applique), en C
et D du méme tableau, quatre coups: un coup est appliqué sur chaque cété de I’ échantillon
ou le coup peut étre appliqué.

S’il existe des orifices d’entrée, I’échantillon est monté de fagon que les deux lignes de coups
soient disposées autant que possible a égale distance de ces orifices.

Les plaques de recouvrement et autres capots des multiples dispositifs de commande
électronique et des télérupteurs et minuteries électroniques sont traités comme des plaques de
recouvrement ou des capots d’un seul dispositif de commande électronique et d’un seul
télérupgteur ou minuterie électronique.

Pour lgs dispositifs de commande électronique et les télérupteurs et minuteries @lectraniques
ayant yn degré de protection IP supérieur a IPXO0, I’'essai est effectué les capots €tant fermés,
puis ld nombre approprié de coups est appliqué aux parties qui sont exposées lorsque les
capots|sont ouverts.

Aprés {’essai, I’échantillon ne doit présenter aucun dommage au sehs-du présent document.
Les payties actives dangereuses, notamment, ne doivent pas devenir-accessibles.

Apres {'essai sur une lentille (fenétre pour lampes indicatrices),alentille peut étre fendug et/ou
détachee, mais il ne doit pas étre possible de toucher les parties actives dangereuses gvec:

— le agalibre d’essai B de I'lEC 61032 dans les conditions établies en 10.1;

— le ¢alibre d’essai 11 de I'lEC 61032 dans les conditions établies en 10.1, mais avec une
for¢e de 10 N.

En caslde doute, il est vérifié qu’il est possible’de démonter et de remonter les parties externes
telles que les boites, les enveloppes, les capots et les plaques de recouvrement, sans que ces
parties| ou leur revétement isolant se brisént.

Si unelplaque de recouvrement doubilée d’un capot intérieur est brisée, I'essai est répéte sur le
capot intérieur, qui ne doit pas se-briser.

Une dgtérioration de la finition,-de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les lignes de fuite
ou les|distances d’isolement dans l'air en dessous de la valeur spécifiée en 23.1 et d@ petits
éclats gui ne mettent pasyen cause la protection contre les chocs électriques ou la pénétration
nuisible de I'’eau, ne sont pas pris en considération.

Les crpqueluresiqui ne sont pas visibles a vision normale ou corrigée sans grossis§ement
supplémentaire, Jet les craquelures superficielles dans les piéces moulées chargées dq fibres
et analogues-iie sont pas prises en considération.

Les craquelures ou les trous dans la surface extérieure d’'une partie quelconque de l'accéssoire
ne sont pas pris en considération si ledit accessoire est conforme au présent document, méme
si cette partie n’est pas mentionnée. Si un capot décoratif est doublé d’un capot intérieur, le
bris du capot décoratif n’est pas pris en considération si le capot intérieur résiste a I’essai apres
enlevement du capot décoratif.

E.8 Composants

Les composants critiques pour la sécurité utilisés dans les dispositifs de commande
électronique et les télérupteurs et minuteries électroniques doivent étre adaptés pour la
température froide déclarée dans les conditions ou ils sont utilisés dans les dispositifs de
commande électronique et les télérupteurs et minuteries électroniques.

La vérification est effectuée par examen des marquages et/ou des fiches de données
techniques des composants.
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