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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Huitiéme partie: Régles particuliéres pour les fours de
refusion sous laitier électroconducteur

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande

mités nationaux.

3)| Dans le but d’encourager "unification internationale, la CE1 exprime Ie veeuque\obs
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et }4
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

onaux adoptent
bns nationales le
hte doit, dans la

La présente norme a été établie par le Comité

ge électrique
industriel.

- A la suite de cettf réunion, un

Pl ensuite soumis & I’approbation des
C is\«cemme document 27(Bureau Central)59 en aoit
1980.

Des modifications, , furent soumises a I'approbation des Comités

ngdtionaux selon la P

Les Comités , se sont prononcés explicitement en [faveur de la
publication;

Q i Japon
Nouvelle-Zélande
Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
Suéde
Suisse
Turquie
France Union des Républiques

Tsrael Socialistes Soviétiques
Italie

Autres publications de la C EI citées dans la présente norme:

Publications nos 50(841): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 841: Electrothermie
industrielle.

519-1:  Sécurité dans les installations électrothermiques. Premiére partie: Régles générales.
779: Mcéthodes d’essai des fours de refusion sous laitier électroconducteur.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 8: Particular requirements for electro-slag
remelting furnaces

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Commlttees havmg a spec1a1 mterest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

£ +1 < e
CONsensus—or vyuuuu Ofrthe DuUJble deatt—with:

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted by the Nati
sense.

3) In order
the text
between
in the la

This sta
Equipment.

n that

?dopt
‘gence
icated

ating

A draft aldraft
was circulated under the Accelerated Pro N n submitted to the National
Committges for approval under the Six Month : (Central Office)59 in Apgust
1980.

Amendments, Document 2/(Centrg - submutfed to the National Committees §inder

the Two Months’ ProcedureN

The Ndtional Committees. o

Netherlands
New Zealand
Poland
Romania
South Africa (Republic of)
Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics

i€s voted explicitly in favour of publicdtion:

Japan United Kingdom
Korea (Republic of)

Other 1 EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 50(841): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 841 : Industrial Electroheating.

519-1: Safety in Electroheat Installations, Part 1: General Requirements.
779: Test Methods for Electro-slag Remelting Furnaces.
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Huitieme partie: Régles particuliéres pour les fours de
refusion sous laitier électroconducteur

Domaine d’application

La presente norme s’applique aux installations électrothermiques utilisées pour la refusion
et, dans certains cas, pour des processus d’affinage des métaux au moyen d’un laitier

conducteur chauffé par résistance directe. Ces régles doivent étre lues conjointement avec et
en complément 3 la Publication 519-1 de la CEI:. Sécuritt—dags les installations

3.1

3.1

3.1

Terminologie

électrothermiques, Premiére partie: Régles générales.

| dela CEI,
jonal (VEI),
[: Méthodes

Partie électrique

Haute tension

ctionnement

ions rapides
plide.

ediaire d’un

erclenchement du disjoncteur haute tension

ohneur doit étre en position fermée,

2) Le réglage de la tension secondaire doit étre contrdlé

32

3) Les conditions de fonctionnement correct du four doivent étre établies.

Note. — 1l est souhaitable de prévoir un témoin, lumineux ou autre, destiné & indiquer que les conditions
d’enclenchement sont satisfaites et que le disjoncteur peut &tre fermé.

Circuit de puissance

1) Le circuit de puissance doit comporter une connexion de terre, de préférence reliée a la
plaque de base support des lingots. Si I'installation est prévue pour alimenter plusieurs
postes de fusion a partir de la méme source électrique, chaque poste doit étre muni d’une
connexion de terre.
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SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 8: Particular requirements' for electro-slag
remelting furnaces

1. Scope

This standard applies to electroheating installations for the remelting and in some cases for
refining processes of metals through direct resistance heating of a conductive slag. The
requirements should be read in conjuction with, and in addition to I EC Publication 519-1:
Safety in Electroheat Installations, Part 1: General Requirements.

2. Termjnology

bligation
841: Industrial
lag Remglting

Terms used in this standard are defined in IE C Publication
50(441), International Electrotechnical Vocabulary ¢
Elegtroheating, and 'in IEC Publication 779: Tes
Furpaces.

3. Electyical part

3.1 High voltage

3.1.1 General characteristies

The following require sure adequate safety in operation:

1) efn shall\be designed ¢ withstand sudden current fluctuations occprring
i pcess with dry slag.
2) if-bre he desjgned for frequent operation.
3) e i all be earthed directly or through an approved earthing device.
312 Hi
1) [[soldtor in~closeéd position.

2) ICheck the setting of the secondary voltage.
3) Correct furnace operating conditions established.

Note. — It is desirable that provision be made for an illuminated or other signal indicating that the start-up
conditions are satisfied and that the circuit-breaker can be closed.

3.2 Power circuit

1) This circuit shall include an earthing connection preferably at the base plate which supports
the ingot. If the installation enables several melting stations to be supplied from the same
power supply, each station should be provided with an earth connection.
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Si le circuit de puissance est pourvu de plusieurs mises a la terre, il faut prendre garde aux
courants qui circulent entre les points de mise a la terre et d travers les éléments du four.

2) Lecircuit de chaque poste de fusion hors service doit étre séparé de la source d’alimentation

mais non de la terre.

3) Lors de la mise en service de I'installation, les conditions suivantes doivent étre remplies

pour le circuit de puissance:

a) Les commutateurs des postes de fusion sont en position fermée. Le poste de fusion en

service doit €tre repéré sur le tableau de commande.
b) L’électrode et la lingoti¢re sont en position de fusion.

¢) La plaque de base est en position de fonctionnement.

d’électrode et les patins de contact sont fermés ou au
minimale si un systeme hydraulique ou pneumatique ¢

e) Lesconnexions du circuit de refroidissement, 4
(débit, pression, température).

3.3 | Circuits auxiliaires basse tensip

3.3t Salle de commande

d) Les dispositifs de contact mobiles sont en position fermée;

, les pinces
la pression
rrrouillés si
}e pour le

de marche

ans la salle

hent visible
le four doit

3.3.2  Interrupteur d’arrét d'urgence

Il doit assurer:

— le levage automatique de I’électrode (des électrodes) a une hauteur suffisante pour dégager

le laitier électroconducteur;

— la coupure de I’alimentation en puissance électrique du four.

1l ne doit pas entrainer:

— Parrét des pompes d’eau de refroidissement ou la fermeture des circuits de refroidissement.
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3.3 Auxjliary low-voltage circuits

331

If the power circuit is multiple-earthed, care shall be taken about the current which flows

between the earthing points and through components of the furnace.

2) The circuit of any melting station which is not working shall be isolated from the supply

but not from earth.

3) The following conditions shall be satisfied for the power circuit before switching-on:

a) Melting station change-over switches in closed position. The station in operation shall

be indicated on the control board.
b) Electrode and ingot mould aligned in melting position.

c) Base plate in operating position.

or contact shoes, either closed or at least with minimum press h

temperature).

Cantrol station

T uped in the control room:

— decondary curre

— ¢ontrol o e ddring melting (furnace on-load);

-— 4

[«

/ Kemovabdle contact-making devices 1n closed position; 1n particulat electrode-cl

AImps
Ic or
same

sure,

shall

3.3.2  Emergency stop switch

It shall cause:

— automatic raising of the electrode(s) by a distance sufficient to clear the slag;

— disconnection of furnace power supply.

It shall not cause:

— stopping of cooling water pumps or closure of cooling circuits.
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4. Partie mécanique

4.1 Projections de métal et de laitier chauds

La salle de commande doit étre complétement protégée contre les projections de metal et
de laitier liquides pouvant provenir des aires de fusion.

Note. — Du fait de la possibilité de perforation de la lingotiére, une attention particuliére doit étre apportée sur le
plan de la sécurité.

4.2 Vibrations

Les vibrations, surtout celles causées par les variations rapides(du ¢
fusion, ne doivent pas affecter, de fagon dangereuse, la positio
les pinces d’électrodes.

rant glectrique de
ingotigre,|le lingot ou

4.3 Echauffement parasite

ions souples
t de chaleur
de plus, étre
phénomeénes

pux champs
doivent étre
ormation de

au-dessus et au-dessous de Paire de fusion ddit étre rendu
I sur un four
ectrodes) au
étre pourvus
otection non

Toustes déptacements ¢ étectrodesdotvent—tre—timités—et—tes—¢leetrodes- doivent étre
manipulées avec soin.

5. Circuit de refroidissement

5.1 Refroidissement de la lingotiére et de la plague de base

Des précautions spéciales doivent étre prises pour assurer la continuité du refroidissement
de la lingotiére et de la plaque de base en cas de défaillance du circuit d’alimentation électrique.
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4. Mechanical part

4.1  Hot metal and slag ejection

The control station shall be completely protected against liquid metal and slag ejected from
the melting area.

Note. — Due to possible perforation of the crucible, particular attention should be paid to safety.

4.2  Vibrations

sh

4.3  Paj

]
€0
cor

O connectipns of
lag afid electrodps and
9s of admissibld limits

dug
q gnetic
fiel In such

a W

4.4 Res
4 pidden
whi . e (e.g.
temperature q 3 i | wear

prd

4.5 Ele

Allmovements shall be limited and electrodes handled carefully

5. Cooling circuit

5.1 Ingot mould and ingot base cooling

Special precautions shall be taken to ensure continuance of the cooling of the ingot mould
and the ingot base in the event of power failure.
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Dispositifs de contréle du systeme de refroidissement
Pour les principaux circuits de refroidissement, par exemple ceux des lingotieres, des plaques
de base. des pinces d’électrodes, doivent €tre assurés:

— le contrdle du débit d’eau de refroidissement;

— la mesure de la température de sortie de 'eau de refroidissement.

Autant que possible, la mesure de la température d’entrée de ’eau de refroidissement doit
étre effectuée.

Le débit d’eau et ’échauffement de chacun des circuits de refroidissement doivent étre
contrélés séparément.

Un défaut dans le refroidissement des circuits importants cités cikdessus dait prpvoquer le
déclenchement de 'alimentation électrique du four.

Construction

a) L’alimentation en eau de refroidissement doit €t 152 ‘ iter un échauffement
excessif des parois refroidies.

b) Les lingotiéres moulées et/ou soudées ne doiyen e fissures,

,

etc., qui pourraient affecter leur étanghi&itg a1’

¢) 1l est interdit d’utiliser dés jqi
matériaux fondus.

bntact des

d) Le dispositif support et le systéme deNeva ¢lectrode doivent étre construits de manicre

a rendre impossible la chute dgne.élegicod
vexrticalemeyt doivent €tre maintenues en pésition (ou

descendre lentament) en cas déspanne divdispositif de levage.

e)

du laitier et les lingotiéres doivent étre surmontés d’fin systéme
*évacuation des fumées de la zone de travail.

Sécurité générale

Les dispositifs suivants sont nécessaires pour les phases de démarrage et de fusion:

L’aire de fusion doit étre pourvue d’une issue libre, de dimensions suffisantes pour permettre
une évacuation rapide en cas de danger.

Au voisinage de I'aire de fusion, on doit pouvoir disposer rapidement de vétements, de
gants, de chaussures et d’outils résistant au feu et isolés électriquement, de visieres (de sécurité)
résistant aux hautes températures et de dimensions suffisantes pour couvrir le visage et le cou,
ainsi que de casques non métalliques.

Les outils susceptibles d’étre utilisés au contact du métal ou du laitier liquide doivent étre
nettoyés et séchés avant emploi.


https://iecnorm.com/api/?name=07c84c3ff03fa0366f2db634e971454e

519-8 © TIEC 1983 — 13 —

5.2

53

6.

7.

Cooling system controls
The following indications and measurements shall be provided for important cooling
circuits, e.g. moulds, base plates, electrode clamps:

—— monitoring of cooling water flow;

— measurement of cooling water outlet temperature.

Optimally, the measurement of cooling water inlet temperature may be applied.

The water flow and temperature rise of each cooling circuit shall be separately monitored.

LAcK of cooling (in important Cifcuits as stated above) shall switch off fhe Tainace, jower
supply.

Design

a) f the
cooled walls.

b) could

¢) |The use of seals likely to come jn a i bited.

d) |The electrode holder and lifting gear sha _s1gned vn of

electrodes.

¢) |The vertical moving~parts shall ke 1se of

failure of the lifti

emission c;n 0

Fumd

T
fum

t moulds shall be covered by a collecting system to ektract

Gene

£1

by 3 : : al 1 1 1 e 1 1o 1 .
TTIC TONOWINE TCUUITCIITTITS dIC TICTCHsAaly 10T DO UIC SCLHITE~UD alll LITIUITE PIIasSTS .

The melting area shall be provided with a free exit area sufficient to enable rapid evacuation
In emergency.

Fire-proof clothing, fire-proof and electrically insulated gloves, footwear and tools, high
temperature visors of size to cover face and neck and safety helmets (not to be metallic) shall
be located at the melting area and be readily available.

Tools which may be used in contact with liquid metal or slag shail be cleaned and dried
before use.
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Les plates-formes doivent étre bien repérées et maintenues libres et propres. On doit y
prévoir un systéme appropri¢ de drainage des eaux.

Si I’on utilise des processus de démarrage avec laitier liquide, des précautions doivent étre
prises pour éviter un contact accidentel avec ce laitier (ces précautions doivent tre appropri€es
a une gamme de températures de 1500°C a 1750 “C).

Les réservoirs sous pression et les conteneurs de liquide ou de gaz ne doivent pas étre situés
dans la zone entourant le four et le poste de commande.

&

&
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