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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, & I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent &tre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@ Bulletin de lIa CEIL

® Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I1EC sources:

IEC Bulletin

Report on IEC Activities
Published yearly

©® {atalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Ternlinologie

En|ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporfera A la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.I), qui est établie sous forme de
chapifres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publié séparément. Des détails e
V.E.I} peuvent étre obtenus sur demande.

Led termes et définitions figurant dans Ja présd
ont é4¢ soit repris du V.E.I., soit spécifiquemen
fins dp cette publication.

Pol
d’usa,
— 1

¢

Leg
ont épé
spécit

@  Catalogue of X Publications

referred to IEC Publi-
tal Vocabulary (I.E.V.),
¢ chapters each dealing
bx being published as a
.V, will be supplied on

he tepms and definitions contained in the present publication
er been taken from the I.E.V.|or have been specifically
approved for the purpose of this publjcation.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers pre referred to:

— 1EC Publication 27: Letter symbo}s to be used in electrical
technology ;

— 1EC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in] the present publication
have either been taken from IEC Puplications 27 or 117, or
have been specifically approved for tle purpose of this publi-
cation,

Autres publications de Ta CEI établies par Ie mtme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumérent les autres publications de la CEI
préparées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente
publication.

Other TE T publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list other I EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Sixiéme partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes pour courant continu a diélectrique en film de polycarbonate métallisé
Choix des méthodes d’essai et régles générales

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concerne les giwesti € paié ks Comités d’Etudes

2). Ces décisions constituent des recommandations internatiénales-e b e mités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unificatiop’ ¥ Q hationaux adoptent
y itions nationales le

permettent. Toute divergence entre 14 dante doit, dans la

mesure du possible, étre indiquée en ter

urs et résistances

La présente norme’a é¢é
pour éq

Des projets
de cette derni¢

’ 1974. A la suite
t revisé, document 40(Bureau Central)375, fut soumis & I’approbation

prononcés explicitement en faveur de la publication:

alie Pays-Bas
i ' Pologne
Royaume-Uni '

Egypte Roumanie
Espagne Suede
Finlande Suisse
France Turquie
Ttalie : Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Norvege Yougoslavie
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Part 6: Sectional specification:
Fixed metallized polycarbonate film dielectric direct current capacitors
Selection of methods of test and general requirements

FOREWORD

1) The forn all the
Nationa ational
consensys of opinion on the subjects dealt with

2) They hay i i i are™s S he National Committees|in that
sense.

3) In order opt the
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the lattef.
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for approy
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CONDENSATEURS FIXES

UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Sixi¢me partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes pour courant continu a dié¢lectrique en film de polycarbonate métallisé
Choix des méthodes d’essai et régles générales

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

Objet

Publication 68:

La présente norme est applicable aux condensateurs fixes p
métallisées et a diélectrique en polycarbonate. Ces condensa
autocicatrisantes dépenddnt des conditions d’utilisation

Séries de valeurs normales pour résistances et condensateyrs.

ihu & électrcdes
des propriétés
destinés a étre
ar rapport a la

; ils sont traités

éristigiues, de choisir,

)rer les exigences
escrites dans les
4 présente spéci-

Codes pour le marquage des résistances et des condensatefurs.

Modification No 1 (1967).
Modification No 2 (1977).
Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

Publication 384-1:
(1972)
Publication 384-1A:

(1973)

Publication 384-1B:

(1975)

Publication de I'ISO:

Norme ISO 3:
(1973)

Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques,
Premiére partie: Terminologie et méthodes d’essai.
Premier complément a la Publication 384-1 (1972).

Deuxiéme complément a la Publication 384-1 (1972).

Nombres normaux — Série de nombres normaux.
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1. Scope

This standard relates to fixed direct current capacitors with metallized eleg
dieleg¢tric. These capacitors may have “self-healing properties’® depend

FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 6: Sectional specification:
Fixed metallized polycarbonate film dielectric direct current capacitors
Selection of methods of test and general requirements

SECTION ONE — GENERAL

bnate

use.
They|are primarily intended for applications where the alternating velta 1 with
“respegt to the rated direct voltage.
Two grades of capacitors are covered by this standard,
Cadpacitors for radio interference suppression are not includeg ; ored by I E C Publidation
161:
2. Object
Th & and characteristics, and to select|from
1EC o'give general performance requiretnents
for this type of capacitor Testsgveritiesany rring
to thi tions

are n

3. Related

(19
Publivationytg« eferred Number Series for Resistors and Capacitors,
(1963) Amendment No. 1 (1967).

Amendment No. 2 (1977).

Publication 68: Basic Environmental Testing Procedures.
Publication 384-1: Fixed Capacitors for Use in Electronic Equipment.
(1972) Part 1: Terminology-and Methods of Test.
Publication 384-1A: First supplement to Publication 384-1 (1972).
(1973)

Publication 384-1B:  Second supplement to Publication 384-1 (1972).
(1975)

ISO Publication:

ISO Standard 3: Preferred numbers — Series of preferred numbers.

(1973)
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4. Terminologie

En complément aux termes et aux définitions appropriés figurant dans la Publication 384-1 de la

CEI les définitions suivantes sont applicables:

4.1 Condensateurs de classe de performance 1

Condensateurs destinés & des usages nécessitant une longue durée de vie avec de sévéres prescrip-

tions pour les caractéristiques électriques.

4.2 Condensateurs de classe de performance 2

Condensateurs destinés a 1’usage général pour lequel les prescriptions exigées pour les condensa-

feurs de classe de performance 1 ne SONT pas 1ecessalres.

4.3 Tension nominale

La tension nominale est la tension continue maximal
bornes d’un condensateur, a la température de 85 °

1 permanence aux

itive, appliqyées au condensateur,
a tension alfernative ne doit pas

, en pourcentage de la tension nominale

Froid (essai A): —25°Ca —55°C.

2

hes conformément
Eralités.

e chaleur humide

Chaleur séche (essai B): ‘ +85°Ca 4125 °C,
Essai continu de chaleur humide (essai C): 4 456 jours.

Les valeurs choisies 2 Pintérieur de ces gammes doivent &tre prises parmi celles figurant dans les

essais concernés de la Publication 68-2 de la CEI, Deuxiéme partie: Essais.

Les sévérités pour les essais de froid et de chaleur séche sont respectivement les températures

minimale et maximale de catégorie.

Note. — Un vieillissement accéléré doit étre envisagé lors d’un fonctionnement permanent & 125 °C au-dela de la durée

de I’essai d’endurance (voir spécification particuliére).
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4. Terminology
In addition to the applicable terms and definitions of I E C Publication 384-1, the following defini-
tions apply:
4.1 Performance Grade 1 capacitors

Capacitors for longlife application with stringent requirements for the electrical parameters.

4.2 Performance Grade 2 capacitors

Capacitors for normal application where the stringent requirements for Performance Grade 1
capdcitors are not necessary.

4.3  Rated voltage

T { inud terminals
of a|capacitor at a temperature of 85 °C.

Note| — The sum of the d.c. voltage and the peak a.c. voltage applie apaci ha e rated
ce B tage at

50 Hz: 209
100 Hz: 15%;
1000 Hz: 39
10000 Hz: 1%

5. Rating
5.1 Prefd
T to the
gen
T in the
foll
Cold (test A): —25 °C to —55 °C.
Dry heat (test B): +85 °C to +125 °C.
Damp heat, steady state (test C): 4 to 56 days.

Values selected within these ranges shall be chosen from those listed in the relevant tests of IEC
Publication 68-2, Part 2: Tests.

The severities for the cold and dry heat tests are the lower and upper category tem-
perature respectively.

Note. — With continuous operation at 125 °C in excess of the endurance test time, accelerated ageing has to be con-
sidered (see detail specification).
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5.2 Capacité nominale (Cx)

Les valeurs préférentielles de la capacité nominale sont les suivantes: 1 - 1,5 - 2,2 - 3,3 - 4,7 et
6,8 et leurs multiples décimaux.

Ces valeurs sont conformes a la série E6 des valeurs recommandées dans la Publication 63 de la
CE1: Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs.

Si d’autres valeurs sont nécessaires, elles doivent étre choisies dans la Publication 63 de la CE1.

5.3 Tolérances sur la capacité nominale

Les tolérances préférentielles sur la capacité nominale sont 4-5%, 4-10% et £-20%. Des tolérances
plus étroites peuvent tre prescrites dans la spécification particuliére.

5.4 Tension nominale (Ug)

Les valeurs préférentielles de la tension nominale sont: 40 -©

00 - 630 - 1000 -
1600 V.

Ces valeurs sont conformes a la série de base des non de dans la Norme

ISO 3.

5.5 Tension de catégorie (Uc)

La tension de catégorie est

0,8 Uy pour une température

ci-aprés; I'impor-

Valeur de capacité et tolérances peuvent &tre marquées en code, mais, dans ce cag, le code utilisé doit
&tre I’un de ceux de la Publication 62 de la CEI.

¢) Tension nominale: (la tension continue peut &tre indiquée par le symbole =—= ou _ ).

d) Tension de catégorie (si elle différe de la tension nominale). :

e) Année et mois (ou semaine) de fabrication. Eventuellement sous forme codée (voir la Publication
62 de la CEI). ‘

f) Nom du fabricant ou marque de fabrique.

g) Catégorie climatique.

f) Désignation de type du fabricant.

i) Référence & la présente norme et (ou) & la spécification nationale applicable au condensateur.

j) Référence a la classe de performance.
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5.2 Rated capacitance (Cy)
Preferred values of rated capacitance are: 1~ 1.5+2.2-3.3 -4.7 and 6.8 and their decimal multiples.

These values conform with the E6 series of preferred values given in I E C Publication 63: Preferred
Number Series for Resistors and Capacitors. )

If other values are required they shall be chosen from 1 E C Publication 63.

5.3 " Tolerance on rated capacitance

The preferred tolerances on the rated capacitance are +5%, 4-10% and +20%. Closer tolerances
may be specified in the detail specification.

5.4  Rated voltage (Ur)

The preferred values of rated voltage are: 40 - 63 - 100 - 160 - 250 - -DB00N 400 V.

These values conform with the basic series of preferred valugs

5.5 Category voltage (Uc)

The category voltage is:

0.8
0.5

ing is normally selected from the following list; the relative ihport-
its position in the list:

afues and tolerances are coded, one of the methods specified in IEC Publication 62 shpuld be

c) Rated voltage: (d.c. voltage may be indicated by the symbol === or —__ ).
d) Category voltage (if different from the rated voltage).
e) Year and month (or week) of manufacture. This may be in code form (see I E C Publication 62).

/) Manufacturer’s name or trade mark.

g) Climatic category.

h) Manufacturer’s type designation.

i) Reference to this standard and/or to the national specification appropriate to the capacitor.
j) Reference to the performance grade.
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Note. — Lorsqu’une désignation CEI est utilisée, soit pour le marquage d’un produit, soit dans 1
produit, le fabricant a la responsabilité d’assurer que ’article satisfait aux exigences dela s

a description de ce
pécification corres-

pondante. La CEI, en tant qu’organisme, ne peut accepter aucune responsabilité en la matiére.

6.2 Le condensateur doit porter lisiblement les informations @), b) et ¢) et le plus possible de celles des

autres informations considérées comme utiles.

Toute redondance de I’information contenue dans le marquage sur le condensateur

doit &tre évitée.

6.3 I’emballage du ou des condensateurs doit porter lisiblement toutes les informations énumérées au

paragraphe 6.1.

6.4 Tout marquage supplémentaire doit &tre effectué de telle sorte qu’il ne puisse y avoir aucune confusion.

SECTION TROIS — CONDITIONS D’ES

7. Essais de type

7.1

gmpléte, ou des valeurs isolées, prévues dans cette norme, pej
unc homologation partielle.

tion courante afin de s’assurer que la qualité du composant rép
pécification.

pas appdrus lors des essais originaux, ou simplement des défauts de fabrication

type considéré

fournisseur.

e au moins cing

une prérogative

hvent étre soumises

gchantillons pré-
nd toujours aux

pn, qui n’étaient
que I’on devra

corriger

7.3 Tout condensateur qui a été soumis a une partie quelconque des essais de types qui peuvent &tre
considérés comme destructifs, ne doit, en aucun cas, étre utilisé sur un appareil ni reversé aux stocks.

8. Programme des essais de type

8.1 L’échantillon doit étre soumis aux essais suivants, dans 1’ordre indiqué ci-aprés:
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Note. — When an TEC designation is used either for the marking of the product or in a description of the product, it
is the responsibility of the manufacturer to ensure that the item meets the requirements of the relevant specifi-

cation. The IEC as a body can accept no responsibility in this matter.

6.2 The capacitor shall be clearly marked with @), &) and ¢) above and with as many as possible of the
remaining items as is considered useful.

Any duplication of information in the marking on the capacitor shall be avoided.

6.3 The package containing the capacitor(s) shall be clearly marked with all the information listed in
Sub-clause 6.1.

6.4 Any

SE(QITION THREE — REQUIREMENTS FOR TEST AND ME

additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

a4

7. Type tests
7.1 This|standard covers procedures for type tests only.
The] note).
The] ke agreed upon between user and supplier.
Anj speci-
mert]s of a particular valpé
Tests and parts of tep
Thip standard does be the
prefogative @ g
No14. : prder to
7.2 Som| roduc-
tion t specifi-
catipr
Failure in‘thelatterSests may show defects in design not apparent in the original tests or may|merely
indjcate ‘defects thproduction which need to be corrected.

7.3 Any capacitor that has been subjected to any of the type tests which may be considered destructive,
shall not be used in equipment or returned to bulk supply.

8. Schedule for type tests

8.1 The sample shall be subjected to the following tests in the order stated:
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Essai Article et
paragraphes
Examen visuel 10
Tension de tenue (rigidité diélectrique) 11.1
Capacité 11.2
Tangente de ’angle de pertes 11.3
Résistance d’isolement : 114

8.2 L’échantillon doit alors &tre divisé en quatre groupes.

Dans chaque groupe ou sous-groupe tous les condensateurs doivent subir, dans I’ordre de leur
—énumérati-on,—}crcssc:ia ;udiquc’b danstetableaun \.l-aylea.

TABLEAU I <\
N

Articles et

Publication Paragraphes || paragraphes

Essai 68 de la de cette de la Publi-
CEI norme cation 384-1
de la CEI
Premier groupe
Premiere—> 12.1 16

Résistance a la chaleur partie

de soudure % X 12.2.1 - 17

Robustesse des sorties }

Soudabilité X X 12.2.2 17

Variations
X - 123 18
X b 12.4 19
X X 12.5 ou 12.6 20

12.7 22

X X 12.7.2 22.2
X x® 12.7.3 22.3
X X 12.7.4 22.4
x® - 12.7.5 22.5
X - 12.7.6 22.6

enxierne groupe

Essai continu de chaleur humide Ca X X 12.8 23

Troisiéme groupe

Endurance X X 129 24

Quatriéme groupe
Charge et décharge X X 12.10 30
Corrosion x® - 12.11
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Test

Clause and
Sub-clauses

Visual examination
Voltage proof
Capacitance

Tangent of loss angle
Insulation resistance

10

11.1
11.2
11.3
11.4

8.2 The sample shall then be divided into four parts.

All capacitors in each part shall undergo the following tests in the order stated:

TABLE 1 <\
Categories and test i s\k \ Clauses an
Ref. to TEC Sub-clausey
Test Publication of IEC
68 Publication
1136 1 384-1
NEONELA
N \ >
-

Firsg part
Rolustness of

terminations First U X 12.1 16
Resystance to soldering { half (

heat Tb X X 12.2.1 17
Solderability T X X 12.2.2 17
Ragid change of

tgmperature a b - 12.3 18
Vibfation X - 124 19
Bump or shock or X X 12.5 or 12.6 20
Cli 12.7 22
Dry] X X 12.7.2 222
Datl b X x 3 12.7.3 22.3
Col Aa X X 12.74 224
Lo M x5 - 12.7.5 22,5
Da

c Db X - 12.7.6 22.6
Secord pari
Damp heat, steady state Ca X X 12.8 23
Third part
Endurance X X 12.9 24
Fourth part
Charge and discharge X X 12.10 30
Corrosion x® - 12.11
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Notes:

D La lettre « x » indique que la méthode d’essai et les exigences sont fixées dans les articles et paragraphes mentionnés
et que essai est applicable; les autres indications sont conformes a celle de la Publication 68 de la CEI.

2) La spécification particuliére doit indiquer lequel de ces deux essais est applicable.

3) Non applicable aux condensateurs de catégorie —/~/04.
4 Au cours de la séquence climatique un intervalle ne dépassant pas trois jours est admis entre chaq

ue essai, cependant

I’essai de froid doit suivre immédiatement la période de reprise spécifiée pour le premier cycle de I’essai cyclique de

chaleur humide.
5 Si requis dans la spécification particuliere.

9. Conditions atmosphériques normales d’essai

Article 5 de la Publication 384-1 de la CEI

10. Examen visuel et vérification des dimensions

Article 7 de la Publication 384-1 de la CEIL, compte te

Dommage visible

11. Essais électriques

11.1  Tension de tenue (vigidité diélettriqu

entaire suivante:

btible de réduire

[z}
v

bu & toute valeur

e type et pendant

Point d’application Tension d’essai

la Classe 1: 1,6 Uy
Classe 2: 1,4 Uy

1b, 1cet 1d 2 Uy avec un minimum de 200 V

Note. — L’apparition de perforations auto-cicatrisantes durant 1’application de la tension d’essai est admise.
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Notes:

D The letter “x” indicates that the test procedure and the requirements are laid down in the clauses and sub-clauses
mentioned, and that the test shall be made. The other indications are in accordance with IE C Publication 68.

2) The applicable test shall be indicated in the detail specification.
3 Not applicable to category —/—/04.

4 An interval of not more than three days is permitted between any of the tests in the climatic sequence except that the
cold test shall be applied immediately after the recovery period for the first cycle of the damp heat, cyclic test.

5) If required by the detail specification.

9. Standard atmospheric conditions for testing

Clause 5 of 1 E C Publication 384-1.

10. Visufl examination and check of dimensions

(Jlause 7 of 1E C Publication 384-1. In addition, the following ag
Visthle damage

Visible damage is defined as any visible damage which sduce bifity of the product
for fits intended purpose.

11. Electrical tests

11.1  Volage proof

(lause 9 of IE C Publication 384-1,

11.1.1  Tpst circuit

IDelete the Cfaci O

preater

rrent to smaller than or equal to 1 A, or any lower value prefcribed

g’shall be applied, for a period of 1 min for type tests and for 2 s njax. for
the measuring points of Table I in Sub-clause 8.2 of 1E C Publicatior 384-1.

Test point Test voltage

la Grade 1: 1.6 Uy,
Grade 2: 1.4 Uy,

1b, 1c and 1d 2 Uy, with a minimum of 200 V

Note. — The occurrence of self-healing breakdowns during the application of the test voltages is allowed.
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11.2  Capacité

Selon Iarticle 10 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

11.2.1 La mesure de la capacité doit se faire, ou le résultat de cette mesure &tre ramené & une fréquence

de 1000 Hz.

Pour les condensateurs de capacité nominale supérieure & 1 uF les fréquences de 50 & 120 Hz peuvent

&tre utilisées.

La valeur de créte de la tension appliquée ne doit pas dépasser, 4 1 000 Hz, 3% de la tension nomi-
nales, et, de 50 Hz & 120 Hz, la tension spécifiée au paragraphe 4.3 avec un maximum de 100 V

(70 V valeur efficace).

11.2.2 La capacité doit correspondre a la capacité nominale compte tenu de la tolérance spécifiée.

1.3 Tangente de Pangle de pertes

1.3.1 Conditions de mesure

La tangente de ’angle de pertes doit &tre mes
étre notée (a titre de référence):

Fréquence: 1000 Hz. A
Tension de créte:  <3% deAa\tension™n
Frreur de mesure: <<0,000

11.3.2 Exigence

La tangente de Ran
suivant:

Selon I’article 11 de la Publication 384-1 de la CEI compte t¢

[Vantes:

t sa valeur doit

riée du tableau

tg 6 (valeurs absolues)

9,

Condensateurs
de classe 1

Condensateurs
de classe 2

0,003
0,005

0,005
0,008

11. d’isolement

Selon article 8 de la Publication 384-1 de la CE I, compte tenu des modalités suiyantes:

11.4.1 . Conditions de mesure

Pour la décharge du condensateur (paragraphe 8.1 de la Publication 384-1 de la CEI) le produit de
la résistance du circuit de décharge par la capacité nominale du condensateur a ’essai doit é&tre
supérieure ou égale a 0,01 s, ou a4 toute autre valeur éventuellement prescrite dans la. spécification

particuliére.

La tension de mesure doit étre conforme aux prescriptions du paragraphe 8.2 de la Publication

384-1 de la CE.
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11.2  Capacitance
Clause 10 of TE C Publication 384-1, with the following details:

11.2.1 The capacitance shall be measured at, or corrected to, a frequency of 1 600 Hz.
For capacitance values a frequency of >1 pwF 50 Hz to 120 Hz may be used.

The applied peak voltage at 1 000 Hz shall not exceed 3% of the rated voltage, and the applied peak
voltage at 50 Hz to 120 Hz shall not exceed the voltage specified in Sub-clause 4.3 with a maximum
of 100 V (70 V r.m.s.).

11.2.2 The capacitance shall be within the specified tolerance.

11.3  Tangent of loss angle
(Jlause 11 of TEC Publicaﬁon 384-1, with the following details:

11.3.1  Measuring conditions:

Tan & shall be measured as follows and the value shall be

Frefjuency: 1 000 Hz.
Pealk voltage: 3% of the ratedaltage
Inagcuracy: <10.0005 (absolute val

11.3.2  Requirement

Tlan 6 shall not excee@rl@b%l@e fo owing table:
~—_"

\3 d (absolute values)
) atel
capasitanc v
(0 Grade 1 Grade 2

capacitors capacitors

\}t 0.003 0.005
1 0.005 0.008

11.4  Ins

(Tause 8 of I EC Publication 384-1, with the following details:

11.4.1 Measuring conditions

For the discharge of the capacitor (see I E C Publication 384-1, Sub-clause 8.1), the product of the
resistance of the discharge circuit and the rated capacitance of the capacitor under test shall be
=0.01 s unless otherwise prescribed in the detail specification.

The measuring voltage shall be in accordance with Sub-clause 8.2 of I E C Publication 384-1.
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Cette tension est appliquée instantanément a sa valeur exacte & travers la résistance interne de la
source de tension. ;

Le produit de la résistance interne par la capacité nominale du condensateur doit étre inférieur &
1 s sauf autre prescription dans la spécification particuliére.

Exigences

La résistance d’isolement doit satisfaire aux exigences du tableau suivant:

Points de mesure Exigences
selon le tableau I
du paragraphe 8.2
de la Publication 1 produit RC minimal (R = résis- | Résistance d’isolement Minimale | Réslstance d’iso-
384-1 de la CEI tance d’isolement entre les sorties entre les so; lémgnt minimale
C = capacité nominale) tr¢ les sorties et
) le boitier
(s) /(\ ) \/ (MQ)
Cg > 0,33 uF @Q F
Up > 100 V,/N\Up 3@% R@oov Ug, < 100 V
Classe k &%\ Classe Classe
( P \/
/\\ /ﬁ\\&b 2 1 2 1 2
N \
1a \m\ogk %\5 0 250 | 30000 7500 | 15000 | 3750
b, 1>(<\ w — 30 000
A\

ure doit, s’il y a
Ction approprié.
hts peuvent étre
e polycarbonate

Température Facteur de
C) correction

15 0,90

20 1,00

23 1,05

27 1,15

30 1,20

35 1,30
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The voltage shall be applied immediately at the correct value through the internal resistance of the

voltage source.

The product of the internal resistance and the rated capacitance of the capacitor shall not exceed

1 s unless otherwise prescribed in the detail specification.

11.4.2  Requirements

The insulation resistance shall meet the requirements in the following table:

Measuring points Requirements

in accordance with

Table I of IEC

Publidation 384T,
Subjclause 8.2

Minimum 1nsulation resistance
between the terminations

Minimum RC product (R = in-
sulation resistance between the
terminations
C = rated capacitance)

) (MQ)

Rated capacitance:
> 0.33 uF

Rated voltage:

N
<

(s
7

> 100V <1 >\100 3
q
Grade

\ G;}d\ — Grade
<>\

)1
b

la 10 000 \08\ 5800 1\’5&%0 7500 | 15000 3750
/

1b, lc and 1d

30 000

JA\@ ~

11.4.3 When ¢he
be porrectad tQ 20NC by m

is carried out\at a temperature other than 20 °C, the result shall, when negessary,
iplying the result of the measurement by the appropriate cojrection

facfor, Indeadse oubt\measurement at 20 °C is decisive. The following correction factors|can be

corlsidered.as avexage¥or metallized polycarbonate film dielectric capacitors.

Temperature Correction
W) factor
15 0.90
20 1.00
23 1.05
27 1.15
30 1.20
35 1.30
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12. Essais ¢’environnement

12.1 Robustesse des sorties

Selon I’article 16 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

12.1.1 Mesure initiale

Pour les condensateurs de capacité nominale inférieure ou égale a 1 pF, la tangente de 'angle de
pertes doit étre mesurée selon les conditions de ’article 11 de la Publication 384-1 de Ia CE], compte
tenu des modalités suivantes:

Fréquence: 10 000 Hz.
Tension efficace: 1 V ou 1% de la tension nominale, la plus faible de ces deux valeurs.
Erreur de mesure: < 0,0005 (valeur absolue).

12.2  Soudure

Selon D’article 17 de la Publication 384-1 de la CEI, compte dalités syivantes:

12.2.1 Résistance a la chaleur de soudure

12.2.1.1 Epreuve: Pas de séchage préliminaire.

Sauf prescription contraire dans la spécificatd iculig i Tb de la Publjcation 68-2-20A

de la CEI doit étre appliqué. La méthode ‘ Snsafeurs pour circuif imprimé) ou la

méthode 1B (pour les autres condensateirs) doit étre Appliquée selon les prescriptipns de la spécifi-

cation particuliére. ‘

Note. — L’essai T de la Publication\g8 est\actu § eurs de/révision. En attendant que le [CE 40 revoie d'une
maniére générale ’essai révisé c ¢ que, lorsqu’il est décidé, en raison des|caractéristiques du

composant, qu’une spécffication_partisulid b prescrire une durée plus courte que 13 durée normale de

12.2.1.2 Examen, mesurés. dt exigence

Les conM doi\@\@t\re

E&? éthede d’examen Exigen
xafhgy o N \/\0 de mesure gence

\/
<\Ea<a1 n visde Article 10 Pas de dommage visible
X
<&p Tt Paragraphe 11.2.2 La capacité ne doit pas avoir varié parfrapport 4 la

capacité mesurée au paragraphe 8.1 dd plus de 1%
pour les condensateurs de classe 1 et fle 29 pour
les condensateurs de classe 2

et mesurés; ils doivent répondre aux exigences suivantes:

Cr Paragraphe 11.3.1 L’accroissement de tg § par rapport A la valeur
> 1pF mesurée au paragraphe 8.1 ne doit pas étre supé-
f=1kHz rieur 4 0,002 pour les condensateurs de classe 1 et
4 0,003 pour les condensateurs de classe 2
tg o
Cg Paragraphe 12.1 L’accroissement de tg J par rapport 4 la valeur
< 1pF mesurée au paragraphe 12.1 ne doit pas étre supé-
f =10 kHz rieur & 0,003 pour les condensateurs de classe 1

et 4 0,005 pour les condensateurs de classe 2
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12.1 Robustness of terminations

Clause 16 of IE C Publication 384-1, with the following details:

12.1.1 [Initial measurement

For capacitors with rated capacitance <1 pF, tan 4 shall be measured according to Clause 11 of
LE C Publication 384-1, with the following details:

Frequency:
Voltage (r.m.s.):
Error of measurement:

10 000 Hz.

1V or 1% of the rated voltage, whichever is smaller.
< 0.0005 (absolute value). -

12.2  Sdldering

Clause 17 of I E C Publication 384-1, with the following details:

12.2.1  Resistance to soldering heat

12.2.1.1 | Conditions: no pre-drying.

sh
(fqr
spgci
Noye.

12212

B-2-20A
hod 1B

2 f the revised
ponent characteristics that a detail spegification
oy Test Tb Method 1A, thenatimeof § 4+ 1 s is

Inspectlon
measuren?t\

Requirement

Vlsual<\ma o\

No visible damage

Sub-clause 11.2.2

The percentage difference between the capacitancgs
measured finally and in Sub-clause 8.1 shall npt
exceed 1%, for Grade 1 capacitors and 2%, fpr
Grade 2 capacitors

tan 6

Rated Sub-clause 11.3.1 The increase of tan ¢ with respect to tan é measured
capacitance in Sub-clause 8.1 shall not exceed 0.002 for Grade 1
> 1uF capacitors and 0.003 for Grade 2 capacitors
f=1KkHz

Rated Sub-clause 12.1 ‘"The increase of tan & with respect to tan d measured
capacitance in Sub-clause 12.1 shall not exceed 0.003 for Grade
< 1 uF 1 capacitors and 0.005 for Grade 2 capacitors
f=10kHz
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12.2.2  Soudabilité

Sauf prescription contraire de la spécification particuliére, les condensateurs doiv

ent &tre soumis

aux conditions de I’essai T de la Publication 68-2-20 de Ia CET en appliquant soit la méthode de la
goutte de soudure, soit la méthode du bain de soudure, avec, dans ce dernier cas, la dérogation

suivante: les sorties par fils, prévues par le fabricant pour étre utilisées avec les cib
doivent étre immergées jusqu’a un point distant de 2 *3° mm du corps avec utilisa
thermique convenable qui simulera une carte de circuit imprimé.

lages imprimés,
tion d’un écran

Notes 1. — Les exigences pour la méthode d’essai 4 la goutte doivent étre prescrites en spécification particuliére ou

faire 1’objet d’un accord entre fournisseur et utilisateur.

2. — Lorsque ni la méthode du bain de soudure ni la méthode de la goutte de soudure ne sont applicables on

doit utiliser la méthode du fer a souder avec un fer de forme A.

1

i

]

2.2.3 Exigence: Etamage correct des sorties.

2.3 Variations rapides de température

2.4.1  Mesure initicie:

suivantes: de 10 Hz a 55 Hz, de 10 Hz 4 500 Hz, de 10
cré doit préciser quelle gamme de fréquences a utiliser.

vantes:

: Amplitude du
plus faible, dans
Hz a 2 000 Hz.
PDurée totale de

cours de la der-
pour déceler les
mesure doit étre

i contact inter-

244 Lorsque cela est prec(‘rif dans la Qpér‘iﬁnminn particuliére il ne doit se prndm’rp
mittent d’une durée supérieure ou égale a 0,5 ms, ni coupure du circuit, ni court-circ
visible, lorsqu’un condensateur est essayé dans les conditions spécifiées ci-dessus.

12.5 Secousses

uit, ni dommage

Selon I’article 20 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

12.5.1 Maesure initiale: néant.

Sévérité et méthode de montage sont données dans la spécification particuliére.
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12.2.2

12.2.3

12.3

12.3.1

12.3.2

12.4

12.4.1

12.4.2  Procedure
10 g, whicheve

1243 ¥

12.4.4

12.5

12.5.1

Solderability

Unless otherwise prescribed in the detail specification, the capacitors shall be subjected to the
procedure of test T of 1 E C Publication 68-2-20, using either the solder globule method, or the solder
bath method with the following deviations: the wire terminations stated by the manufacturer to be
suitable for use with printed wiring shall be immersed up to 2 *9-° mm from the body with a suitable

heat shield which will simulate a printed wiring board.

Notes 1. — The requirements for the globule test method shall be prescribed in the detail specification or shall be subject
to agreement between supplier and user.

2. — When neither the solder bath nor the solder globule method is appropriate the soldering iron test shall be
used with soldering iron size A.

HNequirement: Good tinning.

Rapid change of temperature

Ulause 18 of I E C Publication 384-1, with the following details:

Initial measurement
Hor capacitors with rated capacitance < lu.F, tan d sha g0 Sub-claude 12.1.
Number of cycles: 5

puration of exposure 11 at the tempexrature\Jin

—

Vibration

(lause 19 of IEC P

Initial measurements’

ent or
55 Hz,
10 Hz to 500
Th

5t: 6 h.

kection
of ben or
shot cirCuit:.} he fre-

hen’specified in the detail specification, and when capacitors are tested as specified abovg, there
shall be no interruptions of greater than or equal to 0.5-ms, or open or short circuits and no visible
damage.

Bump
Clause 20 of T E C Publication 384-1, with the following details:

Initial measurements.: none.

The severity and method of mounting are given in the detail specification.
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12.5.2 Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent étre examinés et mesurés; ils doivent répondre aux exigences suivantes:

Examen ou mesure

Méthode d’examen
ou de mesure

Exigence

Examen visuel

Article 10

Pas de dommage visible

Capacité

Paragraphe 11.2.2

La capacité ne doit pas avoir varié par rapport &

la capacité mesurée au paragraphe 8.1
2,5% pour les condensateurs de classe
pour les condensateurs de-elasse 2

de plus de
letded?

Cp > 1pF.
f=1kHz

tg o

Paragraphe 11.3.1

h la valeur
&tre supé-
classe 1 et
2

f=10kHz

Paragraphe 12.1

b la valeur
t pas étre
s de classe
lasse 2

Résistance d’isolement

2.6 Chocs

2.6.1

x exigences du

ivantes:

12.7.1 Mesure initiale: néant.

12.7.2 Chaleur séche

Voir le paragraphe 22.2 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

12.7.2.1 Durée: 16 h.

12.7.2.2 Alafin du séjour a haute température, les condensateurs étant encore a la température spécifiée,
la capacité et, pour les condensateurs de classe 1 seulement, la résistance d’isolement doivent &tre

mesurées.
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12.5.2  Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be inspected and measured and shall meet the following requirements:

Inspection or Inspection or Reaui ¢
measurement measuring method equiremen
Visual examinatién Clause 10 No visible damage
Capacitance Sub-clause 11.2.2 The percentage difference between the capacitances
measured finally and in Sub-clause 8.1 shall not
exceed 2.5% for Grade 1 capacitors and 4% for
Grade2-eapaciors
Rated Sub-clause 11.3.1
capacitance
> 1 uF
f=1kHz
tan|d
Rated Sub-clause 12.1 tan & measured|
capacitance exceed 0.003 for
< 1pF 5 for Grade 2
f =10 kHz /\
N \
Injsulation resistance Sub-clause 1& As gﬁbw

12.6  Shock
I E C Publication

12.6.1 IMitial measupements:
The severityﬁﬁ me
12.6.2 Fi

T
12.4.

clause

12.7  Cli

Publication 384-1, with following details:

12.7.1 Initial measurements: none.

12.7.2  Dry heat
Sub-clause 22.2 of I1E C Publication 384-1, with the following details:
12.7.2.1 Duration: 16 h.

12.7.2.2 While still at the high temperature and at the end of the period of high temperature, the capaci-
tance, and for Grade 1 also the insulation resistance, shall be measured.
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12.7.2.3 La variation de la capacité par rapport & la valeur mesurée aux paragraphes 12.2.1.2, 12.5.2 ou
12.6.2 suivant le cas doit répondre aux exigences suivantes:

Température Variation de
d’essai capacité
O VA
85 +1,5
100 42
125 +4

12.7.2.4 Pour les condensateurs de classe 1, la résistance d’isolement ddit &tr surée s¢lon la méthode
du paragraphe 11.4; elle doit répondre aux exigences du tables

TABLEA

Pour les condensdteur, clayse 1 ve ent
] I
Points de Catégorie ésistance Wisolement mestuirée durant 1’essai de chaleur] séche
mesure selon climatique .

le tableau I du
paragraphe 8.2 \> Entre sorties
de la Publica- Exitre les sorties et boitier
tion 384-1 de
la CEI ‘
wuit RC Résistance minimale Résistance
Q \/& (s) (MQ) minimale (MQ)

/ Capacité nominale

> 0,33 uF l < 0,33 pF

Tension nominale

= T00V =100V =100V <100V

la ~/125/— 12 6 40 20
~/100/~ 66 33 200 100
—/085/— 200 100 600 300

1b -/125/- 40
~/100/— — — — — 200
/085 600
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12.7.2.3 The percentage difference between the capacitances measuréd at the high temperature and in
Sub-clauses 12.2.1.2 or 12.5.2 or 12.6.2 as applicable shall meet the following requirements:

Maximum
) ] percentage
Test ter?peratme difference in
O capacitance
(%)
85 +1.5
100 +2
125 +4

12.7.2.4

Sub-clause 11.4 and shall meet the requirements in Table I11.

TaBLE ITI

Grade 1 capacitrs

For Grade 1 capacitors, the insulation resistance shall be measured acdordin

theNmethod in

N
nsultjomresistapceumoeasured during dry heat test

Measpring Climatic
poinfs in category
accorflance
with Tqble [ in Betwebn
Sub-clquse 8.2 Retwten tePminations terminations
of IEC and cdse
Publig¢ation ~
3841
R @ Minimum resistance Minimpm
MQ) resistagpce
M)
\/ Rated capacitance
\ > 0.33 pF . < 0.33 uF
Rated voltage
> 100 V < 100V > 100V < 100V
la —[125/~ 12 6 40 " 20
~{100/- 66 33 200 100
—/085/~ 200 100 600 300
1b ~/125/- 40
—-/100/- — - — — 200
—/085/~ 600
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12.7.3 Essai cyclique de chaleur humide, essai Db *, premier cycle

Selon le paragraphe 22.3 de la Publication 384-1 de la CEI pour les conditions d’essai et selon la
Publication 68-2-30 de la CET, sévérité b (55 °C) pour la méthode d’essai.

12.7.4 Froid

Selon le paragraphe 22.4 de la Publication 384-1 de la CE1, compte tenu des modalités suivantes:

12.7.4.1  Mesure initiale: capacité.

12.7.4.2 Durée: 2 h.

12.7.4.3 A la fin du séjour a basse température, les condensateurs étant encore a la température spécifiée,
on mesure la capacité.

- La variation de capacité par rapport a la valeur mesurée au paragr

exigences suivantes:

pit répondre aux

Température
d’essai
O

dalités suivantes:

doit étre de 1 h.

la période d’une

ons, si nécessaire,
ps le tableau I du

pécifié au para-

nement, ni défor-

mation nuisible du boitier.

12.7.6  Essai cyclique de chaleur humide, essai Db *, cycles restants

Selon le paragraphe 22.6 de la Publication 384-1 de la CEI, pour les conditions d’essai et selon la
Publication 68-2-30 de la CE I pour la méthode d’essai, compte tenu des modalités suivantes:

12.7.6.1 Moins de 15 min aprés la sortie de la chambre humide, la tension nominale doit &tre appliquée
pendant 1 min au point d’essai A, selon les modalités d’essai figurant au paragraphe 11.1.

* Jusqu’au 1¢* janvier 1980, l’essai accéléré de chaleur humide (essai D de la Publication 68-2-4 (1960) de la CEI) peut étre
encore utilisé en variante. Cependant, ’essai Db est préférentiel.
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-~ 12.7.3  Damp heat, cyclic test Db *, first cycle
For test conditions, see Sub-clause 22.3 of I E C Publication 384-1, and for the test method IEC
Publication 68-2-30, severity b (55 °C).
1274 Cold
Sub-clause 22.4 of IE C Publication 384-1, with the following details:

12.7.4.1 Initial measurement: capacitance.
12.7.4.2 Duration: 2 h.

12.7.4.3  While still at the specified low temperature and at the end of the period of low temperature the
capacitance shall be measured.

5112.7.4.1
shall meet the following requirements:
Test temperature Maximum
“C) percentage
difference in
capacitance
(%)
355 +O\and (—
—40 +0 ag 2
<—\ --Qand {1 >
12.7.5 |Low air pressure
Sub-clause 22.5 of
12.7.5.1 15°Cto
35 °C,
12.7.5.2 r period,
th
acitors sybmitted to this test shall be subdivided into two or three sub-
p ind B in
T
Thé 2.
12.7.5.3 A ter the test, there shall be no evidence of permanent breakdown, flashover, or
hhrmful’deforndtion of the case.

12.7.6  Damp heat, cyclic test Db *, remaining cycles

For test conditions, see Sub-clause 22.6 of I E C Publication 384-1, and for the test method IEC
Publication 68-2-30, with the following details:

12.7.6.1 Within 15 min after removal from the damp heat test, the rated voltage shall be applied for
one minute at test point A using the test circuit COIldItIOIlS as given in Sub-clause 11.1.

* Until 1st January 1980, alternatively the accelerated damp heat Test D (IEC Publication 68-2-4 (1960)) may still be used.
However, Test Db is preferred.
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12.7.7 Examen, mesures et exigences finals

Selon le paragraphe 22.7 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des modalités suivantes:

Aprés reprise, les condensateurs doivent &tre examinés et mesurés et ils doivent répondre aux
exigences suivantes.

Méthode d’examen

Examen ou mesure
ou de mesure

Exigence

Examen visuel Article 10 Pas de dommage visible
Le marquage doit étre lisible

Capacité ) Paragraphe 11.2

r rapport &
12.2.1.2,
e 3% pour
, pour les
Cg > 1uF Paragraphe 11.3.1 4 la valeur
f=1kHz étre supé-
;F classe 1 et
c 2

tg é /\

Cy < 1uF ParaprapheN 2. WSement de tg J par rapport[d la valeur
f=10kHz mesurée aux paragraphes 12.1 ou 12.3.] ne doit pas
: étre supérieur a 0,005 pour les condgnsateurs de
classe 1 et & 0,008 pour les condepsateurs de
/\ classe 2
11

Résistance d’i Paragrap . - La résistance d’isolement ne doit pas étre infé-
rieure & 509% des valeurs prescrites au para-
graphe 11.4.2

12.8.2 Conditions d’essai

Moins de 15 min aprés la sortie des condensateurs de la chambre humide, on effectue 1’essai de
tension de tenue conformément au paragraphe 11.1, mais sous la tension nominale.

12.8.3 Examen, mesures et exigences finals

Moins de deux heures aprés la fin de la reprise, les condensateurs doivent &tre examinés et mesurés,
ils doivent répondre aux exigences suivantes:
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12.7.7 Final inspection, measurements and requirements

Sub-clause 22.7 of 1E C Publication 384-1, with the following details:

After recovery the capacitors shall be inspected and measured and shall meet the following

requirements.

12.8 Daq

12.8.1 Initi

Inspection or Inspection or Reaui ¢
measurement measuring method cquiremen
Visual examination Clause 10 No visible damage
The marking shall be legible
Chpacitance Sub-clause 11.2 The percentage difference
measured finally and i
12.5.2 or 12.6.2 as
39 for Grade 1
capacitors
Rated Sub-clause 11.3.1
capacitance
> 1uF
f=1kHz (\
tan| o /\
Rated Sub-clause 12.1 The 1 creaWwith respect to tan § measureq
capacitance i Subsclause 12.1 or 12.3.1 shall not exceed
< 1pF X ade 1 capacitors and 0.008 for Grade 2
f=10kHz <\ QB capaci
Ipsulation resistance ub-clause 113 \1{sulation resistance shall be not less than 509 of
the applicable values in Sub-clause 11.4,.2
N

12.8.2 Test conditions

Within 15 min after removal from the damp heat test, the voltage proof test according to Sub-clause

. 11,1 shall be carried out, but with the rated voltage applied.

12.8.3  Final inspection, measurements and requirements

Within 2 h after recovery, the capacitors shall be inspected and measured and shall meet the

following requirements:
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