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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-72: Particular requirements for floor treatment machines
with or without traction drive, for commercial use

FOREWORD

Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con

all
inte]
this|

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to (
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and; electronic fie
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,(F€chnical Specifi

prising
romote
Ids. To
ations,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to gs “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC-National Committee int
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental ar

gov|

ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determ

agr

bement between the two organizations.

Thel formal decisions or agreements of IEC on technical matters expréss, as nearly as possible, an inter

con
inte]

IEC

sensus of opinion on the relevant subjects since each techinical committee has representation f
Fested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for intetnational use and are accepted by IEC N

Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are’made to ensure that the technical content
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or

mis

In

nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC ‘National Committees undertake to apply IEC Publ

transparently to the maximum extent possiblelin their national and regional publications. Any dive

bet
the

IEC]
ass
ser

Al
No

veen any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi
latter.

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cof
pssment services and, in some areas, access to |IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent.eertification bodies.

isers should ensure that they-have the latest edition of this publication.

iability shall attach to<lE€ or its directors, employees, servants or agents including individual exp¢g

mernbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
oth¢r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg

exp

Enses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth

Publications.

erested
d non-
closely
ned by

ational
rom all

ational
of IEC
for any

cations
rgence
ated in

formity
for any

rts and
hage or
s) and
er |[EC

Attgdntion is dfawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

indi

spensable for the correct application of this publication.

Attgntion.is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
patenfights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

bject of

International Standard IEC 60335-2-72 has been prepared by subcommittee 61J: Electrical
motor-operated cleaning appliances for commercial use, of IEC technical committee 61:
Safety of household and similar electrical appliances.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2012. It constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition (minor changes are not listed):

the title has been changed for better distinction with regard to IEC 60335-2-67;
the scope has been revised editorially to avoid misunderstandings;

Clause 3 has been revised with regard to the requirements revised;
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— the standard has been revised in general and updated regarding state-of-the-art, as far as
necessary, in particular some changes have been made to Clauses 15, 22, and 25;

— the markings and instructions (Clause 7) have been revised basically;

— a new Annex DD 'Emission of acoustical noise' was added; and

— a new Annex EE 'Emission of vibration' was added.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

61J/625/FDIS 61J/636/RVD

Full in
voting

This p

This
amen

NOTE

formation on the voting for the approval of this standard can be found in the rep
indicated in the above table.

ublication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives) Part 2.

iments. It was established on the basis of the fifth edition (2010) of that standard.

When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-%.

ort on

part 2 is to be used in conjunction with the latest edition of,<IEC 60335-1 and its

This part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so|as to

conveft that publication into the IEC standard: Safety requirements for floor tregtment

machipes with or without traction drive, for commercial use.

When|a particular sub clause of Part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause applies

as far|as is reasonable. When this standard states “addition”, “modification” or “replacement”,

the re|evant text in Part 1 is to be adapted aceordingly.

NOTE 2 The following numbering system is used:

— subclauses, tables and figures that are*numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

— unless notes are in a new sub clausg,or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, ifcluding
thdse in a replaced clause or sub clause;

— additional annexes are lettered AA, BB, etc.

NOTE The following print types are used:

— requirements: in roman type;

— tes$t specifications: in italic type;

— nofes: in smallLroman type.

NOTE # The/attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and|testing

organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publicption in

Wh|Ch tJ IIId:’\L‘; pluduuta iII dbbUIU‘dIIbL‘,‘ VVit;I ﬁIU LAY |L-;qui|c|||t;||t> dlluI tU cquip tiICIIIbUiVCb fUI bUIIdubtilly new or

revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation

nationa

The foll

Ily not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.

owing differences exist in the countries indicated below.

— Annex AA: The CO-emission of LPG driven machines, intended to be used indoors, has to comply with the

val

ue specified in Annex BB. The result shall be documented (Germany).

— Annex BB: For machines intended to be used indoors, except single cylinder engines, the exhaust gas shall
not contain more than 0,1 % volume of carbon monoxide (CO). If adjustments are necessary, the adjusting
means shall be easily accessible. The measurement shall be carried out with a warm engine, idling, using

98

% propane. The revolution speed of the engine shall be documented (Germany).

Words in bold in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and the
associated noun are also in bold.
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A list of all parts of the IEC 60335 series, under the general title: Household and similar
electrical appliances — Safety, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
* amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
that |it contains colours which are considered to be useful for "the c9rrect

undefstanding of its contents. Users should therefore print this document usjng a
coloyr printer.
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its

provis

ions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

This {
there
mains

If an appliance within the scope of this standard also incorporates functions that are cq

by an
far as

When
in Par

NOTE
not ne
require

This {
prece

NOTE 2

considg
exampl
ISO 13

An ap
compl
have

An ap
in the

the requirements and, if found to be substantially equivalent, may be considered to ¢
with the standard.

tandard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possible.s
is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to the
. However, national wiring rules may differ.

bther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to each fungtion separate

t 1, Part 1 applies.

[l This means that the technical committees responsible forthe part 2 standards have determined f{|
Lessary to specify particular requirements for the applianege in question over and above the
ments.

tandard is a product family standard dealing with the safety of appliances and
jence over horizontal and generic standards covering the same subject.

Horizontal and generic standards covering a hazard are not applicable since they have been tak
ration when developing the general and.particular requirements for the IEC 60335 series of standa
b, in the case of temperature requirements for surfaces on many appliances, generic standards, s
F32-1 for hot surfaces, are not applicable in addition to Part 1 or part 2 standards.

pliance that complies with.the text of this standard will not necessarily be conside
y with the safety principltes of the standard if, when examined and tested, it is fo
pther features that.impair the level of safety covered by these requirements.

pliance employing materials or having forms of construction differing from those d¢

o that
supply

vered
ly, as

is reasonable. If applicable, the influence of one function on-the”other is takegn into
account.

a part 2 standard does not include additional requirements“to cover hazards deajt with

hat it is
heneral

takes

en into
ds. For
uch as

red to
ind to

tailed

requirements ‘of this standard may be examined and tested according to the intent of

omply
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-72: Particular requirements for floor treatment machines
with or without traction drive, for commercial use

1 Scope

This dlause of Part 1 is replaced by the following.

This International Standard deals with the safety of powered ride-on and,powered
behind machines intended for commercial indoor or outdoor use for\ the fol
applicpations:

— sweeping,

— scfubbing,

— waqt or dry pick-up,

— polishing,

— application of wax, sealing products and powder based detergents,

— shpmpooing

of flodrs with an artificial surface.

Their

NOTE
than lin|

NOTE
compre
- pu
- ind
- ret
- bu
|

- a

Cleaning motion is more linear than lateral or periodic.

01 By contrast, the cleaning motion o6f*machines covered by IEC 60335-2-67 is more lateral or
ear.

102 This standard applies’.to)" machines for commercial use. The following list, althou
hensive, gives an indication (©f Jecations that are included in the scope:

lic use areas such as hatels, schools, hospitals;

ustrial locations, for example factories and manufacturing shops;

hil outlets, for example shops and supermarkets;

iness premises,\for example offices and banks;

uses other-thian normal housekeeping purposes.

They

coveer:

may~be equipped with a traction drive system. The following power systen

walk-
owing

eriodic

pgh  not

S are

— int

ernal combustion engines,

— mains powered motors up to a rated voltage of 250 V for single-phase appliances and

48
— ba

0 V for other appliances,
ttery powered motors.

Battery powered machines may be equipped with a built-in battery charger.

This s

- flo
- flo

- sp

tandard does not apply to

or treatment appliances for household use (IEC 60335-2-10);
or treatment machines for commercial use (IEC 60335-2-67);
ray extraction machines for commercial use (IEC 60335-2-68);
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— wet and dry vacuum cleaners, including power brush, for commercial
(IEC 60335-2-69);

— road sweepers;

NOTE 103 In Europe, EN 13019 covers road sweepers.

— machines designed for use on slopes with a gradient exceeding 20 %;

— machines equipped with a power take-off (PTO);

use

— machines designed for use in corrosive or explosive environments (dust, vapour or gas);

— machines designed for picking up hazardous dusts (as defined in IEC 60335-2-69),
inflammable substances, or glowing particles;

— méchines designed for use in vehicles or on board of ships or aircraft.

NOTE

— in

04 Attention is drawn to the fact that

many countries additional requirements on the safe use of the equipment covered can,be specified

nafional health authorities, the national authorities responsible for the protection of labour,\the nationa
supply authorities and similar authorities;

- rid

e-on machines designed for transport over public roads can be subject to additional requiremen

lighting, license plate etc.).

NOTE

2 N

05 Requirements for fuel-cells are under consideration.

prmative references

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

Additii

IEC 6

DN .

D312-1, Vacuum cleaners for household. use — Part 1: Dry vacuum cleaners — Me

for mgasuring the performance

IEC 6

061, Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical, electron

programmable electronic control systems

ISO 3
space

ISO 5
Seat |

ISO 6

111, Earth moving machinery — Physical dimensions of operators and minimum op
envelope

B53, Earth-moving machinery, and tractors and machinery for agriculture and forg
hdex point

B44-2, Coated abrasives — Grain size analysis — Part 2: Determination of grai

distribution of macrogrits P12 to P220

by the
| water

ks (e.g.

pthods

ic and

erator

Stry —

h Size

ISO 13849-1, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1. General
principles for design

ISO 13857, Safety of machinery — Safety distances to prevent hazard zones being reached by
the upper and lower limbs

ISO 25119 (all parts), Tractors and machinery for agriculture and forestry — Safety-related
parts of control systems

Repla

cement:

IEC 60068-2-78:2012, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat,
steady state
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IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

3 Terms and definitions

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1.9 Replacement:
normal operation

manu acturer

It denptes the load corresponding to the rated power input or the highest obtainable |
all particular loads of the various functions that can be operated at the' same ti
accor@lance with the manufacturer’s instructions. For machines provided with a seat
operator platform, a mass of 75 kg secured in position at the appropriate ‘height is u
simulate the operator in the most unfavourable position. Internal combustion engine

pad of
me in
or an
bed to
driven

machines are operated with the fuel specified by the manufacturer~except where othé¢rwise

stated in this standard.

3.1.9.101 Scrubbing and sweeping machines are operated on a surface of hydrau
press¢d concrete paving slabs (see Anngx AA) intermittently at least 30 min switched o
for a geriod of 5 min switched off.

An alternative is a smooth :concrete area of a surface consistency comparablg
hydraulically pressed concrete paving slabs.

3.1.9.1102 Polishing apd\dry buffing machines are operated as follows.

ith the

101 to

lically
n, and

with

PVC- |or comparable-flooring surfaces are considered to be suitable for establishing njormal

operation. The{peak of input occurring during the drying process of the chemical app
treat |the surface is not taken as normal operation but is averaged by exte
measyirements over a period of at least 10 min.

B + + rfo nolotina £ ord

ied to
nding

3.1.9.463—=Car
w

Fpet—s
accordance with IEC 2-1, the carpet being fastened to the floor.

hamn re—or 0 atad t H
mmannt 'J UCTTlTo daArco UPUIGLUU UTT a (Col OUIIGUU CUTTOoTOoUITyYy Ul G ualpe y In

Prior to testing, the brush of the shampooing machine is conditioned by operating it for 15 min
on a clean, dry concrete surface. After running on the concrete surface, the brush is

immersed in a shampoo solution for at least 30 min.
The solution tank is filled and the machine is operated over a period of 10 min.

3.101
traction drive
system used to propel the machine, e.g. by powered wheels

Traction by the effect of rotating brushes is not included.
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3.102

walk-behind machine

machine with or without a traction drive designed to be controlled by the operator walking
behind the machine

It may be equipped with a detachable sulky.

3.103

ride-on machine

machine with a traction drive and with an operator seat or a platform on which the operator
is sitting/standing during operation

3.104
sulky|(trailer)
remoVable trailing seat or stand-on platform with wheels or skids designed te cafry an
operator in a sitting or standing position, while controlling a walk-behind maching¢ with
tractipn drive

3.105
wet cleaning machine
machine for applying and sucking up liquids

3.106
watertsuction cleaning machine
machine for sucking up liquids

3.107
motorized cleaning head
hand-peld or hand-guided cleaning device:xconnected to the machine, with an integrated
electrical motor

Note 1 fo entry: The main cleaning head permahently attached is not regarded as a motorized cleaning head.

3.108

hoppTr
container to store picked up debris

3.109
parking brake
means$, actuated<by-'the operator in the normal operating position, to prevent a statjonary
machine from moving

3.110
servig¢e'brake

means—fordeceterating—and-stopping—=ammachinme;—with—a—traction—drive;from-itsground-travel

speed

3.111

operator presence control

OPC

control device that automatically interrupts the power, e.g. to a drive or an engine, when the
operator's actuating force is removed

Note 1 to entry: Such devices can be, for example, continuous action controls ("hold-to-run" controls) or seat
switches.

3.112
guard
part of the machine specifically designed to provide protection by means of a physical barrier,
such as, for example, a casing, a shield, a cover, a screen, a door, an enclosure or a fence;
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other parts of the machine that fulfil a primarily operational function, such as, for example, the
frame of the machine, may also fulfil a protective function but are not referred to as guards

Note 1 to entry: Three main kinds of guards can be distinguished: fixed guards, interlocking moveable guards
and adjustable guards. Interlocking movable guards are required where frequent access is envisaged, while fixed
guards can be used where frequent access is not envisaged.

3.113

operator

person installing, operating, adjusting, cleaning, moving, or performing user maintenance on
the machine

3.114
gross| vehicle weight
GVW
maximum allowable fully laden weight of the machine and its payload, as ready/for‘use

Note 1 fo entry: See 5.102 for further test conditions.

3.115
test splution
solutign which consists of 20 g of NaCl and 1 ml of a solutionsof 28 % by mass of dpdecyl
sodium sulphate in each 8 | of water

Note 1 fo entry: The chemical designation of dodecyl sodium sulphate is-C,,H,;NaSO,.

3.116
level surface
plane [with a gradient up to and including 2 %

3.117
slope
inclingd plane with a gradient greater than 2 % but not exceeding 20 %

3.118
maximum cleaning gradeability
maxinIum gradient according-to manufacturer's instruction and as indicated on the malchine,
on whjich the machine canibe used safely for cleaning purposes

3.119
maximum transport'gradeability
maxinum gradient according to manufacturer's instruction, on which the machine can bg¢ used
safely|for transport purposes

3.120
built-imcharger
charger mounted on or into the machine and designed to operate only on or into the machine

Note 1 to entry: Built-in battery chargers can also be called on-board chargers.

3.121
built-in charger with power supply function
component intended to provide power for charging, operation or both

3.122

commercial use

intended use of machines covered by this standard, i.e. not intended for normal housekeeping
purposes by private persons but which may be a source of danger to the public

I.e. in particular that
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— the machines may be used by cleaning contractors, cleaning staff, etc.;

— they are used in commercial or public premises (i.e. offices, shops, hotels, hospitals,
schools, etc.) or in industrial (plants etc.) and light industrial (workshops etc.)
environments.

Note 1 to entry: Commercial use is also called professional use.

3.123

battery low voltage

BLV

battery-supplied floating d.c. working voltage in the range of > 42 and <60 V

Batterfies of BLV systems may be charged with voltages up to 75 V d.c. All voltagés are
regarded as d.c. if the peak-to-peak value does not exceed 10 % of the average value,

Note 1 fo entry: BLV is not considered to be of class I, class Il, or class Ill.

3.124
hazardous voltage
voltagle between parts having an average value exceeding 60 V d.c.Cor’42 V peak whé¢n the
peak-{o-peak ripple exceeds 10 % of the average value

3.125
battey connector
plug ¢onnecting system applied for the connection of the’battery either with the charging
system, or with the machine, which can be engaged and disengaged without the use ¢f any
tools

3.126
BLV ipsulation
insulation applied to live parts to provide basic protection against electric shock and which is
identi¢al with basic insulation in the voltage range defined by BLV

4 General requirement
This dlause of Part 1 is applicable except as follows:
Replagement of the first paragraph by the following:

Machines shall/be*constructed so that they function safely so as to cause no danger to
persons or surroundings during normal use, even in the event of carelessness, and fluring
installption,«adjusting, maintenance, cleaning, repairing or transportation.

Additipns

For the purposes of this standard, the term ‘appliance’ as used in Part 1 is to be read as
‘machine’.

5 General conditions for the tests
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
5.8.1 Addition:

When measuring voltage, the peak value of any superimposed ripple exceeding 10 % of the
average value shall be included. Transient voltages are ignored, such as a temporary
increase of voltage, for example after the battery is disconnected from the charging circuit.
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5.17 Modification:

Appliances powered by rechargeable batteries that are recharged in the appliance by built-in
battery chargers are tested in accordance with Annex B.

Battery-operated appliances powered by batteries that are non-rechargeable or charged by
separate charger in or out of the machine are tested in accordance with Annex S.

5.101 The test solution is to be stored in a cool atmosphere and used within seven days
after its preparation.

5.102| The GVW includes, if applicable, full clean water tanks, empty dirty water taak$ (half
full fgr recycling systems), empty dust bags, hopper loaded at rated capacity, lprgest
recomimended batteries, all options such as cords, hoses, wands, cleaning agéhts, brooms
and bfushes.

For ride-on machines, the GVW includes a standard operator, weighing/Z5"kg.

5.103| Liquid containers of machines for wet scrubbing and shampooing are filled fo the
highest level indicated by the manufacturer.

5.104| Machines that are designed to have a sulky are tested with the sulky includipg the
weighf of a standard operator (75 kg) or without s#he” sulky, whichever is the| most
unfavgurable condition.

5.105| Combustion engine-powered machines shall'be supplied with the fuel as speciffed by
the manufacturer, except if stated elsewhere in this standard.

6 CJassification
This dlause of Part 1 is applicable exeept as follows.
6.1 Replacement:

Machines shall be one-of:the following classes with respect to the protection against electric
shock

Working voltage d.c. Working voltage a.c. Classification
<42V [SELV) <42V (SELV) Class Il
<42V [ELV) <42V (ELV) Class | or I
> 42 and 60 V (<75 V during BLV; special conditions apply as
charging mode) (BLV); given in this standard.
>60 V (> 75V during charging mode) | > 42V Class lorll

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.
6.2 Addition:

Mains supplied and battery powered machines for indoor use intended for dry cleaning only
shall be at least IPX0. Other machines shall be at least IPX3.
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7

Marking and instructions

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

71

Replacement of the 4t dashed item as follows:

the business name and address of the manufacturer and, if applicable, his authorized

representative; any address shall be sufficient to ensure postal contact;

Addition:

Machipesshall be marked in addition with the Tollowing:

NOTE |03 Il.e. the machine might be able to drive on a higher. gradient (maximum transport gradeabilit
additiopal information can be given also in the instructions for use{

Machines intended to be used indoors and poweéred by internal combustion engines sh
markgd in addition with the symbol accordingito Figure 106. It is acceptable to sho
symbg@l in monochrome colour.

7.1.101 Motorized cleaning heads shall be marked with

Motor
constuction \having a working voltage up to 24 V shall be marked with s
IEC 60417-5935 (2012-09).

NOTE “THissympotisammformation sfgm and; except for the cofours, the Tutes of 1SO-3884=tapply-

sefial number, if any;

defsignation of the machine and series or type, allowing the technical identification
product. This may be achieved by a combination of letters and/or numbers;

NQTE 101 Designation of machine, series or type includes the model or type referenCe as required in

yepr of construction, i.e. the year in which the manufacturing process’is completed;

NQTE 102 The year of construction can be part of the serial number.
GVYW of the machine, in kg;
the¢ symbol indicating the maximum cleaning gradeability, with the value of x.

rated voltage or rated voltage_ range in volts;

rated power input in watts;

name, trade mark or identification mark of the manufacturer or responsible vendor;
madel or type reference;

mass of the mostiusual configuration in kg.

of the

Part 1.

. This

-

all be
W this

ized cleaning heads for water-suction cleaning appliances, except those of class Il

ymbol

Compliance is checked by inspection.

7.1.102 Socket-outlets for accessories shall be marked with the maximum load in watts on
the socket-outlet or close to it.

Compliance is checked by inspection.
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7.6 Addition:

X % maximum cleanin radeability ‘x’
—] g9 y

00090
L

motorized cleaning head for water-

[symbol IEC 60417-5935 (2012-09)] . .
suction cleaning

7.12 Modification:

Replafe the 4th paragraph by the following text.

This machine is not intended for use by persons (including children) with reduced physical,

sensory or mental capabilities, or lack of experience and knowledge.
Additipn:

The frpnt cover of the instructions shall include the substance of the following warning:

CAUTION Read the instructions before using the machine.

This wording may be replaced by symbols 1SO 7000-0434A (2004-01) and 1SO 700(Q-0790

(2004101).

The instructions shall contain at least the following:

the¢ business name and full address oftthe manufacturer and, if applicable, his authprized
representative;

designation of series or type of the machine as marked on the machine itself, exc¢pt for
the serial number;

NOTE [[01 The designation of sefies~or type can be abstracted, as long as the identification of the prqduct is

ensureq.

the general description of the machine;
the¢ GVW of the machine in kilograms;

the transportation weight of the machine in kilograms, which includes the batteri¢s but
expludes options (e.g. driver cabin, FOPS, second and third side broom, front mqunted
sweeping\attachment for scrubbers), fresh water (in case of scrubbers or conpbined
machines), and the weight of a standard operator (75 kg);

th¢ intended use of the machine and the auxiliary equipment as covered by the scppe of
this standard;

NOTE 102 Examples of auxiliary equipment are suction nozzles, spray bars, and lights.

the meaning of the symbols used on the machine and in the instructions;

drawings, diagrams, descriptions and explanations necessary for the safe use,
maintenance and repair of the machine and for checking its correct functioning;

technical data including the markings on the machine;

information regarding putting into service, safe operation, handling, transportation, and
storage of the machine taking into account its GVW;

instructions to enable adjustment and maintenance to be carried out safely, including the
protective measures that should be taken during these operations;
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the conditions in which the machine meets the requirement of stability during use,
transportation, assembly, dismantling when out of service, testing or foreseeable
breakdowns;

the procedure to be followed to prevent unsafe situations in the event of accident (e.g.
contact with or spillage of detergents, battery acid, fuel or oil) or equipment breakdown

(such as flat tire or component failure);
— the substance of the following:

This machine is intended for commercial use, for example in hotels, schools, hos
factories, shops, offices and rental businesses.

tynes.

pitals,

e they
pf the

r safe

e and

nge of

For machines having a traction drive;and a GVW exceeding 100 kg, the instructiong shall

also include the substance of the follewing:

— injorder to prevent unautharized use of the machine, the power source shall be swjtched
offf or locked, for example/by.removing the key of the main switch or the ignition key.

For mjachines with a traction drive that are designed to be used on slopes, the instructions

shall also include the substance of the following:

— machines left uhattended shall be secured against unintentional movement.

7.12.101 The instructions shall include warnings concerning ways in which the maching shall

not bg useds-which in the experience of the manufacturer are likely to occur. At least, if shall

include the_substance of the following warnings, if applicable.

— WARNING Operators shall be adequately instructed on the use of these machines.

— WARNING Always ensure that the safety support is installed before working beneath

hopper.
— WARNING This machine is for dry use only.

— WARNING Do not inhale exhaust gas fumes. Only use indoors when adequate vent
is provided, and when a second person has been instructed to look after you.

— CAUTION This machine is for indoor use only.
— CAUTION This machine shall be stored indoors only.

ilation

— A warning that the machine shall be disconnected from its power source during cleaning or

maintenance and when replacing parts or converting the machine to another function

e for mains operated machines, by removing the plug from the socket outlet;


https://iecnorm.com/api/?name=0da107a1c495bb767169c7753d3bb3a3

-18 - IEC 60335-2-72:2016 © IEC 2016

for battery powered machines, by safely disconnecting at least the non frame
connected pole of the battery or by an equivalent method (disconnecting device);

for internal combustion engine powered machines, by removing the ignition key and by
disconnecting the battery.

NOTE 1 Where no ignition key and no battery exist, the disconnection can be achieved by equivalent
means.

— WARNING Do not use for cleaning purposes on surfaces having a gradient exceeding
that marked on the machine.

NOTE 2 If the machine is marked for use on surfaces having a gradient up to and including 2 %, this warning
can be replaced by the following:

- W

Instru

also inpclude the substance of the following:

- W
ex

Instru
- W

Instru

than dafety extra-low voltage, shall also include the substance of the following:

- W
do

Instru
applic

- W
ar

Instru
the su

ARNING Do not use on slopes.

ctions for ride-on machines fitted with hazardous exposed moving side brusheg shall

ARNING Always ensure that the warning light is switched on when the hazgrdous
posed side brushes are moving.

ctions for mains operated machines shall also include the substance of the following:
ARNING Do not allow the supply cord to come into contact-with the rotating brusHes.

ctions for machines having a current-carrying hose for dry suction, operating af| other

ARNING This hose contains electrical connections: do not use it to collect wat¢r and
not immerse in water for cleaning.

ctions for ride-on machines shall also” include the substance of the follow|ng, if
able:

ARNING Do not use the machine without a falling object protective structure (FOPS) in
bas where it is likely that the opeérator is hit by falling objects.

ctions for internal combustion engine powered machines using LPG shall also include
bstance of the following:

ARNING Machings-shall be parked safely.

L
re

Comp

NOTE

7121

NOTE

7.13

e machine shall be inspected by a qualified person regularly, in particular regardipg the
G container_and their connections, as required for safe operation by regional or ngtional
ulations.

iancesjs checked by inspection.

The instructions can provide information on airborne noise emission as indicated in DD.2.7.

03 Information on vibration

The instructions can provide information on vibration emission as indicated in Clause EE.2.

Addition:

The words “Original instructions” shall appear on the language version(s) verified by the
manufacturer.

7.14

Addition:
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The height of symbol IEC 60417-5935 (2012-09) shall be at least 15 mm.

Compliance is checked by measurement.

8 Protection against access to live parts

This ¢

lause of Part 1 is applicable except as follows.

8.1 Addition:

Watern
Additi

For B
polari

Additi
Batter

8.1.4

and water-borne cleaning agents are considered conductive.
bn after the first paragraph:

| V circuits, electric shock hazard is considered to exist only between) parts of op
y.

bn after the second paragraph:
y connectors are not tested according 8.1.1 to 8.1.3, but,<according to 8.1.101.

Addition after the first "or":

— the¢ part is supplied with BLV and it shall be prevented, by at least basic insulati

ha
ha

8.1.10

Test g
being
permi

zardous unless they are provided with protective impedance, or

1 Battery connectors for BLV

robe A of IEC 61032 is applied"with a force not exceeding 1 N, the battery con
unplugged. Through openings,-the test probe is applied to any depth that the pro

with the probe.

Test {
being
permi

incre
the a
surfad

robe B of IEC 61032 is applied with a force not exceeding 1 N, the battery con
unplugged. Through openings, the test probe is applied to any depth that the pro
and is rotated/or angled before, during and after insertion to any position.

sed to 20.N- If the probe then enters the opening, the test is repeated with the pr
gled position. It shall only be possible to touch BLV parts if the touchable c
e dges not exceed 5 cmZ2.

openi{g does nottallow the entry of the probe, the force on the probe in the straight posi

posite

on, to

ve two conductive, simultaneously accessiblerparts where the voltage between them is

hector
e will

during and after insertion-tfo any position. It shall not be possible to touch BLV| parts

hector
e will
If the
tion is
bbe in
pntact

Test probe B of TEC 61032 is applied with a force not exceeding T N, the battery connector
being plugged in. Through openings, the test probe is applied to any depth that the probe will
permit and is rotated or angled before, during and after insertion to any position. If the
opening does not allow the entry of the probe, the force on the probe in the straight position is
increased to 20 N. If the probe then enters the opening, the test is repeated with the probe in
the angled position. It shall not be possible to touch BLV parts with the probe.

Materials providing insulation from electric shock shall be adequate.

Compliance is checked by subjecting the insulating material to an electric strength test as
specified in 16.3. This provision does not exclude the testing of the material as situated within
the machine, providing care is taken to ensure that materials not under consideration are not
subjected to the test voltage.
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This test applies only to materials which, if they were to fail to insulate, would subject the user
to a shock hazard from a hazardous voltage. This test does not apply to materials that
provide only a physical barrier to contact. As such, an uninsulated energized part shall be

within

1,0 mm of the material surface to be considered for this requirement.

9 Starting of motor-operated appliances

This c

lause of Part 1 is replaced by the following.

It shaII only be possible to start the machlne by mtended actuatlon of a control device

unexp
units,

Comp

10 P

This d

1 H
This ¢
11.3

If it is
wiring

exam
declu

Mach

age, whatever the cause. This requirement only applles to components whe
ected starting might cause a hazard. It does not apply to components such™as s
pumps, etc.

iance is checked by inspection and test.

pwer input and current

lause of Part 1 is applicable.
pating
lause of Part 1 is applicable except as follows:
Addition:
necessary to disassemble the machine for fitting these thermo-couples and 1
the input shall be measured _before and after fitting, at the lowest possible 104
le, with closed suction openings, with brushes not in contact with the floof

ched drive, etc., to check ifthe assembling has been accomplished properly.
Addition:

prmal operation'may be simulated by applying appropriate braking equipment.
Addition:

hes(@re operated until steady conditions are established.

after a

e the
uction

plated
d, for
with

NOTE

UT Atemperature IS considerea steady when readinds taken auring any continuous T N perioa or

he test

indicate an increase of no more than 3 K, or until the batteries have been discharged, whichever comes first.

12 Void

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

This ¢

13.2

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

For class | appliances where several motors operate at the same time, the leakage current
shall not exceed 3,5 mA.
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13.3

Add c after SELV in the second column in Table 4.

Addition of a footnote to the Table 4:

¢ For

BLV machines the basic insulation values for SELV apply.

14 Transient overvoltages

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

15 N‘oisture resistance

This g
15.1
Repla

The ¢

accorflance with the classification of the machine, except for batteries.

Additii

For m
out w

15.2
For th

Tanks

— hy
— €O
- fug
Mains

the ful
5 min

lause of Part 1 is applicable except as follows.
Modification:
cement of the first sentence by the following:

nclosure of the machine shall provide the degree of protection against moist

DN.

ains supplied machines used outdoors, the - tests referred to in 15.1.1 shall be ¢
th suction devices operating.

Addition:
e following tests, detachable cords shall be removed.

for the following liquids are’excluded from the tests:

draulic oil;
plant;
b/ (diesel, gasoline, LPG).

suppliedimrachines including liquid containers, with a GVW up to 100 kg, are tilte
| container into the most unfavourable horizontal position, and left in this positi

re in

arried

d with
on for

Motori

y, the

base of which is level with the surface supporting the machine. The tray is filled with the test
solution to a level of 5 mm above its base, this level being maintained throughout the test.

After these tests:

— wet cleaning machines, except shampooing machines, are operated 10 min under
normal operation on a floor of paving slabs with a smooth surface that are fastened to
the bottom of a tray. At the beginning of the test, the tray is filled with the test solution to
a level of approximately 5 mm above the surface of the floor;

— sh

ampooing machines are operated 20 min under normal operation;

— the water suction cleaning machine including the motorized cleaning head is operated

un

til its liquid container is completely full and afterwards for a further 5 min.

After each of these tests, the machine shall withstand the electric strength test of 16.3.
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There shall be no trace of liquid on insulation that reduces the clearances or creepage
distances below the values specified in Clause 29.

15.3 Addition:

If it is not possible to place the whole machine in the humidity cabinet, and to comply with the
requirements of 4.1 of IEC 60068-2-78:2012, it is also sufficient to monitor the required
climate conditions at the relevant locations in the machine.

15.101 Motorized cleaning heads of water-suction cleaning machines shall be resistant
to liquids that may come into contact with them during normal use.

The following test is not applicable to motorized cleaning heads of class Ill censtruction
having a working voltage up to 24 V.

Compliance is checked by the following four tests.

The motorized cleaning head is subjected to an impact test as described in IEC 60068-2-75,
the value of the impact being 2 J. The motorized cleaning head-\is rigidly supporteld and
three plows are applied to every point of the enclosure that is likely to be weak.

It is then subjected to the free fall test procedure 1 of [EC 60068-2-31. It is drppped
4 000|times from a height of 100 mm onto a steel plate’ having a thickness of not les§ than
15 mm. It is dropped

00 times on its right side;
00 times on its left side;

00 times on its front face;

_ A A

00 times on its cleaning surface.

The motorized cleaning head s )then subjected to the test described in 14.2.4 of
IEC 60529:1989, using the test solution.

The motorized cleaning head is to be operated in a flat-bottomed vessel filled with a [saline
solutipn of water containing‘approximately 1 % NaCl so that a depth of 3,0 mm of water is
maintained. The vesselis to be a size such that the motorized cleaning head moves|about
freely] and is to be operated:

— without conngéction to the floor treatment machine for 15 min, if applicable; and

— cophnected\to the floor treatment machine until the machine has picked up as much|water
as|its capacity holds or for 5 min, whichever occurs sooner.

The nla_toﬁzed_c_lea_n_in_g_head shall then withstand the electric erpngfh test of 1613, the
voltage being applied between the live parts and the test solution. There shall be no trace of
liquid on insulation that reduces the clearances or creepage distances below the values
specified in Clause 29.

16 Leakage current and electric strength
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
16.3 Addition:

Current-carrying hoses other than class Ill or BLV construction, except for their electrical
connections, are immersed for 1 h in a saline solution of water containing approximately 1 %
NaCl, at a temperature of 20 °C + 5 °C. While the hose is still immersed, a voltage of 2 000 V
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is applied for 5 min between each conductor and all the other conductors connected together.
A voltage of 3000V is then applied for 1 min between all the conductors and the saline
solution.

Add d

after SELV in the second column in Table 7.

Addition of a footnote to the Table 7:

d For

17 Overload protection of transformers and associated circuits

This d

18 E

This d

19 A

This ¢

19.1

Mach

19.7

Brush

Fan b

BLV machines, the basic insulation values for SELV apply.

lause of Part 1 is applicable.

hdurance

lause of Part 1 is not applicable.

bnormal operation

lause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:

nes are also subjected to the tests of 19.101.
Addition:

and traction drive motors aretested for 30 s.

ades are not regarded as-parts liable to be jammed.

The r¢quirements are deemed to be met if an overcurrent protection, fuse or any other

device

Motor
30 s.

19.9

interrupts the circuit before the allowed temperature of the windings is reached.

ized cleaning heads are tested with the rotating brush or similar device lock

Notlapplicable.

safety

cd for

19.13 In the second paragraph add “, 22.105 and 22.115” after “20.2".
19.101 Machines having containers that are provided with shut-off device(s) or valve(s) are
again subjected to the test of 15.2.

Stop valves or other fluid shut-off devices are made inoperative. If two or more independent
shut-off devices are provided, only one of them is made inoperative at a time, provided that
they have passed the test of operating 3 000 times satisfactorily. Otherwise, all devices that

failed

are made inoperative.

Care shall be taken to suck up an air-liquid mixture to prevent overloading of the motor of the

suctio

n unit. The input power shall be observed to avoid overloading.
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After this test, the machine shall be subjected to the electrical strength test of 16.3. Inspection
shall show that water has not entered the machine to any dangerous extent. In particular,
there shall be no trace of water on the electrical insulation that reduces the clearance or
creepage distances below the limits specified in Clause 29.

20 Stability and mechanical hazards
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

20.1 Replacement:

Machines and their components and fittings shall have adequate mechanical stability‘when in
use.

The fgllowing test is not applicable to motorized cleaning heads.
Compliance is checked by inspection and by the following test.

Machines provided with doors or covers that can be opened without’a tool are tested wijth the
doors|or covers open or closed, whichever is the more unfavoutable. Doors or covers that can
be opened only with the aid of a tool remain closed.

Machines intended to be filled with liquid by the user~in normal use are tested emply and
tested again completely filled with water.

The machine is placed with the motor switched off, in the normal position of use on a grpdient
of 10 P or the maximum climbing capacity as-ifidicated on the machine, whichever is greater,
in thel|most unfavourable direction. During the test, the parking brake, if any, shall be applied
and the wheels or rollers shall be blocked. Cords shall be reeled and positioned @n the
machine at the normal storing place, if-applicable.

Lift-off shall not occur at any wheel-or roller.

20.2 |Replacement:

Moving parts of machines shall, as far as compatible with the use and working of the machine
and depending on«the risk, be positioned and/or guarded and/or enclosed and/or eqjipped
with pr:otective devices to provide adequate protection against personal injury in normall use.

NOTE 101 E®6r-some machines, complete protection is impracticable.

Prote¢tive” enclosures, guards and similar parts shall be non-detachable parts and shall
have adequate mechanical strengin.

NOTE 102 Enclosures that can be opened by overriding an interlock by applying the test probe are considered to
be detachable parts.

The unexpected reclosure of self-resetting thermal cut-outs and overcurrent protective
devices shall not cause a hazard.

In particular
— cog and chain wheels and belt pulleys shall be enclosed and the inlet openings of chains
or belts shall be guarded;

— slots, keys, screws, etc., on rotating or moving parts shall be enclosed or guarded by
smooth and rounded guards;
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shaft ends and similar rotating parts shall be protected if they protrude by more than a

qu

arter of their diameter, except rounded shaft ends shorter than 50 mm;

places where crushing or cutting could occur shall be avoided or covered;

protective covers or guards shall be sufficiently far from moving parts or shall be so
designed that an access by hand or foot is prevented.

Covers or guards are not needed for the bristles of rotating brushes or brooms. The solid
parts of rotating brushes that are accessible during operation shall, however, be protected.
Covers or guards are also not needed for rotating brushes or similar devices and to moving
parts of machines if they become accessible during converting the machine to another
application by changing of attachments.

The lJnintentionaI closing or slamming of side walls, lids, covers, etc., which colid
injury

Whee
proteqted as to prevent injury to the feet of the operator.

shall be prevented.

s or rollers for the traction drive or the transport of machines shall be loca

The dafety distances given in 1SO 13857, except Table 5, shall be)taken into accoy
partic

Comp
a forge not exceeding 5 N by means of a test probe that is similar to test probe
IEC 6
circular face.

For m
of be
unfav

It sha

20.10

It is allowéd)to combine these devices into one device, for example a key-operated switgh.

a

Jlar, it shall not be possible to touch moving parts from the ,operator’s position.

iance is checked by inspection, by measurements, by«the tests of 21.1 and by ap

1032 but having a circular stop face with a diameter of 50 mm, instead of thg

(s, the test with the test probe is carried”out with these devices adjusted to thg
burable position within their range of adjustment. If necessary, belts are removed.

I not be possible to touch dangerous moving parts with this test probe.

I Machines with tractiondrive and a GVW exceeding 100 kg shall be equipped

Hevice to prevent unauthorised switching-on the driving and the operational func

fol example a key-operated switch, mechanical locking means or removable ¢

ha
a

Indles;
switch-off device’for the driving operation, which can be operated rapidly without @

frgm the operator's position, in case the controls for normal operation fail. This s
offf device €an be an interruption of the mechanical or electrical drive.

cause

ed or

nt. In

plying
B of
non-

achines provided with movable devices such as those intended for varying the ténsion

most

vith:

tions,
ontrol

anger
witch-

Compliance is checked by inspection and functional test.

20.102 Pedals shall be arranged so that they can be operated without risk of confusion.
Their surface shall be slip-resistant and easy to clean.

Compliance is checked by inspection.

20.103 Walk-behind machines shall not exceed a maximum speed of 6 km per hour.

Compliance is checked by measurement on a level surface.

20.104 Walk-behind machines with traction drive that are designed to be used on slopes
having a gradient exceeding 2 % shall be equipped with a parking brake function. This
function may be realized by a separate parking brake or the switched-off traction drive.
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The parking brake function shall be capable of holding the machine on a slope with a
gradient of 10 %, or the maximum cleaning or transport gradeability, whichever is greater.

Compliance is checked by the following test:

The machine, while traveling up a slope is brought to a stop. The parking brake is applied
and/or the traction drive is switched off.

The slope consists of dry paving slabs in accordance with Annex AA.

The p

- 4
- 6

arking brake if any is applied with a force not exceeding

D0 N, for hand operation, and
DO N, for foot operation.

The mpachine is operated while loaded to the GVW rating. If the machinenis ‘designed

sulky|
the sy

the load shall be increased with an additional mass of 75 kg, replacing the opera
Iky.

After @ll parking braking functions as described in the instructions-for use have been eng

the m
the br

20.10
they ¢

hchine shall not travel down the slope more than 50 mm/when measured at the p
aking function(s).

b Fittings for the coupling of a sulky with a seatofra platform shall be so designg
re easily operable and cannot become disconfiected unintentionally. Towing barg

be clefar of the floor.

Comp

The p
an ad|
mach
pulling

20.10
reverg

Comp

20.10

jiance is checked by the following test:

ulling force of the connection between the towing machine and the sulky, loade
ditional mass of 150 kg, shall be*measured on a level surface when accelerati
ne up to the maximum speed:i>This connection shall withstand five times the mea
) force.

h

es, the operator cannot become jammed between the machine and the sulky.
iance is checked by inspection and functional test.
f Ride-on machines shall not exceed a maximum speed of 25 km per hour.

shall,be constructed so that

They

for a
for on

aged,
bint of

d that
shall

0 with
g the
sured

65 A sulky shall have non-slip foot rests and shall be so designed that if the machine

— the traction drive can only be started after the operator has taken place on the provided
seat or platform;

— the traction drive cannot be started without an intentional action.

Compliance is checked by inspection, by functional tests and by measurements on a level
surface.

20.108 Ride-on machines shall have a horn controlled by the operator. If fitted with
hazardous exposed moving side brushes, they shall also have a warning light.

The warning light shall be of the appropriate colour (e.g. yellow), taking into account
ISO 3864-1, national requirements, and the environment where the machine is to be used.
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The construction of the machine shall, as far as possible, not impair the visibility of the
operator.

Compliance is checked by inspection and by functional tests.

20.109 Ride-on machines shall be equipped with a parking brake function. This function
may be realised by a separate parking brake or the switched-off traction drive.

When stated within the instructions for use, the traction or steering wheel(s) is allowed to be
turned perpendicular to the slope to assist with braking.

The parking brake function shall be capable of holding the machine on a slope-yith a
gradignt of 10 %, or the maximum cleaning or transport gradeability, whichever is greatefr.

Compliance is checked by the following test.

The nmachine, while traveling up a slope is brought to a stop. The parking brake is applied
and/of the traction drive switched off.

The slope consists of dry paving slabs in accordance with Annex AA.

The pprking brake, if any, is applied with a force not exceeding

— 400 N, for hand operation, and
— 600 N, for foot operation.

The machine is operated while loaded to the GYW rating.

After all parking braking functions as described in the instructions for use have been engaged,
the machine shall not travel down the slope more than 50 mm when measured at the ppint of
the braking function(s).

20.11p Ride-on machines shall be equipped with a service brake function. This fupction
may ble realised by a separate_service brake or the traction drive.

It sha|l not be possiblefor the operator to disconnect the traction drive motors whep they
are uded as service (brakes.

Compliance is-¢tiecked by inspection and by the following test.

The machinge, loaded with a mass of its maximum capacity including the operator (75 kg), is
operatediat maximum speed on a level surface of dry paving slabs with a smooth syrface.
The service brake function is applied.

If fitted with a service break, it is applied with a force not exceeding

— 400 N, for hand operation, and
— 600 N, for foot operation.

The machine shall stop at a distance less than (0,19 x Y) metres, where Y is the maximum
speed of the machine in km/h.

The result is taken as the mean of three measurements, in which the operator reaction time is
excluded.
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20.111 On ride-on machines with a traction drive and with accessible moving
switches shall be so located that inadvertent switching-on is unlikely to occur.

Compliance is checked by inspection.

parts,

20.112 Ride-on machines with an operator platform shall have adequate front and side
protection for the operator, either by the location and arrangements of the platform or by
guards, etc. The handles of the controls shall be located inside the protected area unless a
special protection is provided for the hands. The platform shall be non-slip and shall have
protection against slipping off.

Comp

20.11
stable]

If the
to rea

Comp

20.11

Eleva
the h

supply

This r

iance is checked by inspection.

B Ride-on-machines with an operator seat shall enable the operator to) main
position on the seat, shall have strong foot rests, and, if necessary, a mounting st

machine has a mounting step, the machine shall provide sufficient ©iold for the op
ch the seat easily.

iance is checked by inspection.

I Hopper

tain a
ep.

brator

ing equipment shall be constructed or designed~so that any unintentional loweling of

ppper is prevented. Unintentional lowering resulting from interruption of the
shall be also prevented.

bquirement is met by

— c¢h

ck valves or similar functions within‘the control valves of hydraulic or pneumatic

equipment;

— self-locking actuators or automatieally engaging latches;

- m

During

If per
under
neces

This r

chanical safety mechanisms.

) normal operation, the hopper shall not drop faster than 0,6 m/s.

sary to proyvide a safety device to prevent unintentional lowering.

pquirement is considered to be met by

- pil

pt~operated non-return valves integrated into the lifting cylinder;

power

lifting

bons have to enter beneath the elevated or tilted hopper when used as intendgd and
conditions foreseen by the manufacturer (e.g. maintenance, cleaning, inspection) it is

— mechanical safety mechanisms which can be operated from outside the hazard zone.

It shall be prevented that objects are ejected by the main-broom when the hopper is lifted.
Objects ejected by side brushes are not considered to be a risk.

The emptying operation of a hopper that is designed to be emptied by mechanical force shall
not cause a danger to the operator.

Compliance is checked by inspection and functional test. The machine shall be operated while
loaded to the GVW rating.
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20.115 Fuel tank

If a fuel tank is within or contiguous to the engine compartment and excessively high
temperatures are likely to occur, the tank and/or filling arrangement shall be isolated from the
electrical and exhaust systems by suitable protection, e.g. a separate enclosure or baffles.

The tank location and facilities for filling shall be such that spillage or leakage will not drain
onto electrical or exhaust system parts.

Fuel spillage shall not be possible under normal operation.

Comp

20.11

Intern

l1ance IS checked by inspection.

3

bl combustion engine powered machines using liquefied petroleum gas\(LPG) sHh

b Internal combustion engine powered machines using liquefied petroleum gas

all be

constjucted in accordance with the additional requirements specified in Anng¢x BB.

Requi

Comp

21 Mechanical strength

This d

211

Machi

constucted to withstand such rough handling that may be expected in normal use,

transp

Modifi

The in

21.10
follow

If faily

any spot ofthe machine that may be exposed during normal operation to impacts or bl

subje

rements for the LPG container itself are not part of this standard.

iance is checked by inspection and measurement.

lause of Part 1 is applicable, except as follows.
Replacement of the first paragraph:

hes and their components and fittings“shall have adequate mechanical strength g

cation in the third paragraph:
npact value is increasedto 1,0 J + 0,04 J.

| Those parts-of_the machine that are subjected to impact in normal use are tes

L2

re of thé part subject to impact would cause a failure to comply with this specifid

ted\to a single blow with an impact energy of 6,75 J. The impact stress on the

stand

nd be
Huring

ortation, assembly, dismantling, scrapping and any other action involving the machine.

ed as

ation,
DWS IS
free-

ngmachines is exerted by a steel sphere with a diameter of 50,8 mm and m

hss of

0,535 kg dropped from a height of 1,3 m or hanging on a string acting as a pendulum, falling
from a height of 1,3 m.

21.102 Current-carrying hoses shall be resistant to crushing.

Compliance is checked by the following test.

The hose is placed between two parallel steel plates each having a length of 100 mm, a width
of 50 mm and the edges of the longer sides rounded with a radius of 1 mm. The axis of the
hose is positioned at right angles to the longer sides of the plates. The plates are placed at a

distan

ce of approximately 350 mm from one end of the hose.
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The steel plates are pressed together at a rate of 50 mm/min +5 mm/min until the applied
force is 1,6 kN. The force is then released and the electric strength test of 16.3 is carried out

betwe

en the conductors connected together and the saline solution.

21.103 Current-carrying hoses shall be resistant to abrasion.

Comp

liance is checked by the following test.

One end of the hose is attached to the connecting rod of the crank mechanism shown in
Figure 102. The crank rotates at 30 revolutions per minute resulting in the end of the hose

movin

horizontally backwards and forwards over a distance of 300 mm.

The h
a spe

A mas

In the
roller.

The tqg

After
carrie

21.10
Comp

The e
the pi
axis o
can B
suspe
when
the hg

NOTE

The m

The a

bse is supported by a rotating smooth roller over which a belt of abrasive cloth.mo
bd of 0,17 m/min. The abrasive is corundum grit size P100, as specified in 1SQ,6344

s of 1 kg is suspended from the other end of the hose, which is guided fo avoid ro

lowest position, the mass has a maximum distance of 600 mm-from the centre

st is carried out for 100 revolutions of the crank.

he test, basic insulation shall not be exposed and the electric strength test of 1
o out between the conductors connected together.and the saline solution.

i Current-carrying hoses shall be resistant\to flexing.
jance is checked by the following test.

hd of the hose intended to be connected to the motorized cleaning head is attac
yoting arm of the test equipmént shown in Figure 103. The distance between thg
f the arm and the point where the hose enters the rigid part is 300 mm +5 mm. TH
e raised from the horizontal position by an angle of 40° +1°. A mass of §
hded from the other end’of the hose or from a convenient point along the hose 3
the arm is in the horizontal position, the mass is supported and there is no tens
se.

It can be necessary to reposition the mass during the test.

ass slides against an inclined plate so that the maximum deflection of the hose is

ves at
-2.

ation.

of the

6.3 is

hed to
pivot
e arm
kg is
o that
on on

3°.

min.

rnids raised and lowered by means of a crank that rotates at a speed of (10 + 1) r/

The test is carried out for 2 500 revolutions of the crank after which the fixed end of the hose
is turned through 90° and the test continued for a further 2 500 revolutions. The test is
repeated in each of the other two 90° positions.

After 10 000 revolutions, the hose shall withstand the electric strength test of 16.3.

If the hose ruptures before 10 000 revolutions are achieved, the flexing test is terminated. The
hose shall still withstand the electric strength test of 16.3.

21.105 Current-carrying hoses shall be resistant to torsion.

Compliance is checked by the following test.
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One end of the hose is held in a horizontal position with the remainder of the hose freely
suspended. The free end is rotated in cycles, each cycle consisting of five turns in one
direction and five turns in the opposite direction, at a rate of 10 turns per minute.

The test is carried out for 2 000 cycles.

After the test, the hose shall withstand the electric strength test of 16.3 and shall not be
damaged to such an extent that compliance with this standard is impaired.

21.106 Current-carrying hoses shall be resistant to cold conditions.

Compliance is checked by the following test.

A 600|mm length of hose is bent as shown in Figure 104 and the ends are tied together pver a
lengtH of 25 mm. The hose is then placed for 2 h in a cabinet having a'\temperatlire of
—-15 °C + 2 °C. Immediately after the hose is removed from the cabinetiit is flexed|three
times,| as shown in Figure 105, at a rate of one flexing per second.

The tast is carried out three times.

There|shall be no cracks or breaks in the hose and it shall withstand the electric strength test
of 16.B. Any colour change of the hose is not considered as.a.failure.

22 Cpnstruction
This dlause of Part 1 is applicable except as follows.
22.6 |Addition:

Machines shall be so constructed that neither water nor foam from detergents can penetrate
into thHe motor or come in contact with live parts.

Replagement of the second sentence:

The e]ectrical insulationyof class Il appliances, class Il constructions and BLV circuitg shall
not bg affected if a hose ruptures or a seal leaks.

22.7 |Replacemeént:

Presslrizeéd)hoses, lines and components shall be located or shielded so that in the event of
rupturgy the fluid cannot be discharged directly on to and cause a hazard for the operator
when I the operating position.

Compliance is checked by inspection.
22.32 Addition:

Machines applying vacuum for picking up of dirt shall be so constructed that windings, internal
wiring and electrical connections are not subjected to deposition of dust or dirt entering with
the air that is drawn in.

Compliance is checked by inspection.

22.35 Modification:
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Add to "For constructions other than those of class Ill," the wording "or BLV".

Addition after the second paragraph:

These parts are subject to the hammer test of Clause 21. If this insulation does not meet the
requirement of 29.3, these are subject to the following impact test.

A sample of the covered part is conditioned at a temperature of 70 °C + 2 °C, for seven days
(168 h). After conditioning, the sample is allowed to attain approximately room temperature.

Inspewwmwwm

insulafion is no longer given or that the covering has not peeled off, so that it may,

longit

After

this tg
Figure
chisel

One i

idinally.

his, the sample is maintained for 4 h at a temperature of —10 °C + 2°CV While
mperature, the sample is then subjected to impact by means of the apparatus sh
101. The weight "A", having a mass of 0,3 kg, falls from a height.of 350 mm on
"B" of hardened steel, the edge of which is placed on the sample.

mpact is applied to each place where the insulation is likely, to be weak or dama

normal operation, the distance between the points of impact being at least 10 mm.

After
as sp¢
in the

22.36
Add tq
22.40
Deletéd
22.54

22.10
floor,

Live p
direct

his test, it shall show that the insulation has not péeled off and an electric streng

required area.
Modification:
"For appliances other than those oficlass IlIl," the wording "or BLV".
Modification:
the 2nd paragraph and-the note.
This subclause is.not applicable.

| Machinesshall be constructed so as to prevent the penetration of objects fro
ivhich may-impair the safety of the machine.

arts_shall be at least 30 mm distance from the surface of the floor, measured in v
ornvthrough existing holes.

quired
move

Ktill at
Dbwn in
to the

ped in

h test

beified in 16.3 is made between metal parts and<mgtal foil wrapped round the insdlation

m the

Ertical

Compliance is checked by inspection and measurements.

22.107 Class | and class Il appliances shall be equipped with a mains isolating switch that
ensures all-pole disconnection according to overvoltage category Ill conditions.

For built-in chargers with power supply function, this all-pole disconnection can be
realised by pulling the plug.

Other

switches may be of single pole construction.

The following circuits need not to be disconnected by the supply disconnecting device:

— plug and socket outlets;
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— undervoltage protection circuits that are only provided for automatic tripping in the event
of supply failure;

— phase rotating indicators;
— control circuits for interlocking.

It is recommended, however, that such circuits be provided with their own disconnecting
device.

Compliance is checked by inspection.

the spat, steering wheel and controls, are in accordance with the relevant erggnomic
principles of ISO 3411. The distance between the seat, if any, and the control devices*shall be
suitablle or capable of being adapted for the operator.

hines-sh be-cons ed-so th D e ed-to the drivviina-ope on ich as

Compliance is checked by inspection and measurement.

22.109 Machines shall be constructed so that operator cabins are ‘adequately ventilgted in
order [to avoid the accumulation of exhaust gases or lack of oxygen’ It shall be possible to
evacupte the cabin rapidly. An emergency exit shall also be~provided in an apprgpriate
directjon which is different from the one of the normal exit.

NOTE [Examples of suitable exits are a second door, a window .designed specifically for this purpos¢ or an
aperturp in the cabin roof.

The opening to permit passage of a person shall be.at'least 400 mm by 600 mm.
Compliance is checked by inspection and measturement.

22.110 Where it is likely for the operatorto be hit by falling objects, ride-on machines shall
be prpvided with a falling objects pratection system (FOPS). This system shall haye an
adequate deformation limit volume (DLV).

Compfiance is checked in acgordance with Annex CC.

NOTE |[It is not the intention«hat FOPS are required. The use of these systems will depend on the user gnd the
place where the machine will be used.

22.111 When split\rims are used with pneumatic tyres, the machine shall be providefd with
devicgs to prevent-the user from separating the rims of the wheel before removing the |[wheel
from the axle,(e)g. by welded nuts or screws removable with the aid of a special tool only.

Compliance’ is checked by inspection.

22.112 Guards

Fixed guards shall be secured by systems that can be opened or removed only with tools,
and shall be incapable of remaining in place without their fixings, if applicable.

Their fixing systems shall remain attached to the guards or to the machine when the guards
are removed, with the exception of fixing systems that can remain detachable without
impairing safety. This does also not apply if, after removal of the fixing systems, or if the
component is incorrectly repositioned, the machine becomes inoperative or is obviously
incomplete.

NOTE This requirement does not necessarily apply to fixed guards that are only liable to be removed, for
example, when the machine is completely overhauled, is subject to major repairs or is dismantled for transfer to
another site. For the same reason, it is not necessary to apply the requirement to the casings of machinery
intended for use by laymen, where the manufacturer’s instructions specify that the repairs requiring removal of
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these casings are only to be carried out in a specialist repair workshop. In that case, fixing systems can be used
that are not easy to remove.

If movable guards are interlocked, the interlocking devices shall prevent the start of
hazardous machine functions until the guards are fixed in their position, and give a stop
command whenever they are no longer closed.

Interlocking movable guards shall, as far as possible, remain attached to the machine when
open and they shall be designed and constructed in such a way that they can be adjusted
only by means of an intentional action.

Interlocking movable guards shall be designed in such a way that the absence or failure of
one of their components prevents starting or stops the hazardous functions of the machipe.

Adjustable guards may be used only to restrict access to those areas of the .moving| parts
strictly necessary for the work. They shall be manually or automatically adjustable baged on
the type of work involved and shall be adjustable without the aid of a tool.

Compliance is checked by inspection.

22.113 Machines shall be designed in such a way to avoid intorrect mounting, if th|s can
lead tp an unsafe situation. If this is not possible, information .@n the correct mounting shall be
given (directly on the part and/or the enclosure.

Compliance is checked by inspection.

22.114 For machines where the operator is required to use personal protective equipment
(PPE), controls shall be designed in such a way,that they can be operated safely.

Compfiance is checked by inspection and-by functional test.

22.11p On machines with combusfion engines, the engine exhaust shall not be difected
towards the operator.

On machines equipped with, a-cabin for the operator, the engine exhaust shall not be difected
towardls the cabin or the_air inlet to the cabin.

Compliance is checked by inspection.

22.116 If machines are provided with shut-off devices, the devices shall prevent the|liquid
level from exceeding the maximum allowed level.

Compliance is checked by inspection.

22.117 Machines with traction drive shall be provided with an OPC to prevent unintentional
movement of the machine.

Compliance is checked by inspection and functional test.

If compliance relies on the operation of an electronic circuit and the traction drive is controlled
by an OPC, the functional test is repeated under the following conditions applied separately:

— the fault conditions in a) to g) of 19.11.2 applied one at a time to the electronic circuit;
— the electromagnetic phenomena tests of 19.11.4.2 and 19.11.4.5 applied to the appliance.

It shall not be possible to activate the traction drive unintentionally.
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If the electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the relevant
requirements of Annex R.

Alternatively, the OPC shall provide an adequate performance level, determined according to
ISO 13849-1 or ISO 25119, or an adequate safety integrity level, determined according to
IEC 62061. In this case, compliance is checked by inspection and functional test, without the
repetition as required above. It shall not be possible to activate the traction drive
unintentionally.

22.124 Live parts shall be recessed from the face of a battery connector to reduce

the pgssibitity of shortimg:

Compliance is checked by inspection.

23 Internal wiring
This dlause of part 1 is applicable except as follows:

23.102 Individual conductors having flexible stranding and enclosed in flexible tubing are
permifted to be used in place of flexible cord. The tubing is not’required on exposed npoving
condulctors that are readily visible to the operator and are-therefore subject to replacement
when damaged.

Compliance is checked by inspection.

24 Cpmponents
This dlause of Part 1 is applicable, except/as follows.
24.1.3 Addition:

Switches for frequent operation are for example the main power switch if the main circuit is
not also controlled by an QPC and the OPC (operator presence control) shall be tested |for 50
000 cycles of operation:

24.10f Components for machines with a traction drive shall be of adequate constructjon so
that t:lwey are able to withstand any impact or vibrations occurring during operation, without
impailfing their/performance. Switches or other controls shall not change their switching

position under the effects of impacts or vibrations.

Complfarce s thecked by irmspectionmard farnctional test.

24.102 The contacts of switches, contactors in circuits of the braking-system, etc., that are
supplied at a rated voltage of up to BLV, and contacts in circuits for self-excited electric
braking shall have highly reliable conductivity (for example, self-cleaning contacts).

Compliance is checked by inspection.

24.103 Arc-rupturing — Motor controllers and contactors in motor circuits shall be able to
withstand locked rotor overload conditions.

Compliance is checked by the following test:
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If applicable, a fully charged battery of the nominal voltage and maximum ampere-hour
capacity is to be used as the supply source.

A switch and a current-rupturing device connected in the motor circuit, such as a contactor
and a speed controller, shall show no welding or complete disintegration of the contact
material; and the device shall make the load circuit.

When subjected to 100 cycles of making and breaking the stalled rotor current of the motor
that it controls, there shall be no arcing to the frame or enclosure nor other manifestation of a
risk of fire, such as the burning or melting of the lead insulation. Temperature-limiting devices
and current-limiting devices (such as electronic monitoring circuits) of a power controller are
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25 Supply connection and external flexible cords

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

251

Machi

Addition:

nes classified as IPX7 shall not be provided with an appliance inlet.

Machines classified as IPX4, IPX5 or IPX6 shall not be provided with an appliance inlet,
unless both inlet and connector have the same classification as the machine when coupled or
separated, or unless inlet and connector can only be separated by the use of a tool and have
the same classification as the machine when coupled.

Machines provided with an appliance inlet shall also be provided with an appropriate cord set.
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25.7 Replacement:

— 37 -

Supply cords shall be one of the following types:

— Polychloroprene sheathed

Their properties shall be at least those of ordinary polychloroprene sheathed cords (code

designation 60245 IEC 57);
— Polyvinyl chloride sheathed

These cords shall not be used if they are likely to touch metal parts having a temperature

rise exceeding 75 K

during the test of Clau

— Hgqat resistant polyvinyl chloride sheathed

THhese cords shall not be used for type X attachment other than specially prepared fords.
THeir properties shall be at least those of heat-resistant polyvinyl chloride' sheathedl cord

(copde designation 60227 IEC 57).

Compfiance is checked by inspection.

25.14| Addition:

se 11. Their properties shall be at least those of

For mjachines incorporating a type X attachment or type Y attachment, the numbper of

flexings is 20 000.

25.15| Modification:

Replagement of Table 12 by the following:

Table 12 — Pull force and torque

Mass of machine Pull force Torque
kg N Nm
<1 30 0,1
>1 and <4 60 0,25
>4 125 0,40

Additipn:

The t¢st is also’applied to the cord in the cord set for machines classified as IPX4 or higher
that afe provided with an appliance inlet. The cord set is fitted to the appliance inlet pyior to

the cdmimencement of the test.

26 Terminals for external conductors

This clause of Part 1 is applicable.

27 Provision for earthing

This clause of Part 1 is applicable.

28 Screws and connections

This clause of part 1 is applicable except as follows.
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28.101 A terminal employing a threaded screw or bolt for securing the conducting lug to a
terminal plate shall provide a minimum of two full threads in the metal.

29 Clearances, creepage distances and solid insulation
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
29.2 Addition:

The microenvironment is pollution degree 3 unless the insulation is enclosed or located so
that it[iS unfikely 10 be exposed 1o pollution due to normal use of the machine.

30 Rpsistance to heat and fire

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

30.1 |Addition:

The cabin and its fittings are considered to be external parts.
30.2 |Addition:

Subclause 30.2.2 is applicable for

- ma[ins supplied machines;
— appliances that have to be kept switched on by hand or foot or are controlled by an QPC.

ts of battery powered machines not en€rgized during charging process.

Subclause 30.2.3 is applicable for
— parts of battery powered machines energized during charging process.
30.2.2 Replace the second dashed item after Note 5 by:

— appliances that haye'to be kept switched on by hand or foot or are controlled by an QPC;
31 Rpsistanceto rusting

This dlause.of.Part 1 is applicable.

32 Rhdiationtoxieit | simitard I

This clause of Part 1 is applicable.
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Dimensions in millimetres

A

¢ 12,3
H“'I | |

Ny

|
1 I 1 o
R
o 3 |
0
[sp}
12,0
i
R1
|
D ! | B |
3 |
< \ i
\ 30
E el e
IEC
Key
A weight
B chjisel
C fixing arm
D sgmple
E bgse having mass of 10 kg

Figure 101 — Impact test apparatus
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Dimensions in millimetres

S C

[

T R 60
R 150 — éf
B

/\

\

IEC
Key
A crank mechanism
B cqnnecting rod
C roller, diameter 120 mm
D alyrasive cloth belt

Figure 102 — Apparatus for.testing the abrasion
resistance of current-carrying hoses
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Dimensions in millimetres

40°

!; C 5 Kg
A

Key

crgnk mechanism
B afm
C inglined plane

Figure 103 — Apparatus-for testing the resistance
to flexing of current-carrying hoses

Dimensions in milfmetres

25

IEC

Fig";g 104 — (:onﬁg“;ation of the hose

for the freezing treatment
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Intermediate position

Position of the hose at start
and finish of each flexing

IEC

Figure 105 — Flexing positions for the hose
after removal from the freezing cabinet

IEC

Figure 106 — Warning symbol:
Do not inhale exhaust fumes
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable, except as follows:
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Annex A
(informative)

Routine tests

A.2 Electric strength test

Table A.1 — Test voltages

Add fiotnote c in column 1, first dot, after "basic insulation”: "¢ For BLV machines the|basic
insulation values apply."

A.101| Each internal combustion engine powered machines using liquefiel\ petroleuin gas
shall e tested for leaks of an LP-Gas system.

All fugl-system connections, including the container with associated-valves and fittings| shall
be tegted for leaks with a soap-and-water or equivalent solution while-the system is under LP-
Gas pyessure of not less than 621 kPa. All leaks detected shall be repaired.

The fyel container and associated valves and fittings are permitted to be tested sepgrately
using lair pressure.
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Annex B
(normative)

Appliances powered by rechargeable batteries
that are recharged in the appliance

Replace Annex B of Part 1 by the following:

The following modifications to this standard are applicable for appliances powered by

batter

NOTE

Thesd

Scend

es that are recharged In the machine by built-in battery chargers.

01 This annex does not apply to stand-alone battery chargers (IEC 60335-2-29).

chargers take one of the following two forms of construction:

rio 1: The charger can be supplied directly from the supply mains, the battery ch

circuitry and other supply unit circuitry being incorporated within the machine.

Scend

rio 2: The charger can be supplied directly from the supply mains, the battery c

not bg¢ing incorporated within the machine, but mounted on\the machine and incorp

within
the m

NOTE

NOTE
Annex
require

NOTE
then in
Clause

hchine's electrical system.

02 Forms of construction covered by this annex are shown in Figure B.101.

103 If the machine incorporates a battery that must be removed from the machine for chargin

5 is not applicable. In this case, the machine'ds simply a battery-operated machine and the
ments for the battery charger for charging the battery are contained in IEC 60335-2-29.

104 Since the requirements of IEC 6033532-29 were met by built-in battery chargers as comp
egrated into machines covered by IEG.60335-2-72, the tests of this annex are not repeated, ex
5 6, 7,11, 15, 19 and 22.

Charging
circuit

Cleaning-

Supply machine

IEC

Arging

narger
prated

the enclosure of the machine. The charging circuitrys electronically independenit from

b, then
safety

onents,
ept for

l:ignrn B.101a Scenario-g

Battery
charger

/, Cleaning-

Supply , N ET NG

Battery

IEC

Figure B.101b — Scenario 2
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3.1.9 | Replacement:
normal operation
operation of the machine under the following conditions:

3.6.2 | Addition:

NOTE 103 If agpart has to be removed in order to discard the battery before scrapping the appliance, this
not conjsidered to“be detachable even if the instructions state that it is to be removed.

3.B.101
rated

- 46 - IEC 60335-2-72:2016 © IEC 2016

Cleaning-

1 | machine
Battery | - —_ —
Supply charger ! Battery

IEC

Figure B.101c — (Annexe B-Note 101)

Figure B.101 — Forms of constructions for cleaning
machines covered by Annex B

Terms and definitions

the appliance, supplied by its fully charged battery, is opefated as specified in the
part of this standard;

main

the¢ battery is charged, the battery being initially discharged to such an extent that the

aplpliance cannot operate;

if possible, the appliance is supplied from the supply mains through its standalone b
chprger, the battery being initially discharged\to such an extent that the appliance ¢
operate. The appliance is operated as specified in the main part of this standard;

if possible, built-in battery chargers afte connected to the circuit of Figure B.102
variable resistor is adjusted so that the current in the circuit is the rated d.c. output G
when the battery charger is supplied at rated voltage. When the charging curr

attery
annot

. The
urrent
ent is

controlled by the state of charge'of the battery, the variable resistor and the capacifor are

replaced by a discharged battery of the type and having the largest capacity speci
the instructions.

if the appliance incorporates inductive coupling between two parts that are detad
frgm each other, thesappliance is supplied from the supply mains with the detachab
removed.

ied in

hable
e part

part is

output voltage assigned to the battery charger by the manufacturer

3.B.102
rated d.c. output current
output current assigned to the battery charger by the manufacturer

5

5.B.101

General conditions for the tests

for motor-operated appliances.

When appliances are supplied from the supply mains, they are tested as specified
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7 Marking and instructions
71 Addition:

The battery compartment of appliances incorporating batteries that are intended to be
replaced by the user shall be marked with the battery voltage and the polarity of the terminals.

The positive terminal shall be indicated by symbol IEC 60417-5005 (2002-10) and the
negative terminal by symbol IEC 60417-5006 (2002-10).

7.6 Addition:
_|_ [Symbole IEC 60417-5005 (2002-10)] plus; positive polarity
— [Symbole IEC 60417-5006 (2002-10)] minus; negative-polarity

7.12 | Addition:

The instructions shall give information regarding charging.

For machines intended to be supplied from a detachable supply unit or a battery charger for
the pdirposes of recharging the battery, the type reference of the detachable supply dnit or
battery charger shall be stated.

The instructions for appliances incorporating batteries that are intended to be replaced py the
user ghall include the following:

— the type reference of the battery;

— th¢ orientation of the battery with regard to polarity;
— th¢ method of replacing batteriesy

— defails regarding safe disposal of used batteries;

— wgrning against using nen=rfechargeable batteries;
— how to deal with leaKing batteries.

The ipstructions for-appliances incorporating a battery that contains materials that are
hazargous to the‘environment shall give details on how to remove the battery and shal| state

— the battery must be removed from the appliance before it is scrapped;
= )
— the battery is to be disposed of safely.

appliance must be disconnected from the supply mains when removing the batteny;

7.15 Addition:

Markings, other than those associated with the battery, shall be placed on the part of the
appliance that is connected to the supply mains.

The marking specified in 7.1 related to the battery voltage charger input and output ratings
shall be on the type plate of the machine itself if they do not comply with this clause of Part 1.

8 Protection against access to live parts

8.2 Addition:
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Machines having batteries that according to the instructions may be replaced by the user
need only have basic insulation between live parts and the inner surface of the battery
compartment. If the appliance can be operated without the batteries, then double insulation,
interlocking switches on the enclosure of the battery compartment, or reinforced insulation
is required.

9 Starting of motor-operated appliances

This clause is not applicable.

11 Heating
11.5 | Addition:

Built-jn battery chargers are operated under normal operation and suppliéd with thg most
unfavourable voltage between 0,9 times and 1,1 times the rated voltages

In addition, for built-in battery chargers with power supply function, the test is regeated
with aldischarged battery.

For bpttery powered machines, the test is carried out commencing with a fully charged
battery.

11.7 | Addition:

The bpttery is charged for the period stated in_the instructions or for 24 h, whichever is lpnger.
The bjattery with the largest Ah capacity, recommended by the manufacturer, shall be|used.
The bjattery shall be fully discharged, in accordance with the instructions, at the start |of the
test.

11.8 | Addition:

The t¢mperature rise of the battery surface shall not exceed the temperature rise limit|in the
battery manufacturer’s specification for the type of battery supplied.

If no |imit is specified, the temperature rise shall not exceed 20 K. This is not applicgble to
tractign batteries @ccording to IEC 62485-3.

NOTE [101 _For~safety reasons traction batteries according IEC 62485-3 do not have temperature| limits.
Operational temperature range limits typically exist for performance reasons.

13 Leakagecurrentand-etectricstrength—atoperatingtemperature———

13.B.101 Printed wiring assemblies and other electronic circuit components that would be
damaged by application of the test potential, or across which the test potential is applied,
shall be removed, disconnected, or otherwise rendered inoperative before the dielectric
voltage-withstand tests are made. Testing a representative subassembly instead of an entire
unit is permitted. Individually shunting the semiconductor devices in the unit before the test is
made to avoid destroying them in the case of a malfunction elsewhere in the secondary
circuits is permitted.

15 Moisture resistance

This clause is applicable with the charger integrated into the machine.
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16 Leakage current and electric strength

16.B.101 Printed wiring assemblies and other electronic circuit components that would be
damaged by application of the test potential, or across which the test potential is applied,
shall be removed, disconnected, or otherwise rendered inoperative before the dielectric
voltage-withstand tests are made. Testing a representative subassembly instead of an entire
unit is permitted. Individually shunting the semiconductor devices in the unit before the test is
made to avoid destroying them in the case of a malfunction elsewhere in the secondary
circuits is permitted.

17 O

17.B.101 For battery powered machines, the following requirements apply:

— eah circuit shall be protected against short-circuit or overload by a protective devige, for
expmple by fuses, overcurrent switches, protectors with relays or contactors;

— a pingle protective device may be used for more than one circuity if the sum pf the
wqrking currents of the connected circuits does not exceed 16 A;

— fon traction drive motors denoted for switching in series or in parallel, a single protective
dejvice may be used,;

— th¢ protective device shall be located close to the point“of feeding the circuit. If fhis is
impossible, the unprotected length of the wiring shall be(as short as possible;

Protegtive devices may be used also for switching and/control purposes in normal opgration
if theif construction is adequate (allowable current:capacity for inrush-current, switching rate,
etc.).

Compliance is checked by inspection.

18 Ephdurance

This dlause is not applicable.

19 Apnormal operation
19.1 | Addition:
Machines arelalso subjected to the tests of 19.B.101 to 19.B.105 as far as applicable.

19.7 | Addition:

Battery powered machines and/or their electrical components shall be capable of being
supplied at 0,7 times rated voltage without impairing the safety requirements of this standard.

Compliance is checked by operation of all functions by testing at 70 % of the rated voltage in
cases when this may impair the safety requirements of this standard.

19.10 Not applicable.
19.13 Addition:
During the tests, the values of Table 8 apply.

The battery shall not rupture or ignite.
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19.B.101 Machines are supplied at rated voltage and operated under normal operation,
any control that operates during the test of Clause 11 being short-circuited.

19.B.102 For appliances having batteries that can be removed without the aid of a tool, and
having terminals that can be short-circuited by a thin straight bar, the terminals of the battery
are short-circuited, the battery being fully charged.

19.B.103 Machines having batteries that are replaceable by the user are supplied at rated
voltage and operated under normal operation but with the battery removed or in any position
allowed by the construction.

19.B.104 The battery charger is connected to a fully charged battery, the connections|being
in reverse to normal use. The battery shall have the largest capacity of the types specified in
the instructions. The battery charger is operated while supplied at rated voltage.

19.B.105 The charger is switched on after reverse connection of the battery.\ The chafger is
switched on before the battery is connected to the charger. This procedurehas to be darried
out without impairing compliance with this standard.

22 Cpnstruction
22.26| Replacement:

The dglectrical output of the battery charger shall be/supplied through a safety isglating
transfprmer and shall not be connected to accessible ‘metal parts or an earthing termingl. The
insulation between parts operating at SELV anddive parts shall comply with the requiregments
for dopble insulation or reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection and by the tests specified for double insulatjon or
reinfofced insulation.

22.B.101 Battery charging circuitry within a separate enclosure shall be constructed qo that
it can|be securely fixed to a suppert.

Keyhqgle slots, hooks and\similar means, without any further means to prevent the hattery
charging circuitry fromi being inadvertently lifted off the support, are not considered|to be
adeqgyate means for fixing the battery charging circuitry securely to the support.

Compliance is-chécked by inspection.

22.B.102 \ For battery powered machines, secondary circuits like steering and braking shall
not re|y\upon the chassis for electrical continuity.

Bare conductors and terminations shall be installed so that short-circuiting is considered
unlikely to occur.

Circuits for lighting or signalling may be installed with single-pole wiring and using the body if
such circuits are firmly isolated from circuits of operational functions.

Compliance is checked by inspection.

22.B.103 The batteries of battery powered machines shall be located in a compartment
separated from components liable to produce sparks, open flames, electric arcs or glowing
objects (max. surface temperature 300 °C). If this is not the case, adequate ventilation shall
ensure that no explosive atmosphere can build up in the area of spark producing components.
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Plug connection devices are considered to produce sparks only if they are employed for
emergency switching.

Compliance is checked by inspection.

22.B.104 Battery powered machines shall not cause a hydrogen gas explosion risk during
charging of batteries. This requirement is met by the following:

— all power-consuming circuits shall be positively interrupted, or

— batteries, except those which produce no hydrogen or other explosive gases, such as gel
batteries, shall have all-pole disconnection from all power consuming circuits either by a
chiangeover switch or by disconnecting the plug that connects the battery to the mac‘]ﬂine.

This requirement is not applicable if the charging circuitry is also used as a powet)source to

operafe the machine when mains connected.
Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.B.105 It shall not be possible to drive battery powered machines during chargjng of
batter|es, except those with built-in battery chargers with power supply function.

Compliance is checked by inspection.

NOTE | This requirement is considered to be fulfilled by the requirements of 22.B.104.

22.B.106 Machines with batteries shall be designed in such a way that electrolyte lepkage
from the battery does not impair compliance with.this standard; in particular there shall|be no
trace [of electrolyte on insulation that reduces»>clearances or creepage distances beldqw the
valueg specified in Clause 29.

The Hattery housing shall be designed:-and constructed in such a way as to prevent the
electrplyte being ejected on to thecoperator and to avoid the accumulation of vapours in
places occupied by operators.

Compliance is checked by inspéection and measurement.

22.B.107 Appliances(having parts of BLV construction shall be constructed so that the
insulation between parts operating at BLV and other live parts complies with the requirements
for dquble insulation or reinforced insulation.

25 Sppplysconnection and external flexible cords

25.13_Addition:

An additional lining or bushing is not necessary for interconnection cords in class lll
appliances or class lll constructions, or BLV constructions that do not contain live parts.

Add the following new figure:
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IEC
Key

A mean reading ammeter

B batterychrarger

C cgdpacitor having a capacitance, in farads, given by: 12,5 k

where

I = rated d.c. output current, in amperes;

p = 1, for half-wave rectification and 2, for full-wave rectification;
f = supply frequency, in hertz;

U = rated d.c. output voltage, in volts.

output current

griable resistor

<

tput terminals of the battery charger

< 4 =% =

o
mean reading voltmeter

NOTE The capacitor can have a capacitance deviating from the,calculated values of £20 %.
NOTE 2 The capacitor can have to be precharged before the«battery charger can operate.

Figure B.102 — Circuit for_testing battery chargers
(taken from\EC 60335-2-29)



https://iecnorm.com/api/?name=0da107a1c495bb767169c7753d3bb3a3

IEC 60335-2-72:2016 © IEC 2016 -53 -

Annex L
(informative)

Guidance for the measurement of clearances and creepage distances

Figure L.1 — Sequence for the determination of clearances

Modification:

Replagce "Class I, I, Ill appliances”, by "Class I, I, Ill, or BLV appliances".
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Annex S
(normative)

Battery-operated appliances powered by batteries
that are non-rechargeable or not recharged in the appliance

Annex S of Part 1 is applicable except as follows.

Additi

This
recha

Additii

on to the first paragraph:

ged by a stand-alone charger.

DN.

3 Terms and definitions

3.6.2
Additii

NOTE

DN’

103 If a part has to be removed in order to discard the baftery before scrapping the appliance, thig

not conjsidered to be detachable even if the instructions state that it is to be removed.

7 M

arking and instructions

7.1 Modification:

Deleté the last sentence and Note 1.

Renumber “Note 2” to “Note”.

Additii

8 P

8.2

Mach
need

DN .

fotection against access to live parts

Addition:

hés shaving batteries that according to the instructions may be replaced by the

Annex also deals with battery-operated appliances powered by batteries thJIt are

part is

P user

g ) Lo : : fo ket S IR 4 Yy : £ ) )
uriry  Tiave DdoSIC ITisuiatiorn UCIWCTTIT TIve  pDdarts diita UIrc IririeT  Suriatc Ul U1 battery

compartment. If the appliance can be operated without the batteries, then double insulation,
interlocking switches on the enclosure of the battery compartment, or reinforced insulation is
required.

11 Heating

11.5

Addition:

Only applicable to machines where the battery is intended to be removed by the operator for
charging


https://iecnorm.com/api/?name=0da107a1c495bb767169c7753d3bb3a3

IEC 60335-2-72:2016 © IEC 2016 - 55—
Addition:
13 Leakage current and electric strength at operating temperature

13.5.101

Printed wiring assemblies and other electronic circuit components that would be

damaged by application of the test potential, or across which the test potential is applied,
shall be removed, disconnected, or otherwise rendered inoperative before the dielectric
voltage-withstand tests are made. Testing a representative subassembly instead of an entire
unit is permitted. Individually shunting the semiconductor devices in the unit before the test is
made to avoid destroying them in the case of a malfunction elsewhere in the secondary

circuitsTs pclllliﬁcu'.

Additipn:

16 L

bakage current and electric strength

16.5.101 Printed wiring assemblies and other electronic circuit components that wolild be

dama
shall

voltagle-withstand tests are made. Testing a representative subassembly instead of an
unit ig permitted. Individually shunting the semiconductor devices in the unit before the

made

circuits is permitted.

Additipn:

17 Qverload protection of transformers and associated circuits

17.S.101 For battery powered machines, the following requirements apply:

— ealch circuit shall be protected\against short-circuit or overload by a protective devig¢
expmple by fuses, overcurrent'switches, protectors with relays or contactors;

— a

wqrking currents of the'connected circuits does not exceed 16 A;

— for

d

— the¢ protective-'device shall be located close to the point of feeding the circuit. If
impossible, the unprotected length of the wiring shall be as short as possible.

Proteftive-devices may be used also for switching and control purposes in normal op¢q

jed by application of the test potential, or across which the-test potential is aj
be removed, disconnected, or otherwise rendered inop€rative before the die

to avoid destroying them in the case of a malfunetion elsewhere in the secd

single protective device may be used for more than one circuit if the sum

vice may bewsed;

plied,
ectric
entire
test is
ndary

ce, for

bf the

traction drive-metors denoted for switching in series or in parallel, a single protective

this is

ration

if theif_construction is adequate (allowable current capacity for inrush-current. switching rate,

etc.).

Compliance is checked by inspection.
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19 Abnormal operation

Addition:

19.7

Addition:

Battery powered machines and/or their electrical components shall be capable of being
supplied at 0,7 times rated voltage without impairing the safety requirements of this standard.

Comp

jance is checked by operation of all functions by testing at 70 % of the rated volt,

age in

cases

19.S.1

compartments or to disconnect battery interconnecting cables.

NOTE

Additipn:

22 (Qonstruction

22.8.1

for eIIctricaI continuity. Bare conductors and terminations shall be installed so that
i

circui

Circui
such ¢

Comp

22.8.1

from the battery does not impair-compliance with this standard; in particular there shall
trace pf electrolyte on insulation that reduces clearances or creepage distances belg

valueq

The Hhattery housing.shall be designed and constructed in such a way as to preve
electrplyte being ejected on to the operator and to avoid the accumulation of vapors in

occup

Comp

when this may impair the safety requirements of this standard.

02 This subclause is not applicable for machines which require tools to access b

Handling of commercial batteries is done by trained personnel only.

01 For battery powered machines, secondary circuits shall not rely upon the c

ng is considered unlikely to occur.

s for lighting or signaling may be installéd with single-pole wiring and using the
ircuits are firmly isolated from circuits ‘of operational functions.

iance is checked by inspection.

02 Machines with batteries-shall be designed in such a way that electrolyte le

specified in Clausen29.

ed by operators.

ian¢e)is checked by inspection and measurement.

attery

nassis
short-

ody if

pkage

be no
w the

ht the
places

22.8.103 The batteries of battery powered machines shall be located in a compartment
separated from components liable to produce sparks, open flames, electric arcs or glowing
objects (max. surface temperature 300 °C). If this is not the case, adequate ventilation shall
ensure that no explosive atmosphere can build up in the area of spark producing components.

Plug connection devices are considered to produce sparks only if they are employed for

emerg

ency switching.

Compliance is checked by inspection.

22.5.104 Battery powered machines shall not cause a hydrogen gas explosion risk during
charging of batteries. This requirement is met by the following:

- all

power-consuming circuits shall be positively interrupted, or
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— batteries, except those which produce no hydrogen or other explosive gases, such as gel
batteries, shall have all-pole disconnection from all power consuming circuits either by a
changeover switch or by disconnecting the plug that connects the battery to the machine.

This requirement is not applicable if the charging circuitry is also used as a power source to

operat

e the machine when mains connected.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.S.1
batteri

05 It shall not be possible to drive battery powered machines during charg
es, except those with built-in battery chargers with power supply function.

ing of

Comp

NOTE

22.5.1

iance is checked by inspection.

This requirement is considered to be fulfilled by the requirements of 22.S.104.

06 Machines with batteries shall be designed in such a way that eléctrolyte le

from the battery does not impair compliance with this standard; in particutar there shall
trace [of electrolyte on insulation that reduces clearances or creepage’distances beldqw the

valueq

The b

specified in Clause 29.

attery housing shall be designed and constructed in.such a way as to preve

electrplyte being ejected on to the operator and to avoid<the accumulation of vapo

placeq

Comp

occupied by operators.

iance is checked by inspection and measurement.

Figurg S.1 — Examples of battery marking representing three batteries

Delets

this figure.

akage
be no

ht the
urs in
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Annex AA
(normative)

Precast paving slabs

The cement in the manufacturing of these paving slabs shall be of, or similar to, one of the
following:

- Po

rtland cement (ordinary or rapid hardening);

- Pg

The fi
uncru

- 10

— flakeness index: not more than 35 %.

The n

The tq

cement. The sulphate of the cement shall be calculated from the known sulphate conte

the c¢

The s
proce
"press
entire

After
during

Slabs

The maximum deviation from a 750 mm straight edge placed in any position on the w

surfadg
surfadg

rttamdbtastfurmacecemeTt:

he and coarse aggregate shall consist of either naturally occurring materials (crus
hed, or alternatively of coarse aggregate to meet the following requirements;

% fines test: not less than 10 tons;

brmal maximum size of the aggregate shall not exceed 14 mm.

tal sulphate content of the concrete mix shall not exceed 4,0 % as SO5; by weight

ment, aggregates (where applicable) and pulverised fuel ash, as determined by te

abs may be made by any process. The escape of the finer particles of mortar duri
s of manufacture shall be prevented as-far as practicable. A slab describ
ed" shall only be made by employing a_pressure of not less than 7 MN/m? ov
surface.

casting, the slabs shall be stored.§o as to prevent undue loss of moisture, parti
the early stages of curing.

shall be manufactured to-the following size: 65 mm x 600 mm x 750 mm.

e shall not exceed.2*mm. There shall be no special preparation for smoothing of th

ned or

of the
nts of
JER

ng the
ed as
er the

ularly

baring
e test

e. The slab should'be made under normal production conditions for commercial use.
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BB.1

BB.1.

Conta

Annex BB
(normative)

Requirements for internal combustion engine powered machines
using liquefied petroleum gas (LPG)

Containers

1—General

iners for LPG shall be either permanently fixed on the machine or removable,

Pipe {ittings and accessories on containers shall be protected against meehanical dg

when

The f

used as specified by the manufacturer.

el take-off on the container shall be equipped with an easilyand quickly acce

manually operated valve. The position and method of operation of-this valve shall be
markegd on the outside of the machine, near the valve or on each-removable container.

It sha

| be mechanically ensured that the fuel take-off is in_a liquid form unless the cor

and €ngine are specially equipped for a direct vapour withdrawal. In this case, the
vapour withdrawal shall also be mechanically ensured.

If con
at the
allowi

Conta
effect
deem
300
circu

Conta
abras

Conta
outsid

mage

ssible
learly

tainer
direct

ainers are installed in a compartment, this.compartment shall have permanent op

iners shall be positioned in suchla way that they are not exposed to the da

5 of heat, particularly heat from.the engine and the exhaust system. This requiren
ed to be met if the distance between the container and the exhaust system is a
m or if a suitable heat. shield is fitted which shall not inhibit ventilation undsg
stances.

iners shall be fitted~on the machine in such a way that they are not unduly expo
on or shock norta/the corrosive action of the products handled by the machine.

ners and4heir connections shall be installed in such a way that there are no proje
the plan)view outline of the machine.

If an gdditional container is carried on the machine, it shall be secured in the same man

the m

nings

bottom. The total surface area of these ventilation openings shall be at least 200 cm?2
ng adequate ventilation to the outside atmosphere and without risk to the operatol|.

aging
ent is
least
r any

sed to

ctions

ner as

hin. container

BB.1.2 Containers to be filled by the user

Conta

iners to be filled by the user shall have the following fitted:

— A safety pressure relief valve shall be connected to the vapour space of the container.
Where such containers are fitted inside compartments of machines, the discharge side of
the relief valve shall be piped to atmosphere. The gas shall be led away safely outside of
the motor compartment.

— Containers shall not be possible to be filled more than 80 % of the container capacity.
Where containers are fitted inside compartments of machines, the discharge side of any
maximum level indicating device which relies on bleeding gas to atmosphere shall
terminate at a readily visible position on the outside of the machine.
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Maximum level indicating devices which rely on bleeding to atmosphere shall be designed
so that the bleed hole is not larger than 1,5 mm in diameter and also so that the parts of
the device cannot be completely withdrawn in normal gauging operations.

Maximum liquid level devices shall be suitable for the LPG in use, indicate the maximum
product level and shall not vent to atmosphere.

BB.1.3 Removable containers

Removable containers shall be secured on the machine in such a way that only intentional
release is possible.

Wh Bniaia-ar S PP C-Cw-ewr-a N | tbhair factaniaa PN
enreoeftaters—ate rTCTmovVauoTe,—UTCTT TaSTCTITTy S STTa

the installation after the exchange of containers.

bhall ok r—b-an-da-ar
L1l o asSy rarrarTty

pe ane—eheeking of

Remo)able containers which incorporate a safety pressure relief valve shall bg,so”posifioned
on thg machine that the safety pressure relief valve opening is always in communication with
the vgpour space at the top of the container. This may be accomplished by an indexipg pin

which|positions the container when the container is properly installed.

BB.1.4 LP-gas container bracket load test

An LR-gas fuel container shall be secured in place on the{xghicle in a manner that will
withstand, without visible permanent deformation, loadings ifi_any direction equal to fourftimes

the filled weight of the container.

For tHis test, the container is to be empty of fuel and{is to be secured in the manner cqvered
by thé manufacturer’s instructions. Loadings areto be applied in any convenient manner
capable of being measured by gauges or weights. The load shall be applied in no less than

the six directions shown Figure BB.101, as applicable to the design.

Excegtion: When a design incorporates a swing-out, swing-down, or other $imilar

constpuction, the load directions shall be adjusted accordingly to demonstrate compliance.

BB.2| LPG piping and hoses

Connegcting piping and «all associated parts shall be easily accessible, protected against
damag@ge and wear, and flexible enough to withstand vibration and deformation in servige, as

followp.

Piping shall®e-so arranged that damage or leaks are easily detectable.

Piping shalbe installed in such a way that it cannot be damaged by the hot parts [of the
engine orthe exhaust system.

Fully.figid pipes shall not be used for connecting the container to equipment gn the
engine.

A cast fitting shall not be employed for either piping or tubing.

A fuel line shall be supported to reduce the likelihood of chafing and to maintain at least a
50 mm clearance from exhaust- and electrical-system parts.

Flexible hose passing through sheet metal shall be installed to reduce the likelihood of
hose abrasion, such as by use of clamps and grommets.

A pipe-threaded fuel-system fitting, including a container fitting, shall be assembled using
a pipe-joint sealing compound intended for use with LP-Gas.

Burst test requirements are considered to be met if the wall thickness is minimum 1,25 mm for
steel and 0,81 mm for annealed copper.
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Pressure flexible hoses above 0,1 MPa shall be supported at least every 500 mm. Rigid pipes
shall be supported at least every 600 mm.

Hoses, pipes and all connections operating at pressures above 0,1 MPa shall be suitable for a
working pressure of 2,4 MPa and shall withstand without bursting a test pressure of 7,5 MPa.
Hoses, pipes and all connections operating below 0,1 MPa shall withstand without bursting a
test pressure of five times the maximum pressure likely to be encountered in service.

Excessive pressure shall be avoided in any section of pipe work containing LPG in liquid form
between two shut-off valves which may be closed; e.g. a pressure relief valve or other
suitable means may be used if necessary. The gas shall be led away safely outside of the
motorrcompartreTTt:

Aluminium piping shall not be used in LPG lines.
Hose |engths shall be as short as practical.

Presspre unions and joints above 0,1 MPa shall be made of metal exeept for any constfained
sealing washers.

BB.3| Equipment

The supply of gas shall be automatically cut off when thédengine stops irrespective of whether
or not|the ignition system has been switched off.

For nulti-fuel applications, the system shall bedesigned to avoid the possibility of LPG
enteripg any other fuel container, and to shut off’each fuel source before the alternative one is
opengd.

If the machine is equipped with two or-more containers to supply fuel, they shall be connected
via a|multiway valve, or other suitable means, so that LPG can only be drawn frof one
container at a time. The use of two.or more containers at the same time shall not be posgible.

Safety pressure relief valves or liquid level indicators shall be installed in such a way thgt they
cannot discharge in the direction of the operator or onto machine components which may be
a soufce of ignition.

All fugl system components shall be firmly secured to the machine.

Presspre reducing valves shall be readily accessible for inspection and maintenance.

Each yaporizer shall be marked with the design working pressure in either kPa or MPa.

A vaporizer shall not be equipped with a fusible plug.

An automatic shutoff valve shall permit the back flow of fuel from a vaporizer in the event of a
pressure buildup in the vaporizer.

Each vaporizer shall have a valve or plug located at or near the lowest portion of the section
occupied by the water or other heating medium to permit substantially complete draining of
the vaporizer. A machine cooling-system drain or water hose that completely drains the
vaporizer is considered to comply with the intent of the requirement.
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Annex CC
(normative)

Falling-object protective structures (FOPS) —

Dynamic test and performance requirements

The following modifications to this standard are applicable to dynamic test and performance
requirements for falling-object protective structures (FOPS).

NOTE Additional sub clauses and notes In this anneXx are numberedad starting with ZUT.

21 Mechanical strength

for which it has been designed. Alternatively, the guard may be mounted '6n a test chassis
provij‘ed that the mounting is the same as that on the cleaning machine for which it is
designed.

21.CQ.201 A dynamic type test shall be carried out on a guard fitted to acleaning mIchine

The tg¢st is made to determine the resistance to permanent deflection of the portion pof the
overhead guard under which the operator sits.

The ojerhead guard and its mountings shall be capable.of withstanding the impact of the test
objecf under the mentioned conditions.

Compliance is checked by the following tests.

The tgst object shall be a mass of 20 kg having a square striking face with a side diménsion
of 30Q mm. The striking face shall be oftéak wood or similar density, at last 50 mm thidk, the
cornefs and edges shall be radiused to~10 mm to 15 mm.

The test object shall be positioned to drop in free fall with the striking face approximately
parallgl to the top of the overhead guard, so as not to strike with a corner or edge. Drpp the
test object 5 times from a height of 1,5 m.

One (df the drops shall-be from a point with the centre of the test object vertically aboye the
seat ihdex point of.the operator’s seat in accordance with 1ISO 5353 and, if applicablg, with
the sdat at its midpoint of adjustment. The other 4 drops shall be made from points with the
centrq of the test object randomly spaced on a 600 mm diameter circle, the centre of which is
vertically abeve the seat index point of the operator’s seat.

NOTE |[It\s”recognized that in some positions, a portion of the test object can overlap the edge of the oJyerhead
guard when sStriking.

After the test, the guard shall show no fracture, separation of parts or permanent vertical
deformation exceeding 20 mm, measured on the underside of the guard within a 600 mm
diameter circle whose centre is vertically above the centre point of the operator’s seat in, if
applicable, its midpoint of adjustment. Failure during the dynamic test of material fitted across
the openings permitted in 22.CC.201.3 (such as wire mesh cloth, toughened glass,
transparent panel, etc.) shall be ignored. See also Figures CC.2 and CC.3.

22 Construction

22.CC.201.1 The overhead guard shall extend the operator when he/she is in the operating
place, operating the controls as provided by the cleaning machine manufacturer.
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The control levers (in their neutral position), any unprotected pedals, feet and the steering
wheel may project in the front direction up to a maximum distance of 150 mm beyond the
vertical projection of the outline of the overhead guard onto a horizontal plane (see
Figure CC.1). No account is taken of the parking brake in its “off” position.

Protection of the operator’s legs and feet is regarded as satisfactory if the distance, vertically
projected onto a horizontal plane, between the front of the overhead guard and the rear of the
forward structure of the chassis providing the protection, does not exceed 150 mm (see
Figure CC.1).

Compliance is checked by inspection and measurements.

22.CQ.201.2 The guard shall be constructed in a manner that does not interfere with good
visibil{ty.

Compliance is checked by inspection.

22.CQ.201.3 Openings in the top of the overhead guard shall not exceed 150 mm in pne of
the twio dimensions; i.e. width or length.

Compliance is checked by inspection and measurements.

Dimensions in milfmetres

150

(f

IEC

Key
A rear of forward structure
B phantom view of rear support

C edge of overhead guard

Figure CC.1 — Satisfactory protection by the overhead guard
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Dimensions in millimetres

——

o
‘ N
B
A |
1
\ D
-
IEC
Key
A d¢formation limiting line
B d¢formed underside
C measuring area of deformation
D cgntre of the operator’s standing position or seat index point with theseat, if applicable, at its midpoint of
adjustment
Figure CC.2 — Admissible deformation when the
overhead guard is supported at all sides
Dimensions in milfmetres
C
2600 /
< I __L_L
/ !
]/ - _+_\_\ —)
i B
A |
\ i
IEC
Key

deformation limiting line
deformed underside

measuring area of deformation

o0 w >

centre of the operator’s standing position or seat index point with the seat, if applicable, at its midpoint of
adjustment

Figure CC.3 — Admissible deformation when the overhead guard
is supported at one side
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Annex DD
(informative)

Emission of acoustical noise

DD.1 Noise reduction

Noise reductlon at floor- treatment machmes is an mtegral part of the deS|gn process and can

ISO/TR 11688 1 The success ofthe appl|ed noise reduction measures is assessed-¢n the
basis [of the actual noise emission values in relation to other machines of the same type with
comparable non-acoustical technical data.

The major sound sources of floor-treatment machines are: motors, fan, brushes, pads.

DD.2| Noise test code

DD.2. Emission sound pressure level determination

The emission sound pressure level is measured in accordance with ISO 11201, grade 2.

The microphone is placed for

— walk-behind machines at a distance of 0,40¢m)+ 0,025 m behind the handle at a he|ght of
1,55 m £ 0,075 m,

— ride-on machines with an operator platform at a distance of 0,40 m + 0,025 m behipd the
handle (from the central axis of ca* steering wheel, if applicable) at a height of
1,55 m £ 0,075 m above the operator platform,

14

— ride-on machines with an operator seat 0,80 m £ 0,05 m above the middle of th¢ seat
plane,

— machines with sit-on sulkies 0,80 m = 0,05 m above the middle of the seat plane,

measured aIternatlver for aII machmes except outdoor sweepmg machines, in accordance
with ISO 3743-1 if a suitable hard-walled test room is available, or with ISO 9614-2.

DD.2.3 Operating conditions

The operating condition shall be identical for the determination for both sound power and
emission sound pressure level at the specified positions. The machine shall be operated while
loaded to the GVW rating. The machine shall be operated for at least 10 min before the
measurements.

The machines shall be tested in a stationary position with the traction drive off. The engines
and auxiliary units operate at the speed provided by the manufacturer for the operation of the
working equipment. The cleaning head operates at its highest speed; it is not in contact with
the ground. The suction system (if applicable) operates at its maximum suction power with the
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distance between ground and mouth of the suction system not exceeding 25 mm. The
machine shall be placed on a surface in accordance with 3.1.9.101 to 3.1.9.103, as

applic

able. The measurement time shall be at least 15 s.

DD.2.4 Measurement uncertainties

A standard deviation of reproducibility org of less than 1,5 dB is expected for the A-weighted
sound power level determined according to ISO 3744 or ISO 3743-1, and the A-weighted

emiss

ion sound pressure level determined according to ISO 11201, grade 2.

DD.2.5 Information to be recorded

The ivlwformation to be recorded covers all of the technical requirements of this noisle test

code.
based

DD.2.

The i
requir

values.

DD.2.

The d
emiss
uncer
value
uncer

The s
and t
80 dB

For bgth, the declaration of the;emission sound pressure level and the sound power lev

uncer

simult

meas

NOTE

KWA ar

with

AlternEtively, if a minimum sample size of n =5 is measured with at least 9 microp

Any deviations from this noise test code or from the basic standards upon~whig
are to be recorded together with the technical justification for such deviations.

~

6 Information to be reported

nformation to be included in the test report is at least that which the manufa
bs for a noise emission declaration or the operator requirés,-to verify the de

Y Declaration and verification of noise emission values

eclaration of the emission sound pressure level shall be made as a dual-number
on declaration and shall declare the noise g@mission value L, and the resp
ainty KpA. The emission value shall be given where it exceeds 70 dB(A). Whet
does not exceed 70 dB(A), this fact may berstated in place of the emission valu
ainty, e.g. by declaring LpA <70 dB(A).

bund power level shall be given as-assingle value declaration, declaring the sum ¢

A).

ainty Ky and Ky shall-be calculated in accordance with ISO 4871.

neously, both_the uncertainty K,, and Ky, may be determined as folld

Where the uncertainty is not calculated in accordance with the given standards or procedure, A
b usuallysexpected to be 3 dB.

rement is dene with enhanced accuracy at an ambient temperature of 20 ° + 10 °C.

h it is

cturer
clared

noise
ective
e this
e and

ne respective uncertainty Kya.\Where the emission sound pressure level exceeds

b|, the

hones
ws if

PA and

— the total standard deviation oy :wlo,% +a§ ,

— the standard deviation of reproducibility o = 1/0'50 + ofmc ,

— and the standard deviation of production op which has to be assumed for later
(mass-)production.

Values for og may be estimated to og = 0,5 dB, if the environment correction K, (according to
ISO 11201 and ISO 3744, see DD.2.1 and DD.2.2) is determined using a calibrated reference
sound source (measurement and correction) with a value of not more than 0,4 dB.


https://iecnorm.com/api/?name=0da107a1c495bb767169c7753d3bb3a3

IEC 60335-2-72:2016 © IEC 2016

NOTE 2

— 67 —

needs a lot of experience and comparison-measurements at optimal conditions.

If K2 is more than 0,4 dB, a value of og = 0,5 dB as proposed here cannot be achieved. Correction of K2

The value for gp shall be calculated individually from the measurement results of at least the
first 5 machines produced after determination of sp for a sample size of n > 5 machines.
Because the production variation may change under later production conditions, it is

recommended to calculate op as follows:

Op :SF-Sp

The necessary size of the safety factor SF depends on the relation between sp and og as well

thesamptesize ras strowmim Tabtle DBt

as on

The :I;

accor
which
calcul

If ung

ation.

ertaken, verification shall be conductéd according to 1SO 4871 by using the

Table DD.1 — Determination of uncertainty

n SF,SO'R SF,>0'R
5to7 1,3 1,5
8 to 12 1,2 1,3
13 to 19 1,0 1.1
> 20 1,0 1,0

oise declaration shall

state that the noise emission values have been ob
ing to the given standard or procedure. The noise declaration shall indicate
standard or procedure was used regarding measurement as well as sta

fained
learly
istical

same

moun{ing, installation and operating conditions as those used for the initial determinaiion of
ise emission values.

the nd
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Annex EE
(informative)

Emission of vibration

Reduction of vibration

The machine shall be deS|gned and constructed in such a way that rlsks resulting from

V|brat

The h
reduc
reaso

Seats
the vi
that i
which

NOTE

- un
- imj
- int

- wo

EE.2

The in

— for

ol
al progress and the ava|lab|I|ty of means of reducmg vibration, in partlcular at the
andles of walk-behind machines shall be designed and constructed in.such a way as to
b the vibrations transmitted to the upper limbs of the operator to the dowest level that is
nably possible.
and platforms shall be selected or designed and constructed in.such a way as to reduce
prations and shocks transmitted to the whole body of the-operator to the lowesj level
reasonably possible. The seat and platform mountings/shall withstand all stresges to
they can be subjected.
The main sources causing vibration are the
alanced moving parts;
act in gears, bearings and other mechanisms;
braction between operator, machine and material being worked;
king surface, travelling speed, tyre pressure.
Information on vibration emission
structions shall give the follawing information:
all machines: the vibration total value to which the hand-arm system is subjpcted,
g¢asured in accordance-with ISO 5349-1 for arm vibrations, the machine being supplied
rated power input-or at the maximum rated power input for machines with a rapge of
er, if the vibration total value exceeds 2,5 m/s2. Where this value does not ejxceed
g.9. by
ghest
jected,
bower
lue of

welghted acceleratlon exceeds 0 5 m/s2 Where this value does not exceed 0,5 m/s2 this
fact may be stated in place of the emission value and uncertainty, e.g. by declaring

ay

< 0,5 m/s?;

— the uncertainty surrounding these values in accordance with the above given standards.

These values shall be either those actually measured for the machine in question or those
established on the basis of measurements taken for a technically comparable machine which
is representative of the machine being produced.

Regarding operating conditions during measurement and the methods used for measurement,
the reference of the standard applied (IEC 60335-2-72) must be specified. The machine shall
be operated while loaded to the GVW rating.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-72: Exigences particuliéres pour les machines
de traitement des sols avec ou sans commande
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inte]
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4) Darn
meq
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de dispositif de déplacement, a usage commercial

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale *de normglisation
posée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de’I'lEC). L'IEC| a pour
t de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les dgmaines
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes
Fnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des| Spécifications accessibles au
ic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l|EC"). Leur élaboration est confiég¢ a des
ités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
hnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, paiticipent
ement aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation ‘Internationale de Normalisation (ISO),
n des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
bossible, un accord international sur les sujets étudiés, &tant donné que les Comités nationaux de I'lEC
Fessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme..de‘recommandations internationales et sont ggréées
me telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous‘les efforts raisonnables sont entrepris afin qe I'lEC
sure de I'exactitude du contenu technique de ses\publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de
bntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui-en est faite par un quelconque utilisateur final.

s le but d'encourager I'uniformité internatjofnale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans foute la
ure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nafionales
égionales. Toutes divergences entre<toutes Publications de I'IEC et toutes publications nationgles ou
onales correspondantes doivent étre\indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

C elle-méme ne fournit aucune(attestation de conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants

founnissent des services d'évajuation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de

con
indq

formité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
pendants.

6) To
7) Aug

les utilisateurs doiyents'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

une responsabilité 'ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou

mardataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
natipnaux de I'lEC) pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to
donmmage de/quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |
de Justice) _ettes dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEQ

t autre
bs frais
ou de

cations

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuve

nt faire

'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60335-2-72 a été établie par le sous-comité 61J: Appareils de

nettoyage a moteur électrique pour usage commercial, du comité d'études 61 de
Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

I"EC:

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2012. Elle constitue

une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente (les modifications mineures ne sont pas mentionnées):

- le

titre a été modifié pour une meilleure distinction par rapport a I'lEC 60335-2-67;

— le domaine d'application a fait I'objet d'une révision sur le plan rédactionnel destinée a

év

iter toute incompréhension;

— [I'Article 3 a été révisé conformément a la révision des exigences;

— la norme a été révisée de maniére générale et mise a jour en ce qui concerne |'état de
I'art, pour autant que nécessaire, quelques modifications ayant notamment été apportées

al

'Article 15, a I'Article 22 et a I'Article 25;

— leg marquages et les instructions (Article 7) ont fait I'objet d'une révision de fond;

— unle nouvelle Annexe DD, "Emission de bruit acoustique”, a été ajoutée; et

— unle nouvelle Annexe EE, "Emission de vibrations", a été ajoutée.

Le te

Le raq
about

Cette

Cette
amen

NOTE

La pr
fagon

te de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
61J/625/FDIS 61J/636/RVD

port de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
a l'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de I'lEC 60335-1

L'expression "Partie 1" utilisée dans ldpfésente norme fait référence a I'lEC 60335-1.

bsente Partie 2 compléte ouxmodifie les articles correspondants de I'lEC 60334

les machines de traitement des sols avec ou sans commande de dispositif de déplacem

usage

Lorsq
ce pa
"addit
adapt

NOTE }

commercial.

I'un paragraphe (particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans la présente p3
agraphe s'appligue pour autant qu'il est raisonnable. Lorsque la présente norme ir
on", "modification" ou "remplacement”, le texte correspondant de la Partie 1 do
P en consgéguence.

Le systeme de numérotation suivant est utilisé:

- pallagraphes, tableaux et figures: ceux qui sont numérotés a partir de 101 sont complémentaires a cel

ayant

et ses

lements. Elle a été établie sur la base.de‘la cinquiéme édition (2010) de cette norme.

-1 de

a transformer cette publication en norme IEC: Exigences en matiére de sécurit¢ pour

ent, a

rtie 2,
dique
t étre

x de la

Partie—t;

— notes: a I’exception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de
la Partie 1, les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles figurant dans un article ou paragraphe
remplacé;

— annexes: les annexes supplémentaires sont désignées AA, BB, etc.

NOTE 3 Les caracteres d'imprimerie suivants sont employés:

— exigences: en caractéres romains;

— Sspécifications d'essais: en italique;

- not

es: en petits caractéres romains.

NOTE 4 L'attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d'appareils et les organismes
d'essais peuvent avoir besoin d'une période de transition aprés la publication d'une nouvelle publication IEC, ou
d'une publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits satisfaisant aux nouvelles exigences et pour
adapter leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais réviseés.
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Le comité recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau national au plus t6t 12 mois et
au plus tard 36 mois aprés la date de publication.

Les différences suivantes existent dans les pays indiqués ci-aprés.

— Annexe AA: Les émissions de CO des machines fonctionnant au GPL, destinées a étre utilisées en intérieur,
doivent satisfaire a la valeur spécifiée en Annexe BB. Le résultat doit étre documenté (Allemagne).

— Annexe BB: Pour les machines destinées a étre utilisées a l'intérieur, a I'exception de celles équipées de
moteurs monocylindres, les gaz d'échappement ne doivent pas contenir plus de 0,1 % en volume de monoxyde
de carbone (CO). Si des réglages sont nécessaires, le moyen de réglage doit étre facilement accessible. La
mesure doit étre effectuée avec un moteur chaud, au ralenti, utilisant 98 % de propane. Le régime du moteur
doit étre documenté (Allemagne).

Les termes en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif et le
nom assacié figurent également en gras

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60335, publiées sous le titre général: Ap;I)arei/s
électrpdomestiques et analogues — Sécurité, peut étre consultée sur le site web de 1EC|

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié ‘avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I''EC sous "http://webstore.iec.ch" ‘"dans les dohnées
relatiies a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reg¢onduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se*trouve sur la page de couverture de|cette
publigation indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utjles a
une Qonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant la présente Norme internationale que l'exécution d

€ Ses

dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification

appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
dangers électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du
fabricant. Elle couvre également les situations anormales pouvant étre attendues dans la
pratique et prend en considération la maniére dont les phénoménes électromagnétiques

peuvent attecter la securite de fonctionnement des apparells.

Cette [norme tient compte autant que possible des exigences de I'lEC 60364(\de fagon a

garantir la compatibilité avec les régles d'installation quand I'appareil est raccorde au r
d'alimgntation. Cependant, des régles nationales d'installation peuvent étre différentes.

Si un| appareil compris dans le domaine d'application de la présente norme con
également des fonctions qui sont couvertes par une autre partie 2 de FIEC 60335, la p
corredpondante est appliquée a chaque fonction séparément) pour autant qu
raisorlnable. Si cela est applicable, on tient compte de I'influence . d’'une fonction sur les
fonctions.

Lorsqy’une partie 2 ne comporte pas d’exigences complémentaires pour couvrir les ri
traitéq dans la Partie 1, la Partie 1 s’applique.

NOTE [I Cela signifie que les comités d'études responsables’pour les parties 2 ont déterminé que des ex
particulieres ne devaient pas étre spécifiées pour I'appareil,en question en plus des exigences générales.

Cette|[norme est une norme de famille de produits traitant de la sécurité d’appareil
préséance sur les normes horizontales et’génériques couvrant le méme sujet.

NOTE R Les normes horizontales et génerigues couvrant un danger ne sont pas applicables puisqu'elles
prises ¢n considération lors du développement des exigences générales et particuliéres pour la série de
IEC 60335. Par exemple, dans le cas. des exigences de température de surface pour de nombreux appare]
normes| génériques, comme I'lSO 413732-1 pour les surfaces chaudes, ne sont pas applicables en plu
Partie 1 ou des parties 2.

Un apjpareil conforme au)texte de la présente norme ne sera pas nécessairement jugé ¢
satisfaisant aux principes de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soum
essai
sécurité visé parsees exigences.

Un appareil“utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différents g
ceux décrits’dans les eX|gences de cette norme peut etre examiné et essaye en fonctlon

Eseau

nporte
priie 2

il est

putres

sques

gences

5 et a

ont été
hormes
Is, des
5 de la

bmme
S aux

, il apparait\gu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le nivepu de

de

I'objegtifi\poursuivi
estimé conforme aux principes de sécurité de la norme.
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-72: Exigences particuliéres pour les machines
de traitement des sols avec ou sans commande
de dispositif de déplacement, a usage commercial

le en

1 Dpmaine d'application

L'article de la Partie 1 est remplacé par l'article ci-aprés.

La prgsente Norme internationale concerne la sécurité des machines a conducteur a pied et
des machines a conducteur porté a moteur, congues pour ['utilisation” commerciz

extéri

- le
- le
- le
- le
- l'a
- le

bur ou en intérieur pour les applications suivantes:

balayage,

brossage,

ramassage a sec ou en présence d'eau,

polissage,

bplication de cire, de produits d'étanchéité et de détergents a base de poudre,

hettoyage par shampouineuse

des s¢ls munis d'une surface artificielle.

Leur 1

NOTE
ou péri

NOTE
que no
- lie
- liey

- [efe](

houvement de nettoyage est plus linéaire que latéral ou périodique.

pdique que linéaire.

02 La présente norme s'applique aux machines destinées a un usage commercial. La liste suivan
exhaustive, fournit une,indication des lieux inclus dans le domaine d'application:

x publics tels que des-\hotels, des écoles, des hbpitaux;

x industriels, par exemple des usines et des ateliers de fabrication;

hmerces de détail; tels que des boutiques et des supermarchés;

— lochux commertgiaux, tels que des bureaux et des banques;

- tou

Elles

tes utilisations autres que I'entretien domestique normal.

01 Le mouvement de nettoyage des.machines couvertes par I'lEC 60335-2-67 est au contraire plus

beuvent étre équipées d'un systeme de commande de dispositif de déplacemen

syster

res datmentatiomsuivantssont couverts:

— les moteurs a combustion interne,

latéral

e, bien

t. Les

— les moteurs alimentés par le réseau avec une tension assignée maximale de 250 V pour
les appareils monophasés et de 480 V pour les autres appareils,

— les moteurs alimentés par batteries.

Les machines alimentées par batteries peuvent étre équipées d'un chargeur de batterie
intégré.

La présente norme ne s'applique pas

— au
— au

x appareils de traitement des sols a usage domestique (IEC 60335-2-10);
x machines de traitement des sols a usage commercial (IEC 60335-2-67);
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— aux machines de nettoyage par pulvérisation et aspiration a usage commercial
(IEC 60335-2-68);

— aux aspirateurs fonctionnant en présence d'eau ou a sec, y compris les brosses
motorisées, a usage commercial (IEC 60335-2-69);

— aux balayeuses de chaussée;

NOTE 103 En Europe, la norme EN 13019 couvre les balayeuses de chaussée.

— aux machines congues pour étre utilisées sur des surfaces en pente dont l'inclinaison
dépasse 20 %;

— aux machines équipées d'une prise de force;

— aux machines destinées a étre utilisées dans des environnemenis corrosifs ou explosifs
(ppussiere, vapeur ou gaz);

— aux machines congues pour prélever des poussiéres dangereuses (au~sens de
I''EC 60335-2-69), des substances inflammables ou des particules incandescentes;

— aux machines destinées a étre utilisées dans des véhicules ou a bord de navires ou
d'avions.

NOTE 104 L'attention est attirée sur le fait que

— damps de nombreux pays, de nombreux pays, des exigences supplémentaires-relatives a I'utilisation gn toute
ségurité de I'équipement couvert peuvent étre spécifiées par les organismes nationaux de la santé, |par les
ordanismes nationaux responsables de la protection des travailledrs, par les organismes nationaux
regponsables de |'alimentation en eau et par des organismes similaires.

— le$ machines a conducteur porté congues pour pouvoir étre tfansportées sur la voie publique peuvént étre
soymises a des exigences supplémentaires (p. ex. relatives a féclairage, aux plaques d'immatriculation| etc.).

NOTE 105 Les exigences relatives aux piles a combustible sont a I'étude.

2 Rpgférences normatives

L'artige de la Partie 1 est applicable ave¢iles exceptions suivantes.
Additipn:

IEC 60312-1, Vacuum cleaneérs for household use — Part 1: Dry vacuum cleaners — Mgthods
for mgasuring the performance (disponible en anglais seulement)

IEC 62061, Sécurité des machines — Sécurité fonctionnelle des systemes de commande
électriques, électrohiques et électroniques programmables relatifs a la sécurité

ISO 3411, Engins de terrassement — Dimensions des opérateurs et espace envéloppe
minimal pour-les opérateurs

ISO 5353, Engins de terrassement, et tractedars et maieriels agricoles et forestiers — Point
repére du siege

ISO 6344-2, Abrasifs appliqués — Granulométrie — Partie 2: Détermination de la distribution
granulométrique des macrograins P12 & P220

ISO 13849-1, Sécurité des machines — Parties des systemes de commande relatives a la
sécurité — Partie 1: Principes généraux de conception

ISO 13857, Sécurité des machines — Distances de sécurité empéchant les membres
supérieurs et inférieurs d'atteindre les zones dangereuses

ISO 25119 (toutes les parties), Tracteurs et matériels agricoles et forestiers — Parties des
systemes de commande relatives a la sécurité


https://iecnorm.com/api/?name=0da107a1c495bb767169c7753d3bb3a3

- 80 - IEC 60335-2-72:2016 © IEC 2016

Remplacement:

IEC 60068-2-78:2012, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
humide, essai continu

IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

3 Termes et définitions

L'artigle de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

3.1.9 | Remplacement:

fonctionnement normal
conditions dans lesquelles la machine fonctionne en utilisation normale, telles qu'elles sont
prévues par le fabricant

Elles Indiquent la charge correspondant a la puissance assignée ou-la charge la plus ¢levée
susceptible de se présenter parmi toutes les charges particulieres résultant des difféfentes
fonctipns qui peuvent étre appliquées simultanément, conformément aux instructions du
fabricant. Pour les machines munies d'un siége ou d'une “plate-forme pour l'opérateur,
l'opérpteur est simulé par une masse de 75 kg, solidement’maintenue en place a la hauteur
appropriée, dans la position la plus défavorable. Les machines a moteur a combustion ipterne
sont Utilisées avec le combustible spécifié par le fabricant, sauf spécification contraire dans la
présenpte norme.

Les spcles de prise de courant destinés aux’accessoires sont chargés avec une gharge
résistive conformément au marquage.

Les fgnctions opérationnelles comprennént toutes les fonctions de traitement et de condpite.

Les donditions de fonctionnement normal relatives aux fonctions opérationnelleg sont
spécifijées en 3.1.9.101 a 3.1.9:103:

3.1.9.101 Les machinesyde brossage et de balayage sont disposées sur une surface de
dalles| de pavage en béton précontraint hydrauliquement (voir Annexe AA) et mises en
fonctipnnement par intermittence avec 30 min de marche au moins, suivies de 5 min d'afrét.

En gufise d'alternative, une surface en béton lisse d'une consistance comparable a celle des
dalles|de pavage en béton précontraint hydrauliquement est utilisable.

3.1.9.1102", Les machines de polissage et de lustrage a sec sont mises en fonctionnement de

la facor—stivante-

Les surfaces en PVC et les surfaces de revétement de sol similaires sont considérées comme
étant appropriées pour établir les conditions de fonctionnement normal. La créte de
puissance absorbée au cours du processus de séchage du produit chimique utilisé pour
traiter la surface n'est pas considérée comme étant une condition de fonctionnement
normal, mais une moyenne est établie en prolongeant les mesures pendant au moins 10 min.

3.1.9.103 Les shampouineuses pour tapis sont mises en fonctionnement sur une surface
d'essai constituée d'un tapis, conformément a I'lEC 60312-1, ce tapis étant fixé au sol.

Avant l'essai, la brosse de la machine est conditionnée en étant mise en fonctionnement
pendant 15 min sur une surface en béton propre et séche. Aprés avoir été passée sur la
surface en béton, la brosse est immergée dans une solution de shampoing pendant au moins
30 min.


https://iecnorm.com/api/?name=0da107a1c495bb767169c7753d3bb3a3

IEC 60335-2-72:2016 © IEC 2016 - 81—

Le réservoir de shampoing est rempli et la machine mise en fonctionnement pendant une

durée

3.101

de 10 min.

commande de dispositif de déplacement
systéme utilisé pour propulser la machine, par exemple au moyen de roues motorisées

Le déplacement par I'effet des brosses rotatives n'en fait pas partie.

3.102

machine a conducteur a pied

machipe SE—OH—S8ahSs o maneae &€ EHSPOS &€ gepratemenr r étre
comm par l'opérateur en train de marcher derriére la machine.

Elle peut étre équipée d'un sulky détachable.

3.103

machjne a conducteur porté

machine comprenant une commande de dispositif de déplacementiet un siége ou une
plate-forme pour l'opérateur, sur lequel |'opérateur est assis)ou debout durant le
fonctipnnement

3.104

sulky|(remorque)

remorgue amovible faisant siége ou plate-forme, équipée.de roues ou de patins, congué¢ pour
supporter un opérateur en position assise ou debaut,”pendant que celui-ci commande une
machjne a conducteur a pied avec commande de dispositif de déplacement

3.105

machjne de nettoyage fonctionnant en présence d'eau

machi

3.106
mach
machi

3.107

he servant a appliquer et aspirer les liquides

ne de nettoyage a aspiration d'eau
he servant a aspirer les-iquides

téte de nettoyage a moteur

dispos

moteyr électriquesintégreé

itif de nettoyage portatif ou a guidage manuel raccordé a la machine, équip¢ d'un

me une

Note 1 fa I'articles,~La téte de nettoyage principale fixée de maniére permanente n'est pas considérée com
téte de|nettoyage a moteur.

3.108

trémie

conteneur servant a stocker les débris ramassés

3.109

frein de stationnement
moyen, actionné par l'opérateur dans la position de fonctionnement normal, pour empécher
une machine stationnaire de se déplacer

3.110

frein de service
moyen pour ralentir et arréter une machine en déplacement sur le sol, équipée d'une
commande de dispositif de déplacement
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3.111

commande de présence de lI'opérateur

OPC

dispositif de commande qui coupe automatiquement l'alimentation, p. ex. d'une commande ou
d'un moteur, lorsque la force d'actionnement de I'opérateur est supprimée

Note 1 a l'article: Ces dispositifs peuvent étre, par exemple, des commandes a action continue (commandes a
maintenir enfoncées pour que la machine fonctionne) ou des contacts de siege.

Note 2 a l'article: L'abréviation "OPC" est dérivée du terme anglais développé correspondant "operator presence
control".

3.112
proteg¢teur
partie|de la machine spécialement congue pour fournir une protection a l'aide d'une-barriére
matéri|elle, telle qu'un boitier, un blindage, un couvercle, un écran, une porte, uné lenceipte ou
une c|Oture; d'autres parties de la machine remplissant dont la fonction est éssentiellement
opérationnelle, par exemple le cadre de la machine, peuvent également remplir une fopction
de prqgtection mais ne sont pas considérées comme des protecteurs

Note 1 |a l'article: Trois principaux types de protecteurs peuvent étre distingués:“les protecteurs fifes, les
protecfeurs mobiles avec dispositif de verrouillage et les protecteurs réglablessDes protecteurs mobil¢s avec
dispositif de verrouillage sont exigés lorsqu'un acces fréquent est envisagé, alors que des protecteuls fixes
peuvent étre utilisés si aucun acces fréquent n'est envisagé.

3.113
opérateur

persohne chargée de linstallation, du fonctionngment, du réglage, du nettoyag
dépla¢gement ou de I'entretien par I'utilisateur sur lasxmachine

du

D

3.114
poids|total en charge
Gvw
poids [maximal admissible a pleine charge de la machine et de sa charge utile, la machine
étant préte a I'emploi

Note 1 g l'article: Voir en 5.102 des conditions d'essais supplémentaires.

Note 2 |a I'article: L'abréviation "GVW" est dérivée du terme anglais développé correspondant "gross |vehicle
weight"

3.115
solution d'essai
solutign qui contient 20 g de chlorure de sodium et 1 ml d'une solution contenant elle-méme
28 % en masse)de dodécylsulfate de sodium pour 8 | d'eau

Note 1 p Lartiele: La désignation chimique du dodécylsulfate de sodium est C,,H,;NaSO,.

3.116
surface horizontale
plan dont I'inclinaison maximale est de 2 %

3.117
pente
plan incliné d'inclinaison supérieure a 2 %, mais ne dépassant pas 20 %

3.118

inclinaison maximale pour le nettoyage

inclinaison maximale selon les instructions du fabricant, telle qu'indiquée sur la machine, avec
laquelle la machine peut étre utilisée sans danger pour les besoins du nettoyage
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3.119

inclinaison maximale pour le transport

inclinaison maximale, selon les instructions du fabricant, avec laquelle la machine peut étre
utilisée sans danger pour les besoins du transport

3.120

chargeur intégré

chargeur monté sur ou dans la machine et congu pour ne fonctionner que sur ou dans la
machine

Note 1 a l'article: Les chargeurs de batteries intégrés peuvent également étre appelés chargeurs embarqués.

3.121
char%eur intégré avec fonction d'alimentation électrique
composant congu pour fournir une alimentation électrique pour la charge, le fon¢tionngment
ou les| deux

3.122
usagg commercial
usagel prévu des machines couvertes par la présente norme, c'estfasdire des machings non
destingées a une utilisation domestique normale par des personnes privées, mais pguvant
reprégenter un danger pour le public

Cela gignifie, en particulier

— que les machines peuvent étre utilisées par le personnel des entreprises de nettoydge, le
personnel d'entretien, etc.;

— qufelles sont utilisées dans les locaux publiés_.ou commerciaux (c'est-a-dire les bufeaux,
le§ magasins, les hotels, les hopitaux, les écoles, etc.) ou dans les environnegments
industriels (usines, etc.) et dans l'industrie\légére (ateliers, etc.).

Note 1 p I'article: L'usage commercial est également appelé utilisation professionnelle.

3.123
bassq tension de batterie
BLV
tension de travail continue flottante fournie par une batterie dans la plage de > 42 et <6p V

Les batteries des systémes BLV peuvent étre chargées a des tensions allant jusqu'a 7% V en
courapt continu. Toutes”les tensions sont considérées comme continues si la valeur créte a
créte pe dépasse pas10 % de la valeur moyenne.

Note Note 1 a l'article: Un circuit BLV n'est pas considéré comme étant de classe |, de classe Il ou de claspe Ill.

Note 2 |a |'article: L'abréviation "BLV" est dérivée du terme anglais développé correspondant "battéry low

voltage]'.

3.124

tension dangereuse

tension entre les parties ayant une valeur moyenne supérieure a 60 V en courant continu ou
42 \/ en valeur de créte lorsque I'ondulation créte a créte dépasse 10 % de la valeur moyenne

3.125

connecteur de batterie

connecteur a fiche utilisé pour le branchement de la batterie avec le systéme de charge ou
avec la machine, qui peut étre engagé et désengagé sans utiliser d'outils
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3.126

isolation BLV

isolation appliquée aux parties actives pour fournir l'isolation principale contre les chocs
électriques et qui est identique a l'isolation principale dans la plage de tensions définie par
BLV

4 Exigences générales

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Rem apnamant di nramiagr alinAa nar Ia ot
p aC CTTCTTC Oa OTreTmeTanticapar rec-ourvarlit.

Les machines doivent étre construites de fagon a fonctionner en toute sécurité |et ne
présenpter aucun danger pour les personnes ou leur environnement durant ung€ utilisation
normgle, méme en cas de négligence, et pendant l'installation, le réglage, 1'entretien, le
nettoylage, la réparation ou le transport.

Additipn:

Pour |es besoins de la présente norme, le terme "appareil’\ tel qu'il est utilisé dans la
Partie| 1, doit étre compris comme "machine".

5 Cpnditions générales d'essais
L'artide de la Partie 1 est applicable avec les exeeptions suivantes.
5.8.1 | Addition:

Lorsqy'une tension est mesurée, la\valeur de créte de toute ondulation supernposée
supérleure a 10 % de la valeur moyenne doit étre incluse. Les tensions transitoire$ sont
ignordes, par exemple une augmentation temporaire de la tension, aprés avoir débranghé la
batterfe du circuit de charge.

5.17 |Modification:

Les dppareils alimentés par batteries rechargeables rechargées dans ['appareil pgr des
chargeurs de batterie intégrés sont soumis a essai conformément a I'"Annexe B.

séparg a(l'intérieur ou a l'extérieur de la machine sont soumis a essai conformément a
I'Anngxe<S.

Les }Jpareils alimentés par batteries non rechargeables ou chargées par un chargeur
rk

5.101 La solution d'essai doit étre stockée dans une atmosphere fraiche et utilisée dans un
délai de sept jours suivant sa préparation.

5.102 Le GVW comprend, si applicable, les réservoirs d'eau propre pleins, les réservoirs
d'eau sale vides (a moitié pleins pour les systémes de recyclage), les sacs a poussiére vides,
la trémie chargée a sa capacité assignée, les plus grosses batteries recommandées, toutes
les options telles que cordons, tuyaux, lances, produits de nettoyage, balais et brosses.

Pour les machines a conducteur porté, est inclus dans le GVW un opérateur normalisé d'un
point de 75 kg.

5.103 Les réservoirs de liquide des machines de brossage en présence d'eau et de
shampouinage sont remplis jusqu'au niveau le plus élevé indiqué par le fabricant.
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5.104 Les machines qui sont congues pour avoir un sulky sont soumises a essai avec le
sulky supportant le poids d'un opérateur normalisé (75 kg) ou sans le sulky, selon ce qui
correspond a la situation la plus défavorable.

5.105 Les machines fonctionnant avec un moteur a combustion doivent étre alimentées en
combustible comme spécifié par le fabricant, sauf spécification contraire dans la présente
norme.

6 Classification

L' t ladala DPDartin 41 act annlinabhla avans oo Aveanntica~ne vt~
artigledetaPartiet-estappheableavectesexceptonssuivantes:
6.1 Remplacement:

Les machines doivent appartenir a lI'une des classes suivantes d'aprées la protection conijre les
chocslélectriques:

Tengion de fonctionnement en Tension de fonctionnement en Classification
courant continu courant alternatif
<42 V [TBTS) <42V (TBTS) Classe lll
<42V [TBT) <42V (TBT) Classe lou ll
> 42 et|< 60 V (< 75V pendant le BLV; des conditions spécidles
mode de charge) (BLV); s'appliquent comme indiqu¢ dans
la présente norme.
> 60V [> 75V pendant le mode de >42V Classe lou ll
charge

La véfification est effectuée par examen et.par les essais correspondants.
6.2 Addition:

Les rmachines fonctionnant sur’le réseau et alimentées par batteries, pour utilisation
d'intéfieur, destinées uniquement au nettoyage a sec, doivent étre au moins IPX0. Les autres
machines doivent étre au moins IPX3.

7 Marquage et.instructions
L'artige de la(Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

7.1 Remplacement du 4° tiret par ce qui suit:

— le nom commercial et I'adresse du fabricant et, le cas échéant, ceux de son mandataire;
toute adresse doit étre suffisamment compléte pour garantir un contact par courrier;

Addition:

Les machines doivent comporter en plus les éléments suivants:

— numéro de série, le cas échéant;
— désignation de la machine et série ou type, permettant I'identification technique du produit.
Cela peut étre réalisé par une combinaison de lettres et/ou de chiffres;

NOTE 101 La désignation de la machine, la série ou le type incluent la référence du modéle ou du type
comme cela est exigé dans la Partie 1.

— l'année de construction, c'est-a-dire I'année durant laquelle a été achevé le processus de
fabrication;
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NOTE 102 L'année de construction peut faire partie du numéro de série.
— GVW de la machine, en kg;

— symbole indiquant I'inclinaison maximale pour le nettoyage, avec la valeur de x.

NOTE 103 La machine peut également se déplacer sur une pente plus inclinée (inclinaison maximale pour le
transport). Ces informations supplémentaires peuvent étre données également dans les instructions d'utilisation.

Les machines destinées a étre utilisées a l'intérieur et équipées de moteurs a combustion
interne doivent porter en plus le symbole de la Figure 106. La présentation de ce symbole en
noir et blanc est acceptable.

— laftension assignée ou la plage assignée de tensions en volts;
— lapuissance assignée en watts;

— lenom, la marque commerciale ou la marque d'identification du fabricant\ou du vgndeur
regsponsable;

— laféférence de modeéle ou de type;
— lamasse de la configuration la plus courante, en kg.

Les tptes de nettoyage a moteur pour machines de nettoyage a aspiration d'gau, a
I'exception de celles du matériel de la classe lll dont la tension de service atteint|24 V,
doivent porter le symbole IEC 60417-5935 (2012-09).

NOTE [Ce symbole est un symbole d'information et, a I'exception des couleurs, les regles de I'1SO|3864-1
s'appliquent.

La véfification est effectuée par examen.

7.1.102 Les socles de prise de courant destinés aux accessoires doivent étre marquég de la
chargge maximale en watts, soit sur le socle, soit a proximité de celui-ci.

La véfification est effectuée par examen.
7.6 Addition:

inclinaison maximale pour Ile

%
s nettoyage 'x'
NN ) ) téte de nettoyage a moteur ppur le
SO0 [symbole IEC 60417-5935 (2012-09)] nettoyage a aspiration d'eau

7.12 Modification:
Remplacer le 4¢ alinéa par le texte suivant.

Cette machine n'est pas destinée a étre utilisée par des personnes (y compris des enfants)
possédant des capacités physiques, sensorielles ou mentales réduites, ou ayant un manque
d'expérience et de connaissance.

Addition:
La premiére page des instructions doit inclure en substance la mise en garde suivante:

AVERTISSEMENT Lire la notice d'instructions avant d'utiliser la machine.
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Cette formulation peut étre remplacée par les symboles I1SO 7000-0434A (2004-01) et
ISO 7000-0790 (2004-01).

Les instructions doivent au minimum comporter les informations suivantes:

— le nom commercial et l'adresse compléete du fabricant et, le cas échéant, de son
mandataire;

— la désignation de la série ou du type de la machine, telle qu'indiquée sur la machine elle-
méme, excepté pour le numéro de série;

NOTE 101 La désignation de la série ou du type peut étre absente, tant que l'identification du produit est
garantie.

— ladescription générale de la machine;

— le [GVW de la machine en kilogrammes;

— leJpoids de la machine pour le transport en kilogrammes, qui comprend les batteries| mais
exclut les options (p. ex. la cabine du conducteur, la structure de pretection confre les
chutes d'objets, les deuxieme et troisieme balais latéraux, la fixation¥de montagle des
brpsses située a l'avant), I'eau propre (dans le cas de brossetses ou de mag¢hines
combinées), et le poids d'un opérateur normalisé (75 kg);

— l'upage prévu de la machine et de I'équipement auxijtiaire relevant du domaine
d'gpplication de la présente norme;

NOTE 102 Les équipements auxiliaires sont par exemple les tuyaux d'aspiration, les barres de pulvérisation et les
feux.

— laignification des symboles utilisés sur la machine\et dans la notice d'instructions;

— leg dessins, schémas, descriptions et explications nécessaires pour I'utilisation, I'enfretien
et|la réparation en toute sécurité de la machine et pour la vérification de soph bon
fopctionnement;

— leg données techniques, y compris les_marquages figurant sur la machine;

— leg informations concernant la mise en service, le fonctionnement dans de bpnnes
conditions de sécurité, la manipulation, le transport et le stockage de la machine, en
ant compte de son GVW;

instructions pour permettre I'exécution en toute sécurité des opérations de réglage et
ntretien, y compris lessmesures préventives qu'il convient de prendre au cours de ces
arations;

conditions dans)lesquelles la machine satisfait aux exigences de stabilité gurant
l'utilisation, le transport, I'assemblage, le démontage hors service, les essais ¢u les
défaillances prévisibles;

— la|procéddre~a suivre pour prévenir les situations dangereuses en cas d'accident (par
exemples—contact ou déversement de détergents, d'acide de batterie, combustiljle ou
huile) ‘ou de panne d'un équipement (par exemple, pneu dégonflé ou défaillance d'un
compesant). T

— le contenu de ce qui suit:

Cette machine est destinée a un usage commercial, par exemple dans les hbtels, les
écoles, les hopitaux, les usines, les commerces, les bureaux et les entreprises de
location.

Les instructions doivent indiquer le type et la fréquence des examens et de I'entretien exigés
pour garantir une utilisation en toute sécurité, y compris les mesures d'entretien préventif. Les
instructions doivent, le cas échéant, donner les spécifications des piéces de rechange si
celles-ci ont une incidence sur la santé et la sécurité de I'opérateur.

De plus, les instructions doivent fournir les informations suivantes, le cas échéant:

— pour les machines alimentées par batteries, des instructions relatives aux précautions a
prendre pour un chargement en toute sécurité;
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les précautions a prendre lors du remplacement des brosses ou d'autres accessoires;

les informations sur les détergents ou d'autres liquides pouvant étre utilisés, y compris le
choix et l'utilisation d'un équipement de protection individuelle (EPI);

les caractéristiques essentielles de I'équipement auxiliaire pouvant étre installé sur la
machine;

les informations relatives a la mise au rebut des batteries en toute sécurité;
les informations concernant le réglage du siége et les piéces associées;

si des jantes en deux piéces sont utilisées pour les pneumatiques, des instructions
doivent étre données pour indiquer comment changer les pneus en toute sécurité.

Pour les machines ayant une commande de dispositif de déplacement et un GVW-dE plus

de 100 kg, les instructions doivent également inclure, en substance, ce qui suit:

pour
substance, ce qui suit:

Pour !{es machines ayant une commande de dispositif de déplacement et qui sont congues

pour éviter l'utilisation de la machine par des personnes non autorisées; la gource
d'glimentation doit étre coupée ou verrouillée, par exemple, en retirant la dlé de
I'interrupteur ou la clé de contact.

tre utilisées sur des surfaces en pente, les instructions doivent également inclure, en

les machines laissées sans surveillance doivent étre protegées contre tout déplacement
acpidentel.

7.12.101 Les instructions doivent comprendre des-mises en garde concernant les fagons
dont |la machine ne doit pas étre utilisée et qui, d'aprés l'expérience du fabricant] sont
possibles. Elles doivent au moins inclure en substance, si elles sont applicables, les miges en

garde|suivantes:

MISE EN GARDE Les opérateurs doivent étre informés de fagon adaptée de I'utilisation
del ces machines.

MISE EN GARDE Avant de travailler sous la trémie, toujours s'assurer que le support de
sépurité est installé.

MISE EN GARDE Cette machine est uniquement destinée a une utilisation a sec.

MISE EN GARDE Ne pas inhaler les gaz d'échappement. N'utiliser a l'intérieur que si
unie ventilation suffisante est présente et s'il a été demandé qu'une deuxiéme personne
vejlle sur l'utilisatedr.

AVERTISSEMENT” Cette machine est uniquement destinée a une utilisation a l'intéfieur.
AVERTISSEMENT Elle doit uniguement étre stockée a l'intérieur.

Une mise.-en garde indiquant que la machine doit étre déconnectée de sa gource
d'agliméntation lors du nettoyage et de l'entretien, du remplacement de piéces pu du
palssage de la machine a une autre fonction:

e pour les machines fonctionnant sur le réseau, en retirant la fiche de la prise de
courant;

e pour les machines alimentées par batteries, en débranchant de fagon slre au moins le
pble de la batterie qui n'est pas relié au chassis, ou par une méthode équivalente
(dispositif de sectionnement);

e pour les machines fonctionnant avec un moteur a combustion interne, en retirant la clé
de contact et en débranchant la batterie.
NOTE 1 S'il n'y a ni clé de contact ni batterie, la déconnexion peut s'effectuer par un moyen équivalent.
MISE EN GARDE Ne pas utiliser pour nettoyer des surfaces dont l'inclinaison dépasse
celle indiquée sur la machine.

NOTE 2 Si la machine comporte un marquage indiquant qu'elle est prévue pour une utilisation sur des
surfaces d'inclinaison maximale de 2 %, cette mise en garde peut étre remplacée par la suivante:
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— MISE EN GARDE Ne pas utiliser sur des surfaces en pente.

Les instructions pour les machines a conducteur porté équipées de brosses latérales
mobiles exposées dangereuses doivent également inclure, en substance, ce qui suit:

— MISE EN GARDE Toujours s'assurer que les feux d'avertissement sont allumés lorsque
les brosses latérales exposées dangereuses sont en mouvement.

Les instructions pour les machines alimentées par le réseau doivent également inclure, en
substance, les indications suivantes:

— MISE EN GARDE Ne pas laisser le céble d'alimentation entrer en contact avec les

b robatiag
[@SSEeSTotatves:

Les ipstructions pour les machines comportant un tuyau conducteur de courantl pour
I'aspirption a sec, fonctionnant & une tension autre que la trés basse tension' de sérurité,
doivent également inclure, en substance, ce qui suit:

— MISE EN GARDE Ce tuyau contient des connexions électriques: ne pas I'utilisef pour
re¢ueillir de I'eau et ne pas I'immerger dans de I'eau en vue de le nettoyer.

S'il y @ lieu, les instructions concernant les machines a conducteudr porté doivent égalgement
comporter, en substance, ce qui suit:

— MISE EN GARDE Ne pas utiliser la machine sans structure de protection contfe les
chutes d'objets dans les zones ou I'opérateur serait susceptible d'étre touché par des
chutes d'objets.

Les instructions concernant les machines fonctionhant avec un moteur a combustion ipterne
utilisapt du gaz de pétrole liquéfié (GPL) doivent‘également inclure, en substance, ce qui suit:

— MISE EN GARDE Les machines doivent.étre rangées avec les précautions de sgcurité
nécessaires.

— La machine doit étre examinée réguli€rement par une personne qualifiée, en particulier en
ce| qui concerne le réservoir de GPL et ses raccordements, comme cela est exigé dar les
réglementations régionales oujnationales pour la sécurité du fonctionnement.

La véfification est effectuée par-examen.

7.12.102 Informations.relatives au bruit

NOTE |[Les instructions_petvent fournir des informations sur les émissions de bruit dans I'air, comme ind|qué en
DD.2.7

7.12.103 Informations relatives aux vibrations

NOTE |Les, \instructions peuvent fournir des informations sur les émissions de vibrations, comme indiqué a
I'Article] EE.2.

7.13 Addition:

Les termes "Instructions originales" doivent figurer dans la ou les langues vérifiées par le
fabricant.

7.14 Addition:
La hauteur du symbole IEC 60417-5935 (2012-09) doit étre d'au moins 15 mm.

La vérification est effectuée par des mesures.
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8 Protection contre I'accés aux parties actives

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

8.1 Addition:

Les agents de nettoyage a base d'eau sont considérés comme conducteurs.
Addition aprés le premier alinéa:

Pour | ement

entre parties de polarité opposée.

Additipn aprés le deuxieme alinéa:

Les cpnnecteurs de batterie ne sont pas soumis a essais conformément,a.871.1 a 8.1.3| mais
confofmément a 8.1.101.

8.1.4 | Addition apres le premier "ou":

— la|partie est alimentée en BLV et il doit étre évité, au moins par une isolation pringipale,
qufelle ait deux parties conductrices, simultanément aceessibles ou la tension entrg elles
est dangereuse, a moins qu'elles ne soient équipéesd’'une impédance de protection,|ou

8.1.101 Connecteurs de batterie pour BLV

Le calibre d'essai A de I'lEC 61032 est appliqué“avec une force inférieure ou égale a 1 N, le
connecteur de batterie étant débranché. LePcalibre d'essai est appliqué a travers les
ouverfures, a toute profondeur permise par‘le calibre pendant et aprés l'insertion a tfavers
I'ouvefture dans toute position. Les partigstBLV ne doivent pas pouvoir étre touchées ajyvec le
calibre.

Le calibre d'essai B de I'lEC 61032 est appliqué avec une force inférieure ou égale a 1 N, le
conneglcteur de batterie étant\debranché. Le calibre d'essai est appliqué a travefs les
ouverfures, a toute profondeur permise par le calibre et est tourné ou plié avant, pendant et
aprés|l'insertion a travers'ouverture dans toute position. Si I'ouverture ne permet pas I'entrée
du calibre, la force appliquée sur le calibre en position droite est portée a 20 N. Si le galibre
passe| alors par l'ouverture, I'essai est répété avec le calibre en position pliée. Les parties
BLV2re doivent pouvoir étre touchées que si la surface de contact touchable ne dépasge pas
5cm

Le calibresdlessai B de I'IEC 61032 est appliqué avec une force inférieure ou égale a 1 N, le
tures,

. = = & 3 aprés
I|nsert|on a travers Iouverture dans toute posmon Sl Iouverture ne permet pas Ientree du
calibre, la force appliquée sur le calibre en position droite est portée a 20 N. Si le calibre
passe alors par l'ouverture, l'essai est répété avec le calibre en position pliée. Les parties
BLV ne doivent pas pouvoir étre touchées avec le calibre.

Les matériaux assurant l'isolation contre les chocs électriques doivent étre appropriés.

La vérification est effectuée en soumettant le matériau isolant a un essai de rigidité électrique
comme spécifié en 16.3. Cette disposition n'exclut pas I'essai du matériau situé a l'intérieur
de la machine, sous réserve de veiller a ce que les matériaux qui ne sont pas a l'étude ne
soient pas soumis a la tension d'essai.

Cet essai s'applique uniquement aux matériaux qui, en cas de défaillance de leur fonction
d'isolation, soumettraient I'utilisateur a un danger de choc di a une tension dangereuse. Cet
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essai ne s'applique pas aux matériaux qui assurent uniquement une protection physique
contre le contact. Ainsi, une partie active non isolée doit se situer a 1,0 mm au plus
surface du matériau a I'étude pour cette exigence.

9 Démarrage des appareils a moteur

L'article de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

de la

Le démarrage de la machine ne doit pouvoir étre effectué que par l'actionnement volontaire
d'un dispositif de commande prevu a cet effet. La méme exigence s'applique dans le cas du

redéma

raae—dalo ehi At alla . o lao oo Cott PERVIP

s'appl
dange
etc

La vé

10 P
L'artig
11 E
L'artig
11.3
Si la

puissg
par ex

L Lo
arragc— ot Racrie UPIV\) HH ullul., \1uu||\4 \1 eRA—Sot—Ta—eatuSe—oeHe TATgCT

que aux composants que si leur démarrage accidentel est susceptible de proyog
r. Elle ne s'applique pas aux composants tels que les unités d'aspiration, les po

ification est effectuée par examen et par un essai.

Hissance et courant

le de la Partie 1 est applicable.

chauffements
le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
Addition:

machine doit étre démontée pour.installer ces thermocouples et les cébles assoc
nce doit étre mesurée avant et apres l'installation avec la charge la plus faible po
emple avec les ouvertures d'aspiration fermées, les brosses non en contact avec

la commande débrayée, etc., pourwvérifier que le montage a été effectué correctement.

ce ne
ler un
mpes,

es, la
5sible,
e sol,

11.5 |Addition:

Les c¢onditions de (fonctionnement normal peuvent étre simulées en appliquapt un
équipeément de freinage approprié.

11.7 |Additieh:

Les macghines sont mises en fonctionnement jusqu'a I'établissement des conditions de négime
permanent

NOTE 101 Une température est considérée comme étant permanente lorsque les relevés effectués pendant une

période d'1 h en continu de I'essai indiquent une augmentation de maximum 3 K, ou tant que les batteries n'ont pas

été déc

hargées, selon I'événement qui survient en premier.

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

13.2

Addition:
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Pour les appareils de classe | dont plusieurs moteurs fonctionnent simultanément, le courant
de fuite ne doit pas dépasser 3,5 mA.

13.3

Ajouter ¢ aprés TBTS dans la deuxiéme colonne du Tableau 4.

Addition d'une note au bas du Tableau 4:

¢ Pour les machines BLV, les valeurs d'isolation principale pour TBTS s'appliquent.

14 Surtensions transitoires

L'artic

15 R

L'artic

15.1

Remp

L'enveloppe de la machine doit assurer le degré de protection contre I'humidité correspd

alacl
Additi

Pour
15.1.1

15.2
Pour

Les ré

—  hu
- liq
- ¢o

Les n

le de la Partie 1 est applicable.
gsistance a I'humidité
le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Modification:

acement de la premiere phrase par la suivante:

assification de la machine, a I'exception des batteries.
DN

es machines utilisées a l'extérieur et\fonctionnant sur le réseau, les essais indiqt
doivent étre effectués avec les dispositifs d'aspiration en fonctionnement.

Addition:
es essais suivants, les'cdbles non fixés a demeure doivent étre retirés.

servoirs contenantles liquides suivants sont exclus des essais:

ile hydraulique;.
Lide de refroidissement;
mbustible (gazole, essence, GPL).

achines fonctionnant sur le réseau, équipées de réservoirs de liquide, et d'un

ndant

és en

Gvw

maxir

gt de 100 Kg SOITt Tetourmnecs, avecT 1es TeServoirs pleins, dans 1a position Horizomn

plus défavorable, et laissées dans cette position pendant 5 min.

ale la

Les tétes de nettoyage a moteur des machines de nettoyage a aspiration d'eau sont
placées dans un bac dont la base est au méme niveau que la surface supportant la machine.
Le plateau est rempli de solution d'essai jusqu'a 5 mm au-dessus de sa base, ce niveau
étant maintenu pendant toute la durée de I'essai.

Apres

ces essais:

— les machines de nettoyage fonctionnant en présence d'eau, a l'exception des
shampouineuses, sont mises en fonctionnement pendant 10 min dans les conditions de
fonctionnement normal sur un plancher de dalles de pavage a surface lisse, fixées au
fond d'un bac. Au début de I'essai, le bac est rempli de la solution d'essai a un niveau de
5 mm environ au-dessus de la surface du plancher;
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— les shampouineuses sont mises en fonctionnement pendant 20 min dans les conditions de
fonctionnement normal;

— Jla machine de nettoyage a aspiration d'eau comprenant la téte de nettoyage a moteur
est mise en fonctionnement jusqu'a ce que son réservoir de liquide soit entierement
rempli, puis pendant encore 5 min.

Apres chacun de ces essais, la machine doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de
16.3.

L'isolation ne doit présenter aucune trace de liquide susceptible d'entrainer une réduction des
distances d'isolement et des lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a
I'Articfe—2$:

15.3 |Addition:

Si la |machine ne peut pas entrer en entier dans la chambre humide, il ‘est également
suffisint, pour satisfaire aux exigences de 4.1 de I'lEC 60068-2-78:2012,/de surveiller les
condifions climatiques exigées aux emplacements adéquats de la machine-

15.101 Les tétes de nettoyage a moteur des machines de nettoyage a aspiration|d'eau
doive:lnt étre capables de résister aux liquides pouvant entrer_en_contact avec elles daps les
condifions d'utilisation normales.

L'essgi suivant n'est pas applicable aux tétes de nettoyage a moteur de la classe llljayant
une tgnsion de service allant jusqu'a 24 V.

La véfification est effectuée par les quatre essais\suivants.

La téte de nettoyage a moteur est soumise a un essai d'impact décrit| dans
I'IEC $0068-2-75, la valeur de I'impact étant de 2 J. La téte de nettoyage a moteur esf fixée
de fagon rigide et trois coups sont appliqués en chaque point de I'enveloppe susceptible de
présepter une faiblesse.

Elle elst ensuite soumise a la“procédure 1 de Il'essai de chute libre de I''EC 60068-2-3f. Elle
est laghée 4 000 fois d'une-hauteur de 100 mm sur une plaque en acier d'une épaisseyr d'au
moins| 15 mm. Elle est lachée

— 1 000 fois sur son coté droit;
— 1 000 fois surson cbdté gauche;

I'NEC 60529:1989, a l'aide de la solution d'essai.

L4 de

La téte de nettoyage a moteur doit étre mise en fonctionnement dans un récipient a fond
plat rempli d'une solution aqueuse saline contenant environ 1 % de NaCl de maniére a
maintenir une profondeur de 3,0 mm d'eau. La taille du récipient doit permettre a la téte de
nettoyage a moteur de se déplacer librement. La téte de nettoyage a moteur doit étre mise
en fonctionnement:

— sans étre raccordée a la machine de traitement des sols pendant 15 min, si applicable; et

— en étant raccordée a la machine de traitement des sols soit jusqu'a ce que la machine ait
aspiré la quantité d'eau correspondant a sa capacité, soit pendant 5 min, selon celui de
ces deux événements qui se produit le premier.
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La téte de nettoyage a moteur doit ensuite satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de
16.3, la tension étant appliquée entre les parties actives et la solution d'essai. L'isolation ne
doit présenter aucune trace de liquide susceptible d'entrainer une réduction des distances
d'isolement et des lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

16.3 Addition:

Les thyaux conducteurs de courant, de construction autre que de classe Il ou BILV, a
I'exception de leurs connexions électriques, sont immergés pendant 1 h dans ne s@lution
saline|d'eau contenant environ 1 % de NaCl a une température de 20 °C + 5 °G:Tandis gue le
tuyau| est toujours immergé, une tension de 2 000V est appliquée pendant 5 min|entre
chaque conducteur et tous les autres connecteurs connectés ensemblél , Une tensipn de
3 000|V est ensuite appliquée pendant 1 min entre tous les conducteurs.gt)la solution sdline.

Ajoutgr d’aprés TBTS dans la deuxiéme colonne du Tableau 7.

Additipn d'une note au bas du Tableau 7:

d Podrles machines BLV, les valeurs d'isolation principale pour TBTS s'appliquent.
17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits assog¢iés

L'artidle de la Partie 1 est applicable.

18 Ephdurance

L'artige de la Partie 1 n'est pas applicable.

19 Fopnctionnement anormal
L'artige de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
19.1 |Addition:

Les machines sont également soumises aux essais de 19.101.

19.7 Addition:

Les moteurs des brosses et de la commande de dispositif de déplacement sont soumis a
essai pendant 30 s.

Les pales de ventilateur ne sont pas considérées comme des pieces susceptibles d'étre
bloquées.

Les exigences sont considérées comme satisfaites si une protection contre les surintensités,
un fusible, ou tout autre dispositif de sécurité ouvre le circuit avant que la température admise
pour les enroulements ne soit atteinte.

Les tétes de nettoyage a moteur sont soumises a essai en verrouillant la brosse rotative ou
un dispositif analogue pendant 30 s.
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19.9 Non applicable.
19.13 Dans le deuxiéme alinéa, ajouter ", 22.105 et 22.115" aprés "20.2".

19.101 Les machines avec réservoirs munis de dispositif(s) d'arrét ou de soupape(s) sont a
nouveau soumises & l'essai de 15.2.

Les soupapes d'arrét ou d'autres dispositifs d'arrét de fluide sont rendus inopérants. S'il
existe deux ou plusieurs dispositifs d'arrét indépendants, un seul a la fois est rendu inopérant,
a condition que chacun d'entre eux ait satisfait a I'essai des 3 000 manceuvres. Dans le cas
contraire, tous les dispositifs n'ayant pas satisfait a I'essai sont rendus inopérants.

Afin dléviter une surcharge du moteur de l'unité d'aspiration, un mélange air-liquide dajit étre
aspird. La puissance absorbée doit étre observée pour éviter toute surcharge.

A l'isgue de cet essai, la machine doit étre soumise a l'essai de rigidité diélectrique dg 16.3.
L'examen doit montrer que de l'eau n'a pas pénétré dans la machine dans des propqgrtions
dangdreuses. En particulier, il ne doit pas y avoir de traces d'eau sur/'iSolation électrique qui
réduident les distances dans l'air et des lignes de fuite au-dessous\des limites spécifiées a
I'Article 29.

20 Stabilité et dangers mécaniques
L'artige de la Partie 1 est applicable avec les exceptions’'suivantes.
20.1 |Remplacement:

Les nmpachines et leurs composants et raccords doivent présenter une stabilité mécanique
suffisante lorsqu'ils sont en fonctionnement.

L'essgi suivant n'est pas applicable*aux tétes de nettoyage a moteur.
La véfification est effectuée par-examen et par l'essai suivant.

Les machines munies de portes ou de capots qui peuvent s'ouvrir sans l'aide d'un outfl sont
soumises a essai, les’/portes ou capots étant ouverts ou fermés selon le cas lg¢ plus
défavorable. Les portes ou capots qui ne peuvent s'ouvrir qu'avec [l'aide d'un outij sont
maintenu(e)s eppasition fermée.

Les machin€s* congues pour étre remplies d'un liquide par I'utilisateur en utilisation ngrmale
sont doumises a essai vides, puis a nouveau soumises a essai entiérement remplies d'epu.

La machine est placée, moteur a l'arrét, a la position normale d'utilisation, soit sur une pente
a 10 %, soit sur la pente maximale indiquée par la machine, selon ce qui correspond a la plus
grande pente, dans la direction la plus défavorable. Pendant |'essai, les freins de
stationnement éventuels doivent étre appliqués, et les roues ou roulettes doivent étre
bloquées. Les cordons doivent étre enroulés et positionnés sur la machine a leur endroit
normal de rangement, si cela s'applique.

Aucun décollage de roue ni roulette ne doit se produire.
20.2 Remplacement:

Les parties mobiles des machines doivent, pour autant que cela soit compatible avec I'usage
et le fonctionnement de la machine, et selon les risques, étre positionnées et/ou protégées
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et/ou enfermées et/ou équipées de dispositifs de protection afin d'offrir une protection
suffisante contre les risques de blessures corporelles durant l'utilisation normale.

NOTE 101 Pour certaines machines, une protection compléte n'est pas réalisable.

Les enveloppes de protection, les protecteurs et les piéces analogues doivent étre des
parties non amovibles et doivent présenter une résistance mécanique adéquate.

NOTE 102 Les enveloppes qui peuvent étre ouvertes en débloquant un verrou par l'application du calibre d'essai
sont considérées comme des parties amovibles.

La refermeture inopinée des coupe-circuit thermiques a réenclenchement automatique et des
dispopitifs de protection thermiques ne doit pas presenier de danger. |

En pafticulier:

— leg roues dentées, les roues a chaines et les poulies a courroies doivent étre enfermées,
et|les entrées de chaines ou de courroies doivent étre protégées;

— leg fentes, les clés, les vis, etc., des parties mobiles ou en rotation.doivent étre enfefmées
ou| protégées par des protecteurs lisses et arrondis;

— leg extrémités d'arbres et les parties en rotation analogues doeivent étre protégées sji elles
dépordent de plus d'un quart de leur diamétre, a l'exception des extrémités d'arbres
arfondies de moins de 50 mm;

— leg points ou des écrasements ou des coupures pourtaient se produire doivent étre |evités
ou| protégés;

— leg coquilles et les protecteurs doivent étre suffisamment éloignés des parties mobiles ou
dojivent étre concus de facon a éviter I'accés deyla main ou du pied a ces parties.

I n'e’;I pas nécessaire de mettre en place des capots ou des protecteurs pour les poitls des
brossés rotatives ou des balais. Toutefois) toutes les parties solides des brosses rofatives
accespibles pendant le fonctionnement-doivent étre protégées. Les capots et les protegteurs
ne soft pas non plus nécessaires pour les brosses rotatives ou les dispositifs analogyes, ni
pour |es parties mobiles des machines si ces parties deviennent accessibles lors |de la
conversion d'une machine sur unetautre fonction en changeant les accessoires.

La feqmeture accidentelle et le claguement des parois latérales, des couvercles, des gortes,
etc., gusceptibles de provaquer des blessures doivent étre évités.

Les rpues ou roulettes utilisées pour la commande de dispositif de déplacement|ou le
transgort de machines doivent étre protégées ou placées de fagon a ne pas blesser les|pieds
de l'opérateur:

Les d|stances données dans I'lSO 13857, a I'exception de celles du Tableau 5, doivent étre
prises| en”compte. En particulier, les parties mobiles ne doivent pas pouvoir étre atteintes
depuis la position de I'opérateur.

La vérification est effectuée par examen ou par des mesures, par les essais de 21.1 et par
I'application d'une force qui ne dépasse pas 5 N au moyen d'un calibre d'essai analogue au
calibre d'essai B de I''EC 61032, mais ayant une face d'arrét circulaire de diamétre 50 mm au
lieu d'une face non circulaire.

Pour les machines équipées de dispositifs mobiles tels que ceux prévus pour faire varier la
tension des courroies, I'essai effectué avec le calibre d'essai sur ces dispositifs est effectué
lorsque ceux-ci sont réglés a la position la plus défavorable de leur plage de réglage. Si
nécessaire, les courroies sont retirées.

Les parties mobiles dangereuses ne doivent pas pouvoir étre touchées avec ce calibre
d'essai.
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20.101 Les machines avec commande de dispositif de déplacement et un GVW de plus
de 100 kg doivent étre équipées:

— d'un dispositif empéchant un démarrage non autorisé de la conduite ou des fonctions
opérationnelles, par exemple un interrupteur a clé, un dispositif de verrouillage mécanique
ou des poignées de commande amovibles;

— d'un dispositif d'arrét de la conduite qui, en cas de défaillance des commandes dans les
conditions de fonctionnement normal, peut étre actionné rapidement et sans danger
depuis la position de I'opérateur. L'action de ce dispositif d'arrét peut consister a couper
I'entralnement mécanique ou électrique.

Ces djspositifs peuvent étre combinés en un seul, par exemple un interrupteur a clé

La véfification est effectuée par examen et par un essai fonctionnel.

20.102 Les pédales doivent étre agencées fagon a pouvoir étre actionnées\sans risque de
confugion. Leur surface doit étre antidérapante et facile a nettoyer.

La véfification est effectuée par examen.

20.108 Les machines a conducteur a pied ne doivent pas dé¢passer la vitesse maximple de
6 km/h.

La véfification est effectuée par des mesures sur une surface horizontale.

20.104 Les machines a conducteur a pied. avec commande de dispositjff de
déplacement qui sont congues pour étre utilisées sur des surfaces en pente d'inclipaison
supérjeure a 2 % doivent étre équipées d'une’ fonction de frein de stationnement.|Cette
fonctipn peut étre mise en ceuvre par un frein*de stationnement séparé ou par la coupure de
la commande de dispositif de déplacement.

La fonction de frein de stationnement doit étre capable d'immobiliser la machine syr une
surfaﬁe en pente ayant la plus grande des deux inclinaisons suivantes: 10 % ou l'inclipaison
maxinjale pour le nettoyage ou-le-transport.

La véfification est effectuée par l'essai suivant:

La mdchine en train‘de monter une surface en pente est arrétée. Le frein de stationngment
est agpliqué et/ouja'commande de dispositif de déplacement est coupée.

La sufface enspente est constituée de dalles de pavage séches conformément a I'Annexe AA.

Le frelinnde stationnement. s'il y en a un, est appliqué avec une force n'excédant pas

— 400 N, pour une commande manuelle, et

— 600 N, pour une commande au pied.

La machine est mise en fonctionnement chargée au GVW assigné. Si la machine est congue
pour utiliser un sulky, la charge doit étre augmentée d'une masse additionnelle de 75 kg pour
remplacer l'opérateur sur le sulky.

Apres que toutes les fonctions de frein de stationnement décrites dans les instructions
d'utilisation ont été engagées, la machine ne doit pas descendre la surface en pente d'une
distance supérieure a 50 mm, mesurée au point de la ou des fonction(s) de freinage.
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20.105 Les dispositifs d'adaptation et d'attelage d'un sulky a siege ou plate-forme doivent
étre congus de facon a étre facilement utilisables et a ne pas pouvoir se détacher
accidentellement. Les barres de remorquage doivent étre éloignées du sol.

La vérification est effectuée par l'essai suivant:

La force de traction du raccord entre la machine tractrice et le sulky, chargé d'une masse
additionnelle de 150 kg, doit étre mesurée sur une surface horizontale lorsque la machine
est accélérée jusqu'a la vitesse maximale. Ce raccord doit étre capable de supporter cinq fois
la force de traction mesurée.

20.106 Un sulky doit avoir des repose-pieds antidérapants et doit étre congu de telle|facon
que, di la machine se renverse, I'opérateur ne puisse pas étre coincé entre la maching et le
sulky

La vérification est effectuée par examen et par un essai fonctionnel.

20.10f Les machines a conducteur porté ne doivent pas dépasserlavitesse maximple de
25 kmyh.

Elles goivent étre fabriquées de telle fagon que
— lajcommande de dispositif de déplacement ne puisSe' étre actionnée qu'une fols que
I'opérateur a pris place sur le siége ou la plate-formédourni(e);
— lajcommande de dispositif de déplacement<ne” puisse étre actionnée en l|'abjsence
d'qction intentionnelle.

La vérification est effectuée par examen, par,des essais fonctionnels et par des mesurgs sur
une syurface horizontale.

Si ellgs sont équipées de brosses (Jatérales mobiles exposées dangereuses, elles doivent

20.10£ Les machines a conducteur-porté doivent avoir un klaxon actionné par I'opérpteur.
égalefent étre munies de feux d'dvertissement.

Les fdux d'avertissement doivent étre de la couleur appropriée (par exemple jaune), de|fagon
a tenjr compte de I''SO\3864-1, des exigences de la réglementation nationale et de
I'environnement dans lequel la machine est utilisée.

La m4chine, par.sa\construction, ne doit pas géner la visibilité de lI'opérateur, dans la mesure
du possible.

La vérification est effectuée par examen et par des essais fonctionnels.

20.109 Les machines a conducteur porté doivent étre équipées d'une fonction de frein de
stationnement. Cette fonction peut étre réalisée par un frein de stationnement séparé ou
par la coupure de la commande de dispositif de déplacement.

Lorsque cela est spécifié dans les instructions d'emploi, la ou les roue(s) motrice(s) ou
directrice(s) peuvent étre tournées perpendiculairement a la surface en pente pour assister le
freinage.

La fonction de frein de stationnement doit étre capable d'immobiliser la machine sur une
surface en pente ayant la plus grande des deux inclinaisons suivantes: 10 % ou l'inclinaison
maximale pour le nettoyage ou le transport.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.
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La machine en train de monter une surface en pente est arrétée. Le frein de stationnement
est appliqué et/ou la commande de dispositif de déplacement est coupée.

La surface en pente est constituée de dalles de pavage séches conformément a I'Annexe AA.

Le frein de stationnement, s'il y en a un, est appliqué avec une force n'excédant pas

— 400 N, pour une commande manuelle, et

— 600 N, pour une commande au pied.

La machine est mise en fonctionnement chargée au GVW assigné.

Apres

que toutes les fonctions de frein de stationnement décrites dans les jnstri

d'utiligation ont été engagées, la machine ne doit pas descendre la surface enCpente
distance supérieure a 50 mm, mesurée au point de la ou des fonction(s) de freinage.

20.11

servige. Cette fonction peut étre réalisée par un frein de service” séparé ou
commande de dispositif de déplacement.

L'opé
dispo

La vé
La m

I'opé
de pa

rateur ne doit pas étre en mesure de déconnecter les/meteurs de la comman
isitif de déplacement lorsque ceux-ci sont utilisés comme“freins de service.

ification est effectuée par examen et par I'essai stuivant.

chine, chargée d'une masse correspondanta sa capacité maximale et comp
teur (75 kg), est utilisée a sa vitesse maximale sur une surface horizontale de
age seches a surface lisse. La fonction de frein de service est appliquée.

Si elld est équipée d'un frein de servicelcelui-ci est appliqué avec une force n'excédan|

— 400 N, pour une commande manuelle, et

— 600 N, pour une commande au-pied.

La machine doit s'arréter_a-une distance de moins de (0,19 x Y) metres, ou Y est la
maxinpale de la machine«en km/h.

Le régultat est considéré comme la moyenne de trois mesures, dans lesquelles le tem

ctions
d'une

D Les machines a conducteur porté doivent étre équipées d'une foriction de fr¢in de

par la

de de

renant

dalles

t pas

itesse

ps de

e Sse

réaction de l'opérateur est exclu.

20.111 Sdrles machines a conducteur porté avec commande de disposifif de
déplacement et dont les parties mobiles sont accessibles, les interrupteurs doivent étre
placég de€ facon a ce qu'aucune mise en marche accidentelle ne soit susceptible
produire.

La vérification est effectuée par examen.

20.112 Les machines a conducteur porté équipées d'une plate-forme pour l'opérateur
doivent étre munies d'une protection adéquate a I'avant et latéralement pour I'opérateur, soit
par la localisation et des dispositions de la plate-forme, soit par des protecteurs, etc. Les
poignées des commandes doivent étre situées a l'intérieur de la zone protégée, sauf si une
protection spéciale est fournie pour les mains. La plate-forme doit étre antidérapante et doit
avoir une protection contre la chute.

La vérification est effectuée par examen.
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20.113 Les machines a conducteur porté munies d'un siége pour l'opérateur doivent
permettre a l'opérateur de garder une position stable sur le siege, doivent étre munies de
repose-pieds robustes et, si nécessaire, d'une marche d'acceés.

Si la machine a une marche d'acceés, elle doit présenter des prises suffisantes pour permettre
a I'opérateur d'accéder facilement a son siége.

La vérification est effectuée par examen.

20.114 Trémie

L'équipement de levage dolt eire fabrique ou congu de fagon a prevenir tout abaisspment

accidgntel de la trémie. Tout abaissement accidentel di a une coupure de l'alimefjtation
électrique doit également étre empéché.

Cette |exigence est satisfaite au moyen
— de¢| clapets antiretour ou de fonctions analogues, mis en placendans les vanngs de
commande de |I'équipement de levage hydraulique ou pneumatique€;

— d'qctionneurs autobloquants ou de verrous a engagement automatique;

— delmécanismes de sécurité mécaniques.

Dans |les conditions de fonctionnement normal, la trémie ne doit pas tomber a plus de
0,6 mjs.

Si deg personnes doivent intervenir au-dessous d'une trémie relevée ou basculée lorsqu'elle
est ufjlisée de la fagon prévue et dans les conditions définies par le fabricant (p. ex] pour
entretjen, nettoyage, examen), un dispositif .de sécurité doit étre fourni pour préven|r tout
abaissement accidentel.

Cette lexigence est considérée comme-étant satisfaite par les éléments suivants:

— vapnes antiretour pilotées, intégrées dans le vérin de levage;

— megcanismes de sécurité mécaniques pouvant étre actionnés depuis I'extérieur de I3 zone
dajhgereuse.

Des mesures doivent @étre prises pour éviter les projections d'objets par le balai principal
lorsque la trémie €&styTelevée. Les objets éjectés par les brosses latérales ne sont pas
consigérés comme'représentant un risque.

L'opénation de-vidage d'une trémie congue pour étre vidée par une force mécanique rle doit
pas causer de danger pour l'opérateur.

La vérification est effectuee par examen et par un essal fonctfonmel ta machine doit étre
mise en fonctionnement chargée au GVW assigné.

20.115 Réservoir de carburant

Si un réservoir de carburant se trouve a l'intérieur du compartiment moteur ou a une position
contigué a celui-ci et que des températures excessivement élevées risquent d'étre présentes,
le réservoir et/ou le dispositif de remplissage doivent étre isolés du systéme électrique et du
systéme d'échappement au moyen d'une protection appropriée, p. ex. une enveloppe séparée
ou des chicanes.

L'emplacement du réservoir et les dispositifs servant au remplissage doivent étre congus de
facon a ce que les déversements ou les fuites de carburant évitent les parties du systéme
électrique et du systéme d'échappement.
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Les déversements de carburant ne doivent pas étre possibles dans les conditions de
fonctionnement normal.

La vérification est effectuée par examen.

20.116 Machines fonctionnant avec un moteur a combustion interne utilisant du gaz
de pétrole liquéfié

Les machines fonctionnant avec un moteur a combustion interne utilisant du gaz de pétrole
liquéfié (GPL) doivent étre fabriquées conformément aux exigences supplémentaires
spécifiées a I'Annexe BB. Les exigences relatives au réservoir de GPL lui-méme ne font pas

partie fdetaprésenterorme:

La véfification est effectuée par examen et par des mesures.

21 Rpsistance mécanique
L'artige de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
21.1 |Remplacement du premier alinéa:

Les machines, ainsi que leurs composants et accessoiresidoivent présenter une résigstance
mécanique adéquate et étre construites de maniére a résister a une manutention vigodreuse
qui peut étre envisagée pendant l'utilisation normale,) du transport, de l'assemblage, du
démontage, de la mise au rebut et de toute autre agtion impliquant la machine.

Modiflcation du troisieme alinéa:
La valeur d'impact est augmentée a 1,0 J>+0,04 J.

21.10fl Les parties de la machine'qui, en utilisation normale, sont exposées a des ¢hocs,
sont soumises a essai comme suit;

Si la|défaillance d'une piecé soumise a un impact est susceptible d'entrainer ld non-
confofrmité a la présente-spécification, tout point de la machine qui, dans les conditigns de
fonctionnement normal, peut étre exposé a des chocs ou des impacts est soumis a uf choc
unique¢ ayant une, énergie d'impact de 6,75 J. La contrainte d'impact sur les maghines
indépgndantes est-exercée par une boule d'acier de diametre 50,8 mm et de masse 0,535 kg,
jetée d'une hauteur de 1,3 m ou suspendue a un fil agissant comme un pendule, tombant
d'une |hauteur:de 1,3 m.

21.102+ Les tuyaux conducteurs de courant doivent étre résistants a I'écrasement.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

Le tuyau est placé entre deux plaques d'acier paralléles, mesurant chacune 100 mm de long
et 50 mm de large et dont les bords des cétés longs sont arrondis avec un rayon de 1 mm. Le
tuyau est placé de telle sorte que son axe soit a angle droit par rapport aux cétés longs des
plaques. Les plaques sont placées a une distance d'environ 350 mm d'une extrémité du
tuyau.

Les plaques en acier sont serrées I'une contre l'autre a une vitesse de 50 mm/min +5 mm/min
jusqu'a ce que la force exercée soit de 1,5 kN. La force est ensuite relachée et I'essai de
rigidité diélectrique de 16.3 est effectué entre les conducteurs reliés entre eux et la solution
saline.
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21.103 Les tuyaux conducteurs de courant doivent étre résistants a I'abrasion.
La vérification est effectuée par l'essai suivant.

Une extrémité du tuyau est attachée a la tige de raccordement du mécanisme a bielle
représenté a la Figure 102. Le mécanisme a bielle tourne a 30 tours par minute ce qui a pour
résultat de mouvoir I'extrémité du tuyau horizontalement d'arriére en avant sur une distance
de 300 mm.

Le tuyau est supporté par un rouleau lisse tournant réguliérement, au-dessus duquel une
sangle de tissu abrasif se déplace a la vitesse de 0,17 m/min. Le tissu abrasif est du grain de
corindon de taille P100, tel que spécifie dans I'ISO 6344-2.

Une masse de 1 kg est suspendue par I'autre extrémité du tuyau, qui est guidée pour éviter la
rotatiqn.

Dans |la position la plus basse, la masse est a une distance maximale de/600 mm du fentre
du royleau.

L'essgi est effectué pendant 100 révolutions du mécanisme a bielle.

Apres|l'essai, l'isolation principale ne doit pas étre exposée et I'essai de rigidité diélegtrique
de 16|3 est effectué entre les conducteurs reliés entre eux et la solution saline.

21.104 Les tuyaux conducteurs de courant doivent &fre résistants a la flexion.
La véfification est effectuée par I'essai suivant.

L'extrémité du tuyau destinée a étre conpectée a la téte de nettoyage a moteur est atfachée
au bras pivotant de I'équipement d'essai"représenté a la Figure 103. La distance entrg I'axe
du piot du bras et le point ou le tuyau pénétre dans la partie rigide est de 300 mm +§H mm.
Le bras peut étre élevé de la position horizontale d'un angle de 40° + 1°. Une masse de 5 kg
est syspendue par l'autre extrémité du tuyau ou par un point commode le long du tuyau de
telle maniere que, lorsque le\bras est dans la position horizontale, la masse soit suppoftée et
que Id tuyau ne subisse aucune tension.

NOTE |[II peut falloir repgsitionner la masse au cours de I'essai.

La magsse glissgyle* long d'un plan incliné de telle sorte que le tuyau ne fasse pas ayec la
verticale un angle supérieur a 3°.

Le brassest élevé et abaissé au moyen d'un mécanisme a bielle qui tourne a la vitegse de
(10 + 1 )\/min.

L'essai est effectué pendant 2 500 tours du mécanisme a bielle, puis I'extrémité fixe du tuyau
est tournée de 90° et I'essai est poursuivi pendant 2 500 tours supplémentaires. L'essai est
répété dans chacune des deux autres positions a 90°.

Au bout de 10 000 révolutions, le tuyau doit supporter I'essai de rigidité diélectrique de 16.3.

Si le tuyau se rompt avant les 10 000 tours, l'essai de flexion est terminé. Le tuyau doit
encore satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3.

21.105 Les tuyaux conducteurs de courant doivent étre résistants a la torsion.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.
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Une extrémité du tuyau est maintenue dans une position horizontale avec la partie restante
du tuyau en suspension libre. L'extrémité libre subit une rotation en cycles, chaque cycle
comprenant cinq tours dans un sens et cinq tours dans le sens opposé, a une vitesse de
10 tours par minute.

L'essai est effectué pendant 2 000 cycles.

Apres l'essai, le tuyau doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3 et ne doit pas
étre endommagé a un point tel que la conformité a la présente norme en soit affectée.

21.106 Les tuyaux conducteurs de courant doivent étre résistants au froid.

La véfification est effectuée par l'essai suivant.

Un m¢rceau de 600 mm de tuyau est plié comme représenté a la Figure 104 4t les extr¢mités
sont llées ensemble sur une longueur de 25 mm. Le tuyau est alors placépendant 2 | dans
une ephceinte dont la température est de —15 °C # 2 °C. Immédiatement-~apres, le tuyau est
retiré de I'enceinte et est plié trois fois, comme représenté a la Figure 405, a la cadence|d'une
flexion par seconde.

L'essqi est effectué trois fois.

Il ne qloit apparaitre aucune fissure ni rupture dans le tuyau et il doit satisfaire a I'espai de
rigidit¢ diélectrique de 16.3. Une modification de coufeur du tuyau n'est pas consfdérée
commie une défaillance.

22 Cpnstruction
L'artige de la Partie 1 est applicable aveg les exceptions suivantes.
22.6 |Addition:

Les machines doivent étre construites de telle maniére que ni I'eau ni la mousse proyenant
des dgtergents ne puissent, pénétrer dans le moteur ou venir en contact avec les parties
activep.

Remplacement de ta deuxieme phrase:

L'isolgtion électrique des appareils de la classe I, des constructions de la classe Il ¢t des
circuits BLV ne doit pas étre affectée en cas de rupture de tuyau ou de fuite de joint.

22.7 ‘Remplacerment:
Les tuyaux, conduites et composants sous pression doivent étre positionnés et blindés de

telle maniére qu'en cas de rupture, le fluide ne puisse pas se décharger directement sur
I'opérateur lorsque celui-ci se trouve a la position d'utilisation, ni le mettre en danger.

La vérification est effectuée par examen.
22.32 Addition:

Les machines de nettoyage par aspiration doivent étre construites de fagon telle que les
enroulements, les conducteurs internes et les raccordements électriques ne soient pas
soumis a la poussiére ou aux impuretés qui péneéetrent avec l'air aspiré.
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La vérification est effectuée par examen.
22.35 Modification:
Ajouter a "Pour les constructions autres que celles de la classe Ill," |a formulation "ou BLV".
Addition apres le deuxiéme alinéa:

Ces parties sont soumises a l'essai au marteau de I'Article 21. Si cette isolation ne satisfait
pas a l'exigence de 29.3, elles sont soumises a I'essai d'impact suivant.

Un éghantillon de la partie recouverte est maintenu a une température de 70 ;G 2 °C,
penddnt sept jours (168 h). Apres conditionnement, I'échantillon est refroidi jusqula atteindre
approkimativement la température ambiante.

Un examen doit montrer que le matériau de recouvrement n'a pas rétréci' a-un point tel que
l'isolation exigée n'est plus assurée ou que le matériau de recouvrement'ie s'est pas detaché
de softe qu'il puisse se déplacer longitudinalement.

Apres|cela, I'échantillon est maintenu pendant 4 h a une tempéfature de —10 °C + 2 °C/| Alors
qu'il gst maintenu & cette température, I'échantillon est soumis’a des impacts appliqyés au
moyen de l'appareil représenté a la Figure 101. Le poids "AY, d'une masse de 0,3 kg, fombe
d'une| hauteur de 350 mm sur le burin "B" en acier drempé, dont le bord est plagé sur
I'échantillon.

Un chpc est appliqué a chaque endroit ou l'isolation* est présumée faible ou susceptible|d'étre
endommagée en fonctionnement normal, lacdistance entre les points d'impact étant d'au
moins| 10 mm.

Apres|cet essai, un examen doit montret-que l'isolation ne s'est pas détachée et un espai de
rigidit¢ diélectrique tel que spécifié en 16.3 est effectué entre les parties métalliques ¢t une
feuillel métallique enroulée autour de-l'isolation dans le secteur exigé.

22.36| Modification:

Ajoutgr a "Pour les appareils autres que les appareils de la classe lll," /a formulation "ou
BLV".

22.40| Modification:

Supprimer le*2¢ alinéa et la note.

22.54 Ce paragraphe n'est pas applicable.

22.101 Les machines doivent étre construites de fagon a empécher la pénétration d'objets a
partir du sol pouvant compromettre la sécurité de la machine.

Les parties actives doivent étre & au moins 30 mm du sol, la mesure étant effectuée
verticalement a travers les trous existants.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

22.107 Les appareils de classe | et classe Il doivent étre équipés d'un interrupteur
d'isolement du réseau qui garantisse la coupure omnipolaire, conformément aux conditions de
surtension de catégorie Ill.
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Pour les chargeurs intégrés avec fonction d'alimentation électrique, cette coupure
omnipolaire peut étre réalisée en tirant la fiche.

Les autres interrupteurs peuvent étre de construction unipolaire.

Les circuits suivants peuvent ne pas étre déconnectés par le dispositif de sectionnement
d'alimentation:
— prises et socles d'alimentation;

— circuits de protection contre les sous-tensions uniquement fournis pour un déclenchement
automatique en cas de défaillance de I'alimentation;

— indicateurs de rotation de phases;

— circuits de commande de verrouillage.

Il es{ cependant recommandé de munir ces circuits de leur propre disposifif de
sectionnement.

La véfification est effectuée par examen.

22.10|3 Les machines doivent étre construites de telle fagoh que les parties liéeg a la
condufite, telles que le siége, le volant et les commandes; soient en conformité avec les
principes ergonomiques applicables de I'lSO 3411. La distahce entre le siege, s'il y en| a un,
et les|dispositifs de commande doit étre adaptée ou pouvoirétre adaptée a l'opérateur.

La véfification est effectuée par examen et par des:mesures.

22.109 Les machines doivent étre construites,de telle fagcon que la cabine de l'opérateur
soit convenablement ventilée afin d'éviter I'accumulation de gaz d'échappement ou le mpnque
d'oxygéne. La cabine doit pouvoir étre-€&vacuée rapidement. Une sortie de secours doit
également étre aménagée dans une direction appropriée, différente de celle de la [sortie
normgle.

NOTE |Des exemples de sorties appropriées sont une deuxiéme porte, une fenétre spécialement congue a cet
effet oy une ouverture dans le toit de'la cabine.

L'ouvgrture permettant le\passage d'une personne doit avoir des dimensions d'au moins
400 mm sur 600 mm.

La véfification esteffectuée par examen et par des mesures.

22.110 Aux—endroits ou l'opérateur risque d'étre blessé par des chutes d'objets, les
machjnes. @ conducteur porté doivent étre dotées d'un systéme de protection confre les
chutes “d'‘objets (FOPS). Ce systéme doit avoir un volume limite de déformation [(DLV)
suffisant.

La vérification est effectuée selon les indications de I'"Annexe CC.

NOTE La présente norme ne cherche pas a rendre les FOPS obligatoires. L'utilisation de ces systémes dépend
de l'utilisateur et de I'endroit ot la machine est utilisée.

22.111 Si des jantes en deux piéces sont utilisées pour les pneumatiques, la machine doit
étre équipée de dispositifs destinés a empécher l'utilisateur de séparer les jantes de la roue
avant d'avoir retiré la roue de l'essieu, p. ex. des écrous soudés ou des vis qu'il n'est possible
de retirer qu'au moyen d'un outil spécial.

La vérification est effectuée par examen.
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22.112 Protecteurs

Les protecteurs fixes doivent étre maintenus par des systémes qui ne peuvent étre ouverts
ou déposés qu'a l'aide d'outils, et ne doivent pas avoir la possibilité de rester en place sans
leurs fixations, le cas échéant.

Ces systémes doivent rester fixés aux protecteurs ou a la machine lorsque les protecteurs
sont retirés, a I'exception des systémes de fixation qui peuvent rester détachés sans que cela
ne compromette la sécurité. Cela n'est également pas applicable si, aprés la dépose des
systémes de fixation ou si le composant n'est pas correctement repositionné, la machine
devient inopérante ou est manifestement incompléte.

NOTE [ Cette exigence ne s'applique pas nécessairement aux protecteurs fixes qui sont uniquement susegptibles
d'étre fléposés, par exemple, lorsque la machine est soumise a une révision générale, a des 'répgrations
importantes ou a un démontage en vue de son transfert sur un autre site. Pour la méme raisony.il n'gst pas
nécesshire d'appliquer I'exigence aux enveloppes des machines destinées a étre utilisées par dés pefsonnes
inexpérimentées, lorsque les instructions du fabricant spécifient que les réparations exigeant la”dépose |de ces
enveloppes ne doivent étre effectuées que dans un atelier de réparation spécialisé. Dans ce-cas, des systégmes de
fixation|qui ne sont pas faciles a déposer peuvent étre utilisés.

Si les| protecteurs mobiles sont verrouillés, les dispositifs de verrouillage doivent empécher
le démarrage des fonctions dangereuses de la machine tant que les protecteurs ne sont pas
fixés gdans leur position, et doivent déclencher une commande d’'arrét des lors qu'ils ng¢ sont
plus verrouillés.

Les protecteurs mobiles avec dispositif de verrouillage«oivent, dans la mesure du pogsible,
rester| fixés a la machine lorsqu'ils sont ouverts, et _ils)doivent étre congcus et fabriqués de
fagon|a ne pouvoir étre réglés que par une action volentaire.

Les protecteurs amovibles a verrouillage doivent'étre congus de telle fagon que l'absence ou
la défaillance de I'un de leurs composants interdise le démarrage des fonctions dangerneuses
de la machine ou les arréte.

Les protecteurs réglables peuvent gtre uniquement utilisés pour que l'accés aux zongs des
partief mobiles soit strictement limité aux interventions nécessaires pour le travail. lls dpivent
étre rgglables manuellement ou” automatiquement, selon le type de travail envisagé,|et ne
doivent pas étre réglables sans/'aide d'un outil.

La vétfification est effectuée par examen.

22.113 Les machines doivent étre congues de fagon a éviter le montage incorrect, si celui-ci
peut fonduire @.-une situation dangereuse. Si cela n'est pas possible, des informjations
relatives au montage correct doivent figurer directement sur la partie et/ou sur I'envelopfe.

La véfification est effectuée par examen.

22.114 Pour les machines avec lesquelles l'opérateur doit utiliser un équipement de
protection individuelle (EPI), les commandes doivent étre concues de fagon a pouvoir
fonctionner en toute sécurité.

La vérification est effectuée par examen et par un essai fonctionnel.

22.115 Sur les machines a moteur a combustion, I'échappement du moteur ne doit pas étre
dirigé vers l'opérateur.

Sur les machines équipées d'une cabine pour I'opérateur, I'échappement du moteur ne doit
pas étre dirigé vers la cabine ou I'arrivée d'air de la cabine.

La vérification est effectuée par examen.
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22.116 Si les machines sont équipées de dispositifs d'arrét, ces dispositifs d
empécher que le niveau de liquide ne dépasse le niveau maximal autorisé.

La vérification est effectuée par examen.

oivent

22.117 Les machines avec commande de dispositif de déplacement doivent étre munies

d'une

OPC pour prévenir tout mouvement accidentel de la machine.

La vérification est effectuée par examen et par un essai fonctionnel.

Si la

onformité dépend du fonctionnement d'un circuit électronique et que la comman

de de

dispos

conditions suivantes, appliquées séparément:

— CO

— es
l'a

La co

Si le
comm|
confo

En gl
confo
détern
et pan
de dis

22.12
batter

La vé

23 C

L'artic

23.10

itif de déplacement est contrélée par une OPC, l'essai fonctionnel est répété da

sais de phénoménes électromagnétiques de 19.11.4.2 et 19.114.5 appliq
bpareil.

mmande de dispositif de déplacement ne doit pas pouvoir étre activée involontaire

circuit électronique est programmable, le logiciel doif--contenir des mesures
ander les conditions de défaut/d'erreur spécifiées dans\é Tableau R.1 et il est ¢
mément aux exigences pertinentes de I'Annexe R.

ise d'alternative, I'OPC doit fournir un niveau“de performance adéquat, détd
mément a I''SO 13849-1 ou I'ISO 25119, ou~un niveau d'intégrité de sécurité ad|
hiné conformément a I'lEC 62061. Dans ce*cas, La vérification est effectuée par e
un essai fonctionnel, sans la répétition.éOmme cela est exigé ci-dessus. La com
positif de déplacement ne doit pas pouvoir étre activée involontairement.

I Les parties actives doivent étre encastrées a partir de la face d'un connecte
e pour réduire la possibilité de(¢ourt-circuit.

ification est effectuée par.examen.

Ablage interne

le de la Partie™ est applicable avec I'exception suivante:

soupl
des ¢

s peuvent étre utilisés a la place du cable souple. Les tuyaux ne sont pas exig

ns les

nditions de défaut a) a g) de 19.11.2 appliquées une a la fois au circuit électronique;

és a

ment.

pour
bvalué

rminé
Bquat,
amen
hande

ur de

P Lesconducteurs individuels avec des brins flexibles et placés dans les fuyaux

BS sur

nducteurs mobiles exposés qui sont facilement visibles par l'opérateur et son

La vérification est effectuée par examen.

24 Composants

L'artic

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

24.1.3 Addition:

ainsi

Les interrupteurs pour manceuvres fréquentes, par exemple l'interrupteur général si le circuit
principal n'est pas aussi commandé par une OPC et I'OPC (commande de présence de
l'opérateur) doivent étre soumis a des essais pendant 50 000 cycles de fonctionnement.
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24.101 Les composants des machines avec commande de dispositif de déplacement
doivent étre construits de fagon a pouvoir résister a tous les chocs ou aux vibrations qui se
produisent pendant le fonctionnement sans comprometire leurs caractéristiques. Les
interrupteurs et autres organes de commande ne doivent pas changer de position sous I'effet
de chocs ou de vibrations.

La vérification est effectuée par examen et par un essai fonctionnel.

24.102 Les contacts des interrupteurs, les contacteurs des circuits du systéme de freinage,
etc., qui fonctionnent a une tension assignée inférieure ou égale a BLV, ainsi que les
contacts des circuits de freinage a autoexcitation électrique doivent avoir une conductivité
trés figbte{parexemptedescomtactsautonettoyants):

La véfification est effectuée par examen.

24108 Rupture d'arc — Les régulateurs de moteur et les contacteurs-dans les dircuits
motor|sés doivent pouvoir résister a des conditions de surcharge de rotor.bloqué.

La véfification est effectuée par l'essai suivant:

Si applicable, une batterie entiéerement chargée a la tension_ niominale et a la capagité en
ampeére-heure maximale doit étre utilisée comme source d'alimentation.

Un cdmmutateur et un dispositif de rupture de courahtyeonnecté dans le circuit du moteur,
commie un contacteur et un régulateur de vitesse, nedoivent pas présenter de soudure|ou de
désinfégration compléte du matériau de contact;\et le dispositif doit former le circyit de
charge.

Lors ¢'un essai de 100 cycles d'établissemént et de coupure du courant de rotor calé du
motedr qu'il commande, il ne doit pas ycavoir de formation d'arc sur le cadre ou Il'enveloppe
ou d'autre manifestation d'un risque-d'incendie, comme la combustion ou la fusipn de
I'isolation en plomb. Les dispositifs\limiteurs de température et les dispositifs limitegrs de
couraht (comme les circuits deNsurveillance électroniques) d'un régulateur de puigsance
doivemt pouvoir étre utilisées-dans le circuit de puissance pour limiter le courant ou odvrir le
circuifl pour empécher un risque d'incendie et de choc électrique dans les conditions d'gdssais.
Lorsqlie I'un de ces dispasitifs entraine une interruption de I'alimentation (& savoir réduction
de vitgsse), I'essai doitétre poursuivi.

Si dewx dispositifs.dé rupture de courant ou plus sont connectés en série et fonctionngnt en
séquence de sorte que normalement un dispositif est destiné a établir et couper le circyit, ils
doivemt tous\étre shuntés du circuit sauf ce dernier pour que, a leur tour, toys les
commiutateurs du circuit puissent étre soumis a des essais dans des conditions de rotor|calé.

arties
conductrices de courant, le cadre doit étre connecté a l'aide d'un fusible a cartouche 30 A
ordinaire — non temporisé — sur le pble positif de la batterie pour les 50 premiers cycles de
fonctionnement et sur le pble négatif pour les 50 cycles restants. La vitesse de
fonctionnement doit étre une opération complete d'établissement-coupure toutes les 10 s,
avec le dispositif restant sous tension pendant environ 1 s par cycle.

Si le cadre de la machine de nettoyage est normalement connecté aux parties conductrices
de courant, I'essai suivant doit étre réalisé. La vitesse de fonctionnement et la durée de la
période d'activation doivent étre comme spécifié ci-dessus. Si la batterie est protégée par un
fusible avec un courant assigné inférieur ou égal a 125 % du courant appelé par le moteur
dans des conditions de rotor bloqué, la performance n'est pas acceptable si le fusible s'ouvre.

L'essai peut étre interrompu a 25 opérations au minimum pour permettre le refroidissement du
moteur.
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Un contacteur qui n'est pas soumis a essai dans la machine doit étre monté dans une
enveloppe métallique de taille minimum dans laquelle il est destiné a étre utilisé. L'impédance
limite pour I'essai peut étre composée de résistances ou de moteurs a courant continu.

Pour un régulateur de vitesse, I'essai doit étre réalisé avec la manette de régulation de
vitesse déplacée de la position d'arrét dans toutes les positions de fonctionnement a la
position pleine vitesse puis de nouveau a la position d'arrét. Cela doit étre comptabilisé
comme 1 cycle d'opération.

25 Raccordement au réseau et ciables souples extérieurs

L'artige de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
25.1 |Addition:
Les miachines classées IPX7 ne doivent pas étre munies d'un socle de connecteur.

Les rmachines classées IPX4, IPX5 ou IPX6 ne doivent pas (comporter de sodle de
connelcteur, a moins que le socle et la prise mobile de connecteur(he soient tous deux de la
méme classe que la machine, qu'ils soient séparés ou raccordés,)Jou a moins que le sqcle et
la prige mobile de connecteur ne puissent étre séparés qu'a I'dgide d'un outil et aient la méme
classg que la machine lorsqu'ils sont raccordés.

Les machines munies d'un socle de connecteur doivent.également étre équipées d'un cordon-
connecteur approprié.

25.7 |Remplacement:

Les cables d'alimentation doivent appartenir a I'un des types suivants:

— Squs gaine de polychloropréne

Leurs propriétés doivent étre- au moins celles de cébles sous gaine ordinaire de
polychloropréne (désignation60245 IEC 57);

— Squs gaine de chlorure de polyvinyle

Cgs cables ne dojvent pas étre utilisés s'ils sont susceptibles de toucher des parties
metalliques préséntant un échauffement supérieur a 75 K lors de l'essai de I'Artigle 11.
Lejurs propriétés.doivent étre au moins celles de cables sous gaine ordinaire de chlorure
del polyvinyle Xdésignation 60227 IEC 53);

— Sdus gaine-de chlorure de polyvinyle résistant a la chaleur

Cgs cables ne doivent pas étre utilisés pour des fixations du type X autres qule des
caples’ spécialement préparés. Leurs propriétés doivent étre au moins celles de ¢ables
sous gaine ordinaire de chlorure de polyvinyle résistant a la chaleur (désignation 60227
IEC 57).

La vérification est effectuée par examen.
25.14 Addition:

Pour des machines incorporant des fixations du type X ou du type Y, le nombre de flexions
est de 20 000.

25.15 Modification:

Remplacement du Tableau 12 par le suivant:
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Tableau 12 — Force de traction et couple

Masse de la machine Force de traction Couple
kg N Nm
<1 30 0,1
>1et<4 60 0,25
>4 125 0,40

Addition:

L'ess4
classé
est fix

26 B

L'artic

27 D

L'artic

28 V

L'artic

28.10
racco
le méf

29 D

L'artic

29.2

Le mi
soit e

i est également appliqué au cordon dans le cordon-connecteur pour les ma
es IPX4 ou au-dela qui sont munies d'un socle de connecteur. Le cordon-conn
e au socle de connecteur avant le commencement de I'essai.

prnes pour conducteurs externes

le de la Partie 1 est applicable.

spositions en vue de la mise a la terre

le de la Partie 1 est applicable.

s et connexions
le de la Partie 1 est applicable avec I'ex¢eption suivante.

I Une borne utilisant une vis filétée ou un boulon fileté pour fixer la cos
dement sur une plaque a bornes doit fournir au minimum deux filetages completg
al.

stances d'isolement;’lignes de fuite et isolation solide

le de la Partie 1.'est applicable avec I'exception suivante.

Addition:

croepvironnement est caractérisé par le degré de pollution 3, & moins que l'isolat

nfetmée ou située de sorte qu'elle ne soit pas susceptible d'étre exposée a la po

chines
pcteur

e de
dans

on ne
lution

produ

tevpar la machine en utilisation normale.

30 Résistance a la chaleur et au feu

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

30.1

Addition:

La cabine et ses accessoires sont considérés comme des piéces externes.

30.2

Le Pa

Addition:

ragraphe 30.2.2 est applicable
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— aux machines alimentées par le réseau électrique;

— aux parties des machines alimentées par batteries, qui ne sont pas sous tension durant le
processus de recharge;

— aux appareils qui doivent étre maintenus sous tension a la main ou au pied ou sont
contrblés par une OPC.

Le Paragraphe 30.2.3 est applicable

— aux parties des machines alimentées par batteries, qui sont sous tension durant le
processus de recharge.

302 DRanan/ o] Aot na fieaf P I Aot b oo:
ke INCTITPTAC CT TC U CTUATCTITC I CT APTC S TA TVUTCT U UAT

— aux appareils qui doivent étre maintenus sous tension a la main ou au pied“oly sont
contrélés par une OPC;

31 Protection contre la rouille

L'artidle de la Partie 1 est applicable.

32 Rpyonnement, toxicité et dangers analogues

L'artidle de la Partie 1 est applicable.
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Dimensions en millimétres
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Figure 101 — Equipement pour les essais d'impacts
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Dimensions en millimetres

N Cc

/ R 60
B
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tige de raccordement

rguleau, diamétre 120 mm

O O w

cqurroie en tissu abrasif

Figure 102 — Equipement pour les essais de résistance a I'abrasion
des tuyaux conducteurs de courant



https://iecnorm.com/api/?name=0da107a1c495bb767169c7753d3bb3a3

- 114 - IEC 60335-2-72:2016 © IEC 2016

Dimensions en millimétres

40°

!; C 5 Kg
A

A mgcanisme a bielle
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C plpn incliné
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Figure 103 — Equipement pour les essais de résistance a la flexion des tuyauy
conducteurs de courant

Dimensions en milfmeétres

25

IEC

Figure 104 — Configurationdu-tuyau

pour le traitement a basse température
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Position intermédiaire

Position du tuyau au début et
a la fin de chaque flexion

IEC

Figure 105 — Positions de flexion pour le tuyau
apreés retrait de I'armoire de congélation

IEC

Figure1066—=Symbotedemiseen—ygarde:

Ne pas inhaler les gaz d'échappement
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 sont applicables avec les exceptions suivantes:
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Annexe A
(informative)

Essais de série

A.2 Essai de rigidité diélectrique

Tableau A.1 — Tensions d'essai

Ajoutgr la note de bas de tableau c¢ dans la premiere colonne, deuxieme point)lapres
“isolation principale": "¢  Pour les machines BLV, les valeurs d'isolation Cpringipale
s'appliquent.”

A.101| Chaque machine fonctionnant avec un moteur a combustion interng utilisant du gaz
de péfrole liquéfié doit étre soumise a un essai de détection de fuites d'un systeme a gaz de
pétrole liquéfié.

Tous |es raccords du systéeme de carburant, notamment le résefvoir avec vannes et ra¢cords
assocfés, doivent étre soumis a un essai de détection de fuites avec du savon et de I'qau ou
une splution équivalente lorsque le systéeme est sous pression de gaz de pétrole liguéfié
supérfeure ou égale 621 kPa. Toutes les fuites détectées doivent étre réparées.

Le réservoir de carburant ainsi que les vannes et raccords associés peuvent étre soymis a
des e$sais séparés a l'aide de pression d'air.
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Annexe B
(normative)

Appareils alimentés par batteries rechargeables
qui sont rechargées dans l'appareil

Remplacer I'Annexe B de la Partie 1 par la suivante:

Les modifications suivantes apportées a la présente norme sont applicables aux appareils

foncti
batter

NOTE

Cesc

Scéng
recha

Scénd
de ba
I'enve
syster

NOTE

NOTE
I'Annex|
exigend
I'EC 6

NOTE
tant qu
annexe|

bnnant sur des batteries qui sont rechargées dans la machine par des chargeu
ies intégrés.

01 La présente annexe ne s'applique pas aux chargeurs de batterie autonomes (IEC 608385-2-29).

hargeurs ont I'une des deux formes de construction suivantes:

rio 1: Le chargeur peut étre alimenté directement par le résead électrique, le cirg
ge de batterie et tout autre circuit d'alimentation étant incorporé’a la machine.

terie n'étant pas incorporé a la machine, mais monté-sur la machine et incorpor§
oppe de la machine. Le circuit de recharge est électroniquement indépendd
he électrique de la machine.

02 Les formes de construction couvertes par la présente annexe sont représentées a la Figure B.1
03 Si la machine comporte une batterie qu'ikest'nécessaire de retirer de la machine pour sa re

es de sécurité concernant le chargeur .de' batterie et la recharge des batteries se trouver
335-2-29.

04 Du fait que les chargeurs de\batteries intégrés ont respecté les exigences de I'lEC 60335-
b composants, puis ont été intégrés atix machines couvertes par I'lEC 60335-2-72, les essais de la p
ne sont pas répétés, sauf ceux des Articles 6, 7, 11, 15, 19 et 22.

Circuit de
charge

Machine
Alimentation de

Batterie nettoyage

IEC

rs de

uit de

rio 2: Le chargeur peut étre alimenté directement par le‘réseau électrique, le chargeur

dans
nt du
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