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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-72: Particular requirements for floor treatment machines
with or without traction drive, for commercial use

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization’ con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IE€’ s to (

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee int
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly’ governmental an
governmental organizations liaising with the IEC also participate in-this prepafation. IEC. collaborates
the International Organization for Standardization (ISO)-in—accordanceé(with conditions determ
agréement between the two organizations. (

Publications is accurate, IEC cannot be held responsibQ for._the way in which they are used or

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible in‘their national and regional publications. Any divg
between any IEC Publication and the corresponding national’or regional publication shall be clearly indi
the [atter.

IEC| itself does not provide any attestation~of conformity. Independent certification bodies provide cor
asspssment seryices and, in some area$§,)access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
seryices carried out by independent certification bodies.

All ysers should ensure that they, ha;/e the latest edition of this publication.

No Jiability shall attach to IEC. or-its directors, employees, servants or agents including individual expg
merbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property darn
oth¢r damage of any naflire whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
expenses arising out.of_the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
Pulblications.

A

Attgntion-is drawn t% the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
indippensable.for'the correct application of this publication.

Attdntion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
pat¢nt rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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motor-operated cleaning appliances for commercial use, of IEC technical committee 61:
Safety of household and similar electrical appliances.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2002 and its
Amendment 1 (2005). It constitutes a technical revision.

The principal changes in this edition as compared with the second edition of IEC 60335-2-72
are as follows (minor changes are not listed):
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The standard has be revised completely and changed significantly, in particular with regard to
the following clauses:

— the title has been changed for better distinction with regard to IEC 60335-2-67;

— the scope has been revised editorially to avoid misunderstandings;

— Clause 3 has been revised with regard to the requirements revised;

— the standard has been revised in general and updated regarding state-of-the-art, as far as
necessary, in particular some changes have been made to Clauses 15, 22, and 25;

— the markings and instructions (Clause 7) have been revised basically;

— a mew Annex EE 'Emission of vibration' was added.

The tgxt of this standard is based on the following documents: N
A" D
FDIS Report on voting
61J/491/FDIS 61J/500/RVD

Full information on the voting for the approval of this“standard canbe found in the repjort on
votingl indicated in the above table. &~

b

This publication has been drafted in accordance with the;ISO/iEC Directives, Part 2.

This part 2 is to be used in conjunction with thé‘ latest edition of IEC 60335-1 aphd its
amengments. It was established on the basis of the\fifth edition (2010) of that standard.

NOTE When “Part 1” is mentioned. in this standard, itwe‘fers to IEC 60335-1.

N
This part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60335-1, so|as to
conveft that publication into the IE\C\ standard: Safety requirements for floor tregtment
machipes with or without traction drive, for commercial use.

When|a particular subclause(of Part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause afpplies
as far|as is reasonable. Whenthis standard states “addition”, “modification” or “replacement”,
the rejevant text.in Part 4.is to be adapted accordingly.

NOTE 2 The following,numbering system is used:
— subclauses, table‘sénd figures that are numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;

— unless notes are in a new subclause or involve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, including
thgse in aswreplaced clause or subclause;

— additionalannexes are lettered AA, BB, etc.

NOTE The following print types are used:
— requirements: in roman type;
— test specifications: in italic type;

— notes: in small roman type.

Words in bold in the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and the
associated noun are also in bold.

A list of all parts of the IEC 60335 series, under the general title: Household and similar
electrical appliances — Safety, can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data

related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

that |it contains colours which are considered to be useful

undefstanding of its contents. Users should therefore print this document us

coloyr printer.

IMPO|RTANT — The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indil:ates

for the, “cqrrect
ng a
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

This qtandard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possible sp that
there |is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to the"supply
mains| However, national wiring rules may differ.

aY

If an appliance within the scope of this standard also incorporates functions that are cqvered
by anpther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to each function separately, as
far as| is reasonable. If applicable, the influence of one function on_fhe other.is taken into
accoupnt. N

\\\
When|a part 2 standard does not include additional reqwrements ‘to cover hazards dealt with
in Part 1, Part 1 applies. 3

NOTE [ This means that the technical committees responsible for the part 2 standards have determined that it is
not neg¢essary to specify particular requirements for the apphance in question over and above the peneral
requirenents.

N

This gtandard is a product family standard dealing with-'the safety of appliances and|takes
preceflence over horizontal and generic standards covering the same subject.

NOTE 2 Horizontal and generic standards covering a hazard are not applicable since they have been talfen into
considgration when developing the general and.particular requirements for the IEC 60335 series of standands. For
examplg, in the case of temperature requirements for surfaces on many appliances, generic standards, guch as
ISO 13732-1 for hot surfaces; are not applicable in addition to Part 1 or part 2 standards.

An appliance that complies with:the text of this standard will not necessarily be considered to
comply with the safety principtes of the standard if, when examined and tested, it is foind to
have ¢ther features that.impair the level of safety covered by these requirements.

An appliance employmg materlals or having forms of construction differing from those detailed
in the requweme{\t§ of this’ standard may be examined and tested according to the infent of
the relquirements and, if found to be substantially equivalent, may be considered to comply
with the standard:
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-72: Particular requirements for floor treatment machines
with or without traction drive, for commercial use

1 Scope

This dlause of Part 1 is replaced by the following.

This International Standard deals with the safety of powered ride-on and,pbwered
behind machines intended for commercial indoor or outdoor use .for' the fol
applicptions: Wi

— sWweeping,

— sclubbing, ) X

— weqt or dry pick-up, \

— polishing, o

— application of wax, sealing products and powder baséd detergents,

— shpmpooing

N\

of flodrs with an artificial surface.

Their

NOTE
than lin|

NOTE

Cleaning motion is more linear than Iekterél or periodic.

01 By contrast, the cleaning motion\of\ machines covered by IEC 60335-2-67 is more lateral or
ear.

102 This standard applies;.fo)" machines for commercial use. The following list, althou

comprehensive, gives an indication (of Jecations that are included in the scope:

- pu
- ind
- ret
— bu
|

- a

They

lic use areas suchas hatels, schools, hospitals;
ustrial locations, for exan>1p|e factories and manufacturing shops;
hil outlets, for e)sar“ﬁple‘shops and supermarkets;
iness premig{as,\for example offices and banks;

uses other thz;n normal housekeeping purposes.

may~ be equipped with a traction drive system. The following power system

walk-
owing

eriodic

bh not

S are

cove er:

— internal combustion engines,

— mains powered motors up to a rated voltage of 250 V for single-phase appliances and

48
— ba

0 V for other appliances,

ttery powered motors.

Battery powered machines may be equipped with a built-in battery charger.

This standard does not apply to

- flo
— flo

or treatment appliances for household use according to IEC 60335-2-10;
or treatment machines for commercial use according to IEC 60335-2-67;

ray extraction machines for commercial use (IEC 60335-2-68);
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— wet and dry vacuum cleaners, including power brush, for commercial
(IEC 60335-2-69);

— road sweepers;

NOTE 103 In Europe, EN 13019 covers road sweepers.
— machines designed for use on slopes with a gradient exceeding 20 %;

— machines equipped with a power take-off (PTO);

use

— machines designed for use in corrosive or explosive environments (dust, vapour or gas);

— machines designed for picking up hazardous dusts (as defined in IEC 60335-2-69),
inflammable substances, or glowing particles;

- me]lchines designed for use in vehicles or on board of ships or aircraft.

NOTE

- in

- rid

lighting, license plate etc.).

2 N

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

Additi

IEC 6

for mgasuring the performance

IEC 6

progrgmmable electronic control syste\ms

ISO 3
opera

ISO 5
Seat |

ISO 6

distribution of(macrogrits P12 to P220

ISO 1

nafional health authorities, the national authorities responsible for the protection of Iab~our,\ the nationa
supply authorities and similar authorities; I

04 Attention is drawn to the fact that

many countries additional requirements on the safe use of the equipment covered can\bé specified

e-on machines designed for transport over public roads can be subject to addit\ional requiremen

prmative references

DnN.

D312-1, Vacuum cleaners for household use<— Part 1: Dry vacuum cleaners — Mg

\

N\
061, Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical, electron

11, Earth moving machinety — Human physical dimensions of operators and mif
or space envelope

B53, Earth-movingSmachinery, and tractors and machinery for agriculture and forg
ndex point /

A

B44-2, Coateé abrasives — Grain size analysis — Part 2: Determination of grai

B849-1, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1: G

by the
| water

s (e.g.

thods

jic and

imum

Stry —

h size

eneral

princil

bles far de Qign

ISO 13857, Safety of machinery — Safety distances to prevent hazard zones being reached by
the upper and lower limbs

ISO 25119 (all parts), Tractors and machinery for agriculture and forestry — Safety-related
parts of control systems

Repla

cement:

IEC 60068-2-78:2001, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat,
steady state
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3 Terms and definitions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1.9 Replacement:

normal operation

conditions under which the machine is operated in normal use, as intended by the
manufacturer

It denotes the load corresponding to the rated power input or the highest obtainable load of
all particular loads of the various functions that can be operated at the same time in

i 's | i i i i or an
or platform, a mass of 75 kg secured in position at the appropriate height isCused to
simulate the operator in the most unfavourable position.

Sockdt-outlets for accessories are loaded with a resistive load in.accordance wilh the
marking. Y

Opergtional functions include all treatment and driving functions.

The normal operation related to the operational functions is~\épécified in 3.1.9.101 to
3.1.9./103: .

3.1.9.101 Scrubbing and sweeping machines rare  operated 6n a surface of hydraglically
presséd concrete paving slabs (see Annex AA) intermittently at least 30 min switched op, and
for a geriod of 5 min switched off.

An alternative is a smooth concrete area of\a surface consistency comparablg with
hydratlically pressed concrete paving slabs.

\

3.1.9.102 Polishing and dry buffing machines are operated as follows.

\
PVC- |or comparable flooring surfaces are considered to be suitable for establishing njormal
operation. The peak of input occurring during the drying process of the chemical applied to
treat |the surface dis not taken jas. normal operation but is averaged by extending
measyirements over a period (ofiat least 10 min.

3.1.9.103 Carpet shampboers are operated on a test surface consisting of a carget, in
accordlance with IEC(60312-1, the carpet being fastened to the floor.

N
Prior fo testing, the brush of the shampooing machine is conditioned by operating it for 15 min
on a |clean,\dry concrete surface. After running on the concrete surface, the brysh is
immeifsedsnta shampoo solution for at least 30 min.

The sofution tank 15 fittedand the machine is operated over a period of tOmim.

3.101
traction drive
system used to propel the machine, e.g. by powered wheels

Traction by the effect of rotating brushes is not included.

3.102

walk-behind machine

machine with or without a traction drive designed to be controlled by the operator walking
behind the machine

It may be equipped with a detachable sulky.
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3.103

ride-on machine

machine with a traction drive and with an operator seat or a platform on which the operator
is sitting/standing during operation

3.104

sulky (trailer)

removable trailing seat or stand-on platform with wheels or skids designed to carry an
operator in a sitting or standing position, while controlling a walk-behind machine with
traction drive

3.105
wet cleaning machine
machine for applying and sucking up liquids

3.106 A
waterfsuction cleaning machine |
machine for sucking up liquids

3.107
motorized cleaning head )
hand-held or hand-guided cleaning device connected to the{machine, with an integrated
electrical motor AN

N

\

Note 1 o entry: The main cleaning head permanently attached.is.nof regarded as a motorized cleaning head.

3.108 N

hoppTr
container to store picked up debris

\\
3.109

parking brake §
means$, actuated by the operatorin‘the normal operating position, to prevent a statjonary
machine from moving

\

3.110
servige brake N
meang for decelerating and stopping a machine, with a traction drive, from its ground|travel
speed

.\‘ \
3.111 \
operator presence control
OPC

contrqgl~device that automatically interrupts the power, e.g. to a drive or an engine, whén the
operator's actuating force is removed

Note 1 to entry: Such devices can be, for example, continuous action controls ("hold-to-run" controls) or seat
switches.

3.112

guard

part of the machine specifically designed to provide protection by means of a physical barrier,
such as, for example, a casing, a shield, a cover, a screen, a door, an enclosure or a fence;
other parts of the machine that fulfil a primarily operational function, such as, for example, the
frame of the machine, may also fulfil a protective function but are not referred to as guards

Note 1 to entry: Three main kinds of guards can be distinguished: fixed guards, interlocking moveable guards
and adjustable guards. Interlocking movable guards are required where frequent access is envisaged, while fixed
guards can be used where frequent access is not envisaged.
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3.113

operator

person installing, operating, adjusting, cleaning, moving, or performing user maintenance on
the machine

3.114

gross vehicle weight

GVW

maximum allowable fully laden weight of the machine and its payload, as ready for use

Note 1 to entry: See 5.102 for further test conditions.

3.115

test splution
solutign which consists of 20 g of NaCl and 1 ml of a solution of 28 % by mass of dodecyl
sodium sulphate in each 8 | of water "\

Note 1 fo entry: The chemical designation of dodecyl sodium sulphate is C1sH25sNaSOy. ¢,

3.116
level surface %
plane [with a gradient up to and including 2 % {

3.117

slope {

inclingd plane with a gradient greater than 2 % but notjexceeding 20 %
3.118 >

maximum cleaning gradeability
maxinmum gradient according to manufacturer\s instruction and as indicated on the mahine,
on whjich the machine can be used safely for cleaning purposes

3.119 )
maximum transport gradeability
maxinjum gradient according to-manufacturer's instruction, on which the machine can bg used
safely|for transport purposes
AN
3.120
built-in charger
charger mounted o\q or into the machine and designed to operate only on or into the maghine.

Note 1 fo entry:« \Built-in chargers can also be called on-board chargers.

3.121
built-in°'charger with power supply function
component intended to provide power for charging, operation or both

3.122

commercial use

intended use of machines covered by this standard, i.e. not intended for normal housekeeping
purposes by private persons but which may be a source of danger to the public

l.e. in particular that

— the machines may be used by cleaning contractors, cleaning staff, etc.;

— they are used in commercial or public premises (i.e. offices, shops, hotels, hospitals,
schools, etc.) or in industrial (plants etc.) and light industrial (workshops etc.)
environments.

Note 1 to entry: Commercial use is also called professional use.
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4 General requirement

This ¢

lause of Part 1 is applicable except as follows:

Replacement of the first paragraph by the following:

Machines shall be constructed so that they function safely so as to cause no danger to
persons or surroundings during normal use, even in the event of carelessness, and during
installation, adjusting, maintenance, cleaning, repairing or transportation.

Additiga:
For tHe purposes of this standard, the term ‘appliance’ as used in Part 1 is to.be re
‘machijne’. %

5 General conditions for the tests

This ¢

5.101
after i

5.102
full fqg
recom
and b

For ri

5.103
highe

5.104
weigh
unfav

\

lause of Part 1 is applicable except as follows. (
N
The test solution is to be stored in a cool atmosphere and _used within sever
ks preparation. N

The GVW includes, if applicable, full clean water tanks, empty dirty water tank
r recycling systems), empty dust bags, hopper loaded at rated capacity, |
mended batteries, all options such as cordsy hoses, wands, cleaning agents, b
rushes.

e-on machines, the GVW. includes_a\standard operator, weighing 75 kg.

Liquid containers of machines for wet scrubbing and shampooing are filled
bt level indicated by the manufacturer.

Machines that are deéigned to have a sulky are tested with the sulky includi
f of a standard operator (75 kg) or without the sulky, whichever is the
purable condition-~="

ad as

days

5 (half
hrgest
Frooms

fo the

g the
most

6 C assificatigﬁ
This dlause“of*Part 1 is applicable except as follows.
6.1 R nplnr\nmnnf_'

Machines shall be one of the following classes with respect to the protection against electric

shock

— class||,

— class/ll, or

— class lll.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.
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6.2 Addition:

Mains supplied and battery powered machines for indoor use intended for dry cleaning only
shall be at least IPX0. Other machines shall be at least IPX3.

7 Marking and instructions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

7.1 Replacement of the 4" dashed item as follows:

— th¢ business name and address of the manufacturer and, if applicable, his_authprized
representative; any address shall be sufficient to ensure postal contact;
aY

Additipn: A

Machines shall be marked in addition with the following:

— sefial number, if any; e
— depignation of the machine and series or type, allowing the \technical identification [of the
product. This may be achieved by a combination of letters ‘and/or numbers;
NQTE 101 Designation of machine, series ortype includes the modél or type reference as required in Part 1.

— yepr of construction, i.e. the year in which the manufacturing process is completed;
NJTE 102 The year of construction can be part of the s&ial number.

— GYW of the machine, inkg; ‘

— th¢ symbol indicating the maximum cle\anl‘ng gradeability, with the value of x.

NQTE 103 I.e. the machine might be able(to-drive ona higher gradient (maximum transport gradeability).
This additional information can be given also'in the instructions for use.

Machipes intended to'be used indoors and powered by internal combustion engines shall be
markgd in addition. with the ;symbol-.according to Figure 106. It is acceptable to show this
symbg@l in monochrome colour+

AN

7.1.101 Motorized cleaning heads shall be marked with

— rafed voltagg O{ rated voltage range in volts;

— rafed power i‘nput in watts;

— name, trade mark or identification mark of the manufacturer or responsible vendor;
— maodelor type reference;

— mass of the most usual configuration in kg.
Motorized cleaning heads for water-suction cleaning appliances, except those of class lll

construction having a working voltage up to 24 V shall be marked with symbol
IEC 60417-5935 (2002-10).

NOTE This symbol is an information sign and, except for the colours, the rules of ISO 3864-1 apply.

Compliance is checked by inspection.

7.1.102 Socket-outlets for accessories shall be marked with the maximum load in watts on
the socket-outlet or close to it.

Compliance is checked by inspection.
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7.6 Addition:

X %

7.12

maximum cleaning gradeability ‘X’

suction cleaning

Modification:

0000 [symbol IEC 60417-5935 (2002-10)] motorized cleaning head for water-

Repla

This
Senso

Additi

The fr]

This
ISO 7

The in

ce the 4" paragraph by the following text.

D
nachine is not intended for use by persons (including children) with réduced ph
ry or mental capabilities, or lack of experience and knowledge.

DN
N

ont cover of the instructions shall include the substance of(the following warning:

CAUTION Read the instructions before u{ing the machine.

wording may be replaced by symbols 450 7000-0434 (2004-01) and
D00-1641 (2004-01) or ISO 7000-0790 (2004-01).

structions shall contain at least the following:

re

- the
— the

thi

2 business name'and full address of the manufacturer and, if applicable, his auth
bresentative; \

general description\of the machine;
GVW. of the_mathine in kilograms;

s standard,;

NOTE 102 Examples of auxiliary equipment are suction nozzles, spray bars, and lights.

— the meaning of the symbols used on the machine and in the instructions;

— drawings, diagrams, descriptions and explanations necessary for the safe
maintenance and repair of the machine and for checking its correct functioning;

— technical data including the markings on the machine;

sical,

either

brized

pt for

duct is

bpe of

use,

— information regarding putting into service, safe operation, handling, transportation, and
storage of the machine taking into account its GVW;

— instructions to enable adjustment and maintenance to be carried out safely, including the
protective measures that should be taken during these operations;
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the conditions in which the machine meets the requirement of stability during use,
transportation, assembly, dismantling when out of service, testing or foreseeable
breakdowns;

the procedure to be followed to prevent unsafe situations in the event of accident (e.g.
contact with or spillage of detergents, battery acid, fuel or oil) or equipment breakdown
(such as flat tire or component failure);

the substance of the following:

This machine is intended for commercial use, for example in hotels, schools, hospitals,
factories, shops, offices and rental businesses.

nance

required for safe operation, including preventive maintenance measures.. They (shall, if
applicpble, give the specifications of the spare parts if they affect the health and safety [of the

operaftor.

In adqition, the instructions shall give the following information, if applicabley

also include the substance of the follewing:

2
A

fol battery powered machines, instructions regarding the precautions,to be taken fgr safe
charging; N

preécautions to be taken when changing brushes orother attachr?ﬁehts;

rmation on the detergents or other liquids that may be*uséd including the choide and
use of personal protective equipment (PPE); AN

rmation regarding safe disposal of batteries; <
rmation on the seat adjustment and related Barts;

if $plit rims are used for' pneumatic tyres,. instructions shall be given for the safe chapge of

tyres. N
N\

achines having a traction drive;and a GVW exceeding 100 kg, the instructiong shall

in lorder to prevent unauthorized use of the machine, the power source shall be swjtched
off or locked, for example by removing the key of the main switch or the ignition key.

For machines with a traction drive that are designed to be used on slopes, the instructions

shall

— machines left u\qattended shall be secured against unintentional movement.

Iso include the substance of the following:

)

RN

7.12.101 The instructions shall include warnings concerning ways in which the maching shall
not bg used;-which-in“the experience of the manufacturer are likely to occur. At least, if shall

include the_substance of the following warnings, if applicable.

WARNING Operators shall be adequately instructed on the use of these machines.

WARNING Always ensure that the safety support is installed before working beneath
hopper.

WARNING This machine is for dry use only.

WARNING Do not inhale exhaust gas fumes. Only use indoors when adequate ventilation
is provided, and when a second person has been instructed to look after you.

CAUTION This machine is for indoor use only.
CAUTION This machine shall be stored indoors only.

A warning that the machine shall be disconnected from its power source during cleaning or
maintenance and when replacing parts or converting the machine to another function:

e for mains operated machines, by removing the plug from the socket outlet;
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for battery powered machines, by safely disconnecting at least the non frame
connected pole of the battery or by an equivalent method (disconnecting device);

for internal combustion engine powered machines, by removing the ignition key and by
disconnecting the battery.

NOTE 1 Where no ignition key and no battery exist, the disconnection can be achieved by equivalent
means.

— WARNING Do not use for cleaning purposes on surfaces having a gradient exceeding
that marked on the machine.

NOTE 2 If the machine is marked for use on surfaces having a gradient up to and including 2 %, this warning
can be replaced by the following:

WARNING Do not use on slopes.

Instrugtions for ride-on machines fitted with hazardous exposed moving side_ brushe< shall
also inpclude the substance of the following: A
- W

ex
Instru
- W

Instru
than g

- W
do

Instru
applic

- W
ar

Instru

the substance of the following:-

- W

ARNING Always ensure that the warning light is switched on when the hazgrdous
posed side brushes are moving. ~

ctions for mains operated machines shall also include the sub@taﬁce of the followirlg:
ARNING Do not allow the supply cord to come into contact with the rotating brushes.

ctions for machines having a current-carrying hose for dry suction, operating at| other
afety extra-low voltage, shall also include the subsiance of the following:

ARNING This hose contains electrical conr\chons do not use it to collect watg¢r and
not immerse in water for cleaning.

ctions for ride-on <machines shall alsd‘ include the substance of the follow|ng, if
able: N

ARNING Do not use the machine without a falling object protective structure (FOPS) in
pas wheredit is likely that'the operator.is hit by falling objects.

ctions for internal combustion engine powered machines using LPG shall also ipclude

ARNING Machines:shall be parked safely.

L

7.12.1

NOTE

7.12.1

NOTE

7.13

e machine sha]\l be inspected by a qualified person regularly, in particular regardipg the
G containe\r and their connections, as required for safe operation by regional or national
pulations. S

02

03 Information on vibration

The instructions can provide information on vibration emission as indicated in EE.2.

Addition:

The words “Original instructions” shall appear on the language version(s) verified by the
manufacturer.

7.14

Addition:

The height of symbol IEC 60417-5935 (2002-10) shall be at least 15 mm.
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Compliance is checked by measurement.

8 Protection against access to live parts

This ¢

lause of Part 1 is applicable except as follows.

8.1 Addition:

Water

and water-borne cleaning agents are considered conductive.

9 Starting of motor-operated appliances

This

It shall only be possible to start the machine by intended -actuation,ofa control
provided for the purpose. The same requirement applies when restarting-the machine

stopp
unexp
units,

Comp

10 P

This d

1 H
This ¢
11.3
If it is
wiring|
exam

declu

11.5

lause of Part 1 is replaced by the following. O,

\

ge, whatever the cause. This requirement only applies toscomponents whe
ected starting might cause a hazard. It does not-apply to components such as s
pumps, etc. (

iance is checked by inspection and test. I'P
ower input and current \
N
lause of Part 1 is applicable.
) N
eating
\

lause of Part 1°is applicable except as follows.
Addition:

necessary-to disassemble the machine for fitting these thermo-couples and r

the input shall;be measured before and after fitting, at the lowest possible o3
le, with_cloSed suction openings, with brushes not in contact with the floor

hed driye,\etc., to_check if the assembling has been accomplished properly.

Addition:

evice
fter a
e the
Lction

plated
d, for
with

The n

S — rtebrekiTO-E T oTTETTE

For battery powered machines, the test is carried out commencing with a fully charged
battery.

11.7

Machi

Addition:

nes are operated until steady conditions are established.
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12 V

oid

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

This ¢

13.2

lause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

For class I appliances where several motors operate at the same time, the leakage current
shall not exceed 3,5 mA.

14 T

This d

ransient overvoltages

lause of Part 1 is applicable.

15 Moisture resistance

This ¢
15.1
Repla

The 9

lause of Part 1 is applicable except as follows.
Modification: '\
rement of the first sentence by the following:

nclosure of the machine shall provide the-degree of protection against moist

accor@lance with the classification of the machife, except for batteries.

Additi

For m
out w.

15.2

For th

Mains
the fu
5 min

\

N
DN.

\

ains supplied machines used o\utdoors, the tests referred to in 15.1.1 shall be g
{h suction devices operating:

Addition:

AN

e following tests, detachable cords shall be removed.

A\
supplied machines including liquid containers, with a GVW up to 100 kg, are tilte
| contalner into the most unfavourable horizontal position, and left in this positi

Motorized—- ; /8 H 6 g
base of which is level with the surface supporting the machine. The tray is filled with th

ire in

arried

d with
on for

e v O wate S Ct1on—Creanmnmgmacnrnmnes——_a o718 C i &

'y, the
e test

solution to a level of 5 mm above its base, this level being maintained throughout the test.

After these tests:

— wet cleaning machines, except shampooing machines, are operated 10 min under
normal operation on a floor of paving slabs with a smooth surface that are fastened to
the bottom of a tray. At the beginning of the test, the tray is filled with the test solution to
a level of approximately 5 mm above the surface of the floor;

— Shampooing machines are operated 20 min under normal operation;

— the water suction cleaning machine including the motorized cleaning head is operated

un

til its liquid container is completely full and afterwards for a further 5 min.
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All machines with a liquid container shall be subjected with attached cord to the overflow test
using the test solution.

After each of these tests, the machine shall withstand the electric strength test of 16.3.

There shall be no trace of liquid on insulation that reduces the clearances or creepage
distances below the values specified in Clause 29.

15.3 Addition:

If it is th the
requirements of 4.1 of IEC 60068-2-78, it is also sufficient to monitor the required climate
conditions at the relevant locations in the machine.

15.101 Motorized cleaning heads of water-suction cleaning machlnes shali be registant
to liquids that may come into contact with them during normal use.

The following test is not applicable to motorized cleaning heads. of class Il construction
having a working voltage up to 24 V. (
N
Compliance is checked by the following four tests.

The motorized cleaning head is subjected to an impacttest as described in IEC 60068-2-75,
the value of the impact being 2 J. The motorized cleaning head is rigidly supporteld and
three plows are applied to every point of the enclos\ure that is likely to be weak.

It is then subjected to the free fall test procedure 1 of IEC 60068-2-31. It is drppped
4 000|times from a height of 100 mm-onto ‘a\steel plate having a thickness of not les$ than
15 mm. It is dropped N\

00 times on-its right side;

00 times on its left side;

00 times on its front face;\ -

JEL L UL UL §

00 times on its cleaning surface.

The motorized cleanihg head is then subjected to the test described in 14.2.4 of IEC §0529,
using [the test solution.
AN
The mjotorized-cleaning head is to be operated in a flat-bottomed vessel filled with a |saline
solutiopn of wateér containing approximately 1 % NaCl so that a depth of 3,0 mm of water is
maintained.)The vessel is to be a size such that the motorized cleaning head moves|about
free/yTand is to be operated:

— without connection to the floor treatment machine for 15 min, if applicable; and
— connected to the floor treatment machine until the machine has picked up as much water
as its capacity holds or for 5 min, whichever occurs sooner.

The motorized cleaning head shall then withstand the electric strength test of 16.3, the
voltage being applied between the live parts and the test solution. There shall be no trace of
liquid on insulation that reduces the clearances or creepage distances below the values
specified in Clause 29.

16 Leakage current and electric strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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16.3 Addition:

Current-carrying hoses, except for their electrical connections, are immersed for 1 h in a
saline solution of water containing approximately 1 % NaCl, at a temperature of 20 °C + 5 °C.
While the hose is still immersed, a voltage of 2 000 V is applied for 5 min between each
conductor and all the other conductors connected together. A voltage of 3 000 V is then
applied for 1 min between all the conductors and the saline solution.

17 Overload protection of transformers and associated circuits

This ctatuse—

aY
— eah circuit shall be protected against short-circuit or overload by a protective devige, for
— a Bingle protective device may be used for more than one circuit if the 'sum pf the

— fof traction drive motors denoted for switching in series or.in b\aréllel, a‘single protective
delvice may be used; /

— the protective device shall be located close to the point of feeding the circuit. If this is
impossible, the unprotected length of the wiring shalll\be ds|short as possible.

Protegtive devices may be used also for switehing ~and ‘control purposes in n‘rrmal
operation if their construction is adequate (allowable current capacity for inrush-cdirrent,
switcHing rate, etc.).

Compliance is checked by inspection.

18 Endurance \

This dlause of Part 1 is not appliéable.

19 Abnormal operation

This dlause of Part\\1 is applicable except as follows.
A

~

19.1 |Additioh:)

Machines are also subjected to the test of 19.101.

19.7 Addition:
Brush and traction drive motors are tested for 30 s.
Fan blades are not regarded as parts liable to be jammed.

Battery powered machines and/or their electrical components shall be capable of being
supplied at 0,7 times rated voltage without impairing the safety requirements of this
standard.

Compliance is checked by operation of all functions by testing at 70 % of the rated voltage in
cases when this may impair the safety requirements of this standard.
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The requirements are deemed to be met if an overcurrent protection, fuse or any other safety
device interrupts the circuit before the allowed temperature of the windings is reached.

Motorized cleaning heads are tested with the rotating brush or similar device locked for
30 s.

19.9 Not applicable.
19.13 In the second paragraph add “, 22.105 and 22.115” after “20.2”.

19.10 Machines having containers that are provided with shuf-off device(s) or valve(s) are

again|subjected to the test of 15.2.

Stop Valves or other fluid shut-off devices are made inoperative. If two or more indepgndent
shut-gff devices are provided, only one of them is made inoperative at a time, providgd that
they have passed the test of operating 3 000 times satisfactorily. Otherw:se, all devicgs that
failed|are made inoperative.

Care $hall be taken to suck up an air-liquid mixture to prevent over/dading of the motor|of the
suctiop unit. The input power shall be observed to avoid overloading:

After this test, the machine shall be subjected to the electrical strength test of 16.3. Insplection
shall show that water has not entered the machine toyany dangerous extent. In partfcular,
there [shall be no trace of water on the electrical \insUlation that reduces the clearance or
creepfage distances below the limits specified in Clausé 29.

N\

20 Stability and mechanical hazards

\

This dlause of Part 1 is applicable except a§ follows.

\

20.1 |Replacement:

Machipes and their.components and fittings shall have adequate mechanical stability when in
use.
AN

The fqllowing test is not-applicable to motorized cleaning heads.
\
Compliance is checked by inspection and by the following test.

Machines provided with doors or covers that can be opened without a tool are tested wijth the
doors|af.covers open or closed, whichever is the more unfavourable. Doors or covers thpt can
be opened-onbwith the aid of atoolremain-closed

CoCoT

Machines intended to be filled with liquid by the user in normal use are tested empty and
tested again completely filled with water.

The machine is placed with the motor switched off, in the normal position of use on a gradient
of 10 % or the maximum climbing capacity as indicated on the machine, whichever is greater,
in the most unfavourable direction. During the test, the parking brake, if any, shall be applied
and the wheels or rollers shall be blocked. Cords shall be reeled and positioned on the
machine at the normal storing place, if applicable.

Lift-off shall not occur at any wheel or roller.
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20.2 Replacement:

Moving parts of machines shall, as far as compatible with the use and working of the machine
and depending on the risk, be positioned and/or guarded and/or enclosed and/or equipped
with protective devices to provide adequate protection against personal injury in normal use.

NOTE 101 For some machines, complete protection is impracticable.

Protective enclosures, guards and similar parts shall be non-detachable parts and shall
have adequate mechanical strength.

NOTE 102 Enclosures that can be opened by overriding an interlock by applying the test probe are considered to
be detgchable parts.

The yJnexpected reclosure of self-resetting thermal cut-outs and overcurre\nt protective
devices shall not cause a hazard. A

In particular

— copg and chain wheels and belt pulleys shall be enclosed and the inlet openings of ¢hains
or|belts shall be guarded;

— slqgts, keys, screws, etc., on rotating or moving parts shall be enclosed or guarded by
smooth and rounded guards LN

- stht ends and similar rotating parts shall be proteCted if they protrude by more than a
guarter of their diameter, except rounded shaft ends shorter than 50 mm;

— places where crushing or cutting could occur shall be avoided or covered;

— protective covers or guards shall be sufficiently far from moving parts or shall pe so
degigned that an access by hand or foot is_prevented.

Covergs or guards are not needed/ for the\bristles of rotating brushes or brooms. Thqg solid
parts lof rotating brushes that are accessible during operation shall, however, be protected.
Coverp or guards are also not needed for rotating brushes or similar devices and to nmoving
parts |of machines if .they become accessible during converting the machine to apother
applicption by changing of attachments.

The upintentional closing ‘or slamming of side walls, lids, covers, etc., that could cause|injury
shall e prevented. )

Wheels or rollers for the traction drive or the transport of machines shall be locajed or
protedted as te-prevent injury to the feet of the operator.

The sfafety_distances given in ISO 13857, except Table 5, shall be taken into accoynt. In
particulaf/it shall not be possible to touch moving parts from the operator’s position.

Compliance is checked by inspection, by measurements, by the tests of 21.1 and by applying
a force not exceeding 5 N by means of a test probe that is similar to test probe B of
IEC 61032 but having a circular stop face with a diameter of 50 mm, instead of the non-
circular face.

For machines provided with movable devices such as those intended for varying the tension
of belts, the test with the test probe is carried out with these devices adjusted to the most
unfavourable position within their range of adjustment. If necessary, belts are removed.

It shall not be possible to touch dangerous moving parts with this test probe.
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20.101 Machines with traction drive and a GVW exceeding 100 kg shall be equipped with:

— a device to prevent unauthorised switching-on the driving and the operational functions,
for example a key-operated switch, mechanical locking means or removable control
handles;

— a switch-off device for the driving operation, which can be operated rapidly without danger
from the operator's position, in case the controls for normal operation fail. This switch-
off device can be an interruption of the mechanical or electrical drive.

It is allowed to combine these devices into one device, for example a key-operated switch.

Compliance is checked by inspection and functional test.

20.102 Pedals shall be arranged so that they can be operated without rlsk of sconfusion.
Their purface shall be slip-resistant and easy to clean.

Compliance is checked by inspection.

20.103 Walk-behind machines shall not exceed a maximum speed\ of 6 km per hour.
N

Compliance is checked by measurement on a level surface.
20.104 Walk-behind machines with traction drive that-are designed to be used on sllopes
having a gradient exceeding 2 % shall be equipped\with a parking brake function| This
functiopn may be realized by a separate parking bra\ke‘ or the switched-off traction drive.

The pgarking brake function shall be capable,of holding the machine on a slope yith a
gradignt of 10 %, or the maximum cleaning otf\transport gradeability, whichever is greatey.
N

Compliance is checked by the following\test:

\

The machine, with the-parking brake applied or the traction drive switched off, is plaged on
a slope of dry paving slabs with“a smooth surface with a gradient of 10 % or the maximum
cleaning or transport gradeability, whichever is greater.

AN
The pprking brake, if any, is applied with a force not exceeding 200 N.

The npachine is.ppbrated while loaded to the GVW rating. If the machine is designed for a
sulky| the load-shall be increased with an additional mass of 75 kg, replacing the operafor on
the sylky. !

The machine shall not move.

20.105 Fittings for the coupling of a sulky with a seat or a platform shall be so designed that
they are easily operable and cannot become disconnected unintentionally. Towing bars shall
be clear of the floor.

Compliance is checked by the following test:

The pulling force of the connection between the towing machine and the sulky, loaded with
an additional mass of 150 kg, shall be measured on a level surface when accelerating the
machine up to the maximum speed. This connection shall withstand five times the measured
pulling force.
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20.106

reverses, the operator cannot become jammed between the machine and the sulky.

Comp

liance is checked by inspection and functional test.

20.107 Ride-on machines shall not exceed a maximum speed of 25 km per hour.

They shall be constructed so that

A sulky shall have non-slip foot rests and shall be so designed that if the machine

— the traction drive can only be started after the operator has taken place on the provided

se

at or platform:

- th

Comp
surfa

traction drive cannot be started without an intentional action.

iance is checked by inspection, by functional tests and by measuremeqté on a
Ce. "%

level

20.108 Ride-on machines shall have a horn controlled by the opér.atbr. If fitted with

hazar

o
The warning light shall be of the appropriate colour (e.g., ellow); taking into ac

ISO 3B864-1, national requirements, and the environment wheréd{he machine is to be use(d.
The donstruction of the machine shall, ‘as far ‘as possible, not impair the visibility
operator.

Comp

20.109 Ride-on machines shall be equipped-with a parking brake function. This fuIction

may b
brake
the m

Comp

The m

a slope of dry paving(slabs with a smooth surface with a gradient of 10 % or the ma

cleani

jous exposed moving side brushes, they shall also have a warnin§ light.

iance is checked by inspection and by functi&wal tests.

e realised by a separate parking brake or the switched-off traction drive. The p
function shall be capable of holding the machine on a slope with a gradient of 10
hximum cleaning or transport gradeability, whichever is greater.

iance is checked by the fdl/owing test.

achine, with the parking brake applied or the traction drive switched off, is plag

ng ortransport.gradeability, whichever is greater.
A\

The p

- 4
- 6

)
rking bque, if any, is applied with a force not exceeding

N far hand operation, and

count

bf the

rking
%, or

ed on
imum

Ny for foot operation.

The machine is operated while loaded to the GVW rating.

The machine shall not move.

20.110 Ride-on machines shall be equipped with a service brake function. This function

may b

e realised by a separate service brake or the traction drive.

It shall not be possible for the operator to disconnect the traction drive motors when they
are used as service brakes.
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Compliance is checked by inspection and by the following test.

The machine, loaded with a mass of its maximum capacity including the operator (75 kg), is
operated at maximum speed on a level surface of dry paving slabs with a smooth surface.
The service brake function is applied.

If fitted with a service brake, it is applied with a force not exceeding

— 40
- 60

0 N, for hand operation, and
0 N, for foot operation.

The nlzachine shall stop at a distance less than (0,19 x Y) metres, where Y is the ma

speedq
The re

20.11
switch

Comp

20.11

proteq
guard
Specid
proteq

Comp

20.11
stable]

If the
to rea

Comp
20.11

Eleva
the h

position on'the seat, shall have)strong foot rests, and, if necessary, a mounting st

ch the seateasily.

AN
iance is checked by inspection.

L Hopper\ \

ing equipment shall be constructed or designed so that any unintentional lower
bpper is prevented. Unintentional lowering resulting from interruption of the

imum

of the machine in km/h.

aY
sult is taken as the mean of three measurements. AV
I On ride-on machines with a traction drive and with acqeé‘sible moving [parts,
es shall be so located that inadvertent switching-on is unlikely to>occur.
. . . . \\\ ‘
iance is checked by inspection.
P Ride-on machines with an operator platform shléll have adequate front ang side
tion for the operator, either by the location and{.arrangements of the platform|or by
s, etc. The handles of the controls shall be logated inside the protected area unjess a
| protection is provided for the hands. The_platform shall be non-slip and shall have
tion against slipping off. N
jance is checked by inspection. N

N

B Ride-on-machines with an operator seat shall enable the operator to maintain a

ep.

machine has a mounting siep, the machine shall provide sufficient hold for the opgerator

ing of
power

supply

shall be also prevented.

This requirement is met by

— check valves or similar functions within the control valves of hydraulic or pneumatic lifting

€q
- se

uipment;
If-locking actuators or automatically engaging latches;

— mechanical safety mechanisms.

During normal operation, the hopper shall not drop faster than 0,6 m/s.

If persons have to enter beneath the elevated or tilted hopper when used as intended and
under conditions foreseen by the manufacturer (e.g. maintenance, cleaning, inspection) it is

neces

sary to provide a safety device to prevent unintentional lowering.
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This requirement is considered to be met by

— pilot-operated non-return valves integrated into the lifting cylinder;
— mechanical safety mechanisms which can be operated from outside the hazard zone.

It shall be prevented that objects are ejected by the main-broom when the hopper is lifted.
Objects ejected by side brushes are not considered to be a risk.

The emptying operation of a hopper that is designed to be emptied by mechanical force shall
not cause a danger to the operator.

Complfiance is checked by inspection and functional test. The machine shall be operated while
loadedl to the GVW rating.

20.115 Fuel tank AN

\

If a fuel tank is within or contiguous to the engine compartment and \‘excessively high
tempdratures are likely to occur, the tank and/or filling arrangement shalhbe isolated frgm the
electrical and exhaust systems by suitable protection, e.g.“a separate enclosure or bafflgs.
N

The tank location and facilities for filling shall be such that spiliage or leakage will nof drain
onto glectrical or exhaust system parts. .

Fuel gpillage shall not be possible under normal operatibn.
Compliance is checked by inspection. N

20.116 Internal combustion engine powered‘machines using liquefied petroleum gas
N\

Internpl combustion engine powered machines using liquefied petroleum gas (LPG) sHall be
constucted in accordance with the additional requirements specified in Annéx BB.
Requifements for the LPG containeritself are not part of this standard.

Compliance is checked by inspection and measurement.

\

21 Mechanical strength
This dlause of Part\l is-applicable, except as follows.

21.1 |Replacement of the first paragraph:

MaChi 15 dlluI t;IUiI bUIII[JUIIUIItD dlld flttlllyb D;Id“ ;IdVU adcquatu IIIUbiIdII;bd: Dtldllgﬁl nd be
constructed to withstand such rough handling that may be expected in normal use, during
transportation, assembly, dismantling, scrapping and any other action involving the machine.

Modification in the third paragraph:
The impact value is increased to 1,0 J + 0,04 J.

21.101 Those parts of the machine that are subjected to impact in normal use are tested as
follows.

If failure of the part subject to impact would cause a failure to comply with this specification,
any spot of the machine that may be exposed during normal operation to impacts or blows is
subjected to a single blow with an impact energy of 6,75 J. The impact stress on the free-
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standing machines is exerted by a steel sphere with a diameter of 50,8 mm and mass of
0,535 kg dropped from a height of 1,3 m or hanging on a string acting as a pendulum, falling
from a height of 1,3 m.

21.102 Current-carrying hoses shall be resistant to crushing.
Compliance is checked by the following test.

The hose is placed between two parallel steel plates each having a length of 100 mm, a width
of 50 mm and the edges of the longer sides rounded with a radius of 1 mm. The axis of the
hose is positioned at right angles to the longer sides of the plates. The plates are placed at a
distance of approximately 350 mm from one end of the hose.

The steel plates are pressed together at a rate of 50 mm/min + 5 mm/min until|the ajpplied
force s 1,5 kN. The force is then released and the electric strength test of 16.\3\is carried out
betwelen the conductors connected together and the saline solution.

21.108 Current-carrying hoses shall be resistant to abrasion.
Compliance is checked by the following test.

One énd of the hose is attached to the connecting rod of thé crank mechanism shqwn in
Figurg 102. The crank rotates at 30 revolutions .per minuté resulting in the end of thq hose
moving horizontally backwards and forwards over a distance of 300 mm.

The hpse is supported by a rotating smooth roller. over which a belt of abrasive cloth moyes at
a spe¢d of 0,1 m/min. The abrasive is corundum grit size’ P100, as specified in ISO 6344-2.

\

A mags of 1 kg is suspended from the otheriend of the hose, which is guided to avoid rogtation.

\
In the| lowest position, the mass-hasya maximum distance of 600 mm from the centre |of the
roller.

The tast is carried out for 100-revolutions of the crank.

AN
After the test, basicjn‘sulation shall not be exposed and the electric strength test of 16.3 is
carriefl out-between thé conductors connected together and the saline solution.
A\
.\\
21.104 Current-carrying hoses shall be resistant to flexing.

Compliance’is checked by the following test.

The end of the hose intended to be connected to the motorized cleaning head is attached to
the pivoting arm of the test equipment shown in Figure 103. The distance between the pivot
axis of the arm and the point where the hose enters the rigid part is 300 mm + 5 mm. The arm
can be raised from the horizontal position by an angle of 40°+ 1°. A mass of 5kg is
suspended from the other end of the hose or from a convenient point along the hose so that
when the arm is in the horizontal position, the mass is supported and there is no tension on
the hose.

NOTE It can be necessary to reposition the mass during the test.

The mass slides against an inclined plate so that the maximum deflection of the hose is 3°.

The arm is raised and lowered by means of a crank that rotates at a speed of (10 = 1) r/min.
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The test is carried out for 2 500 revolutions of the crank after which the fixed end of the hose
is turned through 90° and the test continued for a further 2 500 revolutions. The test is
repeated in each of the other two 90° positions.

After 10 000 revolutions, the hose shall withstand the electric strength test of 16.3.

If the hose ruptures before 10 000 revolutions are achieved, the flexing test is terminated. The
hose shall still withstand the electric strength test of 16.3.

21.105 Current-carrying hoses shall be resistant to torsion.

Comp

One ¢
suspe|
direct

The te

After
dama

21.10
Comp

A 600
length
—15 °C

iance is checked by the following test.

nd of the hose is held in a horizontal position with the remainder of the\hose
hded. The free end is rotated in cycles, each cycle consisting of fiyelturns. i
on and five turns in the opposite direction, at a rate of 10 turns per minyte.

st is carried out for 2 000 cycles.

jed to such an extent that compliance with this standardjis impaired.

h

5 Current-carrying hoses shall be resistant to cold.conditions.
jance is checked by the following test. N ‘

mm length of hose is"bent as-shown in_Figure 104 and the ends are tied together
of 25 mm. The hose is then placed-for 2 h"in a cabinet having a temperat
+ 2 °C. Immediately after the hosesis‘removed from the cabinet, it is flexed three

as shown in Figure 105, at.a rate of oneflexing per second.

The tg

There
of 16.

22 C

This d

\

st is carried-outthree times.

shall be no cracks or-bréaks in'the hose and it shall withstand the electric streng
B. Any colour change of the hose is not considered as a failure.

onstruction:
~\‘

lause_of\Part 1 is applicable except as follows.

22.6

Addition:

[he test, the hose shall withstand the electric” strength test\\of 16.3 and shall 1

freely
n one

ot be

bver a
ire of
fimes,

h test

Machines shall be so constructed that neither water nor foam from detergents can penetrate
into the motor or come in contact with live parts.

22.7

Replacement:

Pressurized hoses, lines and components shall be located or shielded so that in the event of
rupture, the fluid cannot be discharged directly on to and cause a hazard for the operator

when

in the operating position.

Compliance is checked by inspection.
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22.32 Addition:

Machines applying vacuum for picking up of dirt shall be so constructed that windings, internal
wiring and electrical connections are not subjected to deposition of dust or dirt entering with
the air that is drawn in.

Compliance is checked by inspection.

22.35 Addition:

Thesgpartsare subjectto the tammer testof Ctause 2t thisinsutatiom does notget the
requirement of 29.3, these are subject to the following impact test.

A sanmple of the covered part is conditioned at a temperature of 70.°C + 2 °C, (for sevel days
(168 R). After conditioning, the sample is allowed to attain approximately room'‘temperature.

Inspecgtion shall show that the covering has not shrunk to-such an exte\nt that the required
insulation is no longer given or that the covering has not peeled (off) so that it may|move
longityidinally. O~

After this, the sample is maintained for 4 h at a temperatuge\of —10°C + 2 °C. While ptill at
this tgmperature, the sample is then subjected to impact by means of the apparatus shown in
Figurg 101. The weight "A", having a‘mass of 0,3 kg, falls from 'a height of 350 mm on [to the
chisel|"B" of hardened steel, the edge of which is plaged/on the sample.

One impact is applied to each place where the insulation is likely to be weak or damaged in
normal operation, the distance between the pgints of impact being at least 10 mm.

\

After this test, it shall show that the insulaﬁon has/not peeled off and an electric strength test
as specified in 16.3 is made between metal parts and metal foil wrapped round the insylation
in thel|required area. )

22.40| Modification.
Delete the 2"% paragraph-ahd the note.

22.10fl ~Machinesishall be constructed so as to prevent the penetration of objects frgm the
floor, Which mayi\mﬁair the safety of the machine.

Live parts,shall be atleast 30 mm distance from the surface of the floor, measured in vrtical
direction’through existing holes.

Compliance is checked by inspection and measurements.

22.102 For battery powered machines, secondary circuits shall not rely upon the chassis for
electrical continuity. Non-SELV voltages shall be fully isolated from accessible conductive
parts.

Bare conductors and terminations shall be installed so that short-circuiting is considered
unlikely to occur.

Circuits for lighting or signalling may be installed with single-pole wiring and using the body if
such circuits are firmly isolated from circuits of operational functions.

Compliance is checked by inspection.
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22.103 The batteries of battery powered machines shall be located in a compartment
separated from components liable to produce sparks, open flames, electric arcs or glowing
objects (max. surface temperature 300 °C). If this is not the case, adequate ventilation shall
ensure that no explosive atmosphere can build up in the area of spark producing components.

Plug connection devices are considered to produce sparks only if they are employed for
emergency switching.

Comp

liance is checked by inspection and measurement.

22.104 Battery powered machines shall not cause a hydrogen gas explosion risk during

charg

- all

— ba
ba
ch

This r
opera

Comp

22.10
batter

Comp

NOTE

22.10
from t
trace

valueg specified in Clause 29.\

The Hhattery housing 'shall be desighed and constructed in such a way as to preve

electr

placeg occupied by operators.

Comp

22.10
ensur

ng of batteries. This requirement is met by the following:

power-consuming circuits shall be positively interrupted, or

teries, except those which produce no hydrogen or other explosive gase\s such
teries, shall have all-pole disconnection from all power consuming circuits eithe

equirement is not applicable if the charging circuitry“is also used as a power sou

e the machine when mains connected. e

iance is checked by inspection and by manual test.

r

b It shall not be possible tod drive battery poWeréd machines during charg
es, except those with built-in battery chargers with’power supply function.

N\

iance is checked by inspection.

This requirement is considered to be fquiIIed\by the requirements of 22.104.

b Machines with batteries shall{be designed in such a way that electrolyte le
he battery does not impair compliance with this standard; in particular there shall
pf electrolyte on insulation.that reduces clearances or creepage distances beld

plyte being ejectedion to the operator and to avoid the accumulation of vapo

A
iance is checked by inspection and measurement.

f Class | and class Il appliances shall be equipped with a mains isolating switg

as gel
[ by a

ngeover switch or by disconnecting the plug that connects the battery {o the machine.

rce to

ng of

pkage
be no
w the

nt the
urs in

h that

psidll-pole disconnection according to overvoltage category Ill conditions.

For built-in battery chargers, this all-pole disconnection can be realised by pulling the plug.

Other

switches may be of single pole construction.

The following circuits need not be disconnected by the supply disconnecting device:

— plug and socket outlets;

— undervoltage protection circuits that are only provided for automatic tripping in the event

of
- ph
- CO

supply failure;
ase rotating indicators;
ntrol circuits for interlocking.
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It is recommended, however, that such circuits be provided with their own disconnecting
device.

Compliance is checked by inspection.

22.108 Machines shall be constructed so that parts related to the driving operation, such as
the seat, steering wheel and controls, are in accordance with the relevant ergonomic
principles of ISO 3411. The distance between the seat, if any, and the control devices must
be suitable or capable of being adapted for the operator.

Compliance is checked by inspection and measurement.

22.10L Machines shall be constructed so that operator cabins are adequately ventilgted in
order |to avoid the accumulation of exhaust gases or lack of oxygen: It shall bé)possible to
evacupte the cabin rapidly. An emergency exit shall also be provided in,@n: apprdpriate
direction which is different from the one of the normal exit. o

NOTE |Examples of suitable exits are a second door, a window designed specifically”for this purpos¢ or an
aperturk in the cabin roof. -

The opening to permit passage of a person shall be at'least 400 ~m;ﬁ\ by 600 mm.

Compliance is checked by inspection and measurement. by

{
\

22.119 Where it is likely for the operator to be hit by, falling objects, ride-on machineI/shaII
be prpvided with a falling objects protection syitefn (FOPS). This system shall haye an
adequate deformation limit volume (DLV).

Compliance is checked in-accordance with Arinex CC.
N\

NOTE |[It is not the intention that'FOPS are required. The use of these systems will depend on the user and the
place where the machine will be used. \

22.111 When split rims are used-with pneumatic tyres, the machine shall be providefd with
devicgs to prevent the user from separating the rims of the wheel before removing the [wheel
from the axle, e.g. by welded nuts or screws removable with the aid of a special tool only.

\

Complfiance is checked‘by inspection.

A

22.112 Guards). \

Fixed|guards shall be secured by systems that can be opened or removed only with|tools,
and sll\all be incapable of remaining in place without their fixings, if applicable.

Their fixing systems shall remain attached to the guards or to the machine when the guards
are removed, with the exception of fixing systems that can remain detachable without
impairing safety. This does also not apply if, after removal of the fixing systems, or if the
component is incorrectly repositioned, the machine becomes inoperative or is obviously
incomplete.

NOTE This requirement does not necessarily apply to fixed guards that are only liable to be removed, for
example, when the machine is completely overhauled, is subject to major repairs or is dismantled for transfer to
another site. For the same reason, it is not necessary to apply the requirement to the casings of machinery
intended for use by laymen, where the manufacturer’s instructions specify that the repairs requiring removal of
these casings are only to be carried out in a specialist repair workshop. In that case, fixing systems can be used
that are not easy to remove.

If movable guards are interlocked, the interlocking devices shall prevent the start of
hazardous machine functions until the guards are fixed in their position, and give a stop
command whenever they are no longer closed.
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Interlocking movable guards shall, as far as possible, remain attached to the machine when
open and they shall be designed and constructed in such a way that they can be adjusted
only by means of an intentional action.

Interlocking movable guards shall be designed in such a way that the absence or failure of
one of their components prevents starting or stops the hazardous functions of the machine.

Adjustable guards may be used only to restrict access to those areas of the moving parts
strictly necessary for the work. They shall be manually or automatically adjustable based on
the type of work involved and shall be adjustable without the aid of a tool.

Compliance is checked by inspection.

22.113 Machines shall be designed in such a way to avoid incorrect mounting) Jif th|s can
lead tp an unsafe situation. If this is not possible, information on the correct mghnting shall be
given (directly on the part and/or the enclosure.

Compliance is checked by inspection.

22.114 For machines where the operator is required to use personal protective equipment
(PPE), controls shall be designed in such a way that/they can be operated safely.

r

Compliance is checked by inspection and.by functional te‘est." ‘

22.11p On machines with combustion ‘engines; the engine exhaust shall not be difected
towardls the operator. N

On machines equipped with a cabin for the operator, the engine exhaust shall not be difected
towards the cabin or the airinletto the cabih.

\

Compliance is checked by inspection.y

22.116 If machines are providéd with_shut-off devices, the devices shall prevent the|liquid
level from exceeding the maximum allowed level.

AN
Compliance is checkgd‘by inspection.

22.11f Machines Wwith_traction drive shall be provided with an OPC to prevent unintentional
movement of the&imachine.

Compliancelis checked by inspection and functional test.

If compliance relies on the operation of an electronic circuit and the traction drive is controlled
by an OPC, the functional test is repeated under the following conditions applied separately:

— the fault conditions in a) to g) of 19.11.2 applied one at a time to the electronic circuit;
— the electromagnetic phenomena tests of 19.11.4.2 and 19.11.4.5 applied to the appliance.

It shall not be possible to activate the traction drive unintentionally.

If the electronic circuit is programmable, the software shall contain measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1 and is evaluated in accordance with the relevant
requirements of Annex R.
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Alternatively, the OPC shall provide an adequate performance level, determined according to
ISO 13849-1 or ISO 25119, or an adequate safety integrity level, determined according to
IEC 62061. In this case, compliance is checked by inspection and functional test, without the

repetition as required above. It shall not be possible to activate the traction drive
unintentionally.

23 Internal wiring

This clause of Part 1 is applicable.

24 Components

This dlause of Part 1 is applicable, except as follows. N

24.1.3 Addition:

Switches for frequent operation, mains isolating switches ‘and switches’ for machines that are
supplied by safety-extra-low voltage or by batteries shall be testéd for 50 000 cycjes of
operations. \S

24.101 Components for machines with-a traction drive sh.éll be of adequate constructjon so
that t ithout

impai

Compliance is checked by inspection and functional test.

24.10
suppl

braking shall have highly reliable canductivity (for example, self-cleaning contacts).

Compliance is checked by inspection.

25 Slupply connection'and external flexible cords

This dlause of Pa\rt\1 is applicable except as follows.

25.1

Mach

:lxey are able to withstand any impact or vibrations/ occurring during operation, W
N

ied at a rated voltage of up to-48 V, and contacts in circuits for self-excited e

Addition

ines-classified as IPX7 shall not be provided with an appliance inlet.

ing their performance. Switches or other controls shall not change their swifching
position under the effects of impacts or vibrations.

P The contacts of switches, contaétors in circuits of the braking-system, etc., thiat are

ectric

Machines classified as IPX4, IPX5 or IPX6 shall not be provided with an appliance inlet,
unless both inlet and connector have the same classification as the machine when coupled or
separated, or unless inlet and connector can only be separated by the use of a tool and have
the same classification as the machine when coupled.

Machines provided with an appliance inlet shall also be provided with an appropriate cord set.
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25.7 Replacement:

Supply cords shall be one of the following types:

— Polychloroprene sheathed

Their properties shall be at least those of ordinary polychloroprene sheathed cords (code
designation 60245 IEC 57);

— Cross-linked polyvinyl chloride sheathed

Their properties shall be at least those of cross-linked polyvinyl chloride sheathed cords
(code designation 60245 IEC 87);

NQTE 101 These cords are suitable for machines when they can come into contact with hot surfaces/ Due to
the composition of the conductors, the cords are suitable for applications where high flexibility is fequirgd.

o

— Pdlyvinyl chloride sheathed o

These cords shall not be used if they are likely to touch metal parts havinfy a tempefrature
rise exceeding 75 K during the test of Clause 11. Their properties shall b& at least thpse of
ordinary polyvinyl chloride sheathed cord (code designation 60227 1EC-53);

— Hgqat resistant polyvinyl chloride sheathed

o
Thiese cords shall not be used for type X attachment other than specially prepared fords.
Their properties shall be at least those of heat-resistant pelyvinyl chloride sheathedl cord
(code designation 60227 IEC 57). LN

Compliance is checked by inspection.
25.14| Addition: AN

For machines incorporating a type X attachfhent or type Y attachment, the number of
flexings is 20 000. A\

25.15| Modification: \
Replapement of Table 12 by thefollowing:

Table 12 — Pull force and torque

Ma§s~\of machine Pull force Torque
kg N Nm
&\ <7 30 0,1
\ >1 and <4 60 0,25
>4 125 0,40

Addition:

The test is also applied to the cord in the cord set for machines classified as IPX4 or higher
that are provided with an appliance inlet. The cord set is fitted to the appliance inlet prior to
the commencement of the test.

26 Terminals for external conductors

This clause of Part 1 is applicable.
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27 Provision for earthing

This clause of Part 1 is applicable.

28 Screws and connections

This clause of Part 1 is applicable.

29 Clearances, creepage distances and solid insulation

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.

29.2 |Addition: O\

\

The microenvironment is pollution degree 3 unless the insulation is enclosed or locafed so
that it|is unlikely to be exposed to pollution due to normal use of the machine.

30 Resistance to heat and fire h

This dlause of Part 1 is applicable except as follows.
30.1 |Addition:

The cabin and its fittings are considered tobe external parts.

\

30.2 |Addition: 3\

Subclause 30.2.2 is applicable for

\

- mz[ins supplied-machines;

— parts of battery’powered rﬁacHines not energized during charging process.
Subclause 30.2:3 is applicable for

— parts of battery\pb\we‘red machines energized during charging process.
A\

.\\

31 Resistance to rusting

This dlause-of Part 1 is applicable.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This clause of Part 1 is applicable.
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Dimensions in millimetres

éu—— | 12,3
]

B
‘ A
| a Y
| A\
o
Y9}
™
_ |l @212,0
D \‘ ! B
| 5’7
g ‘ | \ - 30 —
Y N
E - IEC 1272/02
N
Key A\
\
A weight
B chisel
C fiying arm
D sgmple \
E  bgse having mass of 10kg
\\ Figure 101 — Impact test apparatus
.\‘
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Dimensions in millimetres

o
aln R 60
R 150 ‘
-
= 2
° =
X
A D
IEC) 887/02
Key :
A crank mechanism \\
B cqnnecting rod
C roller, diameter 120 mm 3
D alrasive cloth belt )

/
\

Figure 102 — Apparatus for testing the abrasion
resistance of current-carrying hoses

N\

//
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Key

o >

Dimensions in millimetres

40°

crank mechanism

armm X
S

nglined plane AN

Figure 103 — Apparatus for testing the resistance
to flexing of current-carrying hoses

25

1EQ

Dimensions in mil

2827/02

imetres

IEC 151/12

Figure 104 — Configuration of the hose
for the freezing treatment
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Intermediate position
I
|

N

b
///\‘\\
vy
/

~ ~

Position of the hose at start

and finish of each flexing

IEC 152/12

Figure 105 - Flexing positions for the hose
after removal from the freezing cabjinet

IEC 1257/07

Figure 106 — Warning symbol:
Do not inhale exhaust fumes
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable, except as follows:

//

,‘,)
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Annex B
(normative)

Appliances powered by rechargeable batteries

ce Annex B of Part 1 by the following:

The following modifications to this standard are applicable for appliances powered by

batter

ies that are recharged in the machine by built-in chargers.

NOTE

Thes¢

Sceng

01 This annex does not apply to stand-alone battery chargers (IEC 60335-2-29).

chargers take one of the following two forms of construction: \
A’ D

rio 1: The charger can be supplied directly from the supply mains, thé battery ch

circuifry and other supply unit circuitry being incorporated within the maghine.

Scend

not b¢ing incorporated within the machine, but mounted on thej;machine and incorp

within
the m

NOTE

NOTE
Annex
require

NOTE
integra
Clause

the enclosure of the machine. The charging circuitry is electronically independen
hchine's electrical system. N

(
\

02 Forms of construction covered by this annex are shown,in Figure B.101.

103 If the machine incorporates a battery that must\be removed from the machine for chargin
B is not applicable. In this case, the machine is’simply a battery-operated machine and the
ments for the battery charger for charging the battepy are contained in IEC 60335-2-29.

104 Since the requirements of IEC 60335-2-29 were met by built-in chargers as component
ed into machines covered by IEC 60335:2-72, the 'tests of this annex are not repeated, exd
£ 6, 7,11, 15, 19 and 22.

\

L7

rio 2: The charger can be supplied directly from the supply‘(nains, the battery crEarger

Brging

rated
from

g, then
safety

5, then
ept for
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Charging
Circuit

Cleaning-
Supply Machine

Battery

Figure B.101a — Scenario 1

Battery

Charger N
Cleaning- AV

Supply Machine

Cleaning-

\\ . Machine

1
Battery 1
Supply Charger |

Figure B\.101c — (Annexe B—-Note 101)
IEC 4]7/12

Figure B.101 < Forms of constructions for cleaning machines covered by Annex B

\

3 Terms and definitions

3.1.9 Rep/acemgr%‘:
normal operation
operatgion of:the machine under the following conditions:

Batteny-chargers are connected to the circuit of Figure B.102. The variable resistor is adjusted
so thatthe current in the circuit IS the rated d.c. output current when the battery charger is
supplied at rated voltage.

When the charging current is controlled by the state of charge of the battery, the variable
resistor and the capacitor are replaced by a discharged battery of the type and having the
largest capacity specified in the instructions.

Addition:

3.6.2

NOTE |If a part has to be removed in order to discard the battery before scrapping the appliance, this part is not
considered to be detachable even if the instructions state that it is to be removed.
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3.B.101
rated d.c. output voltage
output voltage assigned to the battery charger by the manufacturer

3.B.102
rated d.c. output current
output current assigned to the battery charger by the manufacturer

5 General conditions for the tests

5.B.102 Compliance is checked only when the built-in charger is mounted~on“or infto the
machine. AV

6 Classification
6.1 Addition: o

NOTE [I01 Attention is drawn to 5.3, Note 6, of IEC 62638, where infprmaiion is given about earthing [contact
used eXclusively for EMC purposes. \

{
\

7 Marking and instructions X
AN
71 Addition:

The Battery compartment of appliancestincorporating batteries that are intended [to be
repladed by the user shall be marked withi’the battery voltage and the polarity of the terninals.

\

The positive terminal shall be.indicated ‘by symbol IEC 60417-5005 (2002-10) and the
negatjve terminal by.symbol IEC60417-5006 (2002-10).

7.6 Addition:

\

+ [Symbo\l IEC 60417-5005 (2002-10)] plus; positive polarity
.\\
-_— [Symbol IEC 60417-5006 (2002-10)] minus; negative polarity

7.12 | <Addition:

The instructions shall

— explain the automatic function, stating any limitation (for automatic battery chargers).

7.15 Addition:

Markings, other than those associated with the battery, shall be placed on the part of the
appliance that is connected to the supply mains.

The marking specified in 7.1 related to the battery voltage charger input and output ratings
shall be on the type plate of the machine itself if they do not comply with this clause of Part 1.
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8 Protection against access to live parts

8.2

Addition:

Machines having batteries that according to the instructions may be replaced by the user
need only have basic insulation between live parts and the inner surface of the battery
compartment. If the appliance can be operated without the batteries, then double insulation,
interlocking switches on the enclosure of the battery compartment, or reinforced insulation
is required.

9

. ‘ P

This dlause is not applicable.

11

11.5

Built-
unfav

pating

Addition:

\\\
n chargers are operated under normal operation and supplied with the
purable voltage between 0,9 times and 1,1 times the ratedwvoltage.

In addition, for built-in chargers with power supply funétion, the test is repeated
dischgrged battery.

11.7

The b
The b
The b

test.

N
Addition:
httery is charged forthe period stated.in'the instructions or for 24 h, whichever is |

attery with the largest Ah capacity, recommended by the manufacturer, shall be
attery shall be fully discharged, -~ accordance with the instructions, at the start

\

15 Moisture resistance

This dlause is applicable with the charger integrated into the machine.

17 Opverload p(o\tection of transformers and associated circuits

Additi

The o

DNn.

most

vith a

bnger.

used.
of the

gt tarminale nftha hattary ~charaar ara chnrt ~ircritad
cHP T eHHRHAaHS— oA G- ge—are—S5Hot—6 A~ o

TTCTy TTargoT y T1TOTT T CUTt

18 Endurance

This clause is not applicable.

19 Abnormal operation

191

Addition:

Machines are also subjected to the tests of 19.B.101 to 19.B.105.

19.10 Not applicable.
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Addition:

During the tests, the values of Table 8 apply.

The battery shall not rupture or ignite.

19.B.101

any control that operates during the test of Clause 11 being short-circuited.

Machines are supplied at rated voltage and operated under normal operation,

19.B.102 For appliances having batteries that can be removed without the aid of a tool, and

having

terminals that can be short-circuited by a thin straight bar_the terminals of the hattery

are short-circuited, the battery being fully charged.

19.B.103 Machines having batteries that are replaceable by the user are suppli’ed at

rated

voltage and operated under normal operation but with the battery removed or in-any p@sition

allowgd by the construction. N

19.B.104 The battery charger is connected to a fully charged batte\ry,\ i‘hé connections

in rev
the in

19.B.105 The charger is switched on after reverse connection of the battery. The cha
switcHed on before the battery is connected to the charger:"This procedure has to be g

out wi

22 C

22.26

The glectrical output 'of the battery\c\harger shall be supplied through a safety is¢

transf
insula
for do

Comp
reinfo

22.B.1
it can

Keyhdg
charg

brse to normal use. The battery shall have the largest capacity.of the types speci
structions. The battery charger is operated while supplied at rated voltage.

fhout impairing compliance with this standard.

N\

pnstruction

Replacement: 3\

brmer and<shall not be connected to accessible metal parts or an earthing terming
tion between-parts operating-at SELV and live parts shall comply with the require
uble insulation or reinforced insulation.

iance is checked«by inspection and by the tests specified for double insulat
rced insulation..

01 Batteny Eharging circuitry within a separate enclosure shall be constructed ¢
be securely fixed to a support.

le/stets, hooks and similar means, without any further means to prevent the B

being
fied in

ger is
arried

lating
I. The
ments

on or

o that

attery

ng.circuitry from being inadvertently lifted off the support, are not considered

to be

adequate means for fixing the battery charging circuitry securely to the support.

Comp

liance is checked by inspection.

25 Supply connection and external flexible cords

Addition:

25.13 An additional lining or bushing is not necessary for interconnection cords in class lll
appliances or class lll constructions that do not contain live parts.
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Add the following new figure:

B C— @ R
: |
-
IEC2225/02
Key
A mpan reading ammeter O\
B battery charger \
C cdpacitor having a capacitance, in farads, given by: 12,5 ﬁ &
where e
I = rated d.c. output current, in amperes; )
P = 1, for half-wave rectification and 2, for full-wave rectifica}tioh:
f = supply frequency, in hertz; ' D"
U = rated d.c. output voltage, in volts. '
/ oytput current
R vgriable resistor N
T oytput terminals of the battery charger
Vv mean reading voltmeter »

N\
NOTE 101 The capacitor can-have a capacitancédeviating from the calculated values of +20 %.
\

NOTE 102 The capacitor can have to be précharged before the battery charger can operate.

Figure B.102 - Circuit for testing battery chargers
)'(taken from IEC 60335-2-29)

L7



https://iecnorm.com/api/?name=f6de29fb6ab6c662aa0a94964609e500

- 48 - IEC 60335-2-72:2012 © |IEC 2012

Annex AA
(normative)

Precast paving slabs

The cement in the manufacturing of these paving slabs shall be of, or similar to, one of the

follow

ing:

— Portland cement (ordinary or rapid hardening);

— Portland blast furnace cement.

The fi
uncru

— 10| % fines test: not less than 10 tons;

— fla

The n

he and coarse aggregate shall consist of either naturally occurring materials, cras
Ehed, or alternatively of coarse aggregate to meet the following requirements;

N
A" D

keness index: not more than 35 %.

brmal maximum size of the aggregate shall not exceed 14 mm.

The tqtal sulphate content of the concrete mix shall not exceed 4;0'% ‘as SO3 by weight

ceme
the ¢

The s
proce

t. The sulphate of the cement shall be calculated from the-known sulphate contg
ment, aggregates (where applicable) and pulverised fuglh\ash, as determined by te

abs may be made by any process. The escape of the finer particles of mortar duri
s of manufacture shall be prevented as far as practicable. A slab describ

"presged" shall only be made by employing a pressure of not less than 7 MN/m? ov

entire

After

surface.

casting, the slabs shall be stored so\as\to prevent undue loss of moisture, partiq

during the early stages of curing.

Slabs

\

shall be manufactured to the following size: 65 mm x 600 mm x 750 mm.

The maximum deviation from a 7‘50 mm straight edge placed in any position on the w
surfade shall not exceed 2 mm. There shall be no special preparation for smoothing of th

surfage. The slab shouldibe made under normal production conditions for commercial use.

N\

~

hed or

of the
nts of
5ts.

ng the
bd as
Br the

ularly

paring
e test
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BB.1

Annex BB
(normative)

Requirements for internal combustion engine powered machines
using liquefied petroleum gas (LPG)

Containers

BB.1.1 General

Contajners for LPG shall be either permanently fixed on the machine or removable.

Pipe fittings and accessories on containers shall be protected against mechanlcal d3

when

The f
manu
marke

It sha
and €
vapou

If con
at the
allowi

used as specified by the manufacturer.

\

el take-off on the container shall be equipped with an easily and; quickly acce
lly operated valve. The position and method of operation of this valve shall be ¢

d on the outside of the machine, near the valve or on-each remoyvable container.
N

| be mechanically ensured that the fuel take-off is'in a ﬁquid form’ unless the corj
ngine are specially equipped for a direct vapour withdrawal. In this case, the
r withdrawal shall also be mechanically ensured.

bottom. The total surface area of these ventilation openings shall be at least 20

Conta

effect$ of heat, particularly heat from theZengine and the exhaust System. This requiren
deemed to be met if the distance be’gw\een the container and the exhaust system is a

300
circu

Contajners shall be fitted on the machine in such a way that they are not unduly expo

abras

outsid

If an 4
the m

Contal:ers and their connectlons shall be installed in such a way that there are no proje]

ners shall be positioned.in such a\we;y that they are not exposed to the dan

m or if a suitable heat shield is fitted which shall not inhibit ventilation unde
stances.

on or shock nor tosthe corrosive action of the products handled by the machine.
the plan Vle\N outline of the machine.

dditional container is carried on the machine, it shall be secured in the same man
hin’ container.

ng adequate ventilation to the outside atmosphere and without risk to the operaton.

mage

ssible
learly

tainer
direct

ainers are installed in a compartment, this compartment shall have permanent opgnings

D cm?

aging
ent is
least
r any

sed to

ctions

ner as

BB.1.2 Containers to be filled by the user

Conta

iners to be filled by the user shall have the following fitted:

— A safety pressure relief valve shall be connected to the vapour space of the container.
Where such containers are fitted inside compartments of machines, the discharge side of
the relief valve shall be piped to atmosphere. The gas shall be led away safely outside of
the motor compartment.

— Containers shall not be possible to be filled more than 80 % of the container capacity.
Where containers are fitted inside compartments of machines, the discharge side of any
maximum level indicating device which relies on bleeding gas to atmosphere shall
terminate at a readily visible position on the outside of the machine.


https://iecnorm.com/api/?name=f6de29fb6ab6c662aa0a94964609e500

-50 - IEC 60335-2-72:2012 © |IEC 2012

— Maximum level indicating devices which rely on bleeding to atmosphere shall be designed
so that the bleed hole is not larger than 1,5 mm in diameter and also so that the parts of
the device cannot be completely withdrawn in normal gauging operations.

— Maximum liquid level devices shall be suitable for the LPG in use, indicate the maximum
product level and shall not vent to atmosphere.

BB.1

.3 Removable containers

Removable containers shall be secured on the machine in such a way that only intentional
release is possible.

When
the in

Remo

Ll H kL AITH

+ bl k. £ % I o 29 ]
CUTIam TCT S arc roTmmovauoTe,— aTeTt |aoLU|||||yo STTaTT pUllllll CaSy rmammuamTy artad UTTCOUN

stallation after the exchange of containers.

vable containers which incorporate a safety pressure relief valve shall beyso posi

on thg machine that the safety pressure relief valve opening is always in-.communicatio
the vgpour space at the top of the container. This may be accomplished by an.indexi

which

BB.2

positions the container when the container is properly installed.

LPG piping ) X

ing of

ioned
n with

Ng pin

Conngcting piping and all associated parts shall be easily accessible, protected afgainst

dama
follow
- Pi

- Pi
en

- F

je and wear, and flexible enough to withstand vibgation and deformation in servi

S

D .

bing shall be so arranged that damage or Ieal§ are easily detectable.

bing shall be installed in such a way that it\cannot be damaged by the hot parts
gine or the exhaust system,

Ily rigid pipes shall not be used for connecting the container to equipment d

engine.

\

Press|ire flexible hoses above 0,1 MPa shall be supported at least every 500 mm. Rigid

shall

Hoses

e supported.at least every 600 mm:

working pressure of 2,4 sMPa and shall withstand without bursting a test pressure of 7,5
Hoseq, pipes and all.connections operating below 0,1 MPa shall withstand without burs

test p

essure of five times the maximum pressure likely to be encountered in service.
A\

)

Exceslsive pressu‘re shall be avoided in any section of pipe work containing LPG in liqui

Ce, as

of the

n the

pipes

, pipes and all connections operating at pressures above 0,1 MPa shall be suitabl¢ for a

MPa.
ting a

i form
other
of the

between twexshut-off valves which may be closed; e. g. a pressure relief valve or
suitabje ,means may be used if necessary. The gas shall be led away safely outside
motor|compartment.

Aluminium piping shall not be used in LPG lines.

Hose

lengths shall be as short as practical.

Pressure unions and joints above 0,1 MPa shall be made of metal except for any constrained

sealin

g washers.
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BB.3

Equipment

The supply of gas shall be automatically cut off when the engine stops irrespective of whether

or not

the ignition system has been switched off.

For multi-fuel applications, the system shall be designed to avoid the possibility of LPG
entering any other fuel container, and to shut off each fuel source before the alternative one
is opened.

If the machine is equipped with two or more containers to supply fuel, they shall be connected

via a|multiway valve, or other suitable means, so that LPG can only be drawn from one
container at a time. The use of two or more containers at the same time shall not be pos

Safety

pressure relief valves or liquid level indicators shall be installed.in such, @ way thg

cannat discharge in the direction of the operator or onto machine componenfs which ni

a sou

All fug

ce of ignition. \

| system components shall be firmly secured to the machine. _(
N

Presspre reducing valves shall be readily accessible/for inspection and maintenance.

b

L7

Sible.

t they
ay be
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Annex CC
(normative)

Falling-object protective structures (FOPS) —
Dynamic test and performance requirements

The following modifications to this standard are applicable to dynamic test and performance
requirements for falling-object protective structures (FOPS).

NOTE 1 Additional subclauses and notes in this annex are numbered starting with 201.

21 I\llechanical strength

21.201 A dynamic type test shall be carried out on a guard fitted to a cleaning Machine for
which| it has been designed. Alternatively, the guard may be mounted on‘a test chassis
provuied that the mounting is the same as that on the cleaning machlne for._which it is
designed.

The test is made to determine the resistance to permanent defléctibn of the portion pf the
overhead guard under which the operator sits.

The oyerhead guard and its mountings-shall be capable of W|thstand|ng the impact of the test
objecf under the mentioned conditions.

Compliance is checked by the following tests. A\

The t¢st object shall be a'mass of 20 kg haviﬁg a square striking face with a side dimgnsion
of 300 mm. The striking face shall be of oak wWood or similar density, at last 50 mm thigk, the
cornefs and edges shall-be radiused to.10;mm to 15 mm.

\

The test object shall be positioned fo drop”in free fall with the striking face approximately
parallgl to the top of the overhead-guard, so as not to strike with a corner or edge. Drpp the
test opject 5 times from a height of' 1,6 m.

One (df the drops shall besfrom a point with the centre of the test object vertically aboye the
seat ihdex point of the. operator’s seat in accordance with ISO 5353 and, if applicablg, with
the sqat at its midpoint of adjustment. The other 4 drops shall be made from points with the
centrq of the test object randomly spaced on a 600 mm diameter circle, the centre of which is
vertically above \t‘he seat index point of the operator’s seat.

NOTE | It js\recognized that in some positions, a portion of the test object can overlap the edge of the oJerhead
guard When striking.

After the test, the guard shall show no fracture, separation of parts or permanent vertical
deformation exceeding 20 mm, measured on the underside of the guard within a 600 mm
diameter circle whose centre is vertically above the centre point of the operator’s seat in, if
applicable, its midpoint of adjustment. Failure during the dynamic test of material fitted across
the openings permitted in CC.201.3 (such as wire mesh cloth, toughened glass, transparent
panel, etc.) shall be ignored. See also Figures CC.2 and CC.3.

22 Construction

22.201.1 The overhead guard shall extend the operator when he/she is in the operating
place, operating the controls as provided by the cleaning machine manufacturer.
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The control levers (in their neutral position), any unprotected pedals, feet and the steering
wheel may project in the front direction up to a maximum distance of 150 mm beyond the
vertical projection of the outline of the overhead guard onto a horizontal plane (see
Figure CC.1). No account is taken of the parking brake in its “off” position.

Protection of the operator’s legs and feet is regarded as satisfactory if the distance, vertically
projected onto a horizontal plane, between the front of the overhead guard and the rear of the
forward structure of the chassis providing the protection, does not exceed 150 mm (see
Figure CC.1).

Compliance is checked by inspection and measurements.

22.20
visibil

Comp

22.20
two di

Comp

1.2 The guard shall be constructed in a manner that does not mterfere with
ty.
N

jiance is checked by inspection.

1.3 Openings in the top of the overhead guard shall'not exceed 150 mm-in one
mensions; i.e. width or length.

N\

jiance is checked by inspection and measurements.

Dimensions in mil

150

good

of the

imetres

Key

1
N—"

IEC 1836/05

A rear of forward structure

B phantom view of rear support

C edge of overhead guard

Figure CC.1 - Satisfactory protection by the overhead guard
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Dimensions in millimetres

boint of

imetres

o
‘ 39
| B
— |
\D
gt A)
IEC 1837/05
Key Q
A dg¢formation limiting line ) \
B d¢formed underside b
C mEasuring area of deformation )
D cgntre of the operator’s standing position or seat index' point with-the seat, if applicable, at its mid
adjustment. 7
Figure CC.2 — Admissible deformation when the
overhead guard is supported at all sides
N
Dimensions in mil
\
C
@600 /
Q U N _
7 !
\\‘\ \ I
t B
A |
b \ D
IEC 1838/05
Key
A deformation limiting line
B deformed underside
C measuring area of deformation
D centre of the operator’s standing position or seat index point with the seat, if applicable, at its midpoint of

adjustment.

Figure CC.3 — Admissible deformation when the overhead guard
is supported at one side
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Annex DD
(informative)

Emission of acoustical noise

DD.1 Noise reduction

Noise reduction at floor-treatment machines is an integral part of the design process and can
be achieved by applying measures at source to control noise; see for example
ISO/TR 11688-1. The success of the applied noise reduction measures is assessed on the
basis |of the actual noise emission values in relation to other machines of the same typle with
comparable non-acoustical technical data.

The major sound sources in floor-treatment machines are: motors, fan, brushee,\pads.

DD.2| Noise test code

DD.2. Emission sound pressure level determination ) e
The emission sound pressure level is measured in accordance‘witﬁ ISO 11201, grade 2.

The njicrophone is placed for \

— walk-behind machines at a distance of 0,40 m i\0,025 m behind the handle at a he|ght of
1,55 m £ 0,075 m, N

— ride-on machines with-an operator platforiv at a distance of 0,40 m + 0,025 m behipd the
handle (from the central axis of a, steering “wheel, if applicable) at a height of
1,55 m + 0,075 m above the operator pTatform,

14

— ride-on machines with an operator seat 0,80 m + 0,05 m above the middle of th¢ seat
plane,

— machines with sit-on sulkies.0,80 m £0,05 m above the middle of the seat plane,
— machines with stand-on:sulkies at’'a distance of 0,40 m + 0,025 m behind the handlg at a
hejght of 1,55 m + 0,045 m above the operator platform,

and directed towarc\is‘\to the geometrical centre of the machine.

A\
)
DD.2.2 Soundpower level determination

The spund-power level is measured in accordance with ISO 3744, applying the parallelgpiped
measyirement surface with a nine m|crophone arrangement The sound power level gan be

with ISO 3743 1 |f a surtable hard waIIed test room is ava|IabIe or W|th ISO 9614 2.

DD.2.3 Operating conditions

The operating condition shall be identical for the determination for both sound power and
emission sound pressure level at the specified positions. The machine shall be operated while
loaded to the GVW rating. The machine shall be operated for at least 10 min before the
measurements.

The machines shall be tested in a stationary position with the traction drive off. The engines
and auxiliary units operate at the speed provided by the manufacturer for the operation of the
working equipment. The cleaning head operates at its highest speed; it is not in contact with
the ground. The suction system (if applicable) operates at its maximum suction power with the
distance between ground and mouth of the suction system not exceeding 25 mm. The
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machine shall be placed on a surface in accordance with 3.1.9.101 to 3.1.9.103, as
applicable. The measurement time shall be at least 15 s.

DD.2.4 Measurement uncertainties

A standard deviation of reproducibility oro of less than 1,5 dB is expected for the A-weighted
sound power level determined according to 1SO 3744 or ISO 3743-1, and the A-weighted
emission sound pressure level determined according to ISO 11201, grade 2.

DD.2.5 Information to be recorded

The | faormation—to-bhao rocorded-—covarce—all of thao tachnical raciiramantc Af thic Ao test
[roretroT—to— o C—T e oo o— oV Cro—o o et oo e ot e e Tt Ot oY

code.|Any deviations from this noise test code or from the basic standards upon whigh it is
based are to be recorded together with the technical justification for such deviations:

a
DD.2.p Information to be reported AV

The ipformation to be included in the test report is at least that whicl the manufgcturer
requires for a noise emission declaration or the operator requiresyto verify the deflared
values. QO
) N\
DD.2.f Declaration and verification of noise emission valugs*

The declaration of the emission sound pressure level shalllbe made as a dual-number|noise
emissfjon declaration and shall declare the noise emission value Lpa and the respective
uncerfainty Kpa. The emission value shall be given<where it exceeds 70 dB(A). Wheie this
value [does not exceed 70 dB(A), this fact may be\stated in place of the emission valye and
uncerfainty, e.g. by declaring Lpa < 70 dB(A).

The spund power level shall be given as a sifigle value declaration, declaring the sum pf Lwa
and the respective uncertainty Kwa , where the emission sound pressure level exceeds 80 dg(A).

\

For bgth, the declaration of the emission sound pressure level and the sound power levgl, the
uncertainty Kpa and“Kwa shall be calculated in accordance with 1ISO 4871.

Alternptively, if a minimum- sample size of n =5 is measured with at least 9 microphones
simultaneously,. both ' the uncertainty Kpa and Kwa may be determined as follqws if
measyrement is done_ With enhanced accuracy at an ambient temperature of 20 ° + 10 °Q.

A

NOTE Where the, uﬁcertainty is not calculated in accordance with the given standards or procedure, K,a and
Kwa ard usually expected to be3 dB.

KpA :KWA =1,5‘O't

with

— the total standard deviation oy :1/0% +a,§ ,

— the standard deviation of reproducibility oz = w/oﬁo +0'§mC ,

— and the standard deviation of production op which has to be assumed for later
(mass-)production.

Values for or may be estimated to or = 0,5 dB, if the environment correction Kz (according to
ISO 11201 and ISO 3744, see DD.2.1 and DD.2.2) is determined using a calibrated reference
sound source (measurement and correction) with a value of not more than 0,4 dB.

NOTE 2 If K, is more than 0,4 dB, a value of ogr = 0,5 dB as proposed here cannot be achieved. Correction of K,
needs a lot of experience and comparison-measurements at optimal conditions.
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The value for op shall be calculated individually from the measurement results of at least the
first 5 machines produced after determination of sp for a sample size of n 2 5 machines.
Because the production variation may change under later production conditions,
recommended to calculate op as follows:

Op :SF-Sp

it is

The necessary size of the safety factor SF depends on the relation between sp and or as well

as on

the sample size n as shown in Table DD.1.

The :I;oise declaration shall state that the noise emission<values have been ob

accor
which
calcul

n Sp < Or Sp > Or
5t07 1,3 1,5 Ra¥
8to 12 1,2 1,3 \
13 to 19 1,0 14
> 20 1,0 1,0
\\\

ing to the given standard or procedure./ The noise/declaration shall indicate ¢
standard or procedure was -used regarding measurement as well as staf
ation.

ertaken, verification shall be conducted a&ording to 1SO 4871 by using the

ained
learly
istical

same

If ung
moun{ing, installation and operating conditionsyas those used for the initial determinafion of
the ngise emission values:. \

N

L7
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Annex EE
(informative)

Emission of vibration

EE.1 Reduction of vibration

The machine shall be designed and constructed in such a way that risks resulting from
vibrations produced by the machine are reduced to the lowest level, taking account of
technical progress and the availability of means of reducing vibration, in _particular_at the

source.

The handles of walk-behind machines shall be designed and constructed(in such a way as
to redpuce the vibrations transmitted to the upper limbs of the operator to the Iowest level that

is reagonably possible.

Seats|and platforms shall be selected or designed and constructed in such a way as to reduce
the viprations and shocks transmitted to the whole body of the operator to the lowesg level
that i§ reasonably possible. The seat and platform mountings sha\\l withstand all stresges to

which|they can be subjected.

NOTE | The main sources causing vibration are the

EE.2| Information on vibration emission

The irfstructions shall give the following information:

unlbalanced moving parts;
impact in gears, bearings and other mechanisms;
int¢raction between operator, machine and material being\vorked;

worlking surface, travelling speed, tyre pressure.

\

\

fol all machines: the vibratioh total value to which the hand-arm system is subjected,
gasured in accordance ‘with 1SO/5349-1 for arm vibrations, the machine being supplied
rated power inputior at the-maximum rated power input for machines with a rapge of
er, if the vibration*total value exceeds 2,5 m/s2. Where this value does not ejxceed
b m/s?, this factimay be stated in place of the emission value and uncertainty, €.g. by
declaring an < 2\5 m/s?;

additionally, tor ride-on machines and walk-behind machines with sulky: the hjghest
ropt meanssquare value of weighted acceleration to which the whole body is subjected,
measured in accordance with 1SO 2631-1, the machine being supplied at rated power
mut and operated under normal operatlon if the highest root mean square va
0;5-mis?, this
fact may be stated in place of the emission value and uncertalnty, e.g. by declaring
aw < 0,5 m/s?;

the uncertainty surrounding these values in accordance with the above given standards.

These values shall be either those actually measured for the machine in question or those
established on the basis of measurements taken for a technically comparable machine which
is representative of the machine being produced.

Regarding operating conditions during measurement and the methods used for measurement,
the reference of the standard applied (IEC 60335-2-72) must be specified. The machine shall
be operated while loaded to the GVW rating.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-72: Exigences particuliéres pour les machines de traitement

des sols avec ou sans commande de dispositif de déplacement,
a usage commercial

AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation ‘mondiale e norm4
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de” NEC). L'IEC]
objgt de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisafion dans les dg
de |I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''lEC — entre autres activitéé~< publie: des

intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques; des Spésifications accessi
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de/I'lEC"). Leurélaboration est confié
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par-le sujet traité peut particip

lisation
a pour
maines
Normes
bles au
b a des
er. Les

orgnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales; eh’ liaison-avec I'lEC, pafticipent

égajement aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation lnternatlonale de Normalisatior]
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations,

G
Les| décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les 'questions techniques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant-donné que les Comités nationaux d
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sousla forme de recommandations internationales et sont 4§
conjme telles par les Comités nationaux de I''EC. Tous les:efforts raisonnables sont entrepris afin qu

(1S0),

mesure
e I'lEC

gréées
e I'EC

s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui €n;est faite par un quelconque utilisateur final.

Darls le but d'encourager l'uniformité internationaley‘les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications naf
et fégionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I''EC et toutes publications nation
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

N\

Tous les utilisateurs doiventis'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatio

\
Audune responsabilité (ne"™ doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliai

oute la
ionales
hles ou

ndants
ues de
fication

n.

res ou
omités
t autre
s frais
ou de

cations

ent faire

I'objet de droits de brevet L' IEC ne sauralt etre tenue pour responsable de ne pas avoir |dent|f|e de tels droits

de brevets.

La Norme internationale IEC 60335-2-72 a été établie par le sous-comité 61J: Appareils de
nettoyage a moteur électrique pour usage commercial, du comité d'études 61 de
Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

I''EC:

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2002 et son
Amendement 1 (2005). Elle constitue une révision technique.

Les principales modifications apportées a la présente édition par rapport a la deuxiéme
édition de I''EC 60335-2-72 sont les suivantes (les modifications mineures ne sont pas
citées):
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La norme a fait I'objet d'une révision compléte et de modifications majeures, en particulier en

ce qu

- le

i concerne les points suivants:

titre a été modifié afin de mieux le distinguer de celui de I'lEC 60335-2-67;

— le domaine d'application a fait I'objet d'une révision rédactionnelle afin d'éviter toute

in

compréhension;

— 1'Article 3 a été revu par rapport aux exigences révisées;

— la norme a fait I'objet d'une révision générale et a été mise a jour afin de refléter I'état de
la technique, dans la mesure du nécessaire; certains changements ont notamment été
apportés aux Articles 15, 22 et 25;

- le

— unfe nouvelle Annexe DD intitulée "Emission de bruit acoustique" a été ajoutée; et

— unje nouvelle Annexe EE intitulée "Emission de vibrations" a été ajoutée.

La pr

2

sente version bilingue (2022-01) correspond a la version anglaise mpn\olingue p

en 20{12-03.

La ve

Cette

AN,

sion francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote:
N

publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partié 2.

r

La prgsente Partie 2 doit étre utilisée conjointement-aveg. la derniére édition de I'lEC 60
et se§ amendements. Elle a été établie sur la base de)la cinquieme édition (2010) deg

normeg.

NOTE

N\

L'expression "la Partie 1" utilisée dans la présen‘te norme fait référence a I'lEC 60335-1.

La prg¢sente Partie 2 compléte ou modifieles articles correspondants de I'lEC 60335

fagon

a transformer cette publication-en norme |IEC: Exigences de sécurité pour les ma

de trgitement des sols avec ou sans\'commande de dispositif de déplacement, a
commiercial. )

Lorsqy'un paragraphe particulier"de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette Partig
paragfaphe s'applique pour ‘autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente

menti

bnne "addition”, "modification" ou "remplacement”, le texte correspondant de la P

doit é{re adapté en consSequence.

NOTE

A

2 Le systém«\a de‘numérotation suivant est utilisé:

- les| paragraphes,\tableaux et figures qui s'ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés a partir de 101;

- a

Illexception. de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des note|

Paftie 1( les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes g
remplaces;

ubliée

335-1
cette

1, de
thines
usage

2, ce
horme
artie 1

5 de la
ui sont

- les annexes qursont ajoutees sont aesignees AA, bb, €lC.

NOTE

3 Les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

— exigences: caracteres romains;

- m

odalités d'essais: caracteres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

Les termes en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif et le
nom associé figurent également en gras.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60335, publiées sous le titre général Appareils
électrodomestiques et analogues — Sécurité, se trouve sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de|cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme-utjles a
une honne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur. O\

AN

y



https://iecnorm.com/api/?name=f6de29fb6ab6c662aa0a94964609e500

IEC 60335-2-72:2012 © |IEC 2012 - 67 -

INTRODUCTION

I a été considéré en établissant cette Norme internationale que I'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
dangers électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du
fabricant. Elle couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans
la pratique et elle tient compte de la fagon dont les phénoménes électromagnétiques peuvent
affectér Te Tonctionnement slr des appareils.

Cette [norme tient compte autant que possible des exigences de I''EC 60364()de fagcon a
rester| compatible avec les régles d'installation quand I'appareil ‘est raccofdé au rgseau
d'alimpntation. Cependant, des régles nationales d'installation peuvent étre différentes.

Si un|appareil relevant du domaine d'application de la présente normescomporte égalpment
des fgnctions couvertes par une autre Partie 2 de I'lEC 60335, la Partie 2 correspondarite est
appliquée a chaque fonction séparément, dans la limite du raisonnable. Si cela est applicable,
on tient compte de l'influence d'une fonction sur les autres fonctions.

Lorsqu'une Partie 2 ne comporte pas d'exigences complementalres pour couvrir les risques
traitéq dans la Partie 1, la Partie 1 s'applique:

NOTE Cela signifie que les comités d'études responsables, pour les Parties 2 ont déterminé qu'il n'éfait pas
nécesspire de spécifier des exigences particuliéres pour I'appareil en question en plus des exigences générgles.

Cette [norme est une norme de famille deyproduits traitant de la sécurité d'appareils et a
préseance sur les normes horizontales et géneriques couvrant le méme sujet.

NOTE 2 Les normes horizontales et génériqqes\ couvrant un risque ne sont pas applicables parce qu'elles|ont été
prises €n considération lorsque les exigences’/générales et particuliéres ont été étudiées pour la série de pormes
IEC 60835. Par exemple, dans le cas des.exigences de température de surface pour de nombreux apparejls, des
normes| génériques, comme |'ISO 137321 pour les surfaces chaudes, ne sont pas applicables en plu$ de la
Partie 1 ou des parties 2.

Un appareil conforme autexte de la présente norme ne sera pas nécessairemeni jugé
confofme aux principes de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux gssais,
il appprait qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sédcurité
visé p@r ces exiggnces.

Un agpareil_utifisant des matériaux ou présentant des modes de construction différemts de
ceux ¢lécrits'dans les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonctlon de
I'objegtifpoursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il pedt étre
estime—conforme—aux plillbipcb de—sécuritédetarorme:
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-72: Exigences particuliéeres pour les machines de traitement
des sols avec ou sans commande de dispositif de déplacement,
a usage commercial

1 Dpmaine d'application

L'artigdle de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.
N

A" D
La prgsente Norme internationale traite de la sécurité des machines &-conducteur| porté
alimerLtées et des machines a conducteur a pied alimentées destinées a un usage

commiercial en intérieur ou en extérieur pour les applications-suivantes:
— le palayage; K
— le prossage;

— leramassage a sec ou en présence d'eau; AN

— leppolissage; \
— l'application de cire, de produits d'étanchéité et de/détergents a base de poudre;

— le jpettoyage par shampouineuse N

des so¢ls qui comportent une surface-artificielle:™

N\
Leur mouvement de nettoyage est plus linéaire que latéral ou périodique.
\

NOTE 101 En revanche, le mouvement de nettoyage des machines couvertes par I'lEC 60335-2-67 est plug latéral
ou péripdique que linéaire.

NOTE 102 La présente norme s'applique aux machines a usage commercial. La liste non exhaustive sjuivante
donne yine indication des lieux inclus dans le domaine d'application:

3 AN ~ . A
— zones ouvertes au publiescomme les hétels, les écoles, les hopitaux;
— sitgs industriels, par exemple usines et ateliers de fabrication;

N

— commerces de d\été{l, par exemple magasins et supermarchés;
— lochux commerciaux, par exemples bureaux et banques;

— tods les usages autres‘que l'utilisation domestique normale.

Elles peuvent étre équipées d'un systéme de commande de dispositif de déplacement. Les
systémesdatimentatiom suivants—sont ctouverts:

— moteurs a combustion interne;

— moteurs alimentés par le réseau dont la tension assignée est inférieure ou égale a 250 V
pour les appareils monophasés et a 480 V pour les autres appareils;

— moteurs alimentés par batteries.

Les machines alimentées par batteries peuvent étre équipées d'un chargeur de batterie
intégreé.

La présente norme ne s'applique pas:

— aux appareils de traitement des sols a usage domestique selon I'lEC 60335-2-10;
— aux machines de traitement des sols a usage commercial selon I'lEC 60335-2-67;
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— aux machines de nettoyage par pulvérisation et aspiration a usage commercial
(IEC 60335-2-68);

— aux aspirateurs qui fonctionnent en présence d'eau ou a sec, y compris les brosses
motorisées, a usage commercial (IEC 60335-2-69);

— aux balayeuses de chaussée;

NOTE 103 En Europe, I'EN 13019 couvre les balayeuses de chaussée.

— aux machines congues pour étre utilisées sur des surfaces en pente dont l'inclinaison
dépasse 20 %;

— aux machines équipées d'une prise de force;

— aux machines destinees a étre utilisees dans des environnements corrosifs ou explosifs
(ppussiere, vapeur ou gaz);

— aux machines destinées a aspirer de la poussiére dangereuse (comme gefa est|défini
daps I''EC 60335-2-69), des substances inflammables ou des particules ingapdescertes;

— aux machines destinées a étre utilisées dans des véhicules ou a bord de navires ou
d'gvions. R
NOTE 104 L'attention est attirée sur le fait que:

— daps de nombreux pays, des exigences supplémentaires relatives -al'Utilisationen toute sécurité de
I'équipement couvert peuvent étre spécifiées par les organismes natiopaux’de la santé, par les orggnismes
nafionaux responsables de la protection des travailleurs, par les organismes_nationaux responsables de
I'allmentation en eau et par des organismes similaires; %

— les|machines a conducteur porté congues pour le transport sur’voies publiques peuvent étre soumisels a des
exigences supplémentaires (éclairage, plaque d'immatriculatiod, ‘etc.).

2 Rgférences normatives N

L'article de la Partie 1 estiapplicable, avec Ies\ekceptions suivantes.
N

Additipn: \

\

IEC 60312-1, Vacuum-cleaners for-household use — Part 1: Dry vacuum cleaners — Mgthods
for mgasuring the performance\(disponible en anglais seulement)

IEC 62061, Sécurité des\machines — Sécurité fonctionnelle des systemes de commande
relatifg & la sécurité _(

ISO 3411, Engirgs\de terrassement — Dimensions des opérateurs et espace envéloppe
minimgal pour les opérateurs

ISO 5B53,\Engins de terrassement, et tracteurs et matériels agricoles et forestiers —| Point
repére¢ dirsiege

ISO 6344-2, Abrasifs appliqués — Détermination et désignation de Ila distribution
granulométrique Partie 2: Macrograins P12 a P220

ISO 13849-1, Sécurité des machines — Parties des systemes de commande relatives a la
sécurité — Partie 1: Principes généraux de conception

ISO 13857, Sécurité des machines — Distances de sécurité empéchant les membres
supérieurs et inférieurs d'atteindre les zones dangereuses

ISO 25119 (toutes les parties), Tracteurs et matériels agricoles et forestiers — Parties des
systemes de commande relatives a la sécurité
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Remplacement:

IEC 60068-2-78:2001, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
humide, essai continu

3 Termes et définitions
L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

3.1.9 Remplacement:

condiffions de fonctionnement normal
condifions dans lesquelles la machine est mise en fonctionnement en usage normal, lcomme
cela est prévu par le fabricant

Cela fésigne la charge correspondant a la puissance d'entrée assignee \ou la_gharge
atteighable la plus élevée parmi toutes les charges spécifiques correspondanttaux difféfentes
fonctiins qui peuvent étre utilisées simultanément conformément .aux” instructiops du
fabricant. Pour les machines équipées d'un siége ou d'une plateforme ©@pérateur, une nasse
de 75|kg solidement fixée a la hauteur adéquate est utilisée pour S|muler 'opérateur dpns la
positipn la plus défavorable. X

Les s¢pcles de prise de courant pour les accessoires sont charges avec une charge résistive
confofme a la valeur indiquée sur le marquage. e

Les fgnctions opérationnelles incluent’l'ensemble des for‘wctibns de traitement et de conduite.

Les gonditions de fonctionnement normal relatives aux fonctions opérationnelleg sont
spécifjées du 3.1.9.101 au 3.1.9.103:

3.1.9.101 Les machines destinées  au, ‘brossage et au balayage sont misds en
fonctipnnement par intermittence sur upe* surface constituée de dalles de béton pressées
hydratiliquement (voir, Annexe AA), en position marche pendant au moins 30 min |et en
position arrét pendant 5 min.

A défput, une surface en bgton lisse d'une consistance comparable aux dalles de [béton
pressg¢es hydrauliquement est-Utilisée:

AN

3.1.9.1102 Les machiries destinées au polissage et au polissage a sec sont misps en

fonctipnnement comme suit.
A\

A
Les surfaces de,sol en PVC ou en matériau analogue sont considérées comme adaptées pour
I'établissement des conditions de fonctionnement normal. La créte de puissance d'entrée
qui sg produit pendant le processus de séchage de l'agent chimique appliqué pour trafiter la
surfage\n'ést pas prise en compte dans les conditions de fonctionnement normal, mais est
moyennée par extension des mesures sur une periode d.au moins 10 min.

3.1.9.103 Les machines a laver les tapis sont mises en fonctionnement sur une surface
d'essai constituée d'un tapis, conformément a I'lEC 60312-1, celui-ci étant fixé au sol.

Avant les essais, la brosse de la machine est conditionnée en la mettant en fonctionnement
pendant 15 min sur une surface en béton propre et séche. Aprés avoir parcouru la surface en
béton, la brosse est immergée dans une solution de lavage pendant au moins 30 min.

Le réservoir de solution est rempli, et la machine est mise en fonctionnement pendant 10 min.

3.101
commande de dispositif de déplacement
systéme utilisé pour propulser la machine, par exemple au moyen de roues motrices
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La traction sous I'effet de brosses rotatives n'est pas incluse.

3.102

machine a conducteur a pied

machine avec ou sans commande de dispositif de déplacement congue pour étre
commandée par I'opérateur qui marche derriére la machine

Elle peut étre équipée d'un sulky amovible.

3.103

machlne a conducteur porte
machip : smmande—de—dispositide—déptacemen re—ptate e ou
d'un giége destlne a Ioperateur sur quuel ce dernier se tient debout/s'assoit pgndant le
fonctipnnement

3.104 \
sulky|(remorque) (

platefprme fixe ou siege tracté amovible équipé de roues ou de patins, congu pour'transjporter
un opgrateur en position debout ou assise, tout en commandant une machine a condycteur

a pied équipée d'une commande de dispositif de déplacement
N

3.105
machjne de nettoyage fonctionnant en présence d'eau’
machipe destinée a l'application et a I'aspiration de liquides*

3.106
machjne de nettoyage a aspiration d'eau N
machine destinée a l'aspiration de liquides

3.107 N
téte dle nettoyage motorisée

dispogitif de nettoyage tenu ou guidé 4 la main, reli¢ a la machine et équipé d'un moteur
électrique intégre

Note 1 & l'article: La téte de nettoyage principale fixée de maniére permanente n'est pas considérée comme une
téte de|nettoyage motorisée.

AN

3.108

trémix

compartiment-de szckage des débris aspirés
)

RN

3.109
frein de stationnement

moyen <actionné par l'opérateur en position normale de fonctionnement, qui permet
d'empwm%m@e—“ inealaré

3.110

frein de service

moyen qui permet de ralentir et d'arréter une machine équipée d'une commande de
dispositif de déplacement, a partir de sa vitesse de déplacement au sol

3.1

commande de présence de I'opérateur

OPC

dispositif de commande qui coupe automatiquement I'alimentation, par exemple d'un
entrainement ou d'un moteur, lorsque I'opérateur relache I'effort de manceuvre

Note 1 a I'article: Ces dispositifs peuvent étre, par exemple, des commandes a action continue (commandes "a
action maintenue") ou des commutateurs de siege.
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Note 2 a I'article: L'abréviation "OPC" est dérivée du terme anglais développé correspondant "operator presence
control".

3.112

protecteur

élément de la machine spécifiquement congu pour assurer une protection au moyen d'une
barriere matérielle, par exemple un boitier, une gaine, un couvercle, un écran, une porte, une
enveloppe ou une clbture; d'autres éléments de la machine qui remplissent une fonction
opérationnelle essentielle, par exemple le cadre de la machine, peuvent également remplir
une fonction de protection, mais ne sont pas désignés comme des protecteurs

Note 1 a l'article: Trois principaux types de protecteurs peuvent étre distingués: les protecteurs fixes, les
protectet de—verrotitag obHes—ettes Hrs—régtabtes—bes tHe—de—vrerrotitage—mobies sont
exigés |lorsqu'un acces fréquent est envisagé, tandis que des protecteurs fixes peuvent étre utilisés |orsqu'un
acces fréquent n'est pas envisagé.

Same. gréao - PO

3.113 N
opérateur \Y
persohne chargée de linstallation, du fonctionnement, du réglage, du nettoyagpe, du
déplagement ou de I'entretien par I'usager de la machine )

AN,

3.114 {
poids|total en charge (

GVW §
poids |maximal entierement chargé admissible de la . machine et de sa charge utile, prétes a
I'emplpi 7,

\

Note 1 g I'article: Pour obtenir des conditions d'essai supplémeﬁtaires, voir5.102.

Note 2 [a I'article: L'abréviation "GVW" est dérivée du térme anglais développé correspondant "gross |vehicle
weight"| &

\

3.115 N
solution d'essai

solutign composée de 20'g de NaClet de 1 ml d'une solution de 28 % par maspe de
dodégylsulfate de sodium pour 8 | d'eau

Note 1 g I'article: La désignation chimiqhe du. dodécylsulfate de sodium est Cy2H25NaSO,.

3.116
surfage horizontale

plan dontt'inclinaison est.inférieure ou égale 8 2 %
.\ \

3.117 <X

pente '
plan inclin€ dont l'inclinaison est comprise entre 2 % et 20 %

3.118
inclinaison maximale pour le nettoyage

inclinaison maximale indiquée sur la machine conformément aux instructions du fabricant, a
laquelle la machine peut étre utilisée en toute sécurité a des fins de nettoyage

3.119

inclinaison maximale pour le transport

inclinaison maximale conformément aux instructions du fabricant, a laquelle la machine peut
étre utilisée en toute sécurité a des fins de transport
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3.120

chargeur intégré

chargeur monté sur ou a l'intérieur de la machine et congu pour fonctionner uniquement sur
ou a l'intérieur de la machine

Note 1 a I'article: Les chargeurs intégrés peuvent également étre appelés "chargeurs embarqués".

3.121

chargeur intégré avec fonction d'alimentation électrique

composant destiné a fournir I'énergie nécessaire a I'opération de charge et/ou au
fonctionnement

3.122
usagg commercial
usage prévu des machines couvertes par la présente norme, c'est-a<dire des machlnes non
destinées a une utilisation domestique normale par des personnes privées, mals qui-pguvent
reprégenter un danger pour le public .

Cela gignifie en particulier Q

— que les machines peuvent étre utilisées par le personnel-des entreprlses de nettoydge, le
personnel d'entretien, etc.;

— qufelles sont utilisées dans des locaux commerciaux ou pu‘blics (c'est-a-dire les bufeaux,
. ~ ~ . P r .

les magasins, les hbtels, les hopitaux, les écoles, et¢:) ou dans les environnements

industriels (usines, etc.) et dans l'industrie’légére (ateliers, etc.)

Note 1 p I'article: L'usage commercial est également appelé ufilisation professionnelle.

4 Ekigences générales

L'article de la Partie 1 est applicable, avecifes exceptions suivantes.

\

Rempfacement du 1¢" alinéa par le texte suivant:

Les machines doivent étre construites de telle fagcon qu'elles fonctionnent en toute sécurité et
qu'ellgs ne présentent aucuh—danger pour les personnes ou leur environnement en usage
normgl, méme en cas_de ‘négligence, et durant linstallation, le réglage, I'entretign, le
nettoylage, le_ dépannage,ou le transport.

Additipn: '
Pour les besoirs de la présente norme, le terme "appareil" utilisé dans la Partie 1 dojt étre
compllis comme "machine".

5 Conditions générales d'essais
L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

5.101 La solution d'essai doit étre stockée dans une atmosphere fraiche et utilisée dans un
délai de 7 jours aprés sa préparation.

5.102 Le GVW inclut, le cas échéant, les réservoirs d'eau propres pleins, les réservoirs
d'eau sales vides (a moitié pleins pour les systémes de recyclage), les sacs a poussiere
vides, la trémie chargée a sa capacité assignée, les batteries ayant la capacité la plus élevée
recommandée, toutes les options telles que les cébles, les tuyaux, les tubes rallonges, les
agents nettoyants, les balais et les brosses.

Pour les machines a conducteur porté, le GVW inclut un opérateur standard de 75 kg.
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5.103 Les réservoirs de liquide des shampouineuses et des machines a brosser les sols
mouillés sont remplis jusqu'au niveau le plus élevé indiqué par le fabricant.

5.104 Les machines congues pour étre équipées d'un sulky sont soumises a l'essai avec le
sulky y compris le poids d'un opérateur standard (75 kg) ou sans le sulky, si cette condition

est la

plus défavorable.

6 Classification

L'artic

le de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

6.1 |

Les machines doivent appartenir a I'une des classes suivantes d'aprés la proteCtion con

chocs

Remplacement:

\

électriques:

- cl

— classe ll; ou

- cl

La co

6.2 /

Les m
une U
moins,

7 Marquage et instructions \

L'artic

7.1 |

- le

co

Additi

Les m

tolite adresse gdit tre suffisamment compléte pour permettre une communicatid

sse |l;

(

sse lll. X

pformité est vérifiée par un examen et par les essais applicables.

'
{
\

\ddition:

achines alimentées par le réseau et les machines alimentées par batteries destin
tilisation a l'intérieur et au nettoyage a ‘sec uniquement doivent étre classé
IPX0. Les autres machines doivent étre~Classées au moins IPX3.

N

\

le de la Partie” 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

Remplacement du-4¢ tirét comme suit:

\
nom commercial et*'adresse du fabricant et, le cas échéant, ceux de son mand
urrier; \

DN

achines doivent également porter les marquages suivants:

re les

ées a
Bs au

htaire;
n par

- le

numéro de série, le cas échéant;

— la désignation de la machine et de la série ou du type pour permettre l'identification
technique du produit. Cela peut étre réalisé par une combinaison de lettres et/ou de

ch

NOTE 101

iffres;

comme cela est exigé dans la Partie 1.

La désignation de la machine, de la série ou du type inclut la référence du modéle ou du type,

— l'année de construction, c'est-a-dire I'année au cours de laquelle a été achevé le
processus de fabrication;

NOTE 102 L'année de construction peut faire partie du numéro de série.

— GVW de la machine, en kg;
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— symbole qui indique l'inclinaison maximale pour le nettoyage, avec la valeur x.
NOTE 103 En d'autres termes, la machine peut étre en mesure de rouler sur une pente dont I'inclinaison est

plus élevée (inclinaison maximale pour le transport). Ces informations supplémentaires peuvent également
étre fournies dans les instructions d'emploi.

Les machines destinées a une utilisation a l'intérieur et alimentées par des moteurs a
combustion interne doivent également étre marquées du symbole conforme a la Figure 106.
La représentation de ce symbole en couleur monochrome est acceptable.

7.1.101 Les tétes de nettoyage motorisées doivent porter les marquages suivants:

— la tension-assignée oula plage assignée de tensions en volis;

— lapuissance d'entrée assignée en watts;

— le|nom, la marque commerciale ou la marque d'identification du  fabricant ¢u du
folirnisseur agréé; "2

— lafréférence du modele ou du type;

— lamasse de la configuration la plus courante, en kg. o

Les tetes de nettoyage motorisées pour appareils de nettoyagie\ a_aspiration d'dqau, a
I'exception de celles de construction de la classe Il dont la tension de service est infdrieure
ou égale a 24 V, doivent étre marquées du symbole IEC 6041715935 (2002-10).

r

NOTE |[Ce symbole est un signal d'information et, excepté pour les ‘couleurs, les regles de [I'1SO|3864-1
s'appliquent.

La copformité est vérifiée par un examen. Q :

7.1.102 Les socles de prise de courant pour.les accessoires doivent porter un marqudge de
la charge maximale en watts sur le socle de prise de courant ou a proximité de celui-ci.
N

La copformité est vérifiée par.un examen.
N\

7.6 Addition:

X %

—T1 ] N Inclinaison maximale pour le
nettoyage 'x’'

.\\ \

5007 [symbole IEC 60417-5935 (2002-10)] Téte de nettoyage motorisée| pour

nettoyage a aspiration d'eau

7.12 Modification:
Remplacer le 4¢ alinéa par le texte suivant.

Cette machine n'est pas destinée a étre utilisée par des personnes (y compris des enfants)
dont les capacités physiques, sensorielles ou mentales sont réduites, ou par des personnes
dénuées d'expérience ou de connaissance.

Addition:
La page de couverture des instructions doit inclure en substance la mise en garde suivante:

AVERTISSEMENT Lire les instructions avant d'utiliser la machine.
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Cette formulation peut étre remplacée par le symbole 1ISO 7000-0434 (2004-01) et le symbole
ISO 7000-1641 (2004-01) ou ISO 7000-0790 (2004-01).

Les instructions doivent contenir au moins les informations suivantes:
— le nom commercial et I'adresse compléte du fabricant et, le cas échéant, ceux de son
mandataire;

— la désignation de la série ou du type de la machine, marquée sur la machine elle-méme, a
I'exception du numéro de série;

NOTE 101 La désignation de la série ou du type peut étre absente, tant que l'identification du produit est
assurée

— ladescription générale de la machine;
— le|GVW de la machine, en kilogrammes;

— le poids de transport de la machine en kilogrammes qui inclut les batteriesy mais exclut les
options (cabine du conducteur, structure de protection contre les chutes d'objets ou [FOPS
[Falling-Object Protective Structure], deuxiéme et troisiéme balais Jdatéraux, fixatipn de
m¢ntage des brosses a l'avant pour les machines a brosser les sols), |'eau.propre| (pour

les machines a brosser les sols ou les machines combinées)\et le poids d'un opéfrateur

standard (75 kg); ~ X
— l'upage prévu de la machine et de I'équipement auxiliaire” couverts par le domaine
d'gpplication de la présente norme; % ’

NOTE 102 Les buses d'aspiration, les rampes de pulvérisation et fes Ilampes sont des exemples d'équipements
auxiliaifes.

— lapignification des symboles utilisés-sur la machrie et dans les instructions;

— leg dessins, schémas, descriptions et explications nécessaires pour utiliser la mach|ne en
tolite sécurité, I'entretenir, la réparer et vérifier son bon fonctionnement;

— leg données techniques; y compris les marquages apposés sur la machine;

— leg informations relatives a la mise\en service, au fonctionnement en toute sécuritg¢, a la
manipulation,au transport et au_stockage de la machine, en tenant compte de son GNVW;

— leg instructions ‘qui. permettent-de réaliser le réglage et I'entretien en toute sécurité, y
compris les mesures de protection qu'il convient de prendre pendant ces opérations;

— leg conditions dans lesquelles la‘machine satisfait a I'exigence de stabilité pendanpt son
utilisation,”son ‘transpart, son assemblage, son démontage lorsqu'elle est hors sgrvice,
pendant des essais.ou des arréts prévisibles;

— la|procédure avsuivre afin d'éviter des situations dangereuses en cas d'accident (par
exemple, contact ou déversement de détergents, d'acide de batterie, de carburgnt ou
d'huile) oGyjde panne de lI'équipement (par exemple, crevaison ou défaillancd d'un
composant);

— en|sUbstance l'indication suivante:

Cefte machine est desfinée a un usage commercial, par exemple dans les hotels, les
écoles, les hodpitaux, les usines, les commerces, les bureaux et les entreprises de
location.

Les instructions doivent indiquer le type et la fréquence des examens et de I'entretien exigés
pour assurer un fonctionnement en toute sécurité, y compris les mesures d'entretien
préventif. Elles doivent, le cas échéant, fournir les spécifications des piéces de rechange si
celles-ci compromettent la santé et la sécurité de I'opérateur.

En outre, les instructions doivent fournir les informations suivantes, si cela est applicable:

— pour les machines alimentées par batteries, des instructions concernant les précautions a
prendre pour effectuer la recharge en toute sécurité;

— les précautions a prendre lors du remplacement des brosses ou d'autres accessoires;
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— les informations relatives aux détergents ou autres liquides qui peuvent étre utilisés, y
compris le choix et le port d'un équipement de protection individuelle (EPI);

— les caractéristiques essentielles de I'équipement auxiliaire qui peut étre installé sur la
machine;

— les informations concernant la mise au rebut en toute sécurité des batteries;

— les informations sur le réglage du siége et les parties analogues;

— si des jantes démontables sont utilisées pour les pneumatiques, des instructions doivent

étr

e fournies pour effectuer le remplacement des pneumatiques en toute sécurité.

Pour les machines eqmpees d une commande de dispositif de déplacement et dont le GVW

ét
pa

Pour
pour 4

les informations suivantes: X

— leg

tions

d'empécher toute utilisation non autorisée de la machine, la source d'alimentatign doit
e coupée ou verrouillée en retirant la clé de l'interrupteur principal-ou Ia clé de cqntact,
exemple.

es machines équipées d'une commande de dispositif de déplacement et concues
tre utilisées sur des pentes, les instructions doivent en outre comporter en subsgtance

in

machines laissées sans surveillance doivent étre protegees contre les mouvements
mpestifs.

7.12.101 Les instructions doivent inclure des mises en garde concernant les fagons dont la

machi
du fal
celles

- Ml
uti

- Ml
trd

- Mi

- Mi
av

- AV
- AV

— Un
d's
la

e ne doit pas étre utilisée, et qui sont susceptiblés de se produire d'apres I'expéfience
ricant. Elles doivent au minimum’inclure en substance les mises en garde suivanfes, si
L.ci sont applicables:

SE EN GARDE Les opérateurs doivent ‘avoir recu les instructions adéquates| pour
iser ces machines correctement. \

SE EN GARDE Toujours sassurér que le support de sécurité est installé avgnt de
vailler sous la trémie.

SE EN GARDE" Cette machine est destinée a une utilisation a sec uniquement.

SE EN GARDE Ne pas‘inhaler les gaz d'échappement. Utiliser a l'intérieur uniqugpment
ec une ventilation adéquate et sous la supervision d'une deuxiéme personne.
AN

ERTISSEMENT Cétte machine est destinée a une utilisation a l'intérieur uniquemgnt.
ERTISSEME\NT Cette machine doit étre stockée a l'intérieur uniquement.

e mise en~garde qui précise que la machine doit étre déconnectée de sa dource
limentation durant le nettoyage ou I'entretien et lors du remplacement de piéces|ou de
conversion de-la machine pour une autre fonction:

enretirant la fiche de prise de courant du socle de prise de courant pour les maghines

- Ml

quifonctionment sur Secteur;

en déconnectant de maniére sécurisée au moins le pble de la batterie qui n'est pas
relié au cadre ou en utilisant une méthode équivalente (appareil de déconnexion) pour
les machines qui fonctionnent sur batterie;

en enlevant la clé de contact et en déconnectant la batterie pour les machines
alimentées par un moteur a combustion interne.

NOTE 1 Si aucune clé de contact ou batterie n'est fournie, la déconnexion peut étre effectuée par des
dispositifs équivalents.

SE EN GARDE Ne pas utiliser a des fins de nettoyage sur des surfaces dont

I'inclinaison dépasse celle marquée sur la machine.

NOTE 2 Sila machine porte un marquage pour utilisation sur des surfaces dont l'inclinaison est inférieure ou
égale a 2 %, cette mise en garde peut étre remplacée par ce qui suit:

MISE EN GARDE Ne pas utiliser sur des pentes.
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Les instructions pour les machines a conducteur porté équipées de brosses latérales
mobiles exposées et dangereuses doivent également comporter en substance l'indication
suivante:

— MISE EN GARDE Toujours s'assurer que l'avertisseur lumineux est allumé lorsque les
brosses latérales exposées et dangereuses sont en mouvement.

Les instructions pour les machines qui fonctionnent sur secteur doivent également comporter
en substance l'indication suivante:

— MISE EN GARDE Ne pas laisser le cable d'alimentation entrer en contact avec les
brosses rotatives.

Les instructions pour les machines qui comportent un flexible conducteur pour aspir:Jtion a
sec ef qui fonctionnent a une tension autre que la trés basse tension de securlte (TBTS)
doivent également comporter en substance l'indication suivante: \
- MISE EN GARDE Ce flexible comporte des raccordements électriques: e pas1'ytiliser

pour recueillir de I'eau ni I'immerger dans I'eau pour le nettoyage. ’

{

Les instructions pour les machines a conducteur porté doivent egalement comporter en
substance l'indication suivante, le cas échéant: %

— MISE EN GARDE Ne pas utiliser la machine sans stru‘cturé de protection contre les
chutes d'objets (FOPS) dans les zones ou I'opérateur est susceptible d'étre touché par
des chutes d'objets. 7, Y

\

Les instructions pour les machines alimentées par 4n“moteur-a combustion interne al GPL
doivent egalement comporter en substance l'indicatien suivante:

— MISE EN GARDE Les machines doivent étre stationnées en toute sécurité.

— La| machine doit étre régulierement examinée par une personne qualifiée, en particlier le
réservoir de GPL et les raccordements, comme cela est exigé par les réglementations
régionales ou nationales afin d'assuxer un fonctionnement en toute sécurité.

\

7.12.102 Informations relatives au bruit

NOTE | Les instructions peuventinelure des informations relatives aux émissions de bruit aérien, comme ¢ela est
indiquélen DD.2.7.
\

7.12.103 Information‘s‘relatives aux vibrations

A

NOTE | Les instructig)ng peuvent inclure des informations relatives aux émissions de vibrations, comme dela est
indiqué|a I'Article-EE.2.

7.13 |Additien:

Les termes—‘tmstructions d'wigiuc" doivent figww danstaoutes idIIQUCb verifiées—par le
fabricant.

7.14 Addition:
La hauteur du symbole IEC 60417-5935 (2002-10) doit étre d'au moins 15 mm.

La conformité est vérifiée par un mesurage.

8 Protection contre I'accés aux parties actives

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
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ddition:

Les agents nettoyants a base d'eau sont considérés comme conducteurs.

9 D

émarrage des appareils a moteur

L'article de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

Il ne doit étre possible de démarrer la machine que par l'actionnement volontaire d'un
dispositif de commande prévu a cet effet. La méme exigence s'applique au redémarrage de la

machifié _apres un_arret, quelle quen SOl la cause. Celle exigence ne sappligu

e aux

comp@sants que si leur démarrage accidentel est susceptible de provoquer un danger.'Blle ne
s'appljque pas aux composants comme les unités d'aspiration, les pompes, etc.
aY
La copformité est vérifiée par un examen et par un essai. \
10 Pluissance et courant
. . . \\\
L'artidle de la Partie 1 est applicable.
11 Elchauffements A\ {
L'article de la Partie 1 est applicable, avec les excepfions suivantes.
11.3 |[Addition:
S'il et nécessaire de démonter la machiite pour) installer ces thermocouples et le cablage
assocfé, la puissance doit étre mesurée~avant et apres l'installation a la charge la plus|faible
possille, par exemple avec les orifices d'aspiration fermés, les brosses n'étant pas en cpntact
avec |le sol, avec I'entrainement ~débrayé, etc. afin de vérifier si 'assemblage la été
correqtement réalisé: <
11.5 [Addition:
\
Le fa nctionnemepf\ normal “peut étre simulé en appliquant un dispositif de frg¢inage
approprié. g \
Pour fes machines alimentées par batteries, I'essai est réalisé en commencgant avec une
batterfe entiérement chargée.
11.7 “Addition:

Les machines sont mises en fonctionnement jusqu'a I'établissement des conditions de régime.

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L'artic

le de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
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Addition:

Pour les appareils de la classe | dont plusieurs moteurs fonctionnent simultanément, le
courant de fuite ne doit pas dépasser 3,5 mA.

14 S

L'artic

15 Reésistance a I'humidité
L'artidle de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

\ »
15.1 |Modification: A
Remplacement de la premiere phrase par le texte suivant:

L'encg¢inte de la machine doit procurer le degré de protection cqnti°e I'humidité conform

alacl

Additii

Pour
en 15

15.2

Pour

Les n
Gvw
horizo

urtensions transitoires

le de la Partie 1 est applicable.

assification de la machine, a I'exception des batteries.

r

DN.

{
\

1.1 doivent étre réalisés avec les dispositifs d'aspiration en fonctionnement.

Addition:

\

N
s essais suivants, les cables amgvib/es doivent étre retirés.

\

achines alimentées par-le.réseau. qui comportent des réservoirs de liquide et g

ntale la plus défavorable, puis sont laissées dans cette position pendant 5 min.

Les t

placé¢s dans un bac  dont labase est au méme niveau que la surface de support
machine. Le bac est.rempli de la solution d'essai jusqu'a 5§ mm au-dessus de sa ba
nivealy étant maintenu tout au long de l'essai.

Aprés|cessessais:

— les_mrachines de nettoyage qui fonctionnent en présence d'eau. a l'exceptio

tes de nettoyage motorisées des machines de nettoyage a aspiration d'eaf

Ement

les machines alimentées par le réseau utilisées a l'extérieur, les essais ingliqués

ont le

est inférieur a 100°kg sont inclinées en plagant le réservoir plein dans la p@sition

y sont
de la
ke, ce

n des

shampouineuses, sont mises en fonctionnement pendant 10 min dans les conditions de
fonctionnement normal, sur un sol constitué de dalles de surface lisse fixées au fond
d'un bac. Au début de Il'essai, le bac est rempli de la solution d'essai jusqu'a 5 mm

en

viron au-dessus de la surface du sol;

— les shampouineuses sont mises en fonctionnement pendant 20 min dans les conditions
de fonctionnement normal;

— la machine de nettoyage a aspiration d'eau, y compris la téte de nettoyage motorisée,
est mise en fonctionnement jusqu'a ce que son réservoir de liquide soit totalement plein,
puis pendant 5 min supplémentaires.

Toutes les machines équipées d'un réservoir de liquide doivent étre soumises, avec le cable

fixe, a

l'essai de débordement a l'aide de la solution d'essai.
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Apres chacun de ces essais, la machine doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique
du 16.3.

L'isolation ne doit comporter aucune trace de liquide qui réduit les distances dans I'air ou les
lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.

15.3 Addition:

Si I'ensemble de la machine ne peut pas étre placé dans I'enceinte humide, et satisfaire aux
exigences du 4.1 de I'lEC 60068-2-78, il est également suffisant de mesurer les conditions
climatiques exigées aux endroits pertinents de la machine.

15.101 Les tétes de nettoyage motorisées des machines de nettoyage a aspifation

d'eau|doivent résister aux liquides qui peuvent venir en contact avec elles en usdge normal.
N

L'essgi suivant n'est pas applicable aux tétes de nettoyage motorisées deconstruction de la

classe Il dont la tension de service est inférieure ou égale a 24 V. :

La copformité est vérifiée par les quatre essais suivants. (
N

te de nettoyage motorisée est soumise a un ésséi de” chocs décrit| dans
I'IEC $0068-2-75, I'énergie d'impact étant de 2 J. La téte de nettoyage motorisée esf fixée
support rigide et trois coups. sont appliqugs ‘a chaque point de ['env¢loppe

t ensuite soumise a l'essai de/chute Iibre,\méthode 1, de I'lEC 60068-2-31. Elle est
4 000 fois d'une hauteur de 100 mm sur.une plaque d'acier d'une épaisseur d'au{moins
. Elle est lachée: )

\

00 fois sur son co6té droit; N

00 fois sur son cbté gauche; - 3
00 fois sur saface avant;
00 fois sur sa surface de\nettoyage.

de nettoyage motorisée est ensuite soumise a I'essai decrit en 14.2.4 de I'lEC $0529
de la solution dfessai.

La téte de nettoyage motorisée doit étre mise en fonctionnement dans un récipient & fond
plat rempli d'un€~solution saline d'eau qui contient environ 1 % de NaCl, de manlere a
maintenir unesprofondeur de 3,0 mm d'eau. Le récipient doit étre d'une taille suffisant¢ pour
téte. de nettoyage motorisée s'y déplace librement; celle-ci doit étre mise en
fonctipnhement:

— sans raccordement a la machine de traitement des sols pendant 15 min, le cas échéant;
puis;

— raccordée a la machine de traitement des sols jusqu'a ce que la machine ait aspiré autant
d'eau que le permet sa capacité ou pendant 5§ min, si cette durée est plus courte.

La téte de nettoyage motorisée doit alors satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique du 16.3,
en appliquant la tension entre les parties actives et la solution d'essai. L'isolation ne doit

comporter aucune trace de liquide qui réduit les distances dans I'air ou les lignes de fuite
au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
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16.3 Addition:

Les flexibles conducteurs, a l'exception de leurs connexions électriques, sont immergés
pendant 1 h dans une solution saline d'eau contenant environ 1 % de NaCl, a une
température de 20 °C + 5 °C. Alors que le flexible est encore immergé, une tension de
2 000 V est appliquée pendant 5 min entre chaque conducteur et tous les autres conducteurs
raccordés ensemble. Une tension de 3 000 V est ensuite appliquée pendant 1 min entre tous
les conducteurs et la solution saline.

17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

Pour les machines alimentées par batteries, les exigences suivantes s'@ppliquent:

— chpque circuit doit étre protégé contre les courts-circuits-ou' les surcharges” plar un
dispositif de protection, par exemple par des fusibles, des mterrupteurs de surintgnsité,
defs protections a relais ou contacteurs;

17.10

dispositif de protection unique peut étre utilisé pour plugieui's circuits si la spmme
des courants de fonctionnement des circuits connectés ne dépasse pas 16 A;

— polur les moteurs de commande de dispositif de deplacement prévus pour commuter en
séfie ou en parallele, un dispositif de protection umque peut étre utilisé;

ispositif de protection doit étre situé a prOX|m|te du point d'alimentation du cirduit. Si
cela n'est pas possible, la longueur-de céblage<non protégée doit étre aussi courfe que
possible. N

Des dispositifs de protection peuvent égdlement étre utilisés pour les besoins |de la
commjutation et des commandes dans les ‘conditions de fonctionnement normal si leurs
caracféristiques de fabrication 'sont adéquates (capacité de courant admissible pour le
courapt d'appel, vitesse de commutation,‘etc.).

\

La compformité estvérifiée par un examen.

18 Endurance

\

L'article de la Partie g.n'ést pas applicable.
.\ \

19 Flonctionnement anormal

L'artidlede-la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

19.1 Addition:
Les machines sont également soumises a l'essai du 19.101.
19.7 Addition:

Les moteurs a balais et les moteurs de commande de dispositif de déplacement sont
soumis a l'essai pendant 30 s.

Les pales de ventilateurs ne sont pas considérées comme des parties susceptibles de se
coincer.
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Les machines alimentées par batteries et/ou leurs composants électriques doivent pouvoir
étre alimentés a 0,7 fois la tension assignée sans compromettre les exigences de sécurité
de la présente norme.

La conformité est vérifiée en mettant en fonctionnement toutes les fonctions et en effectuant
un essai a 70 % de la tension assignée, lorsque les exigences de sécurité de la présente
norme peuvent étre compromises.

Les exigences sont considérées comme respectées si une protection contre les surintensités,
un fusible ou tout autre dispositif de sécurité interrompt le circuit avant d'atteindre la
température admise des enroulements.

Les tétes de nettoyage motorisées sont soumises a l'essai en bloquant la brosse rotatjve ou
un dispositif analogue pendant 30 s.
aY

19.9 [Non applicable.
19.13| Au 2¢ alinéa, ajouter ", 22.105 et 22.115" aprés "20.2".

19.101l Les machines qui possedent des réservoirs equrpes de d/sposmfs ou de vjnnes
d'arréf sont a nouveau soumises a l'essai du 15.2.

’/‘
Les vannes d'arrét ou autres dispositifs d'arrét de fluidessont rendus inopérants. Si au |moins
deux Pispositifs d'arrét indépendants sont fournis, setNFun a la fois est rendu inopénant, a
condition qu'ils aient réussi 3 000 fois I'essai-de fonetionnement. Dans le cas contrairg, tous
les digpositifs qui ont échoué sont rendus inopérants.

Des précautions doivent étre prises afin daSplrer un mélange d'air et de liquidg pour
empég¢her une surcharge du moteur de It{n/te d'aspiration. La puissance d'entrée dojt étre
respegtée afin d'éviter toute surcharge.

\

Aprés| cet essai; la machine doit €tre soumise a l'essai de rigidité diélectrique du 16]3. Un
exameén doit montrer-que l'eau. p'a pas pénétré dans la machine de maniere dangereuse. En
particlilier, l'isolation électrique‘né doit comporter aucune trace d'eau qui réduit les distances
dans |'air ou les lignes de fuite au-dessous des limites spécifiées a I'Article 29.

\

20 Stabilité et d\aﬁge‘rs mécaniques

A\

)

L'artidle de laRartie 1 est' applicable, avec les exceptions suivantes.

20.1 |Remplacement:

Les machines, ainsi que leurs composants et accessoires, doivent présenter une stabilité
mécanique adéquate lors de l'utilisation.

L'essai suivant ne s'applique pas aux tétes de nettoyage motorisées.
La conformité est vérifiée par un examen et par I'essai suivant.

Les machines équipées de portes ou de couvercles qui peuvent étre ouverts sans l'aide d'un
outil sont soumises a l'essai avec les portes ou couvercles ouverts ou fermés, si cette
condition est la plus défavorable. Les portes ou couvercles qui ne peuvent étre ouverts qu'a
l'aide d'un outil restent fermés.

Les machines destinées a étre remplies de liquide par l'usager en usage normal sont
soumises a l'essai a vide, puis sont a nouveau soumises a l'essai entierement remplies d'eau.


https://iecnorm.com/api/?name=f6de29fb6ab6c662aa0a94964609e500

-84 - IEC 60335-2-72:2012 © |IEC 2012

La machine est placée en mettant le moteur hors tension, en position normale d'utilisation
avec une inclinaison de 10 % ou la capacité maximale en pente indiquée sur la machine, si
cette valeur est plus élevée, dans la direction la plus défavorable. Au cours de l'essai, le frein
de stationnement, le cas échéant, doit étre appliqué et les roues ou rouleaux doivent étre
bloqués. Les cables doivent étre enroulés et positionnés sur la machine a leur emplacement
de stockage normal, le cas échéant.

Les roues ou rouleaux ne doivent pas se désolidariser.

20.2 Remplacement:

Les parties mobiles des machines doivent, dans la mesure ou cela est compatible avec
I'emplpi et le fonctionnement de la machine et en fonction du risque, étre disposées| et/ou
protégées et/ou enfermées et/ou équipées de dispositifs de protection afin deprocufer en
usage normal une protection adéquate des personnes contre les accidents. )

\

|

NOTE 101 Pour certaines machines, une protection compléte n'est pas réalisable.

Les ehveloppes de protection, les protecteurs et piéces analogues doivent étre des plarties
non amovibles et doivent présenter une résistance mécanique adé\guate.

NOTE 102 Les enveloppes qui peuvent étre ouvertes en neutralisant un di‘spositif de verrouillage par apglication
du calijre d'essai sont considérées comme des parties amovibles. r

La refermeture intempestive des coupe-circuits thermiques a réarmement automatique gt des
dispopitifs de protection contre les surintensités ne-doit pas engendrer un danger.

N\

En particulier

— leg roues dentées, les.roues de chaine etes poulies a courroie doivent étre enfermges et
leg ouvertures d'entrée des chaines ouldes courroies doivent étre protégées;

— leg fentes, clés, vis, etc., sur les parties rotatives ou mobiles doivent étre enfermdes ou
protégées par des protecteurs atrondis et lisses;

— leg bouts d'arbres’et parties fotatives analogues doivent étre protégés s'ils font saillie de
plus d'un quart-de leur diametre, a I'exception des bouts d'arbres arrondis dont la lorjgueur
es} inférieure @ 50 mm;

— leg endroits ou peuvent se produire des écrasements ou des coupures doivent étre [évités
oulrecouverts;

— leg couvercles.de protection ou les protecteurs doivent étre suffisamment éloignds des

parties mo‘bilés ou doivent étre congus de maniére a éviter tout accés par la main| ou le
pied.

Les poils."des brosses rotatives ou des balais ne nécessitent pas de couvercles pu de
protecteurs. Les parties rigides des brosses rotatives qui _sont accessibles en coyrs de
fonctionnement doivent toutefois étre protégées. Les couvercles ou les protecteurs ne sont
également pas nécessaires pour les brosses rotatives ou dispositifs analogues, ni les parties
mobiles des machines si elles deviennent accessibles lors de la conversion de la machine
pour assurer une autre application en changeant d'accessoires.

La fermeture ou le claquement involontaires des parois latérales, couvercles, etc.
susceptibles de causer des blessures doit étre empéché.

Les roues ou rouleaux destinés a la commande de dispositif de déplacement ou au
transport des machines doivent étre placés ou protégés de maniére a empécher toute
blessure aux pieds de I'opérateur.
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Les distances de sécurité données dans I'lSO 13857, a I'exception du Tableau 5, doivent étre
prises en compte. En particulier, il ne doit pas étre possible de toucher les parties mobiles
depuis la position de I'opérateur.

La conformité est vérifiée par un examen, par des mesurages, par les essais du 21.1 et en
appliquant une force inférieure ou égale a 5 N au moyen d'un calibre d'essai similaire au
calibre d'essai B de I'lEC 61032, mais avec une plaque d'arrét circulaire de 50 mm de
diametre, au lieu de la plaque non circulaire.

Pour les machines équipées de dispositifs mobiles tels que ceux destinés a la variation de la
tension des courroies, I'essai avec le calibre d'essai est réalisé en réglant ces dispositifs dans
la positiomtaplusdefavorabie, dansfaptage de reégfage. Les ctourroies sormt retirges, Si
nécesfsaire.

Il ne |doit pas étre possible de toucher les parties mobiles dangereuses. awec ‘ce dalibre
d'essqi. \

20.10f Les machines qui comportent une commande de dlspOSItIf de deplacement gt dont
le GVW dépasse 100 kg doivent étre équipées:

. iy . n . . . \J .
— d'dn dispositif qui empéche une activation non autorisée des fpnctlons de conduite gt des
foIctions opérationnelles, comme un interrupteur/a) clé<un dispositif de verroyillage
mecanique ou des poignées de commande amovibles, par exemple;

— d'dn dispositif de coupure de l'opération de conduitef qui peut étre actionné rapidement et

saps danger depuis la position de l'opérateur, en'cas de défaillance des commandes de
fopctionnement normal. Ce dispositif de\ coupure peut étre une coupuie de
I'eptrainement mécanique ou électrique.

Il est pdmis de combiner ces dispositifs en u\n“seul dispositif, par exemple un interrupteur a
clé.
N\

iy s ; egk 2 \\ . .
La copformité est vérifiée par un-examen et par un essai fonctionnel.

20.102 Les pédales doivent étrfe'placées de maniére a pouvoir étre actionnées sans fisque
de comfusion. Leur surface dait;étre antidérapante et facile a nettoyer.

Iy s sprs AN
La copformité est-vérifiéespar un examen.

20.103 Les magh\ines a conducteur a pied ne doivent pas dépasser une vitesse maximale
de 6 Km/h. <A

La copformité est vérifiée par des mesurages sur une surface horizontale.

20.104 Les machines a conducteur a pied avec commande de dispositif de
déplacement qui sont destinées a étre utilisées sur des pentes dont l'inclinaison est
supérieure a 2 % doivent étre équipées d'une fonction frein de stationnement. Cette fonction
peut étre assurée par un frein de stationnement indépendant ou en coupant la commande
de dispositif de déplacement.

La fonction frein de stationnement doit étre capable de maintenir la machine sur une pente
dont l'inclinaison est de 10 %, ou a l'inclinaison maximale pour le nettoyage ou le transport, si
cette valeur est plus élevée.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:
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La machine, en appliquant le frein de stationnement ou en coupant la commande de
dispositif de déplacement, est placée sur une pente de pavés secs de surface lisse dont
I'inclinaison est de 10 % ou a l'inclinaison maximale pour le nettoyage ou le transport, si cette
valeur est plus élevée.

Le frein de stationnement, le cas échéant, est appliqué avec une force inférieure ou égale a
200 N.

La machine est mise en fonctionnement, chargée au GVW assigné. Si la machine est congue
pour étre équipée d'un sulky, la charge doit étre augmentée d'une masse supplémentaire de
75 kg en remplagant I'opérateur sur le sulky.

La m4qchine ne doit pas se déplacer.

20.10p Les raccords utilisés pour le couplage d'un sulky équipé d'un ‘§i\ége ou |d'une
platefprme doivent étre congus de maniére a pouvoir étre enclenchés facilement et a'ne pas
pouvajir étre déconnectés accidentellement. Les barres de remorquage ne doivent pas tqucher
le sol. Q-

La copformité est vérifiee par I'essai suivant: ~ <

La forge de traction de la connexion entre la machine de remorquage et le sulky, chargé avec
une masse supplémentaire de 150 kg, doit étre meSU(ée.ISUr une surface horizont3ale en
accélgrant la machine jusqu'a la vitesse maximale. (Cette{connexion doit supporter cinq fois la
force fle traction mesurée. <

N
20.106 Un sulky doit comporter des repose-pieds antidérapants et doit étre congu dg¢ telle
sorte gue si la machine se renverse, I'opératelr ne peut pas rester coincé entre la machine

et le qulky. 3

La compformité est vérifiée par-un_examen et par un essai fonctionnel.

Y

20.10f Les machines a conducteur porté ne doivent pas dépasser une vitesse maximale
de 25[km/h. -

Elles goivent étre construites de telle fagcon que
— lajcommande de dispositif de déplacement peut uniquement étre démarrée Iqrsque
I'opérateur a\pﬁs place sur la plateforme ou le siége prévu;
— lalcommande de dispositif de déplacement ne peut étre démarrée que de maniére

délibérée:

La cohformité est vérifiée par un examen, par des essais fonctionnels et par des mesyrages
sur une surface horizontale.

20.108 Les machines a conducteur porté doivent étre équipées d'un avertisseur sonore
commandé par l'opérateur. Si elles sont équipées de brosses latérales mobiles exposées et
dangereuses, elles doivent également comporter un avertisseur lumineux.

L'avertisseur lumineux doit étre de la couleur appropriée (jaune, par exemple) en prenant en
compte I'lSO 3864-1, les exigences nationales et I'environnement ou la machine doit étre
utilisée.

La construction de la machine ne doit pas, dans la mesure du possible, géner la visibilité de
'opérateur.

La conformité est vérifiée par un examen et par des essais fonctionnels.
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20.109 Les machines a conducteur porté doivent étre équipées d'une fonction frein de
stationnement. Cette fonction peut étre assurée par un frein de stationnement indépendant
ou en coupant la commande de dispositif de déplacement. La fonction frein de
stationnement doit étre capable de maintenir la machine sur une pente dont I'inclinaison est
de 10 %, ou a l'inclinaison maximale pour le nettoyage ou le transport, si cette valeur est plus
élevée.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La machine, en appliquant le frein de stationnement ou en coupant la commande de
dispositif de déplacement, est placée sur une pente de pavés secs de surface lisse dont
I'inclirtat 5% gt irctirar T e 1T  cette
valeun est plus élevée.

C e U 70 OU d 0, c JoOuU Ooyaygec OU I€ 0J0,

Le frelin de stationnement, le cas échéant, est appliqué avec une force inférietare ou égale a
\

— 400 N pour la commande manuelle; et
— 600 N pour la commande au pied.

La m4chine est mise en fonctionnement, chargée au GVW assigne s

La machine ne doit pas se déplacer.

r

e. Cette fonction peut étre assurée par un frein de service indépendant ou par la

L'opéfateur ne doit pas pouvoir déconnecter.les moteurs de la commande de disposijtif de

chine, chargée avec une masse de sa capacité maximale, opérateur inclus (75 kg), est
mise ¢n fonctionnement a la yitesse maximale sur une surface horizontale en pavés s¢cs de

Si la machine est équipee d'un frein de service, il est appliqué avec une force inférietire ou
égalela q

.\ \
— 400 N pourltacommande manuelle; et

— 600 N pour la commande au pied.

La mdchine doit s'arréter a une distance inférieure a (0,19 x Y) m, Y étant la vitesse maximale
de la machine en km7/h.

Le résultat est considéré comme la moyenne des trois mesures.

20.111 Sur les machines a conducteur porté équipées d'une commande de dispositif de
déplacement et de parties mobiles accessibles, les interrupteurs doivent étre situés de telle
sorte gqu'ils ne puissent pas étre actionnés par inadvertance.

La conformité est vérifiée par un examen.
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20.112 Les machines a conducteur porté équipées d'une plateforme opérateur doivent
assurer une protection frontale et latérale adéquate de l'opérateur, en positionnant et en
équipant la plateforme de maniére spécifique ou en mettant en ceuvre des protecteurs, etc.
Les poignées des commandes doivent étre situées a l'intérieur des zones protégées, sauf si
une protection spéciale est fournie pour les mains. La plateforme doit étre antidérapante et
doit comporter une protection contre les glissements.

La conformité est vérifiée par un examen.

20.113 Les machines a conducteur porté équipées d'un siége opérateur doivent permettre a
I'opérateur de maintenir une position stable sur le siege. Elles doivent en outre disposer de
reposg=pieds solides; et simecessaire, ad' U marchepied:

Si la machine est équipée d'un marchepied, celle-ci doit assurer un _maintien suffisanf pour
permdttre a 'opérateur d'atteindre facilement le siége. LO),

\

La copformité est vérifiée par un examen.

20.114 Trémie W)

(

N

Le matériel élévateur doit étre construit ou congu de manierea-eémpécher tout abaisspment
involontaire de la trémie. Un abaissement involontaire; & la suite d'une coupufe de
I'alimgntation doit également étre évité. D"

{
\

Cette [exigence est respectée par

— deps clapets antiretour ou fonctions analogues.)dans les vannes de commande du matériel
élgvateur hydraulique ou pneumatique; (

— des mécanismes de verrouillage  automatique ou des loquets de deéeclenchement
automatique;

\
— dejs mécanismes de sécurité mécanique.

En cagnditions de fonctionnement normal, la trémie ne doit pas descendre a une Vjtesse
supérieure a 0,6 m/s. -

Si deg personnes doiveftipasser au-dessous de la trémie élevée ou inclinée, lorsqu'efle est
utilisép conformémept\a son usage prévu et dans les conditions prévues par le fahricant
(entrekien, nettoyage-ou examen, par exemple), il est nécessaire de fournir un dispositif de
sécurité pour empécher tout abaissement involontaire.

Cette [exigence est considérée comme respectée par

— depsClapets antiretour asservis, intégrés dans le cylindre élévateur;

— des mécanismes de sécurité mécanique pouvant étre actionnés depuis I'extérieur de la
zone dangereuse.

Les projections d'objets par le balai principal lorsque la trémie est soulevée doivent étre
evitées. Les objets projetés par les brosses latérales ne sont pas considérés comme un
risque.

L'opération de vidage d'une trémie congue pour étre vidée par une force mécanique ne doit
pas présenter un danger pour l'opérateur.

La conformité est vérifiée par un examen et par un essai fonctionnel. La machine doit étre
mise en fonctionnement, chargée au GVW assigné.
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20.115 Réservoir de carburant

Si un réservoir de carburant est intégré au compartiment moteur ou adjacent a celui-ci et que
des températures excessivement élevées sont susceptibles de se produire, le réservoir et/ou
le dispositif de remplissage doivent étre isolés des systémes électriques et d'échappement
par une protection adéquate, par exemple une enveloppe séparée ou des déflecteurs.

L'emplacement du réservoir et les dispositifs de remplissage doivent empécher tout
déversement ou toute fuite de s'écouler sur les parties des systémes électriques ou
d'échappement.

Le deversement de carburant ne doit pas étre possible dans les  conditions de
fonctionnement normal.

La copformité est vérifiée par un examen. 2\ py
20.116 Machines alimentées par un moteur a combustion interne-au gaz de pgtrole
liquéfié H~

Les machines alimentées par un moteur & combustion interne~qui fonctionnent au gaz de
pétrole liquéfié (GPL) doivent étre construites conformément aux’exigences supplémertaires
spécifiées a I'Annexe BB. Les exigences relatives au réservoir ‘de GPL ne font pas paitie de
la présente norme. D™

{
\

La copformité est vérifiée par un examen-et par un mesurage.

N\

21 Reésistance mécanique

\

L'article de la Partie 1 est applicable, avecTes exceptions suivantes.

\

21.1 |Remplacement du 1¢" alinéa:

Les mjachines ainsi que leurS ,composants et accessoires doivent présenter une résigtance
mécanique adéquate et étre construits de fagcon a supporter toute manipulation brusque qui
peut 9e produire en usage normal, pendant le transport, I'assemblage, le démontage, la mise
au rehut et toute autrelaction qui implique la machine.

Modiffcation du 3% alinéa:

L'énengie d'impact est portée a 1,0 J + 0,04 J.

21 10 l oo naortiae Ao 1o maaocnhina ~ i o~ ac—cohanc AN Lioaona o Aras ol Sont
. CCoS partaCo ut—ia macrme— qutT SOt TS~ oot s— T oasaygc—oral

soumises a I'

Si la défaillance de la partie soumise au choc entraine la non-conformité a la présente
spécification, tout point de la machine qui peut étre exposé a des chocs ou des coups en
conditions de fonctionnement normal est soumis a un seul coup d'une énergie d'impact de
6,75 J. La contrainte de choc imposée aux machines a pose libre est exercée au moyen d'une
sphére d'acier d'un diameéetre de 50,8 mm et d'une masse de 0,535 kg lachée d'une hauteur de
1,3 m ou suspendue a une ficelle utilisée comme pendule, depuis une hauteur de 1,3 m.

21.102 Les flexibles conducteurs doivent résister a I'écrasement.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.
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Le flexible est placé entre deux plateaux en acier paralléles. Chaque plateau présente une
longueur de 100 mm et une largeur de 50 mm, et les bords des cétés les plus longs sont
arrondis avec un rayon de courbure de 1 mm. L'axe du flexible est placé a angles droits par
rapport aux coétés les plus longs des plateaux. Les plateaux sont placés a une distance
d'environ 350 mm de I'une des extrémités du flexible.

Les plateaux en acier sont serrés I'un contre l'autre a une vitesse de 50 mm/min £+ 5 mm/min
jusqu'a ce que la force exercée soit égale a 1,5 kN. La force est alors relachée, puis I'essai
de rigidité diélectrique du 16.3 est effectué entre les conducteurs raccordés ensemble et la
solution saline.

21.103TCes flextbies conducteurs dolvent résister a rabraston.

La copformité est vérifiée par I'essai suivant.

aY
L'une|des extrémités du flexible est fixée a la barre de liaison du dispogitff a excertrique
représenté a la Figure 102. L'excentrique tourne a 30 r/min, ce qui entraine‘un déplacement
horizgntal de I'extrémité du flexible d'avant en arriere sur une distance @e-300 mm.

Le flekible est supporté par un rouleau lisse tournant sur lequel, ure courroie en tissu gbrasif
se déplace a la vitesse de 0,1 m/min. L'abrasif est du corundum de grain P100, commg cela
est splécifié dans I'ISO 6344-2. :
Une masse de 1 kg est suspendue a'l'autre extrémité d flexible, qui est guidée afin dféviter
toute fotation. 9

N
Lorsqli’elle est en position basse, la masse se SItue a une distance maximale de 600 mm du
centrg du rouleau. .

\

N\
L'essqi est effectué pendant 100 tours. dé’l'excentrique.

\

Aprés| l'essai, lisolation principale ne .doit pas étre apparente et l'essai de Hgidité
diélecfrique du 16.3 est effectué,éntre les conducteurs raccordes ensemble et la sg¢lution
saline "

21.104 Les flexibles conducteurs doivent résister a la flexion.
La copformité est \Xg'rifiée par l'essai suivant.
A

L'extrgmité du\ flexible destinée a étre raccordée a la téte de nettoyage motorisée esf fixée
au bras pjvotant de I'appareillage d'essai représenté a la Figure 103. La distance entr¢ I'axe
du pivotr du bras et le point ou le flexible est inséré dans la partie rigide €st de

300 my—~=5-mm—L eo-bras—peut-étroleve-detaposition-horizopntale—a—un annlo de /1/')° + 1P Une
PO PO

o

masse de 5 kg est suspendue a l'autre extrémité du flexible ou en un pomt approprié de
celui-ci de fagon que lorsque le bras est en position horizontale, la masse est soutenue et
aucune tension ne s'exerce sur le flexible.

NOTE |l peut étre nécessaire de repositionner la masse au cours de l'essai.

La masse glisse le long d'un plan incliné de telle sorte que le flexible ne produise pas un
angle supérieur a 3° par rapport a la verticale.

Le bras est levé puis abaissé au moyen d'un excentrique qui tourne a une vitesse de
(10 + 1) r/min.
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L'essai est effectué pendant 2 500 tours de l'excentrique, puis I'extrémité fixée du flexible est
tournée de 90°, et l'essai est poursuivi pendant 2 500 tours supplémentaires. L'essai est
ensuite répété pour chacune des deux autres positions qui correspondent a une rotation de

90°.

Aprés

10 000 tours, le flexible doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique du 16.3.

Si le flexible se rompt avant d'atteindre 10 000 tours, I'essai de flexion est interrompu. Le
flexible doit toujours satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique du 16.3.

21.105 Les flexibles conducteurs doivent résister a la torsion.

La co

L'une
flexib

compfenant cinq tours dans un sens et cinq tours dans ['autre sens;~a“ une caden

10 r/m
L'essa

Aprés
étre e

21.10
La co

Un élg
deux
placé
—-15 °Q
comm

L'essa

Aucur]
de rig
défail

22 C

nformité est vérifiée par I'essai suivant.

D
des extrémités du flexible est maintenue en position horizontale en laissant le re
e pendre librement. L'extrémité libre est soumise a des cycles de rotation, chaque

in.
i est effectué pendant 2 000 cycles. b

I'essai, le flexible doit satisfaire a I'essai de rigidité diélebtrique du 16.3 et ne dd
ndommagé au point de compromettre la conformité-a la présente norme.

3

b Les flexibles conducteurs doivent résister\ad‘froid.

nformité est vérifiée par I'essai suivant.

\

sment de 600 mm- de flexible est plié;comme cela est représenté a la Figure 104,
bxtrémités sont attachées ensembhble sur une longueur de 25 mm. Le flexible est e

pendant 2.h dans_c\. une enceinte a une température
+ 2 °C. Immédiatement apres avoir été retiré de I'enceinte, le flexible est plié tro
e cela est représenté a la-Figure 105, a raison d'une flexion par seconde.

i est effectué trois fqis.

e fissure ni r\uﬁturé du flexible ne doit se produire, et le flexible doit satisfaire a
dité. dielectrique du 16.3. Une décoloration du flexible n'est pas considérée commn
ance. S

onstruction

ste du
cycle
ce de

it pas

et les
nsuite

de
s fois,

'‘essai
e une

L'artic

22.6

le de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

Addition:

Les machines doivent étre construites de telle sorte que ni I'eau ni la mousse des détergents

ne pui

22.7

sse pénétrer dans le moteur ou entrer en contact avec des parties actives.

Remplacement:

Les flexibles, conduites et composants sous pression doivent étre situés ou protégés de telle
sorte qu'en cas de rupture, le fluide ne peut pas se déverser directement sur l'opérateur ni

consti

tuer un danger pour celui-ci en position de fonctionnement.
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La conformité est vérifiée par un examen.
22.32 Addition:

Les machines destinées a aspirer les salissures doivent étre construites de sorte que les
enroulements, les conducteurs internes et les connexions électriques ne soient pas soumis au
dépbt de poussiére ou de salissures provenant de l'air aspiré.

La conformité est vérifiée par un examen.

22.35__Addition-

Ces piarties sont soumises a l'essai au marteau décrit a I'Article 21. Si Ilsolatlon ne ‘satisfait
pas a|'exigence du 29.3, elles sont soumises a l'essai de chocs suivant. N
Un édhantillon de la partie recouverte est conditionné a une températuré.de 70 °C }+ 2 °C
pendgnt 7 jours (168 h). Apres conditionnement, laisser liéchantillon  attpindre
approkimativement la température ambiante.

N
L'examen doit démontrer que le revétement ne s'est pas rétfacté au point que l'isqglation
exigée n'est plus assurée ou qu'il ne s'est pas décollé) de sorte qu'il puisse se déplacer
longityidinalement. N

{
\

Apres| cela, I'échantillon est maintenu. a une. tempeérature de —10°C + 2 °C pendant 4 h.
L'échantillon est ensuite soumis a un- choc, -a_ la méme température, au moyé¢n de
I'appafeillage représenté a la Figure 101. Le poid§ "A" d'une masse de 0,3 kg, chute|d'une
hauteyr de 350 mm sur le burin "B" en acier trempe le" bord de ce dernier étant plagé sur
I'échantillon. .

N
Un chpc est appliqué en chaque point og'isolation est potentiellement faible ou endommagée
en conditions de fonctionnement normal, la distance entre les points d'impact étarlt d'au
moins| 10 mm.

Aprés|cet essai, il doit étre démontré que l'isolation ne s'est pas décollée et I'essai de nigidité
diélecfrique spécifié en 16.3-est effectué entre les parties métalliques et la feuille métallique
enroulée autour de I'isolation dans la zone exigée.

22.40 Modificatioi(:

RN

Supprimer le 2]; ‘alinéa et la note.

22.10{1~dLes machines doivent étre construites de maniére a empécher la pénétration d'pbjets
sur le sof, Te quipeut compromettre fa Securité de fa machine.

Les parties actives doivent se trouver a une distance d'au moins 30 mm de la surface du sol,
mesurée dans la direction verticale a travers des trous existants.

La conformité est vérifiée par un examen et par des mesurages.

22.102 Pour les machines alimentées par batteries, les circuits secondaires ne doivent pas
utiliser le chassis pour assurer la continuité électrique. Les tensions autres que la TBTS
doivent étre totalement isolées des parties conductrices accessibles.

Les conducteurs nus et les bornes doivent étre installés de telle sorte qu'un court-circuit n'est
pas susceptible de se produire.
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Les circuits d'éclairage ou de signalisation peuvent étre installés avec des conducteurs
unipolaires et en utilisant le chéssis si ces circuits sont parfaitement isolés des circuits des
fonctions opérationnelles.

La conformité est vérifiée par un examen.

22.103 Les batteries des machines alimentées par batteries doivent étre placées dans un
compartiment séparé des composants susceptibles de produire des étincelles, des flammes
nues, des arcs électriques ou des produits incandescents (température de surface maximale
300 °C). Dans le cas contraire, une ventilation adéquate doit permettre de s'assurer qu'une
atmosphére explosive ne peut pas se former dans la zone des composants producteurs
d'étingettes:

Les djspositifs de connexion a fiche sont considérés comme étant producteursyd’étincelles
uniqu¢ment s'ils sont utilisés comme dispositifs d'arrét d'urgence. LO),

\

La copformité est vérifiée par un examen et par un mesurage.

22.104 Les machines alimentées par batteries ne doivent pas~provoquer de f[isque
d'explpsion de gaz hydrogéne durant la charge des batteries. Cette exigence est respectée
par les éléments suivants:

— tols les circuits qui consomment de I'énergie doivent étré'complétement coupés, ou

— leg batteries, a I'exception de celles qui ne produiseht pas d'hydrogene ou d'autres|types
del gaz explosifs, comme les piles séches, doivent/étre déconnectées par une cdupure
ontnipolaire de tous les circuits qui-consomment de I'énergie, soit par un inverseur, soit
par débranchement de la fiche qui relie la batterie a la. machine.

Cette exigence ne s'applique pas'si le circuit.de recharge est également utilisé comme gource
d'alimgntation pour faire fonctionner la maghine lorsqu'elle est reliée au réseau électriquie.

\

La comformité estvérifiée par un-examen et par un essai manuel.

22.105 |l ne doit pas étre poss‘ible d'utiliser les machines alimentées par batteries dufant la
charge des batteries, sauf sisces machines comportent un chargeur de batterie intégré avec
fonctipn d'alimentation élegtrique.

La copformité est vérifiée par un examen.
A\

o
NOTE | Cette exigence est considérée comme étant respectée par les exigences du 22.104.

22.106 Les.machines qui comportent des batteries doivent étre congues de telle faggn que
les fui es d electrolyte de la batterle ne compromettent pas Ia conform|te a Ia presente rjorme.
En pa
d'isolement ou les lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.

Le boftier de la batterie doit étre congu et fabriqué de fagon a prévenir les projections
d'électrolyte sur I'opérateur et a éviter I'accumulation de vapeurs aux emplacements occupés
par les opérateurs.

La conformité est vérifiée par un examen et par un mesurage.

22.107 Les appareils de la classe | et de |la classe Il doivent étre équipés d'un interrupteur
d'isolement du réseau qui assure la coupure omnipolaire conformément aux conditions de
surtension de catégorie Ill.

Pour les chargeurs de batteries intégrés, cette coupure omnipolaire peut étre réalisée en
déconnectant la fiche.
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Les autres interrupteurs peuvent étre de construction unipolaire.

Il n'est pas nécessaire que l'appareil de déconnexion de I'alimentation déconnecte les circuits
suivants:
— prises de courant;

— circuits de protection contre les sous-tensions qui ne sont prévus que pour un
déclenchement automatique en cas de défaillance de I'alimentation;

— indicateurs de rotation de phase;

— circuits de commande de verrouillage.

=}

Il est {outefois recommandé d'équiper ces circuits de leur propre appareil de déconnexiq

La copformité est vérifiée par un examen. N
22.108 Les machines doivent étre construites de sorte que les part‘ies relatives| a la
condufite, comme le siége, le volant et les commandes, respectent les principes ergonorTiques
applicpbles de I''SO 3411. La distance entre le siége, le cas echéant, et les disposififs de
commjande doit étre adaptée ou doit pouvoir étre adaptée a la taille\\de 'opérateur.

La cofformité est vérifiée par un examen et par un mesurage~.<.
r

ventilges de maniére adéquate afin d'éviter une aceumulation /de gaz d'échappement|ou le
manqiie d'oxygeéne. Il doit étre possible d'évacuer rapidementla cabine. Une issue de sgcours
doit également étre assurée dans une directianNappropriée, différente de celle de [issue
normdle. G

22.10{ Les machines doivent étre construites de sorte ‘qué les cabines de l'opérateur soient

\

NOTE [ Une seconde porte; une fenétre spécifiquement congue a cet effet ou une ouverture dans le to|t de la

cabine pont des exemples d'issues appropriés.
\

Les dimensions de l'ouverture perméttant le passage d'une personne doivent étre d'au jmoins
400 mm x 600 mm.

La comformité est vérifiée parun examen et par un mesurage.
\

22.1190 Les machines’ a conducteur porté doivent étre équipées d'une structure de
proteqgtion contre les-chutes d'objets (FOPS) dans les zones ou l'opérateur est suscgptible
d'étre| touché pgr\des chutes d'objets. Cette structure doit avoir un volume limite de
déformation (DL}f, Deformation Limit Volume) approprié.

La copformite est vérifiée conformément a I'Annexe CC.

NOTE |l n'est pas prévu d'exiger une FOPS. L'utilisation de ces structures dépend de I'utilisateur et du lieu ou est
utilisée la machine.

22.111 Lorsque des jantes démontables sont utilisées pour les pneumatiques, la machine
doit étre équipée de dispositifs qui empéchent I'utilisateur de séparer la jante de la roue avant
de retirer cette derniére de l'essieu, par exemple au moyen d'écrous soudés ou de vis
amovibles uniquement a I'aide d'un outil spécial.

La conformité est vérifiée par un examen.
22.112 Protecteurs

Les protecteurs fixes doivent étre fixés par des systémes qui ne peuvent étre ouverts ou
enlevés qu'a l'aide d'outils, et ne doivent pas pouvoir rester en place sans leurs fixations, le
cas échéant.
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Leurs systémes de fixation doivent rester solidaires des protecteurs ou de la machine
lorsque les protecteurs sont enlevés, a l'exception des systémes de fixation qui peuvent
rester amovibles sans compromettre la sécurité. Cela ne s'applique pas non plus si, aprés le
retrait des systémes de fixation, ou si le composant n'est pas correctement repositionné, la
machine ne fonctionne plus ou est manifestement incompléte.

NOTE Cette exigence ne s'applique pas nécessairement aux protecteurs fixes qu'il n'est possible d'enlever, par
exemple, que lorsque la machine est entiérement révisée, fait I'objet de réparations majeures ou est démontée
pour étre transférée vers un autre site. Pour la méme raison, il n'est pas nécessaire d'appliquer I'exigence aux
boitiers de machines destinées a étre utilisées par des usagers non avertis, lorsque les instructions du fabricant
spécifient que les réparations qui exigent le retrait de ces boitiers doivent étre effectuées uniquement dans un
atelier de réparation spécialisé. Dans ce cas, des systemes de fixation difficiles a enlever peuvent étre utilisés.

Si les| protecteurs mobiles sont verrouillés, les dispositifs de verrouillage doivent empécher
le démarrage de fonctions dangereuses de la machine tant que les protecteurs ne'sopt pas
fixés Hans leur position prévue, et doivent déclencher une commande' d'arrétrchaque fois
qu'ils he sont plus verrouillés. O\

\

Les protecteurs de verrouillage mobiles doivent, dans la mesure du”possible, |rester
solidajres de la machine lorsqu'ils sont ouverts, et ils doivent étre congus,et construits de telle
facon|qu'ils ne puissent étre réglés que de maniére délibérée. N

(

N

Les pfotecteurs de verrouillage mobiles doivent étre congus de-telle fagcon que I'abserce ou
la défgpillance de I'un de leurs composants empéche le demarrage ou provoque l'arrét des
fonctipns dangereuses de la machine.

'
{
\

Les pfrotecteurs réglables peuvent étre utilisés uniqgdement dans le but de restreindre ljacces
aux zpnes des parties mobiles strictement nécessaires au travail. lls doivent étre régllables
manug¢llement ou automatiquement en fonctlon du type de travail concerné et doivent étre
réglahles sans l'aide d'un outil.

o g N\
La copformité est vérifiée par un examen;

\

22.118 Les machines doivent étre cbngues de fagon a empécher tout montage incorrect, si
un tellmontage incorrect peut engendrer une situation dangereuse. Si cela n'est pas possible,
des ipformations concernant-le.-"montage correct doivent étre inscrites directement pur la
partie[et/ou sur I'enveloppe.

AN
La copformité est vérifiee par un examen.

22.114 Dans Ie\ca¥ des machines pour lesquelles I'opérateur doit porter un équipement de
protedtion |nd1V|dueIIe (EPI), les dispositifs de commande doivent étre concus de fagon a
pouvalir fonetioriner en toute sécurité.

La copformité est vérifiée par un examen et par un essai fonctionnel.

22.115 Sur les machines équipées de moteurs a combustion, I'échappement du moteur ne
doit pas étre dirigé vers 'opérateur.

Sur les machines équipées d'une cabine pour |'opérateur, I‘échappement du moteur ne doit
pas étre dirigé vers la cabine ou vers I'ouverture d'aspiration reliée a la cabine.

La conformité est vérifiée par un examen.

22.116 Si les machines sont équipées de dispositifs d'arrét, ceux-ci doivent empécher le
niveau de liquide de dépasser le niveau maximal admis.

La conformité est vérifiée par un examen.
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22.117 Les machines équipées d'une commande de dispositif de déplacement doivent
comporter une OPC pour éviter tout mouvement intempestif de la machine.

La conformité est vérifiée par un examen et par un essai fonctionnel.

Si la conformité dépend du fonctionnement d'un circuit électronique et que la commande de
dispositif de déplacement est commandée par une OPC, l'essai fonctionnel est répété dans
les conditions suivantes appliquées séparément:

— les conditions de défauta) ag) du 19.11.2 sont successivement appliquées au circuit
électronique;

— l'appareil est soumis aux essais des phénoménes électromagnétiques du 19.11.4.2 et
du 19.11.4.5.

Il ne|doit pas étre possible d'activer la commande de dispositif- de deplacemert par
inadvertance. \

Si le [circuit électronique est programmable, le logiciel doit .comporter’ des dispositlfs qui
permdttent de contrbler les conditions de défaut/d'erreur spécifiées dans le Tableau R.1|et est
evalu¢ conformément aux exigences applicables de I'Annexe R.
A défaut, 'OPC doit assurer un niveau de performance adéquat, déterminé conformément a
I''SO §3849-1 ou I''SO 25119, ou un_niveau  d'intégrité ~de sécurité adéquat, détdrminé
confofmément a I'lEC 62061. Dans ce’cas, la-conformité_est vérifiée par un examen et par un
essai [fonctionnel, sans la répétition exigée ci-dessus.\l)ne doit/ pas étre possible d'actjver la
commiande de dispositif de déplacement par inadvqtance.

23 Conducteurs internes

L'artidle de la Partie 1 est applicable.

24 Composants

L'artidle de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
\

24.1.3 Addition:

Les in terrupteurs‘dgstinés a étre manceuvrés fréquemment, les interrupteurs d'isolemént du
réseal et les(interrupteurs des machines alimentées & la trés basse tension de séculfité ou
par batteries-doivent étre soumis a l'essai pendant 50 000 cycles de fonctionnement.

24,101 ~lLa consiruction des composants des machines comportant une commande de
dispositif de déplacement doit étre appropriée de sorte qu'ils puissent supporter les impacts
ou vibrations qui se produisent pendant le fonctionnement, sans compromettre leurs
performances. Les interrupteurs ou autres commandes ne doivent pas changer de position de
commutation sous l'effet des impacts ou vibrations.

La conformité est vérifiée par un examen et par un essai fonctionnel.

24.102 Les contacts des interrupteurs, les contacteurs des circuits du systéeme de freinage,
etc., alimentés a une tension assignée inférieure ou égale a 48 V, ainsi que les contacts des
circuits du systeme de freinage électrique auto-excité doivent avoir une conductivité
extrémement fiable (contacts autonettoyants, par exemple).

La conformité est vérifiée par un examen.
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25 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs
L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.
25.1 Addition:

Les machines classées IPX7 ne doivent pas étre équipées d'un socle de connecteur.

Les machines classées IPX4, IPX5 ou IPX6 ne doivent pas étre équipées d'un socle de
connecteur sauf si Ie socle et Ie connecteur ont la méme CIaSS|f|cat|on que la machlne

sépares qua Ia|de d'un out|I et ont Ia méme classmcatlon que la machlne Iorsqu |I
accouplés.

Les machines équipées d'un socle de connecteur doivent également etre f0urn|es au
cordop connecteur approprié.

25.7 |Remplacement:
\\\
bles d'alimentation doivent étre de I'un des types suivants:

— sopus gaine de polychloropréne LN

Leurs propriétés doivent étre au  minimum celles des cables sous gaine ordina
polychloropréne (dénomination 60245 IEC 57);

— sops gaine de polychlorure de vinyle reticulé.
Lejurs propriétés doivent étre au minimum celles des cables sous gaine de polychlor
vinyyle réticulé (dénomination 60245 IEC 87);

NQTE 101 Ces cables sont adaptés aux maSﬁines lorsqu'ils peuvent venir en contact avec les s
chaudes. Les cables ne sont pas adaptés aux“applications qui exigent une souplesse élevée, en raisd
composition des conducteurs. .

— sols gaine de polychlorure de yvinyle

Cgs cables ne doivent pas) étre utilisés s'ils sont susceptibles de toucher des
metalliques qui présentent-un échauffement supérieur a 75 K lors de I'essai de I'Artiq
Leurs propriétés doivent €tre au minimum celles des cables sous gaine ordina
lychlorure de vinyle*(dénomination 60227 |IEC 53);

— sous gaine de polychlorure de vinyle résistant a la chaleur

Cds cables g doivent pas étre utilisés pour les fixations du type X en dehors des
spgcialement préparés. Leurs propriétés doivent étre au minimum celles des céables
galine détpolychlorure de vinyle résistant a la chaleur (dénomination 60227 IEC 57);

La copfermité est vérifiée par un examen.
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25.14 Addition:

Pour les machines qui comportent une fixation du type X ou une fixation du type Y, le

nombre de flexions est de 20 000.
25.15 Modification:

Remplacement du Tableau 12 par le suivant:
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Tableau 12 — Force de traction et couple

Masse de la machine Force de traction Couple
kg N Nm
<1 30 0,1
>1et<4 60 0,25
>4 125 0,40

Addition:

L'essgi est également effectué sur le cdble du cordon connecteur des machines classé
moins| IPX4 équipées d'un socle de connecteur. Le cordon connecteur est fixé auy so
connecteur avant le début de I'essai. NV

26 Bornes pour conducteurs externes

L'artide de la Partie 1 est applicable.

27 Dispositions en vue de la mise a la terre

L'article de la Partie 1 est applicable.

28 Vis et connexions

L'artide de la Partie 1 est applicable.

29 Distances dans l'air, lignes de\fuite et isolation solide

L'artidle de la Partie1 est applicéble, avec les exceptions suivantes.

29.2

Le mi

situéel de telle fggdn qu'elle ne soit pas susceptible d'étre exposée a la pollution lors

utilisa

30 Reésistance a la chaleur et au feu

\

Addition: \
croenvironnement posséde un degré de pollution 3, sauf si I'isolation est enferm

fion normalé de I'appareil.

es au
cle de

ée ou
d'une

L'article de la Partie 1 est applicable, avec les exceptions suivantes.

30.1

Addition:

La cabine et ses fixations sont considérées comme des parties externes.

30.2

Addition:

Le 30.2.2 s'applique aux

— machines alimentées par le réseau électrique;

— parties des machines alimentées par batteries qui ne sont pas sous tension pendant le
processus de charge.
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Le 30.2.3 s'applique aux

— parties des machines alimentées par batteries qui sont sous tension pendant le processus
de charge.

31 Protection contre la rouille

L'article de la Partie 1 est applicable.

32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues

L'artide de la Partie 1 est applicable.

L7
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Figure 101 — Appareillage d'essai de chocs
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