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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

APPLIANCE COUPLERS FOR HOUSEHOLD
AND SIMILAR GENERAL PURPOSES -

Part 1: General requirements
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ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ¢
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC\is to
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and,electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speg
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter_referred to
ation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiohal;” governmental
mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborat

ment between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express,‘as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technigal ‘\ecommittee has representatiof
bted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for interfaticnal use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are -made to ensure that the technical contq
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in\their national and regional publications. Any d
bn any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
ter.

5elf does not provide any attestation( of conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent egftification bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IECyor its directors, employees, servants or agents including individual eX
ers of its technical cominittees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of_the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawnto the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the correct application of this publication.

on ig drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
rights”IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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International Standard IEC 60320-1 has been prepared by subcommittee 23G: Appliance
couplers, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 20
Amendment 1:2007. This edition constitutes a technical revision.

01 and

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Standard sheets moved from IEC 60320-1 to IEC 60320-3.

b) Clarification of requirements for non-standardized appliance couplers.
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This bilingual version (2016-11) corresponds to the monolingual English version, published in
2015-06.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23G/345/FDIS 23G/346/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The Fre

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of

Part 1
applicah

IEC 603
Sewing

IEC 603
Applian

IEC 603
Couplen

IEC 603
Standar

NOTE

f

The con
the stal
related
e reco

e with

o replaced-bya revised edition, or

hch version of this standard has not been voted upon.

s to be used in conjunction with the following partsCof“the IEC 60320 s
le.

20-2-1, Appliance couplers for household and similar general purposes — H
imachine couplers

20-2-3, Appliance coupler for household and similar general purposes — H
ce coupler with a degree of protection highér'than IPX0

20-2-4, Appliance couplers for household and similar general purposes — R
s dependent on appliance weight for-engagement

20-3, Appliance couplers for household and similar general purposes —
0 sheets and gauges

these standards are referring to@nother edition of IEC 60320-1, that edition is applicable.

hmittee has decided that the contents of this publication will remain unchang
ility date indicatedhon the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in t
o the specific publication. At this date, the publication will be

nfirmed,

irawn,

e ame

all the parts in the IEC 60320 series, under the general title Appliance couplers for
household and similar general purposes, can be found on the IEC website.

eries, if

art 2-1:

art 2-3:

art 2-4:

Part 3:

ed until
he data

nded.

The contents of the corrigenda of January 2016 and May 2019 have been included in this

copy.
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APPLIANCE COUPLERS FOR HOUSEHOLD
AND SIMILAR GENERAL PURPOSES -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 60320 sets the general requirements for appliance couplers for two poles and

two pols
similar ¢

This pdrt of IEC 60320 is also valid for appliance inlets/appliance outlets - integi

incorpolf
The rate

Applian
ambient
does no

Applian

— use

— use
lumi

NOTE R
2 Not

The foll
are indi
undated

amendnpents) applies:

IEC 600
primaril)

bs with earth contact and for the connection of electrical devices for houseN
nto the mains supply.

ated in appliances.
d voltage does not exceed 250 V (a.c.) and the rated current(does not exceed

ce couplers complying with this part of IEC 60320 are&.suitable for normal
temperatures not normally exceeding +40 °C, but theiraverage over a period
t exceed +35 °C, with a lower limit of the ambient_air temperature of -5 °C.

e couplers are not suitable for

n place of plug and socket-outlet systemsraccording to IEC 60884-1.

in place of devices for connecting, luminaires (DCLs) according to IEC 6
haire supporting couplers (LSCs).

equirements for d.c. are under consideration.
mative references

bwing documents, invwhole or in part, are normatively referenced in this docum
spensable for itscapplication. For dated references, only the edition cited app
references, (the latest edition of the referenced document (includi

68-2-31;-Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling
fonrequipment-type specimens

old and

ated or

16 A.

use at
of 24 h

1995 or

ent and
ies. For

ng any

shocks,

IEC 60

06-£-0U, Environmental testing — Fart Z-0U. TeSlS — TeSl Re. Flowing mi

corrosion test

IEC 600

68-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

xed gas

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V

IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including
450/750 V
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IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60320-3:2014, Appliance couplers for household and similar general purposes — Part 3:
Standard sheets and gauges

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available from: http://www.graphical-
symbols.info/equipment)

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60695624

thods —

Glow-w

IEC 606
Glow-w

IEC 606
Glow-w

IEC 606
Glow-w

IEC 606

IEC 607
Particul

IEC 609
screw-ty
requiren

IEC 610

IEC 610

3 Ter

For the

re apparatus and common test procedure

95-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based te’st me
re flammability test method for end-products (GWEPT)

95-2-12:2000, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire)based test me
re flammability index (GWFI) test method for materials

95-2-13:2000, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test me
re ignition temperature (GWIT) test method for materials

95-10-2, Fire hazard testing — Part 10: Abnormal heat — Ball pressure test met|

30-2-11, Automatic electrical controls for household and similar use — Pa
hr requirements for energy regulators

99-1, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirem
pe and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and p
hents for clamping units for.cohductors from 0,2 mm? up to 35 mm?2 (included)

32, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verificatid

58 (all parts), Switches for appliances

ms and definitions

purposes of this document, the following terms and definitions apply.
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thods —

thods —

hod
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ents for
articular

3.1
applian

ce coupler

means enabling the connection and disconnection of an appliance or equipment to the supply

SEE: Figure 1.


http://www.graphical-symbols.info/equipment
http://www.graphical-symbols.info/equipment
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4
Apparatus :l

I
I
I
I
D Apparatus :l
I
I
I

4)

IEC

1 Plug 5 Plug connector (see 3.2.1)

2 Confettor(see 3.1 1) 6 COrd Set (See 3.9)

3 Appllance inlet (see 3.1.2) 7 Interconnection cord set (see 3.6)

4 Appllance outlet (see 3.2.2)

Figure 1 — Intended use of appliance couplers

3.11
connector
part of the appliance coupler integral with, or intended to be attached to, one cord cohnected
to the supply
SEE: Figure 1.

[SOURCQE: IEC 60050-442:1998, 442-07-02]

3.1.2

appliance inlet

part of
separat

SEE: Fi

3.2
interco

p part in the appliance or equipment or intended to be fixed to it

pure 1.

hnection coupler

appliange coupler enabling the connection and disconnection of an appliance or equig
a cord lgading to anather appliance or equipment

SEE: Fi

Note 1 to

3.2.1

jure 1.

the appliance coupler integrated as a part of an appliance or incorporat¢d as a

ment to

entfy? An interconnection coupler is a type of appliance coupler.

plug connector

part of t

he interconnection coupler integral with or intended to be attached to one cord

SEE: Figure 1.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-07-09]
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3.2.2
appliance outlet

part of the interconnection coupler which is the part integrated or incorporated in the
appliance or equipment or intended to be fixed to it and from which the supply is obtained

SEE: Figure 1.
[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-07-08]

3.3
rewirable accessory
accessory so constructed that a cable or cord can be replaced

3.4

non-reV
accessd
connect

3.5

cord selt

assemb
rewirabl
electrica

SEE: Fi

3.6
interco
assemb
non-rew

SEE: Fi

[SOURC
places @

3.7

integrat
appliang
and can

3.8

yirable accessory
ry so constructed that it forms a complete unit with flexible supply cable or cq
on and assembly by the manufacturer of the accessory

y consisting of one cable or cord fitted with one non<tewirable plug and o

fe connector, intended for the connection of an electrical appliance or equipme

| supply

gure 1.

nnection cord set
y consisting of one cable or cord fitted*with one non-rewirable plug connector
irable connector, intended for the interconnection between two electrical applis

jure 1

E: IEC 60050-442:1998,442-07-06, modified — “a” has been changed to “one
nd a reference to Figure1 has been added.]

ed appliance coupler
e coupler which is formed by the housing or enclosure of the appliance or eq
not be tested separately

incorpg

rd after

he non-
ht to the

and one
nces

”

in two

uipment

rated appliance coupler

AR

separately

3.9
base of a pin
part of the pin where it protrudes from the engagement face

3.10
retaining device

tested

mechanical provision/arrangement which holds a connector in proper engagement with a

corresponding appliance inlet and prevents its unintentional withdrawal
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3.11
rated voltage
voltage assigned by the manufacturer for a specified operating condition of an accessory

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-03]

3.12
rated current
current assigned by the manufacturer for a specified operating condition of an accessory

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-02]

3.13
termina|l
part of gn accessory to which a conductor is attached, providing a re-usable connection

[SOURCQE: IEC 60050-442:1998, 442-06-05]

3.14
termination
part of dn accessory to which a conductor is permanently attached

[SOURCQE: IEC 60050-442:1998, 442-06-06]

3.15
thread-cutting screw
screw having an interrupted thread which, by-'screwing in, makes a thread by rémoving
material from the cavity

[SOURCGE: IEC 60050-442:1998, 442-06-03]

3.16
type test
test of gne or more devices made to a certain design to show that the design meetq certain
requirements

[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811-10-04]

3.17
routine|test

test to Which each individual device is subjected during and/or after manufacture to ascertain
whether it €¢omplies with certain criteria r

[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811-10-05]

4 General requirements

Appliance couplers shall be so designed and constructed that in normal use their performance
is reliable and without danger to the user or the surroundings.

Non-standardized appliance couplers shall comply with all safety requirements of this
standard and shall be tested together with its counterpart.

Compliance is checked by carrying out all the tests specified.
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Appliance couplers according to this standard are not intended to be used in portable
accessories covered by IEC TC 23.

5 General notes on tests

5.1 General

Tests shall be made to prove compliance with the requirements laid down in this standard,

where a

pplicable.

Tests are as follows:

— Typd
— Rou
— Unl€g

— Unl€g
com

- Appl
equi
sam
accd

- Appl
one
and
anot

Subclau
sequend

5.2 Test samples

Unless

conditio
instructi
60 Hz. 1

Non-rew

be submitted with{a-cord at least 1 m long.

53 F

 tests shall be made on representative samples of each accessory.

ss otherwise specified, the tests are carried out in the order of the clauses.

ss otherwise specified, appliance couplers are tested with")their counf
blying with this standard.

iance inlets and appliance outlets integrated or incorperated in an appli
pment are tested under the conditions of use of the equipment, the numbe
bles then being the same as the number of test samples of equipment
rding to the relevant standard for the equipment.

iance couplers are considered to comply with this,'standard if there is not m
failure of one test sample in one of the tests. If\ene test sample fails in a test,

her set of test samples, all of which shall then comply with the repeated tests.

ses 5.2 to 5.3 are applicable to type tests. For number of samples 3§
es, see Annex C.

otherwise specified, thestest samples are tested as delivered and under
ns assembled and installed as in normal use according to the manufg
ons at an ambient temperature of 20 °C = 5 °C; they are tested with a.c. at §
[ests shall not commence earlier than 168 h after manufacture.

irable connectors/plug connectors, other than those forming part of a cord s

pilures

ine tests shall be conducted by the manufacturer and made on each acegessory.

erparts,

ance or
of test
equired

bre than
hat test

those preceding which may have influenced\the result of that test are repelated on

nd test

normal
cturer's
0 Hz or

et, shall

In gene

U
D
[N
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P
D
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.
£
D
P
D
D
[N
[on
()
L
D

alranlv thg tast which cau
H—ORAH RS HWHGHR-G4

1
o> oot

a) a failure occurs to one of the three test samples when tested in accordance with Clauses
19, 20 or 21, in which case the tests are repeated from Clause 16 onwards; or

b) a failure occurs to one of the three test samples when tested in accordance with Clauses
22 or 23 (except 22.3), in which case the tests are repeated from Clause 18 onwards.

The applicant may submit, together with the first set of test samples, the additional set which
may be wanted should one test sample fail. The testing station will then, without further
request, test the additional test samples and will only reject if a further failure occurs. If the
additional set of test samples is not submitted at the same time, a failure of one test sample
will entail a rejection.

5.4 Routine tests

Routine

tests are specified in Annex B.
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6 Standard ratings
6.1 The maximum permitted rated voltage is 250 V.
6.2 The maximum permitted rated current is 16 A.

Preferred rated currents for appliance couplers are 0,2 A, 2,5A, 6 A, 10 A and 16 A.

NOTE For details of standard type ratings refer to IEC 60320-3.

7 Classification of appliance couplers

7.1 According to maximum pin temperature at the base of the pins of the caorresponding
appliange inlet or the socket contacts of the corresponding appliance outlet:

a) appliiance couplers for cold conditions, pin temperature not exceeding 70.°C;
b) appljance couplers for hot conditions, pin temperature not exceeding?120 °C;
c) appljance couplers for very hot conditions, pin temperature not exceeding 155 °C.

NOTE Appliance couplers for hot conditions can also be used under cold cenditions; appliance couplens for very
hot condifions can also be used under cold or hot conditions.

7.2  According to the type of equipment to be connected:

a) appliance couplers for class | equipment;
b) appliance couplers for class Il equipment.

NOTE 1 |[For a description of the classes, see IEC 61140,

NOTE 2 |Appliance couplers for 0,2 A are intended(only for the connection of small hand-held class Il eguipment,
if allowed|by the relevant standard for the equipment.

7.3  Qonnectors/plug connectors.according to the method of connecting the cord:
a) rewirable;
b) nonjrewirable.

8 Marking

8.1 General

Appliangte couplers shall be marked with:

— nam trada mark ar idantification mark of thea manufacturar or ras
—=aeHah—oeaehRdHeaHe R Ho+the RGeS
— type reference.

NOTE The type reference can be a catalogue number.

8.2 Additional markings

Connectors and plug connectors shall be additionally marked with:

rated current in amperes, except for 0,2 A connectors;
— rated voltage in volts;
— symbol for nature of supply;

— the marking as specified in IEC 60999-1 to identify the type of conductors suitable for
screwless terminals.
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8.3 Appliance couplers for class Il equipment

Appliance couplers for class Il equipment shall not be marked with the symbol for class Il
construction.

8.4 Symbols or alphanumeric notations

When symbols or alphanumeric notations are used, they shall be as follows:

amperes A

volts \

alternating current AC or ~

protectiye earth @ [IEC 60417-5019 (2006-08)] or PE
earth L [IEC 60417-5017 (2006-08)]
neutral ferminal N

For the Imarking of rated current and rated voltage, figures may be us€dydlone, the figure for
rated cyrrent being placed before or above that for rated voltage and(separated from the latter
by a ling. The symbol for nature of supply shall be placed next to the marking for rated current
and ratgd voltage.

NOTE 1 |Examples for marking of current, voltage and nature of supply:

10
1M0A250V ~ or 10/250 ~ or ~ = or
250

NOTE 2 |Lines formed by the construction of the tool arénot considered as part of the marking.
8.5 Lpgibility of markings

The maLking according to 8.1 of connectors/plug connectors shall still be easily disgcernible
when the connector/plug connectoris-wired and ready for use.

NOTE The term "ready for use" does not imply that the connector is in engagement with an appliance inlgt.
8.6 Terminal markingsyand wiring instructions

In rewirable, non-reversible connectors/plug connectors, terminals shall be indichted as
follows:

— earthingterminal: the symbol @ or PE

— neufralerminal: the letter N

In non-rewirable, polarized connectors/plug connectors, no marking of contacts is necessary,
but conductors shall be connected as specified in 22.1.

Appliance inlets/appliance outlets, other than those integrated or incorporated in an appliance
or equipment, for use with connectors/plug connectors according to 8.6 shall have terminal
markings to correspond with 8.6.

Rewirable connectors/plug connectors shall be supplied with the following instructions:

a) a diagram illustrating the method of connection of the conductors, in particular the excess
length of the earthing conductor;

b) a diagram illustrating the method of the operation of the cord anchorage;

c) a diagram showing the length of sleeving and insulation to be stripped back;
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d) the sizes and types of the suitable cable or cord.

NOTE Connectors/plug connectors supplied directly to an equipment manufacturer do not need these instructions

with each

87 D

unit, but will be made available to the equipment manufacturer.

urability

The marking required by the standard shall be easily legible and durable. The marking shall
not be placed on screws, removable washers or other removable parts.

88 T

est and inspection

Compliance with the requirements of 8.1 to 8.7 is checked by inspection and by the following

test.

The ma
15 s wit

After thi
shall no

Marking

'king is rubbed by hand for 15 s with a piece of cloth soaked with wateryand g
h a piece of cloth soaked with petroleum spirit.

s test and all non-destructive tests of the standard, the markingshall remain Ig
[ be easily possible to remove labels and they shall not show curling.

made by moulding, pressing or engraving is not subjectéd.to this test.

9 Dimensions and compatibility

9.1 G

Applian
connect

Complig

9.2 §

eneral

ce couplers shall be designed and .cofstructed so that unintended or i
on is prevented.

nce is checked by inspection andiin case of doubt by the test according to 9.2

ingle-pole connections

It shall pot be possible to make*single-pole connections between connectors/appliancg

and app
Complig

9.3 (

liance intlets/plug connectors.
nce is checked-by manual test.

ompatibility

gain for

gible. It

mproper

to 9.5.

outlets

It shall pot,bepossible to engage:
- conr];em—mwrﬂ—emrmm—m—awwm—nﬂeﬁvmg—w i i i

equi

pment;

class |

— plug connectors for devices of the protection class | in connectors/appliance outlets for
devices of the protection class II;

— connectors for cold conditions in appliance inlets/plug connectors for hot or very hot
conditions;

— plug connectors for cold conditions in appliance outlets for hot or very hot conditions;

— connectors for hot conditions in appliance inlets/plug connectors for very hot conditions;

- plug

connectors for hot conditions in appliance outlets for very hot conditions;

— connectors in appliance inlets/plug connectors having a higher rated current than the
connector.

— plug connectors in appliance outlets having a lower rated current than the plug connector.
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Engagement of a connector or plug connector is attempted in any unintended configuration
using a force of 60 N for 60 s.

During the test there shall be no contact of the pins.

Compliance is checked by inspection, by manual test according to 9.4 and by use of all
components supplied by the manufacturer.

9.4

Dimensions for standardized appliance couplers

Standardized appliance couplers shall comply with the relevant standard sheets according to
IEC 60320-3.

Dimensions are checked by means of gauges or by measurement. In case of doubt,|gauges
shall be|used.

9.5 Dlimensions for non-standardized appliance couplers

Non-stapndardized appliance couplers which do not refer to the dimensions specifiefl in the
standar@l sheets according to IEC 60320-3 are acceptable if they(do not adversely affect the
purposeg and safety of appliance couplers complying with the standard sheets, especiglly with
regard tp interchangeability and non-interchangeability.

Small deviations from the dimensions as specified in.the standard sheets, which give the
impressjon of a standardized coupler and lead to. confusion with standardized appliance
couplers, are not allowed.

Changep which adversely affect the contact-making ability are not allowed.

It shall| not be possible to engage a_\part of a non-standard appliance coupler| with a
complementary part of an appliance coupler complying with the standard sheets in any part of
IEC 60320.

It shall hot be possible within ‘a/given system to make improper connections other than the

intended position or partial connections causing deformation which can impair the fur
of the appliance for:

— acophnector and associated appliance inlet;

— an appliance_outlet with the associated plug connector.

Complignce, isichecked by manual test.

her use

10 Protection against electric shock

10.1

Accessibility of live parts

Appliance couplers shall be so designed that live parts are not accessible when in partial or
complete engagement.

Connectors/appliance outlets shall be so designed that live parts are not accessible when the
connectors/appliance outlets are properly assembled and wired as in normal use.

Compliance is checked by inspection and by a test with the standard test probe B of
IEC 61032.
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The test probe is applied in every possible position, an electrical indicator being used to show
contact with the relevant parts. For connectors with enclosures or bodies of elastomeric or
thermoplastic material, the standard test finger is applied for 30 s with a force of 20 N at all
points where yielding of the insulating material could impair the safety of the connector.

NOTE An electrical indicator with a voltage between 24 V and 50 V is used to show contact with the relevant part.

10.2 P

rotection against single pole connection

It shall not be possible to make connection between a pin of an appliance inlet/plug connector
and a contact of a connector/appliance outlet as long as any of the pins are accessible.

Compli

nce-is—checked b\]l ma

al test followed by the test of 10.1.

10.3 P

It shall
tool.

Bushes|
possiblg

Complig

10.4 E

Externa
assemb

Complig

10.5 §

The shi
appliang

Complig
NOTE T

11 Pro

rotection against access to live parts

hot be possible to remove parts preventing access to live parts without the

if any, in the entry holes for the pins shall be adequately fixed and it shal
to remove them without dismantling the connector/appliance outlet.

nce is checked by inspection and by manual test.

xternal parts

y screws and the like, shall be of insulatifig material.
nce is checked by inspection.

hrouds

oud and the base of appliance inlets without earthing contact and those ¢
e inlets/appliance outlets with earthing contact, shall be of insulating material.

nce is checked byjinspection.

he suitability ofithe insulating material is checked during the insulation tests of Clause 15.

vision:for earthing

Applian

aid of a

not be

parts of connectors, appliance outlets and plug connectors, with the excefption of

f25A

otective

cencouplers with protective earthing contact shall be so constructed that the pr

earthing contact will first make and last break relative to any other contact.

Compliance is checked by inspection.

12 Ter

minals and terminations

12.1 General

For terminals and terminations the requirements in the appropriate IEC standard apply.

Clamping means of terminals shall not serve to fix any other component, although they may
hold the terminals in place or prevent them from turning.
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12.2 Rewirable appliance couplers

Rewirable appliance couplers shall be provided with screw-type clamping units or screwless

clamping units according to IEC 60999-1.
Compliance is checked by inspection.

12.3 Non-rewirable appliance couplers

Non-rewirable appliance couplers shall be provided with soldered, welded, crimped or equally
effective screwless connections, which shall not allow the possibility to disconnect the

conductor.

Complignce is checked by inspection.

13 Construction

13.1 Rlisk of accidental contact

Appliante couplers shall be so designed that there is no risk of accidental contact between
the earthing contact of the appliance inlet/plug connector and the/current-carrying contacts of

the conmector/appliance outlet.

13.2 Contact positions

In non-feversible connectors/plug connectors, the.contact positions shall be established by
looking jat the engagement face of the connectors/plug connectors as shown in the gtandard

sheets gverview in Clause 4 of IEC 60320-3:2014.
Their pgsition shall be as in Table 1.

Tablée.-1 — Position of contacts

Position of contacts

Typé¢ of contact

Non-reversible connectors Non-reversible plug connectors
Earthing|contact Preferably in a symmetrical Preferably in a symmetrical arranggment
arrangement
Line contact Lower right-hand position Lower left-hand position
Neutral dontact Lower left-hand position Lower right-hand position

ahioh A~ RE

at TeYeyastot
T

ndard

ho
T

yeets—shown in

TO

In non-reversibt
the overview of

anl |r\v\r\
o TOT uuuylulo, WHHER—ES

Cla
Compliance is checked by inspection.

NOTE Conformity to the standard sheets ensures compliance with this requirement.
13.3 Parts covering live parts

Parts covering live parts shall be adequately locked against loosening.

bheaaith tha
Py WA otu

e 4 of IEC 60320-3:2014, the correct polarization shall be v

rgara

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 18, 20 and 23.

verified.
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13.4 Pin construction
13.4.1 Prevention of rotation

Pins of appliance inlets/plug connectors and contacts of connectors/appliance outlets shall be
locked against rotation.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE Clamping screws can serve to prevent contacts from rotating.

13.4.2 Pin retention

Pins of Jappliance inlets/plug connectors shall be securely retained and shall havesafequate
mechanjcal strength. It shall not be possible to remove them without the aid of a toel"and they
shall be[surrounded by a shroud. The pins shall not protrude beyond the rim of the’shrpud.

A minimal movement of the pins is allowed.

The segurity of the pin retention is checked by inspection and, inHcase of doubt| by the
following test:

The tesi sample is heated to the temperature according to the“appropriate temperature class
given inf 7.1 for 1 h and maintained at this temperature fér the duration of the test ipcluding
the 5 min period after removal of the test load.

The apgliance inlet/plug connector is held firmly inksuch a manner that there will be np undue
squeezipg or distortion of the body, and the means of holding shall not assist in maintaining
the pins|in their original position.

Each pin is subjected to a force of 60 N £0,6 N, applied without jerks, in a direction along the
axis of the pin and maintained at this\alue for a period of 60 s.

For all pins the force is applied)first in the direction away from the base of the appliance
inlet/plug connector, and then“in the direction towards the base of the appliance inlet/plug
connectpr.

The attachment of the\pins is deemed to be satisfactory if there is no movement exceeding
2,5 mm|during thetstest on any pin, and provided that within 5 min after remova| of the
pushingtin test force or within 5 min after the removal of the pulling-out test force, |all pins
remain |within \the tolerances of the standard sheets or, for non-standardized appliance
couplers, as specified by the manufacturer.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

13.4.3 Non-solid pins

Non-solid pins are additionally tested by the following test after all other tests have been
completed.

The shroud is removed from the appliance inlet/plug connector and the pin supported as
shown in Figure 2.
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Dimensions in millimetres

Steel rod

Support

A force
pin, by

Weight

IEC

Figure 2 — Device for testing mon-solid pins

of 100 N is exerted on the pin for 1 min in a direction perpendicular to the ax
means of a steel rod having a diameter-of 4,8 mm, the axis of which is also

angles fo the axis of the pin.

After the test, there shall be no significant'alteration in the shape of the pin.

13.5 (

Contact
contact

For con
shall no

Complig

ontact pressure

5 of connectors/appliance outlets shall be self-adjusting so as to provide a
pressure.

hectors/applianceé outlets other than 0,2 A connectors, self-adjustment of the
t depend upon the resiliency of insulating material.

nce isschecked by inspection and by the tests of Clauses 16 to 21 inclusive.

13.6 E
13.6.1

Parts of

s of the
at right

dequate

tontacts

rRelosure
General

the body of connectors/plug connectors shall be reliably fixed to one another.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the test of 23.6.

13.6.2

Rewirable connectors/plug connectors

It shall not be possible to dismantle the connector/plug connector without the aid of a tool.

The enclosure of rewirable connectors/plug connectors shall completely enclose the terminals
and the ends of the cord, at least as far as to the point from which the sheath has to be
removed.
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The construction shall be such that, from the point of separation of the cores, the conductors
can be properly connected and that, when the connector/plug connector is assembled and
wired as in normal use, there is no risk of

— pressing the cores together in such a way that it causes damage to the core insulation,
likely to result in a break-down of the insulation;

— a core, the conductor of which is connected to a live terminal, being likely to be pressed

agai

nst accessible metal parts;

— a core, the conductor of which is connected to the earthing terminals, being likely to be

pres

sed against live parts.

For rewirable connectors, it shall not be possible to assemble the connector in such a way

that the

NOTE T

For rew

fixing and locating the parts of the body with respect to each other, at |€ast’ one of w

example
be used

The res

Partial
providin

Complignce is checked by inspection and by manual test.

13.6.3

Non-rewirable accessories shall be such-that:

— the

— the

NOTE A
materials

Complignce is checked by inspection and by manual test.

13.7 E

For con

perrlanently useless, and

terminals are enclosed and the contacts are accessible.

his requirement excludes the use of separate front pieces enclosing only the contacts.

irable connectors/plug connectors there shall be separate independent mg

a screw, can only be operated with the aid of a tool; thread-cutting screws {
for this purpose.

liency of the contacts shall not depend upon the assembly’of the parts of the b

oosening of assembly screws or the like shall~not allow the detachment
g protection against electric shock.

Non-rewirable connectors/plug cohnectors

flexible cable or cord cannét be separated from the accessory without mak

ccessory cannot be opened by hand or by using a general purpose tool

h accessory is considered to be permanently useless when for re-assembling the accessory
other than the original“are to be used.

larth-.connection

nectors/plug connectors, the earthing contact/earthing pin shall be fixed to the

ans for
hich, for
hall not

ody.

bf parts

ing this

parts or

body. If

the earthing contact/earthing pin and the earthing terminal are not in one piece, the various
parts shall be fixed together by riveting, welding or in a similar reliable manner.

Metal parts of appliance couplers shall be so designed that corrosion shall not impair safety

with reg

ard to electrical and mechanical characteristics.

The connection between the earthing contact/earthing pin and the earthing terminal shall be
of metal and resistant to corrosion.

Compliance is checked by inspection.


https://iecnorm.com/api/?name=5cc76f368f41a0c3ffac54658c43c8cd

IEC 60320-1:2015 © IEC 2015 - 23 -

13.8 Location of terminals and terminations
13.8.1 General

Terminals of rewirable accessories and terminations of non-rewirable accessories shall be so
located or shielded that loose wires of a conductor in the accessory will not present a risk of
electric shock.

For non-rewirable moulded-on accessories, means shall be provided to prevent loose wires of
a conductor from reducing the minimum isolation distance requirements between such wires
and all accessible external surfaces of the accessory, with the exception of the engagement
face of the inlet.

Complignce is checked by the following:

— for rewirable accessories, the test of 13.8.2;
— for non-rewirable non-moulded-on accessories, the test of 13.8.3;

— for pon-rewirable moulded-on accessories, by verification and inSpection according to
13.8/4.

13.8.2 | Free wire test for rewirable accessories

A length of 6 mm of insulation is removed from the end of a flexible conductor having g cross-
sectiongl area of 0,75 mm2. One wire of the flexible conductor is left free and the remaining
wires are fully inserted into and clamped in the terminalk;as for normal use.

The freg wire is bent, without tearing the insulation back, in every possible directjon, but
without making sharp bends around the barriers.

NOTE Thpe prohibition against making sharp bends around the barriers does not imply that the free wire|has to be
kept straight during the test. Sharp bends, moreover;”are made if it is considered likely that such bends fan occur
during thg normal assembly of the accessory, for example when a cover is pushed on.

The freg wire of a conductor connegted to a live terminal shall not touch any accessibje metal
part or e able to emerge from thé.enclosure when the accessory has been assembled.

The freg wire of a conducterieonnected to an earthing terminal shall not touch a live part.
If necesjsary, the testiisrepeated with the free wire in another position.

13.8.3 | Free wire'test for non-rewirable non-moulded-on accessories

A length of\insulation equivalent to the maximum designed stripping length declared by the
manufa:ﬁturer plus 2 mm is removed from the end of a flexible conductor having the¢ cross-
sectional area as fitted. One wire of the flexible conductor is left free in the worst position
whilst the remaining wires are terminated in a manner as used in the construction of the
accessory.

The free wire is bent, without tearing the insulation back, in every possible direction but
without making sharp bends around the barriers.

NOTE The prohibition against making sharp bends around the barriers does not imply that the free wire has to be
kept straight during the test. Sharp bends, moreover, are made if it is considered likely that such bends can occur
during the normal assembly of the accessory, for example when a cover is pushed on.

The free wire of a conductor connected to a live termination shall not touch any accessible
metal part or reduce the creepage distance and clearance through any constructional gap to
the external surface below 1,5 mm.
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The free wire of a conductor connected to an earth termination shall not touch any live parts.

13.8.4 Free wire verification for non-rewirable moulded-on accessories

Non-rewirable moulded-on accessories shall be inspected to verify that there are means to
prevent stray wires of the conductor and/or live parts reducing the minimum distance through
insulation to the external accessible surface (with the exception of the engagement face of
inlets) below 1,5 mm.

NOTE The verification of means may require the checking of the product construction or assembly method.

13.9 Connectors/plug connectors without earthing contact

Connectors/plug connectors without earthing contact and 2,5 A connectors/plug €ennectors
with earthing contact shall be part of a cord set or an interconnection cord set.

Complignce is checked by inspection.

13.10 Fuses, relays, thermostats, thermal cut-outs and switches

Fuses, felays, thermostats and thermal cut-outs shall not be incorporated in connecfors and
plug comnectors complying with the standard sheets of IEC 6032053.

Fuses, |relays, thermostats and thermal cut-outs incorporated in appliance inlg¢ts and
appliange outlets shall comply with the relevant IEC standards.

Switchep incorporated in appliance couplers shall ¢éomply with [IEC 61058.
Energy regulators incorporated in appliance couplers shall comply with [IEC 60730-2-1].

Complignce is checked by inspection and by testing the switches, fuses, relays, thermostats,
thermal[cut-outs and energy regulators-according to the relevant IEC standard.

14 Mojsture resistance

Appliante couplers shall be able to withstand humid conditions which may occur in normal
use.

If such fappliance couplers are used with equipment which is subject to spillage of |iquid in
normal Use thenthe protection against moisture shall be provided by the equipment.

Compligrice” is checked by the humidity treatment described in Clause 14, followed
immediately by the tests of Clause 15.

Connectors/plug connectors and appliance inlets/appliance outlets are not in engagement
when subjected to the humidity treatment; rewirable connectors/plug connectors are not fitted
with a cord.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %. The temperature of the air, at all places where
test samples can be located, is maintained within £ 1 °C of any convenient value ¢ °C between
20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the test samples are brought to a temperature
between ¢ °C and (¢ + 4) °C.
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The test samples are kept in the cabinet for

— 168 h (7 days) for appliance couplers with earthing contact, which are submitted as
individual accessories, not incorporated in other equipment;

— 48 h (2 days) in all other cases.

NOTE 1 In most cases, the test samples can be brought to the specified temperature by keeping them at this
temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

NOTE 2 A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a
saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO,) in water, having a sufficiently large
contact surface with the air.

After this treatment. the test sample shall show no damage within the meaning of this
standardg.

15 Insplation resistance and electric strength

15.1 General

Appliante couplers shall have adequate insulation resistance and dielectric strength.

Complignce is checked by the tests of 15.2 and 15.3 immediately after the humidity treatment
according to Clause 14.

Indicatofs which might otherwise be damaged by the{ests of 15.2 and 15.3, such @as neon
lamps, ghall be disconnected at one pole prior to testing.

The insdilation resistance is measured considering the following conditions:
a) for fappliance inlets with a connectoh in engagement, between the current-carrying
conflacts connected together and the-body;

b) for appliance inlets with a connector in engagement, between each pin in turn [and the
others connected together;

c) for gppliance outlets with a-plug connector in engagement, between the current-carrying
contpcts connected together and the body;

d) for appliance outlets without a plug connector in engagement, between the |current-
carrying contacts ,coennected together and the body;

e) for gppliance gutlets with a plug connector in engagement, between each pin in furn and
the others connected together;

f) for donnectors, between the current-carrying contacts connected together and the hody;
g) for donnectors, between each contact in turn and the others connected together;

h) for plug connectors, between the current-carrying contacts connected together and the
body;

i) for plug connectors, between each contact in turn and the others connected together.
Additional test for rewirable connectors and plug connectors:
j) for rewirable connectors, between any metal part of the cord anchorage, including

clamping screws, and the earthing contact or earthing terminal;

k) for rewirable connectors, between any metal part of the cord anchorage, excluding
clamping screws, and a metal rod, of the maximum diameter of the cord as specified in
Table 2, inserted in its place.

[) for rewirable plug connectors, between any metal part of the cord anchorage, including
clamping screws, and the earthing contact or earthing terminal;
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m) for rewirable plug connectors, between any metal part of the cord anchorage, excluding
clamping screws, and a metal rod, of the maximum diameter of the cord as specified in
Table 2, inserted in its place.

The term "body" used in items a), c), d), f) and h) above includes all accessible metal parts,
fixing screws, external assembly screws and the like and a metal foil in contact with the outer
surface of external parts of insulating material, in items d), f) and h) including the engagement
face of connectors or appliance outlets but excluding the engagement face of plug
connectors.

The metal foil is wrapped round the outer surface of external parts of insulating material;
however, it is not pressed into openings.

Table 2 - Maximum diameters of the cords

Number of conductors
Type of cord and nominal cross- Maximum diameter
sectional area
mm? mm
3x0,75 7,6
60227 IEC 53 3x1 8,0
3x1,5 9,4
3x0,75 8,1
60245 IEC 53 3x1 8,5
3x1,5 10,4

The tes{ voltage according to 15.2 and 15:3"is applied in the case of:

— functional insulation: between the different poles of the appliance coupler;

— basit insulation: between alklive parts connected together and a metal foil covefing the
outer surface of the basic insuilation and/or exposed conductive parts;

— supplementary insulations between two metal foils covering separately the inner, normally
inacgessible surface,(of the supplementary insulation and its accessible surface;

- reinI)rced insulation? between all live parts connected together and a metal foil ¢overing
the accessiblessurface of the reinforced insulation.

The clegrances.and creepage distances shall be maintained when preparing the sample for
this test|

In cases where basic insulation and supplementary insulation cannot be tested separately, the
insulation provided is subjected to the test voltages specified for reinforced insulation.

15.2 Insulation resistance
The insulation resistance of the sample is measured with an applied d.c. voltage of 500 +80 V,

the measurement being made 60 s + 5 s after application of the voltage. The insulation
resistance shall not be less than that specified in Table 3.


https://iecnorm.com/api/?name=5cc76f368f41a0c3ffac54658c43c8cd

IEC 60320-1:2015 © IEC 2015 - 27 -

Table 3 — Minimum insulation resistance

Insulation Insulation resistance
to be tested
MQ
Functional 2
Basic 2
Supplementary 5
Reinforced 7

NOTE aterials such as glazed ceramic or porcelain are considered to have insulation resistance and are not

subjected|to the insulation resistance tests.

15.3 Dielectric strength

The tes} sample is subjected to a voltage of substantially sine wave form, having a [nominal
frequengy 50 Hz or 60 Hz. The voltage is applied for 60 s £+ 5s across-the insulation as

specified in Table 4.

Initially,| not more than half the prescribed voltage is applied, and-then it is raised rapidly to
the full yalue. No flashover or breakdown shall occur. Glow discharges without drop in|voltage

are neglected.

Table 4 — Dielectric strength

Injsulation or Test voltage
disconnection to be ag
tested® (rm.s.)
Rated voltage Rated voltage
Rated voltage above 50 V above 130}/
up to and d d
including 50,V . up toan __uptoan
including 130 V including 230V
V! \% Vv
Functionpl insulation® 500 1300 1500
Basic inqulationd 500 1 300 1500
Supplementary 500 1300 1500
insulation
Reinforopd 500 2 600 3000
insulation®

NOTE 1| Up tos50 V: Not intended to be connected directly to the mains and not expected to be subjected to
temporany overvoltages as defined in IEC 60364-4-44.

NOTE 2L-Over—50V+—Fho—valios—aro—based—ortEC-60364-4-44—Forfunctional—basic—and—supplementary

P

insulation, the values are calculated with the formula: U, + 1 200 V and rounded. In this standard the maximum
voltage considered between line and earth is U, = 300 V.

a

The high-voltage transformer used for the test shall be designed so that, when the output terminals are short-
circuited after the output voltage has been adjusted to the test voltage, the output current is at least 200 mA.
The overcurrent relay shall not trip when the output current is less than 100 mA. Care is taken that the r.m.s
values of the test voltage are measured within £ 3 %.

Special components which might render the test impractical such as discharge lamps, coils, windings, or
capacitors are disconnected at one pole, or bridged, as appropriate to the insulation being tested.

An example is the insulation between poles.

For the test all live parts are connected together and care is taken to ensure that all moving parts are in the
most onerous position.

For appliance couplers incorporating reinforced insulation as well as double insulation care is taken that the
voltage applied to the reinforced insulation does not overstress the basic or the supplementary parts of the

double insulation.
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16 Forces necessary to insert and to withdraw the connector/appliance outlet

16.1 G

eneral

The construction of appliance couplers shall allow the easy insertion and withdrawal of the
connector/appliance outlet, and prevent the connector/appliance outlet from working out of the
appliance inlet/plug connector in normal use.

Complia

nce is checked for connectors/appliance outlets by the following tests:

— 16.2 to ascertain that the maximum force necessary to withdraw the connector/appliance
outlet from the appliance inlet/plug connector shall not be higher than the maximum force

spedifiedim Tabte 5 For testpurposes the Tefevantcounterpartof the conmector/a

outld

- 16.3
indiy

t shall be used (multi-pin gauge);

to ascertain that the minimum force necessary to withdraw a singlé€)pin f
idual contact assembly shall not be lower than the minimum force speq

Table 5.

Table 5 - Maximum and minimum withdrawal forces

bpliance

rom the
ified in

WithdrawalAforces

N
['ype of connector/

appliance outlet 16.2 16.3
Multi-pin gauge Single-pin
maximum minimum

0,2A,2pA, 6Aand 10 A 50 1,5

16 A

60 2

Access(

16.2 V|

The apq
in Figur|
free en
supplen

ries with retaining devices are tested with the retaining device inoperative.

erification of the maximum withdrawal force

liance inlet/plug connegtoris fixed to the mounting plate A of an apparatus a
e 3, so that the axes. of’'the appliance inlet/plug connector pins are vertical

entary mass, the ¢lamp and the carrier.

5 shown
and the

s of the pins are_downwards. The total mass consists of the principal mass, the
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The pin

NOTE 1
vapour.

The comnector/appliance outlet-isinserted to the full depth into, and withdrawn fr|

appropr
principa
clamp L[
maximu

The pri
supplen
connect

C (heating device)

L] 1¢I
T . A (mounting plate)
1
| |

B (appliance inlet/plug connector)

Sample

D (clamp)

5p0

G (supplementary mass)

F (principal mass)

E (carrier)

n\
L
=

F K
-
(¢
o

IEC

Figure 3 — Apparatus for checking the withdrawal force

5 are wiped free from grease before-@ach test using a cold chemical degreaser

ate appliance inlet/plug-connector 10 times. It is then again inserted, a carrie
| mass F and a supplementary mass G being attached to it by means of a
. The supplementary mass is such that it exerts a force equal to one tent
m withdrawal force specified in Table 5 and it shall be made in one piece.

entary\mass is allowed to fall from a height of 5 cm on to the principal ma3
pr/appliance outlet shall not remain in the appliance inlet/plug connector.

When using the liquid specified for the test, adequate precautions can be taken to prevent intalation of

om, the
E for a
suitable
n of the

ncipal mass is hung on the connector/appliance outlet without jolting and the

ss. The

For standardized types:

The appliance inlet/plug connector has finely ground pins of hardened steel, having a surface
roughness not exceeding 0,8 um over their active length and spaced at the nominal distance

with a tolerance of +8'02 mm.
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The pin dimensions have the maximum values, with a tolerance of _8 01 mm, except that the

pin length need only comply with the tolerance of the standard sheet, and the inner
dimensions of the shroud have the minimum values, with a tolerance of *%1 mm, specified in

the relevant standard sheet.

NOTE 2 The maximum value is the nominal plus the maximum tolerance. The minimum value is the nominal
minus the maximum tolerance.

For non-standardized types:

The counterpartas—specifiedby-themanufacturershatbeused——

16.3 Verification of the minimum withdrawal force

The tes{ pin gauge, as illustrated in Figure 4, is applied to each individual connector/appliance
outlet contact with the contact axes vertical and the gauge hanging vertically’downwargs.

Dimensions according‘to the relevant standard sheet

Pin

/ IEC

The mass|is to be equally positioned around the centre line(s) of the pin.

Figure 4 — Gauge for verification of the minimum withdrawal force

The totgl mass ofthe' test equipment shall be such as to exert the applicable force ag shown
in Tablg 5.

The pinlis/wiped free from grease before each test using a cold chemical degreaser.

The test pin gauge is then inserted into the contact assembly. The test equipment is applied
gently, and care is taken not to knock the assembly when checking the minimum withdrawal
force.

The test equipment shall not fall from the contact assembly within 3 s.
For standardized types:

The test pin gauge is made of hardened steel, having a surface roughness not exceeding
0,8 um over its active length.
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The pin portion of the gauge shall have dimensions equal to the minimum shown in the

iate appliance inlet/plug connector standard sheet, with a tolerance of *8’01 mm,

appropr

except that the pin length need only comply with the tolerance of the standard sheet.

For non

-standardized types:

The test pin is a single pin with minimum dimensions as specified by the manufacturer.

17 Operation of contacts

Contact

contactg of connectors/appliance outlets shall provide adequate contact pressure’'a
not detgriorate in normal use.

The eff

earthind pins shall not depend upon the resiliency of the insulating material on which

mounte

Complignce with the requirements is checked by inspection and/by taking into consi
the reqyirements of Clauses 16, 18, 19, 20 and 21.

18 Resistance to heating of appliance couplers for hot conditions
or yery hot conditions

18.1 General

Applian
may be

Connec
not subj

Complignce is checked, for.connectors/plug connectors, by the test of 18.2, and, for a
inlets/appliance outlets, by)the test of 18.3.

18.2 Heating test'for connectors/plug connectors

Rewirah

allowed
cord as

5 and pIiNns of appliance couplers shall make connection with a sliding acti

bctiveness of the pressure between contacts and pins and earthing conta

.

e couplers as classified accordingto 7.1 shall withstand the heating to wh
subjected by an appliance or otherequipment.

ors/plug connectors shall be- so constructed that the insulation of the condu
fected to excessive heating.

crosésrsectional area. Non-rewirable connectors/plug connectors are tested
déelivered.

bn. The
hd shall

cts and
hey are

Heration

ch they

ctors is

bpliance

le conneectors/plug connectors are fitted with a three-core cord, having the minimum

with the

The connector/plug connector is inserted in a suitable appliance inlet/appliance outlet,
following the manufacturer’s instructions and then placed in a heating cabinet for 96 h at a
temperature of:

e 120

°C £ 2 °C for connectors/plug connectors for hot conditions classified in 7.1b);

e 155 °C + 2 °C for connectors/plug connectors for very hot conditions classified in 7.1c).

After removal from the heating cabinet, the connectors/plug connectors are then allowed to
cool down to approximately ambient air temperature and are inserted into and withdrawn from
the appliance inlet/appliance outlet 10 times.

The test samples shall show:

— nod

amage affecting the protection against electric shock;
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— no loosening of electrical or mechanical connections;
— no cracks, swelling, shrinkage or the like.

18.3 Heating test for appliance inlets/appliance outlets

Appliance inlets/appliance outlets for hot conditions and those for very hot conditions, other
than those integrated or incorporated in an appliance or equipment, are kept in a heating
cabinet for 96 h at a temperature of

e 120 °C + 2 °C for appliance inlets/appliance outlets for hot conditions classified in 7.1b);

e 155 °C + 2 °C for appliance inlets/appliance outlets for very hot conditions classified in
7.1c).

After thJa test, the test sample shall show no damage impairing its further use.

19 Breaking capacity
Appliante couplers shall have adequate breaking capacity.
Complignce is checked, for connectors/appliance outlets, by the folloewing test.

The cohnector or appliance outlet is mounted in an appropriate test apparatus, which
incorporates the corresponding appliance inlet or plug connector.

For standardized types, the appliance inlet or plug ‘connector shall have polished, hardened
steel pins, and dimensions as specified in the relevant standard sheet. The ends of the pins
shall bg rounded for rectangular pins and hemispherical for round pins as shown in the
standard sheets.

For nontstandardized types, the counterpart as specified by the manufacturer shall be |used.
Connectors and appliance outlets. for up to 0,2 A are not tested.

The apgdliance inlet/plug connector is positioned so that the plane through the axes of the pins
is horizgntal and the earthing pin, if any, is uppermost.

The tesft apparatus.shall be designed and adjusted so as to simulate as far as possible
disconngction in_negrmal use (see Figure 5 for circuit diagram).
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IEC

Key

C selectqr switch

Higure 5 — Circuit diagram for breaking capacity"and normal operation tests

For testing 10 A and 16 A connectors with earthing contact, the shroud of the appliance inlet
shall bg of metal. For testing other connectors and appliance outlets the shroud shall be of
insulating material.

Ratings|for the tests are taken from Table 6.

Table 6 - Ratings for the tests of Clause 19

Ratpd current Test voltage Test current l:aocv::: N:t'?::;:f
(Al \4 (Al (cos @)

>(,2to< 10 1)1 x rated voltage 1,25 x rated current 0,6 + 0,05 100
>10 1,1 x rated voltage 1,25 x rated current 0,95 + 0,05 100

NOTE 1| 28 to 30.strokes per minute with continuous movement.

NOTE 2| Current flow period: 1,5 +8’5 s.

NOTE 3 A stroke is an engagement or a disengagement of the sample under test into the counterpart.

NOTE 4 The test sample is fully inserted into and withdrawn from its counterpart during each cycle.

No current is passed through the earthing circuit, if any.

The selector switch C, connecting the earthing circuit and accessible metal parts to one of the
poles of the supply, is operated after half the number of strokes.

During the test, there shall be no flashover between live parts of different polarity or between
live parts and parts of the earthing circuit, if any, nor shall there be any sustained arcing.

After the test, the test sample shall show no damage impairing its further use.
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20 Normal operation
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Appliance couplers shall withstand, without excessive wear or other harmful effects, the

mechanical, electrical and thermal stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by testing the connectors/appliance outlets in the apparatus described

in Clause 19.
Appliance inlets and plug connectors are not tested.

Ratings for the tests are taken from Table 7.

The seI(Lctor switch C, connecting the earthing circuit and accessible metal parts to. orle of the

poles oflthe supply, is operated after half the number of strokes at rated current:

Table 7 — Ratings for the tests of Clause 20

Rated current Test voltage Test current Power factor Minimum
number of
[A] vl [A] (Cos @) strokes
<0,2 - no current - 4 000
rated voltage rated current 0,6 £ 0,05 2 000
0,2to <10
- no current - 6 000
rated voltage rated current 0,95 + 0,05 2 000
>10
- no current - 6 000
NOTE 1| 28 to 30 strokes per minute with continuous maovement.
NOTE 2| Current flow period: 1,5 +g'5 s.
NOTE 3| A stroke is an engagement or a.disehgagement of the sample under test into the counterpart.
NOTE 4| The test sample is fully insérted into and withdrawn from its counterpart during each cycle.
After the test, the testrsamples shall withstand an electric strength test as specified |in 15.3.

The tesf

The tesf

— wea

voltage is reduced to 50 % of the value of Table 4 without humidity treatment.

sample.shall not show any

impairing its further use;

iokabian of analacirag rhaore:
TOoTaaoTT Ul T TOSUTCS U oatt

— dete

ro:
enc €155

— damage to the entry holes for the pins that might impair proper working;

— loosening of electrical or mechanical connections;

— seepage of sealing compound.

The electrical safety shall not be impaired.

21 Temperature rise

Contacts and other current-carrying parts shall be so designed as to prevent excessive
temperature rise due to the passage of current.

Compliance is checked, for connectors/appliance outlets, by the following test.
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Rewirable connectors are fitted with polyvinyl chloride insulated cords having a length of 1 m

and a cross-sectional area according to Table 8.

Appliance outlets are fitted with insulated conductors according to Table 8.

The terminal screws, if any, are tightened with two-thirds of the torque specified in the

appropr

iate column of Table 12.

Table 8 — Cords and conductors for the tests of Clause 21

Rated current Conductor Test current
Type of coupler .
At =g A
Connectprs <0,2 - not tested
| with cord as
Non-rewirable connectors >0,2to <16 delivered 1,25 x rated currept
<10 1,0
Rewirable connectors 1)25 x rated currept
>10 1,5
>0,2to<6 0,75
Appliange outlets >6to<10 1,0 1,25 x rated currept
>10 1,5

The co
dimensi

the distance between pin centres having the value’specified in the standard sheet.

Applian

For non

used.

An alter

contacts for 1 h.

For con
current-

The tem

Ce outlets are connected to a plug.éonnector.

perature rise of terminals and contacts shall not exceed 45 K.

-standardized appliance couplers, the counterpart specified by the manufac

nating current of 1,25 times the rated current is passed through the current-

nectors/appliance outlets with earthing contact, the current is then passed thro
carrying contact and the earthing contact for 1 h.

nnector is inserted into an appliance inlet\having brass pins with the npinimum
bns specified in the relevant standard sheet, a tolerance of +0,02 mm being

hllowed,

turer is

carrying

ugh one

After thisTest, The Test samples shall withstand the test of Clause 16.

22 Cords and their connection

22.1 Cords for non-rewirable connectors/plug connectors

Non-rewirable connectors/plug connectors shall be provided with a cord complying with

Table 9

or equivalent.

Non-rewirable connectors/plug connectors shall be provided with a type of cord complying
with the standard indicated in Table 9 for the type of connector/plug connector and, in
addition, the cord shall have a cross-sectional area not less than that specified in Table 9.
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Table 9 — Type and nominal cross-sectional area of cords

Nominal cross-sectional area

Type of connector/plug connector Type of cord? )
mm

0,2A 60227 IEC 41° -

2,5 A for class | equipment 60227 IEC 52 0,75

2,5 A for class Il equipment 60227 IEC 52 0,75¢

6 A 60227 IEC 52 0,75

10 A for cold conditions 60227 IEC 53 or 0,754
60245 IEC 53

10 A for pot conditions 60245 [EC 53 0,759
60245 IEC 89

10 A for pery hot conditions 60245 IEC 53 0,75¢
60245 IEC 89

16 A for pold conditions 60227 IEC 53 or 1,0d
60245 IEC 53

16 A for pery hot conditions 60245 IEC 53 1,0d
60245 IEC 89

-

-

b In length not exceeding 2 m.

a  QOthef cable or cord with equivalent properties may also be used.

0 mm?2 for 10 A connectors;

B mm?2 for 16 A connectors.

NOTE FKor a cross-sectional area using American Wire Gauge (AWG), see Angex D.

¢ If the[cord has a length not exceeding 2 m, a nominal cross-seGtional area of 0,5 mm? is allowed.

d If the|cord has a length exceeding 2 m, nominal cross-sectional areas shall be minimum

Non-rewirable connectors/plug connectors with earthing contact shall be provided

three-cqre cord.

In non-fewirable, non-reversible” connectors/plug connectors the cores of the cord

connected to the contacts.in the following manner:

— gregn/yellow core
— brown core

— light|blue core

Complignce'is’ checked by inspection and by measurement.

to the earthing contact;
to the line contact;

to the neutral contact.

with a

shall be

22.2 Cord anchorage
22.2.1 General

Connectors/plug connectors shall be provided with a cord anchorage such that the conductors
are relieved from strain, including twisting, where they are connected to the terminals or
terminations, and that their outer covering is protected from abrasion.

NOTE Cord anchorages of the "labyrinth" type are allowed, provided they withstand the relevant tests.

22.2.2 Additional requirements for rewirable connectors/plug connectors

Additional requirements for rewirable connectors/plug connectors are:

— it shall be clear how the relief from strain and the prevention of twisting is intended to be

effected;
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— the cord anchorage, or at least a part of it, shall be integral with or fixed to one of the
other component parts of the connector/plug connector;

— makeshift methods, such as tying the cord into a knot or tying the ends with string, shall
not be used;

— cord anchorages shall be suitable for the different types of cord which may be connected,
and their effectiveness shall not depend upon the assembly of the parts of the body;

— cord anchorages shall be of insulating material or be provided with an insulating lining
fixed to the metal parts;

— it shall not be possible for the cord to touch the clamping screws of the cord anchorage if
these screws are accessible with the test probe B of IEC 61032 (standard test finger) or
are electrically connected to accessible metal parts;

— metal parts of the cord anchorage, including its screws, shall be insulated-ffom the
earthing circuit.

22.2.3 | Pull test for cable anchorage

Complignce with the requirements of 22.2.1 and 22.2.2 is checked by inspection and by a pull
test in an apparatus similar to that shown in Figure 6, followed by a torque test.

160 200
| IR

Crank
Eccentric 95 30

Figure 6 — Apparatus for testing the cord anchorage

Dimensions in millimetres

IEC

Non-rewirable connectors/plug connectors are tested with the cord as delivered; rewirable
connectors/plug connectors are tested first with one and then with the other type of cord, as
specified in Table 10.
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Table 10 — Types of cord for the rewirable connector/plug connector test

Cross-sectional area
2
Type of connector/plug Type of cord? mm
connector
Pull test Flexing test
acc. t0 22.2.3 acc. to 22.3
10 A for cold conditions 60227 IEC 53 0,75 10
60227 IEC 53 1,0 ’
10 A for hot conditions 60245 IEC 53 0,75 10
60245 IEC 53 1,0 ’
10 A for very hot conditions 60245 IEC 53 0,75 10
602461663 16 ’
16 A for pold conditions 60227 IEC 53 1,0 5
60227 IEC 53 1,5 ’
16 A for pery hot conditions 60245 IEC 53 1,0 5
60245 IEC 53 1,5 ’

a8 Othef cable or cord with equivalent properties may also be used.

Conductiors of the cord of rewirable connectors/plug connectdrs are introduced [nto the
clamping units, and the screws of clamping units, if any, are ‘tightened just sufficjently to
prevent|the conductors from easily changing their position,

The cord anchorage is used in the normal way, clamping screws being tightened with a torque
equal tp two-thirds of the torque specified in the“appropriate column of Table 12. After
assembly of the test sample, the component parts shall fit snugly and it shall not be possible
to push [the cord into the connector/plug connegtor to any appreciable extent.

The tesi sample is fixed in the test apparatus so that the axis of the cord is vertical where it
enters the connector/plug connector.

The corf is then subjected 100 ties to a pull of 50 N for connectors/plug connectorg having
a rated [current not exceeding 2,5"A and 60 N for other connectors/plug connectors. The pulls
are applied without jerks, each.time for 1 s.

Connectors/plug connectors provided with flat twin tinsel cords are not subjected to the¢ torque
test.

Immediately afterwards, the cord is subjected for 1 min to a torque of

e 0,1 N-m for cords, other than flat twin tinsel cords, having a nominal cross-sectiopal area
not @xeéeding 0,5 mm?;

e 0,15 N-m for two-core cords having a nominal cross-sectional area of 0,75 mm?2;

e 0,25 N'm in all other cases.

During the tests, the cord shall not be damaged.

After the tests, the cord shall not have been displaced by more than 2 mm. For rewirable
connectors/plug connectors, the ends of the conductors shall not have moved noticeably in
the terminals; for non-rewirable connectors/plug connectors, there shall be no break in the
electrical connections.

For the measurement of the longitudinal displacement, a mark is made on the cord before
starting the test while subjecting it to a preliminary pull of the value specified; the mark is
made at a distance of approximately 2 cm from the end of the connector/plug connector or the
cord guard. If, for non-rewirable connectors/plug connectors, there is no definite end to the
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connector/plug connector or the cord guard, an additional mark is made on the body, from
which the distance to the other mark is measured.

After the tests, the displacement of the mark on the cord in relation to the connector/plug
connector or the cord guard is measured while the cord is subjected to a pull of the value
specified.

22.3 Flexing test

Connectors/plug connectors shall be so designed that the cord cannot be subjected to
excessive bending where it enters the connector/plug connector.

Guards |provided for this purpose shall be of insulating material and shall be fixed in-a[reliable
manner

Helical metal springs, whether bare or covered with insulating material, are\not allgwed as
cord guards.

Complignce is checked by inspection and the following test.

For rew|rable connectors/plug connectors, before this test is started, the guards are sibjected
to an adcelerated ageing test as specified in

— 24.22, if of elastomeric material;
— 24.23, if of thermoplastic material.

Connecjors/plug connectors are subjected to aztest in an apparatus having an odcillating
membe] similar to that shown in Figure 7.
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Part of oscillating member
for fixing the sample

Pepth specified for the shroud
of corresponding appliance inlet

>300 mm

Mass

IEC

Figure 7 — Apparatus for the flexing test

Rewirable connectors/plug connectors are fitted with a cord as specified in Table 10, having
an appropriate length and strands of the largest diameter allowed for that type of flexible cord.

The cord guard, if any, is put in place.

Non-rewirable connectors/plug connectors are tested with the cord as delivered.

The test sample is fixed to the oscillating member of the apparatus so that, when this is at the
middle of its travel, the axis of the cord, where it enters the connector/plug connector, is

vertical and passes through the axis of oscillation.

The part of the connector/plug connector which, in normal use, is inside the appliance
inlet/appliance outlet, is fixed in the test apparatus.
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The oscillating member is, by variation of distance d shown in Figure 7, so positioned that the
cord makes the minimum lateral movement when the oscillating member of the test apparatus
is moved over its full travel.

Test samples with flat cords are mounted so that the major axis of the section is parallel to
the axis of oscillation.

The cord is loaded so that the force applied is

— 20 N for rewirable connectors/plug connectors, and for non-rewirable connectors/plug
connectors with cords having a nominal cross-sectional area exceeding 0,75 mm?2;

— 10 N_for other non-rewirable connectors/plug connectors.

A currerLt equal to the rated current of the connectors/plug connectors is passed thrqugh the
conductprs, the voltage between them being equal to the rated voltage. No curnent is| passed
through|the earthing conductor, if any.

The osgillating member is moved backwards and forwards through an“angle of 90°((45° on
either s|de of the vertical), the number of flexings being 10 000 and-the rate of flexing being
60 per minute.

Test samples with circular-section cords are turned through®90° in the oscillating member
after hglf the required number of flexings; test samples/with flat cords are only bégnt in a
direction perpendicular to the plane containing the axes ¢f'the cores.

During the test there shall be no interruption of the test current, and no short-circuit hetween
conductprs.

After the¢ test, the test sample shall show notdamage within the meaning of this standard, the
guard, if any, shall not have separated fron’the body and the insulation of the cord shall show
no sign|of abrasion or wear; moreover, for non-rewirable connectors/plug connectors) broken
strands [of the conductors shall not have pierced the insulation so as to become accessible.

NOTE 1 |A flexing is one movement, either backwards or forwards.
NOTE 2 |The test is carried out,on\test samples not subjected to any other test.

NOTE 3 |A short-circuit between the conductors of the cord is considered to occur if the current attains a value
equal to tvice the rated current of the connector.

23 Mechanical strength

23.1 General

Appliance couplers shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked

— for connectors/plug connectors, by the test of 23.2;

— for connectors/plug connectors with a rating exceeding 0,2 A, by the tests of 23.3 and
23.6;

— for appliance couplers intended for surface mounting and the shrouds of plug connectors,
by the tests of 23.4;

— for connectors according to standard sheet C7 of IEC 60320-3, by the additional test of
23.5.
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ree fall test

Rewirable connectors/plug connectors are fitted with the cord, specified in 22.3, having the
smallest cross-sectional area and a free length of approximately 100 mm, measured from the
outer end of the guard.

Terminal screws and assembly screws are tightened with a torque equal to two-thirds of the
torque specified in the appropriate column of Table 12.

Non-rewirable connectors/plug connectors are tested with the cord as delivered, the cord
being cut so that a free length of approximately 100 mm projects from the outer end of the

guard.

The tes{ samples shall be subjected one at a time to the free fall test procedure 2.aecq
IEC 60068-2-31, the number of falls being

e 500
e 100

After th
detache

NOTE 1

is not affgcted.

NOTE 2
values sp

NOTE 3

233 L

After the test of 23.2, the connector/plug connector is inserted into the corres
appliange inlet/appliance outlet.

The ap

pins/contacts pointing upwards.

f the mass of the test sample without cord or cord guard does not exceed 200

n all other cases.

le test, the test samples shall show no damage and no  part shall have
d or loosened which may influence the electrical safety.

Small pieces can be broken off without causing rejection, provided that protection against eled

Damage to finish and small dents which do not reduce, the creepage distances or clearances
bcified in Clause 26 are neglected.

The approximate 100 mm length can be reduced,irCorder to ensure free fall.

ateral pull test

bliance inlet/appliance (outlet is mounted in an appropriate test apparatus

rding to

g and

become

tric shock

below the

ponding

ith the
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An example of the test apparatus is shown in Figure 8a).

Dimensions in millimetres

IEC

c)

IEC

IEC

IEC

IEC

Figure 8 — Example of apparatus for pulling test
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A lateral pull force is applied in steps of 90° + 5° as shown in Figure 8a), b), c), d) and e)
parallel with the plane containing the axes of the current-carrying pins/contacts and parallel
with the engagement face of the connector/plug connector.

A pull force according to Table 11 is applied 50 times in each direction to the cord for
1s+0,5s.

Table 11 — Values for the lateral pulls applied

Rated current Pull
A N
6 35
10 35
16 50

If necegsary, the connector/plug connector is prevented from coming out of the appliance
inlet/appliance outlet but shall be free to move inside the appliance-inlet/appliance outlet.

After the test, the connector/plug connectors shall show,né)damage and the test $samples
shall comply with 16.3.

23.4

mpact test

Appliante inlets designed for surface-mountindgs’ and the shrouds of plug connectprs and
appliange outlets of insulating material, other, than elastomeric material, are tested by means
of vertidal hammer or spring hammer according to IEC 60068-2-75.

The hammer head has a hemispherical.face with a radius of 10 mm.
The impact energy is 0,5 J + 0,05\J.

The hammer head has aShemispherical face of polyamide having a Rockwell hardness of
HR 85 tp 100.

The test sample is)rigidly supported and 12 impacts are applied, three to each of fouf places
chosen go as to(include the weakest areas.

After thT tést;"the test sample shall show no damage within the meaning of this standal’d.

23.5 Deformation test

For 2,5 A connectors for class Il equipment according to standard sheet C7 of IEC 60320-3,
the area where the switch cam(s) can touch the connector shall be sufficiently resistant to
deformation.

NOTE This area is indicated by "3)" on standard sheet C7.

Compliance is checked by the following test, which is made by means of an apparatus having
a rectangular blade as shown in Figure 8 in IEC 60320-3:2014. The test is made with blade A
and with blade B successively, which are pressed against the connector body in the area to
be checked, with the force as specified in Figure 8 in IEC 60320-3:2014.

The apparatus with the test sample in position is kept in a heating cabinet at a temperature of
70 °C £ 2 °C for 2 h.
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The test sample is then removed from the apparatus and cooled down within 10 s to

approximately room temperature by immersion in cold water.

The thickness of the connector body is measured immediately at the point of impression. The
difference between the thickness values before and after the test shall be not more than

0,2 mm.

23.6 Torque and pull test

The external parts of connectors/plug connectors with a separate front part enclosing the

contacts shall be reliably fixed to one another.

Complignce is checked for all connectors and plug connectors by the following test
connectprs and plug connectors for hot and very hot conditions immediately after

in 18.2.

The fromt part and the rear part of the connectors/plug connectors are sécurely fixe
claws which are so arranged that they can separate from each other imlastraight ling
force following Table 12 is applied in the axial direction without jerks to-the claws. The
maintained for 1 min. After having removed the force, a torque following Table 12 is

but for
the test

1 to two
2. A pull
force is
applied

twice to[the connector, first for 1 min twisting the connector in adirection perpendicular to the

axis of [the previous applied force and then for 1 min bendiag*the connector in a ¢
perpendicular to the axis of the previous applied force and torque.

Table 12 — Values for torque and pull forces

Rated current Torque Pull
A N-m N
0,2 0,2+ 0,02 75+2
2,5 0,2+ 0,02 75+2
6 0,5+ 0,02 75+ 2
10 0,5+ 0,02 100 £ 2
16 0,5+ 0,02 100 £ 2

After the test, the twoparts of the connectors/plug connectors shall not have been dg
nor shall parts préviding protection against electric shock have loosened or live parts

accessible.

24 Resistance to heat and ageing

irection

tached,
become

24.1 Resistance to heat

Appliance couplers shall be sufficiently resistant to heat.

Parts of the cord anchorage and the cord guard, parts not immediately surrounding the socket
contacts of connectors moulded together with the cord, parts of ceramic and 0,2 A connectors

are not subjected to this test.

Compliance is checked with new samples using the ball

IEC 60695-10-2 at the following temperatures:

e 155 °C + 2 °C for parts classified according to 7.1c) (very hot conditions);

e 125 °C + 2 °C for parts classified according to 7.1b) (hot conditions);

pressure test according to
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e 125 °C = 2 °C for parts of accessories classified according to 7.1a) (cold conditions) which
retain current-carrying parts and parts of the earthing circuit in position (with the exception
of 0,2 A appliance inlets);

e 75°C %2 °C for other parts of accessories classified according to 7.1a) (cold conditions)
and all parts of 0,2 A appliance inlets.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

24.2 Resistance to ageing

24.2.1 General
Connecwmmm—Mﬂmﬂciently
resistant to ageing.

Complignce is checked:

— for donnectors/plug connectors of elastomeric material, by the tests of 24.2.2 and 24.2.3;

— for donnectors/plug connectors of thermoplastic material, by the tests of 24.2.2 anq 24.2.3.

For the Jtests of 24.2.2 to 24.2.4, two new test samples are used, which are first subjected to
the test|of Clause 16.

For the fests of 24.2.2 and 24.2.3, the use of an electrically*heated cabinet is recommended.

NOTE 1 |Natural air circulation can be provided by holes in the walls of the cabinet.

NOTE 2 |Temperature can be measured by means of thermemeters.
24.2.2 | Ageing test for elastomeric materials

Connectors/plug connectors of elastomeric material are subjected to an accelerated ageing
test ma@le in an atmosphere having the“composition and pressure of the ambient air. The test
sampleg are suspended freely in-\a heating cabinet, ventilated by natural air cirgulation.
They are kept in the cabinet,~which is maintained at a temperature of 70 °C + 2 °C, for
240 h (10 days).

24.2.3 | Ageing test for.thermoplastic materials

Connectors/plug connectors of thermoplastic material are subjected to an accelerated ageing
test madle in an attmosphere having the composition and pressure of the ambient air. The test
sampleg are suspended freely in a heating cabinet, ventilated by natural circulation. They are
kept in the cabinet, which is maintained at a temperature of 80 °C + 2 °C, for 168 h (7 gdays).

During the test, the connectors/plug connectors are In _engagement with a corresponding
appliance inlet/appliance outlet according to the relevant standard sheet.

24.2.4 Ageing test assessment

After the tests of 24.2.2 or 24.2.3, the test samples are allowed to attain approximately
ambient temperature and are then examined. They shall show no crack visible to the naked
eye, nor shall the material have become sticky or greasy, this being judged as follows.

A forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth is pressed on the test sample with a force
of 5 N.

No traces of the cloth shall remain on the test sample and the material of the test sample shall
not stick to the cloth.
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After this test, the test sample shall show no damage which would lead to non-compliance
with this standard.

NOTE The force of 5 N can be obtained in the following way.

The test sample is placed on one of the pans of a balance and the other pan is loaded with a mass equal to the
mass of the test sample plus 500 g. Equilibrium is then restored by pressing the test sample with the forefinger,

wrapped i

n the piece of cloth.

25 Screws, current-carrying parts and connections

25.1 General

Connections, electrical or mechanical, shall withstand the mechanical stresses oceyrring in
normal yise.

Screws jand nuts for the connection of conductors shall be in engagement with*a metal|thread.
Screws [for mounting parts of appliance couplers shall not be a thread-cutting type.

Screws |or nuts for fixing the base of the appliance inlet/appliange“outlet on an appliahce can
be any fype. Screws of insulating material shall not be used in~\¢cases when the replacement
with melal screws could impair the insulation of the appliance(¢oupler.

Complignce is checked by inspection and by the following*test.

The scrgws and nuts are tightened and loosened:;

— 10 tjmes for metal screws in engagement-with a thread of insulating material |and for

scre
— 5 tin|
Screws

materia
suitable

ws of insulating material;

es in all other cases.

or nuts in engagement with-a thread of insulating material and screws of in

sulating

are completely removed. and reinserted each time. The test is made by means of a

test screwdriver or spanner applying a torque as declared by the manufacture

declared then the values shown in Table 13 are used.

When t
placed i

The no
connect

bsting the termihal screws of connectors/plug connectors, a flexible cond
h the terminal,» The conductor is moved each time the screw or nut is loosened

minal.cross-sectional area of this conductor is 1 mm?2 for 10 A connect
pors and 1,5 mm?2 for 16 A connectors/plug connectors.

er. If not

uctor is

prs/plug

The screws and nuts shall be tightened smoothly.
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Table 13 — Torque applied for the tightening and loosening test

Nominal diameter of thread Torque
N-m

mm | 1
Up to and including 2,8 0,2 0,4
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6
Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8
Over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8
Over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0

d to other screws which cannot be tightened by means of a_sCrewdriver with
an the diameter of the screw.

Il applies to other screws and to nuts.
ws having a hexagonal head with a slot, only thetest with the screwdriver is m

he test, the screwed connection shall not.werk loose and there shall be no ¢
breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrup

will impair the further use of the accessory.

25.2 E

Electric
transmi
sufficiern
of the in

Complig

NOTE F
ensures r

25.3 §

Screws

lectrical connections

| connections shall be so designed and constructed that contact pressure sha
ted via the insulating material, other than ceramic or pure mica, unless
t resiliency in the metalie parts to compensate for any possible shrinkage or
sulated material.

nce is checked.by inspection.

br electrical .eonthections up to 0,2 A the contact pressure can be obtained by insulating ma
bliable and-permanent contact under all conditions of normal use.

lecurement of connections

| applies to screws without heads which, when tightened, do got protrude from the

a blade

ade.

amage,
5, which

| not be
there is
yielding

erial that

and rivets, which serve as electrical as well as mechanical connections

shall be

locked against loosening or turning.

Connections between terminals and other parts shall be so designed that they will not work

loose in

normal use.

Compliance is checked by inspection and manual test.

NOTE 1

NOTE 2

Spring washers can provide satisfactory locking.

For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch can be sufficient.

25.4 Metallic parts

Current-carrying parts and earthing contacts shall be of a metal having, under conditions
occurring in the appliance coupler, adequate mechanical strength and resistance to corrosion.
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Parts which may be subjected to mechanical wear shall not be made of steel provided with
electroplated coating.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

Under moist conditions, metals having a great difference of electro-chemical potential with
respect to each other shall not be used in contact with each other.

NOTE 1 Examples of suitable metals, when used within the permissible temperature range and under normal
conditions of chemical pollution are (this list is not exhaustive):

—  copper;

- an alloy r‘nnfnining at least 58 % caopper for parts that are worked cold or at least 50 % copper for other parts;

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carbon;

— steel|provided with a coating of zinc according to ISO 2081, the coating having a thickness,ef)at least 5 um
(1SO Bervice Condition No. 1);

— steel|provided with a coating of nickel and chromium according to ISO 1456, the coating\having a thickness of
at legst 20 um (ISO Service Condition No. 2);

— steel|provided with a coating of tin according to ISO 2093, the coating having_a ‘thickness equal tp at least
12 um (ISO Service Condition No. 2).

NOTE 2| Screws, nuts, washers, clamping plates and similar parts of/terminals are not regprded as
current-cgrrying parts.

26 Clearances, creepage distances and solid insulation

26.1 General

Appliante couplers shall be constructed so that'the clearances, creepage distances and solid
insulatign are adequate to withstand the electrical, mechanical and thermal stresses under the
environmental influences that may occur.during the anticipated life of the appliance ¢ouplers
and intgrconnection couplers.

Complignce is checked by inspection-and by the tests 26.2, 26.3 and 26.4.

NOTE The requirements and tests are based on I[EC 60664-1.
26.2 C(Cllearances
26.2.1 | Dimensioning

The clegarances(shall be dimensioned to withstand the rated impulse voltage declared by the
manufagturer:

For a standard appliance coupler the minimum rated impulse \/nl'mgp is 2 500 \/_Fbr other
rated impulse voltages, see Table 14.
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Table 14 — Rated impulse withstand voltage for appliance couplers
energized directly from the low voltage mains

For the

Parts w
be asse

NOTE M
assembly

Distanc
a metal
of test p

A force
attempt

The forg

26.2.2

. Rated impulse withstand
Voltage line to neutral voltage
derived from nominal
voltages a.c. up to andincluding
kV
V Overvoltage category
| I 1
50 0,33 0,5 0,8
186 6-5 08 +5
150 0,8 1,5 2,5
300 1,5 2,5 4,0

NOTE 1 For more detailed information, see IEC 60664-1. For example, -for the
overvoltage category, see 4.3.3.2 of 60664-1:2007.

NOTE 2 Appliance couplers are considered to fall within overvoltage _category II.
Overvoltage category | is applicable if special precautions ,against transient
overvoltages are taken.

Mmeasurements:

mbled in different orientations are placed in\the most unfavourable position.

ovable parts are for example hexagonal nuts, the position of which cannot be controlled thro

es through slots or openings incthe surfaces of the insulating material are mea
foil in contact with the surface: The foil is pushed into corners and the like by
robe 11 according to IEC 81032, but is not pressed into openings.

of 2 N is applied to bare conductors and 30 N for accessible surfaces in
to reduce clearapees when making the measurement.

e is applied.by°'means of test probe 11 according to IEC 61032.

Minimum values for clearances

The cle

rance for basic insulation, supplementary insulation and functional insulation s

hich can be removed without the use of a tool shall be removed and parts which can

ilghout an

sured to
means

brder to

hall not

be less than-the values cpnr\lflod inTahle 15

Except when the dimensions specified in the relevant standard sheet according to the IEC
60320 series lead to smaller distances, the clearances for reinforced insulation shall not be
less than the values specified for basic insulation in Table 15, but using the next higher step

for the r

ated impulse withstand voltage.

Compliance is checked by measurement.
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Table 15 — Minimum clearances for basic insulation

Rated impulse withstand voltage® Minimum clearances in air up to 2 000 m above sea-level®
\Y mm
Pollution degree 1 Pollution degree 2
500 0,04 0,2
800 0,10 0,2
1500 0,5 0,5
2 500 1,5 1,5
4 000° 3 3
2 This yoltage is:

or functional insulation: the maximum impulse voltage expected to occur across the clearance;

or basic insulation directly exposed to or significantly influenced by transient overvoltage from
oltage mains: the rated impulse withstand voltage of the appliance couplers and- intercg
Couplers;

or other basic insulation: the highest impulse voltage that can occur in the circuit.

the low-
nnection

b Cleatfances for altitudes higher than 2 000 m above sea-level shall be multiplied“by the altitude correction
factof following IEC 60664-1.

¢ This yoltage is only applicable when determining reinforced insulation fora<ated impulse withstand Voltage of
2,5 k).

26.3 Clreepage distances

26.3.1

The cregpage distances shall be dimensioned-for the voltage which is expected to

normal
degree

For the

Parts w
be asse

NOTE 1
assembly

Distanc
a metal
of test p

Dimensioning

DCCur in

use taking into account pollution degree 2 and the material group. Locally pollution

I may be achieved by encapsulation of the creepage distances.

measurements:

mbled in different erientations are placed in the most unfavourable position.

Movable parts are~for example hexagonal nuts, the position of which cannot be controlled thro

es through slots or openings in the surfaces of the insulating material are mea
foil in~contact with the surface. The foil is pushed into corners and the like by
robe-11 according to IEC 61032, but is not pressed into openings.

hich can be removed ‘without the use of a tool shall be removed and parts which can

lghout an

sured to
means

A force of 2 N is applied to bare conductors and 30 N for accessible surfaces in order to

attempt

to reduce creepage distances when making the measurement.

The force is applied by means of test probe 11 according to IEC 61032.

NOTE 2

A creepage distance cannot be less than the associated clearance.

The material group is determined according to Annex A.

26.3.2

The creepage distances for basic insulation,

Minimum creepage distances

supplementary insulation and fu

insulation shall not be less than the values specified in Table 16.

nctional
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Except when the dimensions specified in the relevant standard sheet according to the IEC
60320 series lead to smaller distances, the creepage distances for reinforced insulation shall
not be less than double the values specified for basic insulation in Table 16.

Compliance is checked by measurement.

Table 16 — Minimum creepage distances for basic and functional insulation

Creepage distances
mm
Voltage r.m.s? Pollution degree 1° Pollution degree 2°
Material group

| Il Ine
5 0,18 0,6 0,85 1,2
6 0,2 0,63 0,9 1,24
8 0,22 0,67 0,95 1,3
100 0,25 0,74 1 1,4
125 0,28 0,75 105 1,5
160 0,32 0,8 1,1 1,6
200 0,42 1 1,4 2
250 0,56 1,25 1,8 2,5

a8 This Yoltage is the voltage rationalized by Table F.4 of IEC.60664-1:2007.
Interpolation for intermediate values is allowed.
b Pollufion degree 1 — No pollution or only dry, non-conductive pollution occurs. The pollution has no influence.

Pollufion degree 2 — Only non-conductive pollution occurs except that occasionally a temporary cgdnductivity|
caus¢d by condensation is to be expected.

¢ Matetial group Il includes Illa and lllb.

26.4 Splid insulation

Solid inpulation shall be( capable of durably withstanding electrical and mechanical $tresses
as well gs thermal and\enhvironmental influences which may occur during the anticipatgd life of
the appliance couplers.

Complignce is-checked by measurement and during the tests of Clause 15.

The distaneé through accessible supplementary solid insulation shall have a minimum value
of 0,8 mm.

The distance through accessible reinforced solid insulation shall have the following minimum
values:

— for rated impulse withstand voltage 1 500 V: 0,8 mm;
— for rated impulse withstand voltage 2 500 V: 1,5 mm.

NOTE No minimum thickness is specified for functional, basic, inaccessible supplementary and inaccessible
reinforced solid insulation.

Compliance is checked by inspection and by measurement.
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27 Resistance of insulating material to heat, fire and tracking

27.1 Resistance to heat and fire
27.1.1 General

Parts made of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electric
effects and whose deterioration might impair safety shall not be unduly affected by heat and
fire generated within the accessory.

For accessories with a rated current exceeding 0,2 A, compliance is checked by the glow-wire
test according to 27.1.2 to 27.1.11.

Appliange inlets/appliance outlets integrated or incorporated in an appliance or equipment are
tested im accordance with the relevant appliance standard.

27.1.2 | Object of the test

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test\wire under defined test
conditions does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part made of
insulating material, which might be ignited by the heated test wire“under defined conditions,
burns fgr a limited time only and without spreading fire by flame, or burning parts, ¢r drops
falling down from the part under test.

27.1.3 | General description of the test

The tes{ is made on one test sample only.

In case pof doubt, the test shall be repeated on*two further test samples.
The tes} is made by applying the glow-wifé once only. The test sample shall be pgsitioned
during the test in the most unfavourable, position of its intended use (with the surface tested in
a vertical position).
The tip of the glow-wire shall be"applied to the specified surface of the test sample, taking into
account|the conditions of the intended use under which a hot part may come into confact with
the test|sample.

If the test cannot be made on the complete test sample, a suitable part may be cut from it.

If the gpecified _tests are carried out at several places on the same test sample, any
deteriorption caused by previous tests shall not affect the results of the test to be mad

11%

Small parts’ as defined in IEC 60995-2-11 are not subjected to this test.

27.1.4 Description of test apparatus

Clause 5 of IEC 60695-2-10:2000 is applicable. The pinewood board covered with a layer of
wrapping tissue shall be used.

27.1.5 Degree of severity

The following test temperatures, selected from the preferred test temperatures specified in
Clause 6 of |IEC 60695-2-11:2000, Clause 6 of IEC 60695-2-12:2000 and Clause 6 of
IEC 60695-2-13:2000, are applicable:

— 750 °C for parts made of insulating material intended to retain current-carrying parts and
parts of the earthing circuit in position;

— 650 °C for all other parts made of insulating material.
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27.1.6 Verification of the thermocouple

Subclause 6.2 of IEC 60695-2-10:2000 is applicable.

27.1.7 Preconditioning
Clause 7 of IEC 60695-2-10:2000 is applicable.

27.1.8 Initial measurements

Clause 8 of I|IEC 60695-2-11:2000, Clause 8 of IEC 60695-2-12:2000 and Clause 8 of
IEC 60695-2-13:2000 are applicable.

27.1.9 | Test procedure
Clause 8 of IEC 60695-2-10:2000 is applicable.

27.1.10| Observations and measurements

Clause fI1 of IEC 60695-2-11:2000, Clause 11 of IEC 60695-2-12'2000 and Claude 11 of
IEC 60695-2-13:2000 are applicable.

27.1.11| Evaluation of test results

Clause |12 of IEC 60695-2-11:2000, Clause 12 of IEE60695-2-12:2000 and Clauseg 12 of
IEC 60695-2-13:2000 are applicable.

27.2 Rlesistance to tracking
Insulating parts supporting, or in contactswith, live parts of appliance couplers|for hot

conditiohs and of appliance couplers for.wéery hot conditions shall be of material resistant to
tracking|

For matgrials other than ceramic,;.¢ompliance is checked by the test of Annex A.

28 Resistance to rusting

Ferrous|parts shall be adequately protected against rusting.
Complignce is chécked by the following test.

The sample(is,degreased by immersion in white spirit or an equivalent degreasing agent for
10 min. [The parts are then immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chlor{de at a

£ . ON O [~ O/
temperatoreof 26€+5"€C-

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of 20 °C + 5 °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of
100 °C £ 5 °C, their surfaces shall show no signs of rust.

Alternative:

After degreasing, the sample is submitted to a test according to IEC 60068-2-60 using test
method 1 with a test duration of 4 days.
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After exposure, the surface shall show no areas of red rust. White rust (zinc oxide) and traces
of red rust which are removable by rubbing as well as traces of rust at the surface of cuts,
bent edges and welded joints are ignored.

NOTE For small springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of grease may
provide sufficient protection against rusting. Such parts are only subjected to the test if there is doubt as to the
effectiveness of the grease film, and the test is then made without previous removal of the grease.

29 Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

NOTE Requirements for accessories incorporating electronic components are not included as the need has not
yet been established.

29.1

mmunity — Accessories not incorporating electronic components

These dccessories are not sensitive to normal electromagnetic disturbances and\ther¢fore no
immunity tests are required.

29.2 Emission — Accessories not incorporating electronic componénts

These dccessories do not generate electromagnetic disturbances;~consequently no gmission
tests ar¢ necessary.

NOTE These accessories may only generate electromagnetic disturbances during occasional opefations of
insertion and withdrawal of the accessories. The frequency, the level and the consequences of these emigsions are
considereld as part of the normal electromagnetic environment.
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Annex A
(normative)

Proof tracking test

The proof tracking test is carried out in accordance with IEC 60112.

NOTE |If the surface 15 mm x 15 mm cannot be obtained because of the small dimensions of the appliance
couplers, special test samples made with the same manufacturing procedure can be used.
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Annex B
(normative)

Routine tests for factory wired appliance couplers related to safety

B.1 General

All factory wired accessories shall be subjected to the following tests as shown in Table B.1.

Table B.1 — Test overview

Failed s
or be s
sale.

It shall
to the rqg

The ma

— type
— date
- plac
— testd
— num
The tes

continug
indicate

Product
satisfac

Test to be performed

Type of accessory according to ...

Two-pole accessories B.2, B.4.1

More than two-pole accessories B.2,B.3,B.4

amples have to be treated in such a way that they cannot fulfil the intended

utine test.

hufacturer shall maintain a record of the tests carried out which shows:

of product;

of test;

e of manufacture (if manufactured in more than one place);
d quantity;

ber of failures and actions taken, i.e. destroyed/repaired.

5 manufactured prior to a check shall only be released for sale if the check
ory.

equipment shall-be checked before and after each period of use and for pe
us use, at least-every 24 h. During these checks the equipment shall shoy
5 faults whenyknown faulty products are inserted or simulated faults are applie

function

bparated from satisfactory products in such a way thatithey cannot be released for

be possible to identify that appliance couplers réleased for sale have been subjected

riods of
v that it
i

s found

Test ap

\arafnc/aqnipmanf shall be verified/calibrated at least once a year-

Records shall be kept of all checks and any adjustments found necessary.

B.2 Polarized systems: Phase (L) and neutral (N) — Correct connection

For polarized systems the test shall be made by applying a current for a period of not less
than 2 s between the remote end of the L and N conductors of the flexible cord independently

and the

corresponding L and N pin or contact of the appliance coupler.

The period of 2 s may be reduced to not less than 1 s on test equipment with automatic

timing.

Polarity

shall be correct.
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B.3 Earth (PE) continuity

The test shall be made applying a current for a period of not less than 2 s between the remote
end of the PE conductor of the flexible cord and the PE pin or contact of the appliance

coupler,

as appropriate.

The period of 2 s may be reduced to not less than 1 s on test equipment with automatic

timing.

Other suitable tests may be used.

la

Continu
B.4 9
d

B.4.1

For non
not com

If this
process

The aca
plug cof

ThrougH
2000V

Neither

B.4.2

The tes
the sup
2sorb
for eaclH
end.

4+ ol ry
Ly SiTralir T PTToTITl

bhort-circuit/wrong connection and reduction in creepage distance
nd clearance

Accessible surface safety check

Lrewirable appliance coupler it shall be checked that live parts, e.g. loose stra
ing through the accessible surface.

danger cannot be prevented by the construction and/or suitable manuf

hds, are

acturing

es, the following test or a similar one (e.g. impulse/voltage test) shall be performed.

essible surface of appliance couplers excépt'the engagement face of connec
nectors are scanned by adjusted electrodes and a pressure force of 20 N.

ors and

the live parts and the surface~of the appliance coupler an a.c. voltage of

+ 10 % shall be applied for at least 1 s.
a flash-over nor a breakdown-shall occur.

Short-circuit/wrong connection

shall be made_between the L and N conductors and the E conductor by apglying at
bly end an a.c.\voltage of 2 000 V + 10 %, 50 Hz or 60 Hz for a period of not Ig¢ss than

y an impulse-voltage test using 1,2/50 us wave form, 4 kV peak value, three i

mpulses

pole, with(intervals of not less than 1 s, the test voltage being applied at thg supply

The per|iod of 2 s may be reduced to not less than 1 s on test equipment with aLFtomatic

timing.

The L and N conductors may be connected together for this test.

No flashover shall occur.
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Annex C
(normative)

Test schedule

See Table C.1.
Table C.1 — Test schedule
3 T s
=5 °
o k7] c
Groufp Clause/subclause Description of the tests 2 3 h\ ¢ c
i (§ ) o
E * _- m
a N S 3
SR
0>
; v
8 Marking A Ox | x | A | x
9 Dimensions and compatibility C. X X X X
\ >
10 Protection against electrical shock \Q/ X X X X
11 Provision for earthing o X X X X
12 Terminals and terminations (\<< X X X X
13 Construction QV X X X X
\\
16 Forces necessary to in nd to withdraw the X X
connector/appliance %t
N
17 Operation of conta@ X X X X
1 N
18 Resistance Eo ing of appliance couplers for X X
3 samples hot and verys conditions
23 Mechanic€al strength X X X
23.2 Fregfall test X
23.3 Gj\\eral pull test X | X
25 “\’ » Screws, current-carrying parts and connections X X X X
)
26 O\ Clearances, creepage distances and solid X X X X
O insulation
ﬂ@ Resistance to rusting X X
O( 29 Electromagnetic compatibility (EMC) X X X
requirements
14 Moisture resistance X X X
15 Insulation resistance and electrical strength X X X X
2 16 Forces necessary to insert and to withdraw the X X
connector/appliance outlet
a
3 samples 19 Breaking capacity X X
20 Normal operation X X
21 Temperature rise X X
3 22 Cords and their connections X X
3 samples ©
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Group Clause/subclause Description of the tests

Plug connector

Appliance inlet
Connector
Appliance outlet

x
x

4 22.3 Flexing test

3 samples®

L
K
L
K

b
b

o4 = e ot + ’ :
5 4 INCIISLANILT LU TICdl ariud aycTlily

> 4
S

2 samples®

o
N
B
<
7
e
X

220 Ageing test for appliance couplers made of )6,
24.2.3 rubber or thermoplastic materials
2 samp|es® ‘i(l,
27 Resistance of insulating material to heat, (é)
and tracking N
A
7 27.1.5 Degree of severity (glow-wire test 7 C X X X X
2 samples? (sample 1))
N\
27.1.5 Degree of severity (glow-wir 650 °C X X X X
(sample 2))

8 27 Resistance of insu%@g material to heat, fire
and tracking \\,
a
3 samples 27.2 Resistance to king X X X X
N
a8 Sample of each different material. A\

O
b Sample of each type of cable, cross—sgﬁi%nal area and manufacturer of the cable.

oo$\
&
éo
S
NS

&
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Annex D
(informative)

Comparison of typical conductor cross-sectional areas

Table D.1 provides a comparison of the conductor cross-sectional areas of the American Wire
Gauge (AWG) with square millimetres, square inches, and circular mils.

Table D.1 — Comparison of conductor sizes

d.c.
:"I'z': Gauge no. Cross-sectional area c;er;)i;:::t Cir'r:'i‘;sid'
20 °C
mm?2 (AWG) mm? in? Q/km
0,2 0,196 0,000 304 91,62 387
24 0,205 0,000 317 87,60 404
0,3 0,283 0,000 438 63,46 558
22 0,324 0,000 504 5544 640
0,5 0,500 0,000 775 86,70 987
20 0,519 0,000 802 34,45 1020
0,75 0,750 0,001 162 24,80 1480
18 0,823 0,004,272 20,95 1620
1,0 1,000 Q{001 550 18,20 1973
16 1,31 0,002 026 13,19 2 580
1,5 1,500 0,002 325 12,20 2 960
14 2,08 0,003 228 8,442 4110
2,5 2,500 0,003 875 7,56 4934
12 3,31 0,005 129 5,315 6 530
4 4,000 0,006 200 4,700 7 894
10 5,26 0,008 152 3,335 10 380
6 6,000 0,009 300 3,110 11 841
8 8,37 0,012 967 2,093 16 510
10 10,000 0,001 550 1,840 19735
6 13,3 0,020 610 1,320 26 240
16 16,000 0,024 800 1,160 31576
4 21,1 0,032 780 0,8295 41740
25 25,000 0,038 800 0,7340 49 338
2 33,6 0,052 100 0,5211 66 360
35 35,000 0,054 200 0,5290 69 073
1 42,4 0,065 700 0,4139 83 690
50 47,000 0,072 800 0,3910 92 756
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS POUR USAGES DOMESTIQUES
ET USAGES GENERAUX ANALOGUES -

Partie 1: Exigences générales

AVANT-PROPOS

La Ceommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de. hor
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IH
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation _dans les
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie deg
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acces
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est conf
comitg¢s d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut parti
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en\liaison avec I'lEC, {
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les degcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationau
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de re€ommandations internationales et son
commgk telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les\efforts raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en estfaite par un quelconque utilisateur final.

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale,sles* Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dan
mesute possible, a appliquer de fagon transparenteles Publications de I'lEC dans leurs publications i
et rédionales. Toutes divergences entre toutes»>Publications de I'lEC et toutes publications nati
régionfales correspondantes doivent étre indiquees en termes clairs dans ces dernieres.

L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
fournissent des services d'évaluation de Conformité et, dans certains secteurs, accédent aux m4
confomité de I'lEC. L’IEC n'est resparsable d'aucun des services effectués par les organismes de cq
indépgndants.

Tous lles utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucunle responsabilité ne-doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxil
mandataires, y compris,ses’ experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
nationaux de I'lEC, pour_tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommjage de quelque‘\hature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de justice) et lesdépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l
toute @utre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'atteption eSt-attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
référehcées_est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peul
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blications

vent faire

I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

els droits

La Norme internationale IEC 60320-1 a été établie par le sous-comité 23G: Connecteurs, du
comité d'études 23 de I'l[EC: Petit appareillage.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition parue en 2001 et
I’Amendement 1:2007. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Feuilles de norme déplacées de I'lEC 60320-1 dans I'l|EC 60320-3.

b) Clarification des exigences relatives aux connecteurs non normalisés.
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La présente version bilingue (2016-11) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2015-06.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 23G/345/FDIS et 23G/346/RVD.

Le rapport de vote 23G/346/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
['approbation de cette norme.

La version francgaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une lis
Connec

La Partie 1 doit étre utilisée conjointement avec les parties suivantes-de'la série |IEC
le cas échéant.

IEC 60

Partie 2+1: Connecteurs pour machines a coudre

IEC 60

Partie 2+3: Connecteurs avec degré de protection supérieuy'a IPX0

IEC 60

Partie 2t4: Connecteurs & connexion par gravité

IEC 60320-3, Connecteurs pour usages domestigues et usages généraux analogues

3: Feuil

NOTE S

Le comité a décidé que le contenu de Cette publication ne sera pas modifié avant la

stabilité

relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une-édition révisée, ou

e ame

Le contenu des corrigenda de janvier 2016 et mai 2019 a été intégré dans ce documer

fe de toutes les parties de la série IEC 60320, publiées sous le Aitre

B20-2-1, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux anald
B20-2-3, Connecteurs pour usages domestiques{et usages généraux analq

820-2-4, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analq

es de norme et calibres

ces normes font référence a une autre édition de I'lEC 60320-1, cette édition s'applique.

indiquée sur le site web~de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les (

ndée.

général

feurs pour usages domestiques et usages généraux analogues, peut(étre consultée
sur le site web de I'lEC.

60320,

hgues —

gues —

gues —

— Partie

date de
lonnées

—
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CONNECTEURS POUR USAGES DOMESTIQUES
ET USAGES GENERAUX ANALOGUES -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60320 établit les exigences générales applicabl

connecteurs bipolaires et bipolaires avec contact de mise a la terre et dest

raccord

et assimilés.

La présente partie de I'lEC 60320 est également valable poury les sog

es aux

bment au réseau d’alimentation des dispositifs électriques pour usages domsg

nés au
pstiques

les de

connecteurs/socles femelles de connecteurs intégrés ou incorporésidans des appareils

d'utilisa

La tensjon assignée ne dépasse pas 250 V (courant alternatif) et le courant ass
dépasse pas 16 A.

Les connecteurs conformes a cette partie de I'lEC 60320 sont prévus pour une uf

ion.

igné ne

ilisation

normalg a une température ambiante ne dépassant ‘généralement pas +40 °C, mfis leur

moyenn

tempérdture ambiante de -5 °C.

Les con

— une

— une

I'IEQ 61995 ou des connecteurs’soutenus par des luminaires (LSC?2).

NOTE L

2 Réflérences normatives

Les doduments sUivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralit

partie,

référenges datées, seule I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
édition Tu doeument de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

e sur une période de 24 h ne dépasse pas'‘+35 °C, avec une limite inférieu

hecteurs ne sont pas prévus pour

utilisation en lieu et place des prises de courant selon I'lEC 60884-1.

utilisation en lieu et place des’dispositifs de connexion pour luminaires (DCL

bs exigences relatives au courant continu sont a I’étude.

Hans lel présent document et sont indispensables pour son application. H

re de la

1) selon

£ ou en
our les
Herniére

IEC 60068-2-31, Essais d'environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lié a des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels

IEC 60068-2-60, Essais d'environnement — Partie 2-60: Essais — Essai Ke: Essais de
corrosion dans un flux de mélange de gaz

IEC 60068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais au marteau

IEC 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

1 DCL = devices for connecting luminaires.

2 LSC = luminaire supporting couplers.
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IEC 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle,

de tensi

on nominale au plus égale a 450/750 V

IEC 60245 (toutes les parties), Conducteurs et cébles isolés au caoutchouc — Tension
assignée au plus égale a 450/750 V

IEC 60320 (toutes les parties), Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux

analogu

es

IEC 60320-3:2014, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues —

Partie 3

: Feuilles de norme et calibres

IEC 6
http://w

IEC 604
basse té

IEC 606
incande

IEC 606
incande

IEC 606
incande

IEC 606
incande
matéria

IEC 606
a la billd

IEC 607
analogul

IEC 609
sécurité
particuli

D417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel (disponib‘e sur:

vw.graphical-symbols.info/equipment)

64-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (rég
bnsion — Partie 1: Principes, exigences et essais

95-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — PRartie 2-10: Essais
scent/chauffant — Appareillage et méthode commune d’essai

95-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu’— Partie 2-11: Essaij
scent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité.pour produits finis (GWEPT,

95-2-12:2000, Essais relatifs aux risques~du feu — Partie 2-12: Essais
scent/chauffant — Méthode d’essai d'indice d’inflammabilité (GWFI) pour matén
95-2-13:2000, Essais relatifs aux . risques du feu — Partie 2-13: Essaij
scent/chauffant — Méthode d’essai de température d’allumabilité (GWI

X

95-10-2, Essais relatifs aux,risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales

30-2-11, Dispositifs*de commande électrique automatiques a usage domes
e — Partie 2-11:-Régles particulieres pour les régulateurs d’énergie

99-1, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre — Prescrip,
pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescriptions géné
eres-pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm? & 35 mm?

eaux) a

au fil

au fil

au fil

aux

au fil

) pour

— Essai

tique et

fions de
rales et
inclus)

IEC 61

32 Protaction des nersonnes et des matériels nar les envelonnes Calibre
“=——OtecHOH—Ga caa HAeS—ei-ges+HateHelrs—pa— HY-S+oPP &

T

pour la vérification

IEC 61058 (toutes les parties), Interrupteurs pour appareils

3 Ter

mes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1

connecteur

connecteur d'appareil d'utilisation
ensemble permettant la connexion a et la déconnexion de l'alimentation d'un appareil
d'utilisation ou d'un matériel électrique

d'essai
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VOIR: Figure 1.
r— - — — — 7
I I
I I
4) : : 3) 4)
Appareil :l | | Appareil :l
I I
I I
L - — 4
IEC
1 Fiche 5 Fiche mobile male (voir 3.2.1)
2 Prise mobile (voir 3.1.1) 6  Cordon-connecteur (voir 3.5)
3 Bocle de connecteur (voir 3.1.2) 7  Cordon-connecteur d’interconnexion (voir 3.6)
4 Bocle femelle de connecteur (voir 3.2.2)
Figure 1 — Utilisation prévue des connecteurs
3.1.1
prise mobile
partie du connecteur d'appareil d'utilisation faisant corps. avec le cable souple d'alimgntation,
ou destinée a y étre reliée
VOIR: Higure 1.
[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-07-02]

3.1.2

socle df connecteur
u connecteur d'appareil-d'utilisation intégrée dans un appareil d'utilisation ou

partie

ectrique

ou d'un
matériel

incorpofée comme partie séparée dans un appareil d'utilisation ou dans un matériel él
ou destinée a y étre fixée

VOIR: Higure 1.

3.2

connecteur d'interconnexion

connecteur permettant la connexion et la déconnexion d'un appareil d'utilisation
matériel électrique a un cordon alimentant un autre appareil d'utilisation ou un autre
électrique

VOIR: Figure 1.

Note 1 a l'article: Un connecteur d'interconnexion est un type de connecteur d'appareil d'utilisation.
3.21

fiche mobile male

partie du connecteur d'interconnexion faisant corps avec un cordon, ou destinée a y étre
reliée

VOIR: Figure 1.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-07-09]
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3.2.2

socle femelle de connecteur

partie du connecteur d'interconnexion incorporée ou montée dans l'appareil d'utilisation ou
dans le matériel électrique ou destinée a y étre fixée et a partir duquel I'alimentation est
obtenue

VOIR: Figure 1.
[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-07-08]

3.3
appareil démontable
appareil construit de telle fagon qu'un cable ou cordon puisse étre remplacé

3.4
appareil non démontable
appareil construit de facon qu'il forme une unité compléte avec le cable souple d'alimgntation
ou le cofdon, aprés connexion et assemblage par le constructeur de I'appareil

3.5
cordoniconnecteur
ensemble composé d'un cable ou d’un cordon, équipé d'une-fiche non démontable et d'une
prise mobile non démontable, destiné a relier un appareil d'utilisation ou un matériel
électriqlie a I'alimentation électrique

VOIR: Figure 1

3.6
cordoniconnecteur d'interconnexion
ensemble composé d'un cable ou d’'un egrdon muni d'une fiche mobile male et d'upe prise
mobile |non démontables, destiné a “linterconnexion entre deux appareils d'ufilisation
électriqlies

VOIR: Higure 1

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-07-06, modifiée — une référence a la Figure [1 a été
ajoutéel]

3.7
connecteur intégré
connecteur d'appareil d'utilisation constitué par le boitier ou I'enveloppe de [I'appareil
d'utilisation ou'du matériel électrique et qui ne peut pas étre soumis a essai séparémept

3.8

connecteur incorporé

connecteur d'appareil d'utilisation incorporé dans ou monté sur un appareil d'utilisation ou un
matériel électrique, mais qui peut étre soumis a essai séparément

3.9
base d’une broche
partie de la broche ou elle sort de la face d'engagement

3.10

dispositif de retenue

mécanisme qui maintient de fagcon convenable la liaison entre une prise mobile et le socle de
connecteur correspondant et qui en empéche tout retrait involontaire
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tension
tension
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assignée
fixée par le constructeur pour le fonctionnement spécifié d'un appareil

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-03]

3.12

courant assigné

courant

fixé par le constructeur pour le fonctionnement spécifié d'un appareil

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-02]

3.13
borne
partie d

[SOURC

3.14
sortie
partie d

[SOURC

3.15
vis autd
vis aut
du maté

[SOURC

3.16

essai d
essai e
vérifier

[SOURC
3.17

essai in
essai a

un appareil a laquelle un conducteur est fixé pour réaliser une connexionréuti

E: IEC 60050-442:1998, 442-06-05]

un appareil a laquelle un conducteur est fixé de maniere\permanente

E: IEC 60050-442:1998, 442-06-06]

ptaraudeuse a découpe

riau de la cavité
E: IEC 60050-442:1998, 442-06-03]
b type

fectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donn
jue cette conceptionrépond a certaines exigences

E: IEC 60050-811:1991, 811-10-04]

dividuel de série
lguel-est soumis chaque dispositif en cours et/ou en fin de fabrication pour

qu’il sat

isable

araudeuse ayant un filet non continu qui;, par vissage, forme le filetage en ¢nlevant

Be pour

vérifier

sfait a des critéres définis

[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811-10-05]

4 Exigences générales

Les connecteurs doivent étre congus et construits de fagon qu'en utilisation normale leur
fonctionnement soit sdr et que I'utilisateur ou I'entourage ne puisse pas étre mis en danger.

Les connecteurs non normalisés doivent satisfaire a toutes les exigences de sécurité de la
présente norme et doivent étre soumis a essai avec leurs homologues.

La conformité est vérifiée en réalisant la totalité des essais spécifiés.
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Les connecteurs conformes a la présente norme ne sont pas destinés a étre utilisés dans les
appareils portatifs couverts par I'lEC TC 23.

5 Notes générales sur les essais

5.1 Généralités

Des essais doivent étre effectués pour démontrer la conformité aux exigences spécifiées
dans la présente norme, lorsqu’elles sont applicables.

Ces essais sont tels que:

— Les |essais de type doivent étre effectués sur des échantillons représentatifs_de|chaque
appareil.

— Les [essais individuels de série doivent étre réalisés par le constructeurpet‘'effeciués sur
chaque appareil.

— Sauf spécification contraire, les essais sont exécutés dans I'ordre des-afticles.

— Sauf spécification contraire, les connecteurs sont soumis a essai'conjointement avec leurs
homplogues conformes a la présente norme.

— Les [socles de connecteurs et les socles femelles de conneecteurs intégrés ou ingorporés
dang un appareil d'utilisation ou un matériel électriquesont soumis a essai dans les
conditions d'emploi de ces matériels, le nombre d'échantillons étant alors égal au|nombre
d'échantillons desdits matériels électriques spécifie par la norme corresppndante
congernant le matériel.

— Les [connecteurs sont considérés conformes a“la présente norme s'il n'y a pas pJus d'un
échgntillon non satisfaisant a I'un des essais.‘Si un échantillon ne satisfait pas a upn essai,
I'essai concerné et ceux qui le précedent, qui peuvent avoir exercé une influence(sur son
résuftat, sont recommencés sur un_nouveau lot d'échantillons qui doivent alqrs tous
satigfaire aux essais recommencés.

Les paragraphes 5.2 a 5.3 sont applicables aux essais de type. Pour le nombre d'échantillons
et les se¢quences d'essais, voir I’Annexe C.

5.2 Elchantillons

Sauf spgcification contrajre, les échantillons sont soumis a essai en I'état de livraison|et dans
des conditions normales, assemblés et installés comme en utilisation normale s¢lon les
instructions du constructeur, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C; les esspis sont
exécutéps en courant alternatif a 50 Hz ou 60 Hz. Les essais ne doivent pas étre commencés
plus tot|que 168-h aprés fabrication.

Les prid t partie
d'un cordon-connecteur, doivent étre présentées avec un cordon d'au moins 1 m de longueur.

5.3 Défaillances
En général, seul I’essai non satisfaisant nécessite d'étre répété sauf

a) si un défaut se produit sur un des trois échantillons, lorsqu’il est soumis a essai
conformément a I'Article 19, 20 ou 21, auquel cas les essais sont répétés depuis I'Article
16; ou

b) si un défaut se produit sur un des trois échantillons, lorsqu’il est soumis a essai
conformément a I'Article 22 ou 23 (excepté 22.3), auquel cas les essais sont répétés
depuis I'Article 18.

Le demandeur peut soumettre, en méme temps que le premier lot d'échantillons, le lot
supplémentaire qui peut étre nécessaire en cas de défaillance de I'un des échantillons.
Le laboratoire soumet alors a essai, sans autre avis, les échantillons supplémentaires, le rejet
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ne pouvant intervenir qu'a la suite d’'une nouvelle défaillance. Si le lot d'échantillons
supplémentaire n'est pas soumis au méme moment, la défaillance de I'un des échantillons

présen

tés motive le rejet.

5.4 Essais individuels de série

Les es

sais individuels de série sont spécifiés a ’Annexe B.

6 Valeurs assignées normales

6.1 La valeur maximale autorisée de la tension assignée est 250 V.

6.2

—

B valeur maximale autorisée du courant assigné est 16 A.

Les val¢urs préférentielles de courant assigné pour les connecteurs sont 0/2 A, 2,5
10 Aetfl6 A.

NOTE Vpir I'lEC 60320-3 pour des informations détaillées sur les valeurs assignées;normales.

7 Classification des connecteurs

71 D'aprés la température de broche maximale de_fa base des broches du g
connecteur correspondant ou des contacts femelles\ du socle femelle de corn
correspondant:

a) connecteurs pour conditions froides (température des broches ne dépassant pas 7

b) connecteurs pour conditions chaudes (température des broches ne dépass
120 °C);

c) connecteurs pour conditions trés chaudes (température des broches ne dépassg
155 °C).

NOTE

Les connecteurs pour conditions.€haudes peuvent également étre utilisés dans des conditions fr

connectelrrs pour conditions trés chaudes peuvent également étre utilisés dans des conditions froides ou

7.2 Dlaprés le type de matériel a raccorder:

a) connecteurs pour matériels de la classe I;

b) connecteurs potrmatériels de la classe Il.

NOTE 1

NOTE 2
tenus a

7.3

Pour la description des classes, voir I'|[EC 61140.

Les ‘connecteurs 0,2 A sont destinés seulement au raccordement des petits matériels de I3

A, 6 A

ocle de
necteur

D °C);
hnt pas

ant pas

bides; les
chaudes.

classe Il

lal mdin, si la norme applicable a ces matériels le permet.

Les prises mobiles/fiches mobiles males sont classées d'aprés le mode de
raccordement du cordon en:

a) prises/fiches mobiles démontables;

b) prises/fiches mobiles non démontables.

8 Marquage

8.1 Généralités

Les co

nnecteurs doivent porter les indications suivantes:

— nom, marque de fabrique ou marque d'identification du constructeur ou du fournisseur

res

ponsable;
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— référence du type;
NOTE La référence du type peut étre un numéro de catalogue.
8.2 Marquages supplémentaires

Les prises mobiles et les fiches mobiles méles doivent en outre porter les indications
suivantes:

— courant assigné, en ampéres, excepté pour les prises mobiles 0,2 A;

— tension assignée, en volts;

— symbole pour la nature du courant;

— le mlarquage comme specifié dans I'"EC 60999-T pour identifier e type de conducteurs
approprié aux bornes sans vis.

8.3 Connecteurs pour matériels de la classe Il

Les conpecteurs pour matériels de la classe |l ne doivent pas porter le symbole pour la classe
Il

8.4 Slymboles ou notations alphanumériques

Lorsqu'il est fait usage de symboles ou de notations alphapumériques, la présentation doit
étre la quivante:

ampeéres$ A

volts \%

courantfalternatif AC ou ~

terre de|protection @ [IEC 604175019 (2006-08)] ou PE
terre L [IEC 60417-5017 (2006-08)]

borne neutre N

Pour le| marquage du courant-et-de la tension assignés, des valeurs numériqueq seules
peuvent étre utilisées, la valeur-du courant assigné étant placée avant ou au-dessus [de celle
de la tehsion assignée et séparée de cette derniére par un trait. Le symbole pour la nature du
courant|doit figurer a c6té~du marquage du courant et de la tension assignés.

NOTE 1 |Exemples pourlé.marquage du courant, de la tension et de la nature du courant:

10
1M0A250V ~ or 10/250 ~ or — =~ or
250

NOTE 2 Les lignes dues a la forme de I'outil ne sont pas considérées comme faisant partie du marquage.

8.5 Lisibilité des marquages

Les marquages prévus au 8.1 pour les prises mobiles/fiches mobiles méales doivent pouvoir
étre distingués facilement lorsque la prise mobile/fiche mobile méale est cablée et préte a
l'usage.

NOTE Le terme “prét a 'usage” n’implique pas que la prise mobile est engagée dans un socle de connecteur.
8.6 Marquages des bornes et instructions de cablage

Pour les prises mobiles/fiches mobiles males démontables et non réversibles, les bornes
doivent étre marquées de la maniére suivante:

— borne de terre: symbole @ ou PE
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— borne neutre: lettre N

Pour les prises mobiles/fiches mobiles males polarisées non démontables, il n'est pas
nécessaire de marquer les contacts, mais les conducteurs doivent étre connectés comme
spécifié au 22.1.

Pour les socles de connecteurs/socles femelles de connecteurs autres que ceux intégrés ou
incorporés dans un appareil d'utilisation ou un matériel électrique et destinés a étre utilisés
avec des prises mobiles/fiches mobiles males répondant aux spécifications de 8.6, les bornes
doivent étre marquées conformément aux spécifications de 8.6.

Les prises mobiles/fiches mobiles males démontables doivent étre fournies avec les

instructi
a) un

long
b) uns
C) uns
d) les{

NOTE I
I'approvis

8.7 Dlurabilité

Les maf
llIs ne
amovibl

8.8 Efsai et examen

La conf

Les ma
nouvea

Aprés ¢
rester |
présent

Les marnquages.x€alisés par moulage, estampage ou gravure ne sont pas soumis a cef

NS SUlvantes:
schéma indiquant la méthode de raccordement des conducteurs, en (parti
ueur supplémentaire du conducteur de terre;

chéma indiquant la mise en ceuvre du dispositif d’arrét de traction;

chéma donnant la longueur de gaine et d’isolant a retirer;

ypes et tailles de cable ou cordon approprié.

n‘est pas nécessaire de joindre ces instructions aux prises mobiles/fiches mobiles males ds
onnement d’un équipementier, mais il suffit de les mettre a disposition de I’équipementier.

quages exigés dans le cadre de la norme daivent étre durables et facilement
joivent pas étre placés sur des vis, des)rondelles amovibles ou autres
bS.

gquages sont frottés a Ja‘.main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'es
pendant 15 s avec un'chiffon imbibé d'essence.

et essai et aprés~tous les essais non destructifs de la norme, les marquages
sibles. Il ne doit” pas étre facile d’enlever les étiquettes et celles-ci ne
br aucun signe de détachement.

9 Dimensions et compatibilité

rmité aux exigences de 8.1 a 8.7 est vérifiée par examen et par I'essai suivani.

9.1 Généralités

ulier la

stinées a

lisibles.
parties

u, et a

doivent
doivent

essai.

Les connecteurs doivent étre congus et construits de fagon a empécher tout raccordement
involontaire ou incorrect.

La conformité est vérifiée par examen et en cas de doute par I'essai selon 9.2 a 9.5.

9.2 C

onnexions unipolaires

Il doit étre impossible d'établir des connexions unipolaires entre les prises mobiles/fiches

mobiles

males et les socles de connecteurs/socles femelles de connecteurs.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.
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9.3 Compatibilité

Il doit étre impossible d'engager

— les prises mobiles destinées au raccordement des matériels de la classe |l dans les socles
de connecteurs/fiches mobiles males prévus pour les matériels de la classe I;

— les fiches mobiles méales des dispositifs de protection de la classe | dans les prises
mobiles/socles femelles de connecteurs de dispositifs de protection de la classe Il;

— les prises mobiles pour conditions froides dans les socles de connecteurs/fiches mobiles
males pour conditions chaudes ou trés chaudes;

— les fiches mobiles males pour conditions froides dans les socles femelles de connecteurs

pourrnndManrhaudpe(nlﬂécrhaudp§

— les grises mobiles pour conditions chaudes dans les socles de connecteurs/fich€s
malgs pour conditions trés chaudes;

— les

connecteurs pour conditions trés chaudes;

— les prises mobiles dans les socles de connecteurs/fiches mobiles males ayant un

assi

— les
assi

L'engag

configuration en exergant une force de 60 N pendant 60.s.

Au cour

La conf
compos

9.4 Dlimensions des connecteurs<normalisés

Les co

conformément a I'lEC 60320-3.

Les dimensions sont vérifiees au moyen de calibres ou par mesurage. En cas de dg

calibres

9.5 Dimensions des connecteurs non normalisés

Les connecteurs non normalisés dont les dimensions different de celles spécifiées ¢

feuilles
pas pré
particuli

fiches mobiles males pour conditions chaudes dans les socles: femg

jné supérieur a celui de la prise mobile.

fiches mobiles males dans les socles femelles de conhecteurs ayant un
gné inférieur a celui de la fiche mobile male.

ment d'une prise mobile ou d'une fiche mobile méle est réalisé dans n'import

5 de I'essai, il ne doit y avoir aucun contactides broches.

brmité est vérifiée par examen, par un essai manuel selon 9.4 et au moyen de
pnts fournis par le constructeur.

necteurs normalisés doivént étre conformes aux feuilles de norme apq

doivent étre utilisés.

de.norme conformément a I'lEC 60320-3 sont admis, sous réserve qu’ils ne

mobiles

lles de

courant

courant

e quelle

tous les

licables

ute, les

ans les
portent

udice au rdle et 3 la sécurité des connecteurs conformes aux feuilles de n

me, en

er en ce qui concerne lI'interchangeabilité et la non-interchangeabilité.

De petites divergences concernant les dimensions telles que spécifiées dans les feuilles de
norme, qui donnent I'impression qu’il s’agit d’un connecteur normalisé et conduisent a le
confondre avec les connecteurs normalisés, ne sont pas admises.

Aucune

modification réduisant le pouvoir de fermeture des contacts n’est admise.

Une partie d'un connecteur non normalisé ne doit pas pouvoir s'engager dans une partie
complémentaire d'un connecteur conforme aux feuilles de norme spécifiées dans toute partie

de I'lEC

60320.
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Il ne doit pas étre possible dans un systéme donné d’établir des connexions indésirables,
c’est-a-dire autres que dans la position prévue, ou des connexions partielles provoquant une
déformation pouvant compromettre I'usage ultérieur de 'appareil d’utilisation pour:

— une

prise mobile et le socle de connecteur associé;

— un socle femelle de connecteur avec la fiche mobile méle associée.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.

10 Protection contre les chocs électriques

101 A

Les co
accessi

Les prig
parties
connect

La conf
I'IEC 61

Le calib
avec le
mobiles
calibre
ou une

NOTE U
contact a

10.2 P

itited " .

nnecteurs doivent étre congus de fagon que les parties actives ne soi
bles en cas d’engagement partiel ou complet.

bes mobiles/socles femelles de connecteur doivent étre concgus de fagon
actives ne soient pas accessibles lorsque les prises mobiles) socles fems¢

prmité est vérifiée par examen et par un essai avec le calibre d’essai normali
032.

re d’essai est appliqué dans toutes les positiansvpossibles et les contacts é
5 parties considérées sont décelés par uniindicateur électrique. Pour leg
dont I'enveloppe ou le corps est en élastomere ou en matériau thermoplas
I’essai normalisé est appliqué pendant 30 s avec une force de 20 N a tous le
upture de l'isolant pourrait affecter la_Seécurité de la prise mobile.

ec la partie considérée.

rotection contre les connexions unipolaires

Il doit é:lrr]e impossible d'établir une connexion entre une broche d'un socle de connectg

mobile
quelcon

ale et un contact _d'une prise mobile/socle femelle de connecteur tant qu'une
que reste accessible.

La conf¢prmité est vérifiée par un essai manuel suivi par I'essai de 10.1.

10.3 P

rotection contre I’accés aux parties actives

eur sont convenablement assemblées et cablées comme en utilisation normalg.

ent pas

que les
plles de

sé B de

entuels

prises
ique, le
S points

h indicateur électrique, avec une tension. comprise entre 24 V et 50 V, est utilisé pour vidualiser le

ur/fiche
broche

cés aux

Il doit é|tre impossible d'enlever sans l'aide d'un outil les parties qui interdisent I'ac

parties actives:

Les manchons éventuels prévus aux orifices d'entrée des broches doivent étre fixés
efficacement et il doit étre impossible de les enlever sans démonter la prise mobile/le socle

femelle

de connecteur.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

104 P

arties extérieures

Les parties extérieures des prises mobiles, des socles femelles de connecteurs et des fiches
mobiles males, a l'exception des vis d'assemblage et organes analogues, doivent étre en
matériau isolant.

La conformité est vérifiée par examen.
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10.5 Jupes

La jupe et la base des socles de connecteurs sans contact de mise a la terre et celles des
socles de connecteurs/socles femelles de connecteurs 2,5 A avec contact de mise a la terre
doivent étre en matériau isolant.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Les qualités du matériau isolant sont vérifiées pendant les essais diélectriques de I'Article 15.

11 Dispositions en vue de la mise a la terre

Les conpecteurs avec contact de mise a la terre de protection doivent étre construits,fle sorte
que le gontact de mise a la terre de protection est maintenu jusqu'a ce que le conta¢t voisin
soit établi.

La conformité est vérifiée par examen.

12 Bornes et sorties

12.1 Généralités

Pour leg bornes et les sorties, les exigences de la normeTEC appropriée s'appliquent.

Les ordanes de serrage des bornes ne doivent'\pas étre utilisés pour fixer tolt autre
composhnt bien qu'ils puissent maintenir les bornes*en place ou les empécher de tourner.

12.2 Clonnecteurs démontables

Les connecteurs démontables doivent_étre pourvus d’'organes de serrage a vis ou $ans vis
conformes a I'lEC 60999-1.

La confgormité est vérifiée par examen.

12.3 Clonnecteurs non-démontables

Les comnecteurs non ‘démontables doivent étre munis de connexions soudées, hrasées,
serties pu de connexions sans vis aussi efficaces, qui doivent empécher toute possipilité de
déconneéxion durconducteur.

La confTrmité est vérifiée par examen.

13 Construction

13.1 Risque de contact accidentel

Les connecteurs doivent étre congus de fagon qu'il n'y ait pas de risque de contact accidentel
entre le contact de mise a la terre du socle de connecteur/fiche mobile méale et les contacts
transportant le courant de la prise mobile/socle femelle de connecteur.

13.2 Position des contacts

Pour des prises mobiles/fiches mobiles males non réversibles, les positions des contacts
doivent étre établies pour une prise vue de face d'engagement des prises mobiles/fiches
mobiles males comme représenté dans la présentation des feuilles de norme a I'Article 4 de
I'EC 60320-3:2014.
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Leur position doit étre conforme aux spécifications du Tableau 1:

Tableau 1 — Position des contacts

Position des contacts
Type de contact
Prises mobiles non réversibles Fiches mobiles males non réversibles
Contact de mise a la De préférence, disposition symétrique De préférence, disposition symétrique
terre
Contact de phase En bas a droite En bas a gauche
Contact neutre En bas a gauche En bas a droite
Pour le

présent

5 connecteurs non réversibles qui ne sont pas conformes aux feuilles dg norme
)

es a I'Article 4 de 'l|EC 60320-3:2014, la bonne polarisation doit étre, vérifiée.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE L
13.3 P

Les par]
protégé

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des Articles 18, 20 et 23.

13.4 C
13.4.1

Les brg
mobiles

La confgormité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

NOTE L

13.4.2

Les brd
mainten

h conformité aux feuilles de norme assure que cette exigence est satisfaite.

arties protégeant les parties actives

ties assurant la protection contre les contacts_avec les parties actives doivent étre

bs efficacement contre les desserrages.

onstruction des broches

Prévention de la rotation

ches des socles de connecteurs/fiches mobiles males et les contacts des prises

socles femelles de connegteurs doivent étre protégés contre la rotation.

es vis de serrage peuvent servir 8 empécher la rotation des contacts.

Maintien'des broches

ches/des socles de connecteurs/fiches mobiles méales doivent étre somdement

ues”’de facon slre et doivent avoir une résistance mécanique suffisante. Il

oit étre

impossi

ble de les enlever sans |'aide d'un outil et elles doivent étre entourées par une jupe.

Les broches ne doivent pas faire saillie au-dela du bord de la jupe.

Un léger déplacement des broches est admis.

La sdreté du maintien des broches est vérifiée par examen et, en cas de doute, par l'essai

suivant:

L'échantillon est porté a la température correspondant a sa classe de température donnée
en 7.1 pendant 1 h et maintenu a cette température pendant la durée de l'essai y compris la

période

de 5 min aprés le retrait de la charge d'essai.

Le socle de connecteur/fiche mobile méle est maintenu fermement de fagon telle qu'il n'y ait
ni distorsion ni compression exagérée du corps et le moyen de fixation ne doit pas aider au
maintien des broches dans leur position d'origine.
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Chaque broche est soumise a une force de 60 N + 0,6 N appliquée sans secousse dans le
sens de I'axe de la broche et maintenue a cette valeur pendant une durée de 60 s.

Pour toutes les broches, la force est tout d'abord appliquée vers I'extérieur du socle de
connecteur/fiche mobile méale et ensuite vers l'intérieur du socle de connecteur/fiche mobile
male.

La fixation des broches est jugée satisfaisante s'il n'y a aucun déplacement de plus
de 2,5 mm pendant l'essai sur chacune des broches et a condition que dans les 5 min qui
suivent le retrait de la force d'essai vers l'intérieur ou vers l'extérieur toutes les broches
restent dans les tolérances spécifiées dans les feuilles de norme correspondantes ou pour les
connecteurs non normalisés, selon les spécifications du constructeur.

La conf¢rmité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

13.4.3 | Broches non massives

Les broches non massives sont en outre soumises a l'essai suivant aprés exécution|de tous
les autrg¢s essais.

La jupe]est retirée du socle de connecteur/fiche mobile méle etlla broche est placég sur un
support| comme représenté a la Figure 2.

Dimensions en millimetres
Tige en
acier

Support

Poids

IEC

Figure 2 — Dispositif d’essai des broches non massives

Une force de 100 N est exercée sur la broche pendant 1 min dans une direction
perpendiculaire a son axe au moyen d'une tige en acier de 4,8 mm de diameétre, dont I'axe est
également perpendiculaire a celui de la broche.

Apres l'essai, la forme de la broche ne doit pas avoir été altérée significativement.

13.5 Pression de contact

Les contacts des prises mobiles/socles femelles de connecteurs doivent pouvoir s'aligner
d'eux-mémes pour assurer une pression de contact appropriée.
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Pour les prises mobiles/socles femelles de connecteurs autres que de type 0,2 A,
l'autoalignement des contacts ne doit pas étre fonction de I'élasticité du matériau isolant.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des Articles 16 a 21 inclus.

13.6 Enveloppe

13.6.1

Généralités

Les parties du corps des prises mobiles/fiches mobiles males doivent étre fixées d’une

maniere

sOre les unes aux autres.

La confgrmite est verifiee par examen, par un essal manuel et par I'essai du 23.6.

13.6.2

Il doit &

L'enveld

complétement les bornes et les extrémités du cordon, au moins jusqu'au point ou la g3
étre enlevée.

La construction doit étre telle que, depuis le point de séparation des ames, les cong

puissen
montée
que:

— les
susd

— une

presgée contre des parties métalliquées accessibles;

— une

contfre des parties actives.

Pour leg
lequel lg

NOTE C

Pour le
d'une p

dont I'up au(meins, par exemple une vis, ne peut étre manceuvré qu'avec l'aide d'un ¢
vis autofafaudeuses a découpe ne doivent pas étre utilisées a cet effet.

Prises mobiles/fiches mobiles males démontables

re impossible de démonter la prise mobile/fiche mobile méle sans [laide d’'un o

ppe des prises mobiles/fiches mobiles males démontables doit eny

étre raccordés correctement et que, lorsque la prise mobile/fiche mobile n
et équipée de ses conducteurs comme en utilisation normale, il n'y ait aucu

Bmes pressées les unes contre les autres endommagent l'isolant du con
eptible de produire un claquage de l'isolant;

ame, dont le conducteur est reliéa une borne sous tension, soit susceptibl

ame, dont le conducteur est relié aux bornes de terre, soit susceptible d'étre

util.

elopper
ine doit

ucteurs
hale est
N risque

Hucteur,

e d'étre

pressée

prises mobiles démontables, il ne doit pas étre possible de réaliser un montage dans

s bornes sont protégées et les contacts accessibles.

ette exigence exclutl'emploi de piéces frontales séparées n'entourant que les contacts.

5 prises .mobiles/fiches mobiles males démontables, la fixation et le position
rtie duseorps par rapport a l'autre doivent étre assurés par des moyens indép

nement
endants
util; les

L’élasticité des contacts ne doit pas dépendre de I'assemblage des parties du corps.

Un desserrage partiel des vis de montage ou autre moyen d'assemblage ne doit pas
permettre la séparation des parties qui assurent la protection contre les chocs électriques.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

13.6.3

Les app

Prises mobiles/fiches mobiles males non démontables

areils non démontables doivent étre tels que:

— le cable souple ou cordon ne peut pas étre séparé de l'appareil sans rendre celui-ci
inutilisable de fagon permanente, et

— lappareil ne peut pas étre ouvert a la main ou a 'aide d’un outil d’'usage général
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NOTE Un appareil est considéré comme inutilisable de fagon permanente lorsque pour son remontage, des
piéces ou matériels autres que les originaux doivent étre utilisés.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

13.7 Connexion de terre

Pour les prises mobiles/fiches mobiles males, le contact/la broche de terre doit étre fixé au
corps. Si le contact/broche de terre et la borne de terre ne sont pas d'une seule piéce, les
différentes parties doivent étre assemblées par rivetage, brasage ou par d'autres procédés
assurant une fiabilité équivalente.

Les parties métalliques des connecteurs doivent étre concues de sorte que la corrgsion ne
doit pas| altérer la sécurité en termes de caractéristiques électriques et mécaniques:

La connexion entre le contact/broche de terre et la borne de terre doit étre i/métallique et
résistanfte a la corrosion.

La confgormité est vérifiée par examen.

13.8 Emplacement des bornes et des sorties
13.8.1 | Généralités

Les borhes des appareils démontables et les sorties des appareils non démontables|doivent
étre digposées ou protégées de telle sorte que des brins libres d’'un conducteur dans
’apparelil ne présentent pas de risque de choc électrique.

Pour lejs appareils non démontables surmoulés, des moyens doivent étre fourrlis pour
empécher les brins libres d’'un conducteursde réduire les exigences de distance minimale
d’isolatipn entre de tels brins et toutes les’surfaces extérieures accessibles de 'appareil, a
I’except|on de la face d’engagement du.socle de connecteur.

La confprmité est vérifiée comme.Suit:

— poul les appareils démontables, par I'essai de 13.8.2;

— poul les appareils nomdémontables non surmoulés, par I'’essai de 13.8.3;
— pout les appareils non démontables surmoulés, par vérification et examen selon 13.8.4.
13.8.2 | Essai debrin libre pour les appareils démontables
L’'isolant estretiré sur une longueur de 6 mm a partir de I'extrémité d’un conducteur|souple,

ayant uhe_section de 0,75 mm2. Un seul brin du conducteur souple est laissé librg et les
autres sontintroduits a fond et serrés dans la borne _comme pour une utilisation normale.

Le brin libre est plié, sans déchirer I'isolant, dans toutes les directions possibles, mais sans
faire de pliages a angle aigu autour des cloisons.

NOTE VL’interdiction d’exécuter des pliages a angle aigu autour des cloisons n’implique pas que le brin libre soit
maintenu rectiligne pendant I'essai. En outre, ces pliages a angle aigu sont exécutés s’il est considéré comme
probable que de tels pliages puissent se produire au cours de 'assemblage normal de I'appareil, par exemple
lorsqu’un couvercle est posé dessus.

Le brin libre d’'un conducteur relié a une borne sous tension ne doit pas venir en contact avec
une quelconque partie métallique accessible ou étre susceptible de sortir de I'enveloppe,
lorsque I'appareil a été assemblé.

Le brin libre d’un conducteur relié a une borne de terre ne doit pas venir en contact avec une
partie active.
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Si nécessaire, I'essai est répété avec le brin libre dans une autre position.

13.8.3 Essai de brin libre pour les appareils non démontables non surmoulés

Une longueur d’isolant correspondant a la longueur maximale prévue de dénudage déclarée
par le constructeur augmentée de 2 mm est enlevée de I'’extrémité d’'un conducteur souple
ayant la méme section que le conducteur original. Un seul brin du conducteur souple est
laissé libre dans la position la plus défavorable et les autres sont connectés d’une maniére
semblable a celle utilisée dans la conception de l'appareil.

Le brin libre est plié, sans déchirer I'isolant, dans toutes les directions possibles, mais sans
faire de pliages a angle aigu autour des cloisons.

NOTE Llinterdiction d’exécuter des pliages a angle aigu autour des cloisons n’implique pas que lehbriny libre soit
maintenu |rectiligne pendant I'essai. En outre, ces pliages a angle aigu sont exécutés s’il est considéfé comme
probable [que de tels pliages puissent se produire au cours de I'assemblage normal de I'appareil, pay exemple
lorsqu’un [couvercle est posé dessus.

Le brin |Jibre d’'un conducteur relié a une borne sous tension ne doit pas-¥enir en contact avec
une que¢lconque partie métallique accessible ou réduire les lignes. 'de fuite et distances
d’isolenfent a travers tout orifice de conception jusqu’a la surface-extérieure en despous de
1,5 mm

Le brin |ibre d’un conducteur relié a une borne de terre ne,doit pas venir en contact ayvec une
partie agtive.

13.8.4 | Vérification du brin libre pour les appareils non démontables surmoulés

Les appareils non démontables surmoulés doivent étre examinés pour vérifier qu’il exjiste des
moyens| pour empécher les brins libres du conducteur et/ou les parties actives de réduire la
distance minimale a travers l'isolation jusgu‘a la surface extérieure accessible (a I’exception
de la fa¢e d’engagement des socles de cannhecteurs) en dessous de 1,5 mm.

NOTE La vérification des moyens peut ‘exiger la vérification de la conception du produit ou de la] méthode
d’assemblage.

13.9 Prises mobiles/fiches'mobiles males sans contact de mise a la terre

Les priges mobiles/fiches) mobiles males sans contact de mise a la terre et les prises
mobiles|fiches mobiles.males 2,5 A avec contact de mise a la terre doivent faire partie d'un
cordon-gonnecteur eu*d'un cordon-connecteur d'interconnexion.

La conformité.est’vérifiée par examen.

13.10 Fusibles, relais, thermostats, déclencheurs thermiques et interrupteurs

Les fusibles, les relais, les thermostats et les déclencheurs thermiques ne doivent pas étre
incorporés a des prises mobiles et a des fiches mobiles males conformes aux feuilles de
norme de I'lEC 60320-3.

Les fusibles, les relais, les thermostats et les déclencheurs thermiques incorporés dans les
socles de connecteurs et les socles femelles de connecteurs doivent étre conformes aux
normes applicables de I'lEC.

Les interrupteurs incorporés a des connecteurs doivent étre conformes a I'l[EC 61058.

Les régulateurs d'énergie incorporés a des connecteurs doivent étre conformes a
I'IEC 60730-2-11.
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La conformité est vérifiée par examen et en soumettant a essai les interrupteurs, les fusibles,
les relais, les thermostats, les déclencheurs thermiques et les régulateurs d'énergie
conformément aux spécifications de la norme applicable de I'lEC.

14 Résistance a I’humidité

Les connecteurs doivent pouvoir résister aux conditions d'humidité qui peuvent étre
rencontrées en utilisation normale.

Si de tels connecteurs sont utilisés avec des matériels qui sont sujets, en utilisation normale,
a des débordements de liquide, la protection contre I'humidité doit alors étre assurée par le
matériel

La conformité est vérifiée par I'épreuve hygroscopique décrite dans I'Article, 14| suivie
immédiatement des essais de I'Article 15.

Les priges mobiles/fiches mobiles males et les socles de connecteurs/socles femelles de
connecteurs ne sont pas engagés lorsqu'ils sont soumis a I'épreuve hygrescopique; lels prises
mobiles|fiches mobiles males démontables ne sont pas équipées d'uniecordon.

L'épreuye hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de I'air avec une
humiditg relative maintenue entre 91 % et 95 %. La températane de l'air, en tout endrojt ou les
échantiljons peuvent étre placés, est maintenue a £+ 1 °G.prés, a une valeur approprjiée ¢t °C
comprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant dfétre placés dans I'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre ¢t °C et (¢ + 4) °C.

Les échpntillons sont maintenus dans I'enceinte pendant

— 168 (7 jours) dans le cas des cennecteurs avec contact de mise a la terre lorsqy'ils sont
présentés comme appareils Nindividuels, non incorporés dans d'autres matériels
élecjriques;

— 48 h[(2 jours) dans tous les autres cas.

NOTE 1 |Dans la plupart des‘\ocas, les échantillons peuvent étre portés a la température spécifi§e en les
maintenant a cette températlre-pendant 4 h au moins avant I'épreuve hygroscopique.

NOTE 2 |Une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % peut étre obtenue en plagant dans I'enceinfe humide
une solutjon saturée.de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO,) dans de I'eau gyant une
surface de contact suffisamment grande avec I'air.

Apres cette épreuve, I'échantillon ne doit présenter aucun dommage au sens de la pgrésente
norme.

15 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

15.1 Généralités

La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des connecteurs doivent avoir une valeur
appropriée.

La conformité est vérifiée par les essais de 15.2 et 15.3, ces essais étant exécutés
immédiatement aprés I'épreuve hygroscopique de I'Article 14.

Les indicateurs tels que les lampes au néon, qui autrement pourraient é&tre endommageés lors
des essais de 15.2 et 15.3, doivent avoir un pdle déconnecté avant I'essai.
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La résistance d'isolement est mesurée en tenant compte des conditions suivantes:

a) pour les socles de connecteurs, avec une prise mobile insérée entre les contacts
transportant le courant reliés ensemble et le corps;

b) pour les socles de connecteurs, avec une prise mobile insérée tour a tour entre chaque

broc

he et les autres broches reliées ensemble;

c) pour les socles femelles de connecteurs, avec une fiche mobile méale insérée entre les

cont

acts transportant le courant reliés ensemble et le corps;

d) pour les socles femelles de connecteurs, sans une fiche mobile méle insérée entre les

cont

acts transportant le courant reliés ensemble et le corps;

e) pour les socles femelles de connecteurs, avec une fiche mobile male insérée tour a tour

entrg chaque broche et les auires broches reliées ensemble;

f) pour les prises mobiles, entre les contacts transportant le courant reliés ensemble et le
corps;

g) pour les prises mobiles, tour a tour entre chaque contact et les autres ‘contacts reliés
ens¢mble;

h) pour les fiches mobiles males, entre les contacts transportant le-courant reliés epsemble
et le corps;

i) pour les fiches mobiles méles, tour a tour entre chaque caehtact et les autres ¢ontacts
reliés ensemble.

Essai adlditionnel pour les prises mobiles et les fiches mobiles méles démontables:

j) pour les prises mobiles démontables, entre toute partie métallique du dispositif d'arrét de
traction et de torsion, y compris les vis de serrage et le contact de mise a la terfe ou la
borne de terre;

k) pour les prises mobiles démontables, entre(toute partie métallique du dispositif d'jarrét de
traction et de torsion, a I'exception des vis de serrage, et une tige métallique, du diamétre
maxjimal du cordon spécifié au Tableau’2, montée a sa place;

[) pour les fiches mobiles méles démontables, entre toute partie métallique du dispositif
d'arrét de traction et de torsion, y-compris les vis de serrage et le contact de nlise a la
terre ou la borne de terre;

m) pour les fiches mobiles méles démontables, entre toute partie métallique du dispositif
d'arrét de traction et dettorsion, a I'exception des vis de serrage, et une tige métallique du

diampétre maximal duscordon spécifié au Tableau 2, montée a sa place;

Aux poi
métalliq
une feu
isolant,
socles

mobiles

hts a), c), d) f)’et h) ci-dessus, le terme “corps” fait référence a toutes les
ues accessibles, les vis de fixation, les vis d'assemblage extérieures ou analg
lle métallique appliquée sur la surface extérieure des parties externes en 1
aux _peints d), f) et h) y compris la face d'engagement des prises mobiles
femelles de connecteurs mais a l'exclusion de la face d'engagement de
males.

parties
gues et
natériau
ou des
5 fiches

La feuille métallique est plaquée contre la surface extérieure des parties externes en matériau

isolant,

mais elle n'est pas introduite dans les ouvertures.
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La tension d'essai selon 15.2 et 15.3 est appliquée dans les cas suivants:

— isolgtion fonctionnelle: entre les différents pbles du connecteur;

Tableau 2 — Diamétres maximaux des cordons

Type de cordon NoeTl;;it(i‘gnczg:‘nl:ﬁ;?:rs Diamétre maximal

mm? mm

3x0,75 7,6

60227 IEC 53 3x1 8,0
3x1,5 9,4

3x0,75 8,1

60245 IEC 53 3x1 8,5
3x1,5 10,4

— isoldtion principale: entre toutes les parties actives reliées ensemble et une feuille
meétallique appliquée sur la surface extérieure de l'isolation (principale et/ou les| parties

conductrices accessibles;

— isolgtion supplémentaire: entre deux feuilles métalliques)appliquées séparémen
surface intérieure généralement inaccessible de l'isolation supplémentaire et sa
accgssible;

it sur la
surface

— isoldtion renforcée: entre toutes les parties actives reliées ensemble et ung feuille

métallique appliquée sur la surface accessible de’l'isolation renforcée.

Les dist
de I'éch

Lorsque l'isolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent pas étre sou

essai s

15.2 Résistance d’isolement

La résis
de 500
La résis

ances d'isolement et les lignes de fuiténdoivent étre maintenues lors de la pré
Bntillon pour ce test.

tance d'isoleméntde I'échantillon est mesurée avec application d'une tension ¢
+80 V, le mesurage étant réalisé pendant 60 s + 5 s aprés application de la

Tableau 3 — Résistance d'isolement minimale

tance d'isolement ne doit pas étre inférieure a la valeur spécifiée au Tableau 3.

baration

mises a

gparément, l'isolation fournie est soumise aux tensions d'essai spécifiégs pour
I'isolatign renforcée.

ontinue
tension.

Isolation a soumettre a essai Résistance d'isolement
MQ
Fonctionnelle 2
Principale 2
Supplémentaire 5
Renforcée 7

NOTE Les matériaux tels que la céramique émaillée ou la porcelaine sont considérés comme ayant une
résistance d'isolement satisfaisante et ne sont donc pas soumis aux essais de résistance d'isolement.
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15.3 Rigidité diélectrique

L'échantillon est soumis a une tension pratiquement sinusoidale de fréquence nominale 50 Hz
ou 60 Hz. La tension est appliquée pendant 60 s + 5 s a travers l'isolation, comme spécifié au
Tableau 4.

Au début de l'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur exigée, puis
elle est amenée rapidement a la pleine valeur. Il ne doit se produire ni contournement ni
claquage. Les décharges luminescentes ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont
pas retenues.

Tableau 4 — Rigidité diélectrique

Isolation) ou déconnexion a Tension d’essai
soumettre a essai® (valeur efficace) @
Tension assignée Tension assignée Tension assignée
jusqu'a et y compris supérieure a 50 V supérieure a 130 V
50V jusqu'a et y compris 130 V  jusqu'a et y compyis 250 V
\Y \Y \%
Isolation fonctionnelle® 500 1300 1500
Isolation principaled 500 1300 1500
Isolation fupplémentaired 500 1300 1500
Isolation fenforcée? © 500 2 600 3 000
NOTE 1] Jusqu'a 50 V: Non destinée a étre raccordée directement au réseau ni soumise a des surtensions
temporaifes, comme défini dans I'l|EC 60364-4-44.
NOTE 2| Supérieure a 50 V: Les valeurs sont basées<sur I'lEC 60364-4-44. Pour l'isolation fonctionnelle,
l'isolation principale et I'isolation supplémentaire, les valeurs sont calculées avec la formule: U, + 1]200 V et

arrondieg. Dans la présente norme, la tension maximale considérée entre phase et terre est U, = 300 V.

a

Le trg
sortie|
coura|
le cou

la tenpion d’essai a = 3 % prés.

Les g
enrou
en es

Un eX

Pour
touteg

Pour

nsformateur a haute tension utilisé pour ‘I'essai doit étre congu de fagon que, lorsque les b
sont court-circuitées aprés que la_ténsion de sortie a été réglée a la tension d’essai appr
ht de sortie soit d’au moins 200 mA. Le relais a maximum de courant ne doit pas se déclenchqg
rant de sortie est inférieur a 100-mA. Des dispositions sont prises pour mesurer les valeurs eff

omposants spéciaux qui peuvent empécher de réaliser I'essai tels que lampes a décharge,
lements ou condensateurs sont déconnectés a un pdle ou pontés, selon le cas, par rapport a
Bai.

emple est l'isolation/entre pdles.

'essai, toutesyles parties actives sont reliées ensemble et des dispositions sont prises pour s'as
les partiessmobiles sont dans la position la plus défavorable.

es conneecteurs incorporant une isolation renforcée ainsi qu'une double isolation, des disposit

prises

partiels principales ou supplémentaires de la double isolation.
1

pout slassurer que la tension appliquée a l'isolation renforcée n'impose pas de contrainte exce

ornes de
priée, le
r lorsque
caces de

bobines,

'isolation

surer que

ons sont
Bsive aux

16 Forces nécessaires pour insérer et pour retirer la prise mobile/socle femelle
de connecteur

16.1

Généralités

La construction des connecteurs doit permettre une insertion et un retrait faciles de la prise
mobile/socle femelle de connecteur et empécher la séparation de la prise mobile/socle
femelle de connecteur du socle de connecteur/fiche mobile méale en utilisation normale.

La conformité est vérifiée, pour les prises mobiles/socles femelles de connecteurs, par les
essais suivants:
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— Vl'essai de 16.2 pour s’assurer que la force maximale nécessaire pour retirer la prise
mobile/socle femelle de connecteur du socle de connecteur/fiche mobile male ne doit pas
étre supérieure a celle indiquée au Tableau 5. Pour les besoins de I'essai, I'homologue
correspondant de la prise mobile/socle femelle de connecteur doit étre utilisé (calibre
multibroche)

— I'essai de 16.3 pour s’assurer que la force minimale nécessaire pour retirer un calibre a
broche unique du contact individuel ne doit pas étre inférieure a celle spécifiée au
Tableau 5.

Tableau 5 — Forces de séparation maximales et minimales

Forces de séparation
N

Type de prise mobile/socle

femelle de connecteur 16.2 16.3

Maximale avec Minimale avec calibre a
calibre multibroche broche unique

0,2A,25A, 6 Aet10A 50 1,5
16 A 60 2

Les appareils avec dispositifs de retenue sont soumis a essai‘avec le dispositif de [retenue
rendu infopérant.

16.2 Vjérification de la force maximale de séparation

Le socle de connecteur/fiche mobile male est *fixé au support A d'un appareil |[comme
représepnté a la Figure 3, de telle facon .que les axes des broches du socle de
connecteur/fiche mobile male soient verticaux®“et que les extrémités libres des broches soient
tournéep vers le bas. La masse totale comptend la masse principale, la masse additipnnelle,
la griffe|et le plateau.
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Figure 3 — Appareil pour la vérification de la force de séparation

Ches sont dégraissées avant chaqueessai au moyen d'un agent dégraissant ¢

Lorsque le liquide spécifié pour_Fessai est utilisé, des précautions adéquates peuvent étre p
I'inhalation de vapeur.

e mobile/le socle femelle de connecteur est inséré a fond et retiré du s
eur/fiche mobile myale approprié 10 fois. Il est alors a nouveau inséré, un pl
un poids principal/F et un poids additionnel G y étant fixé au moyen d’une
ée. Le poids, additionnel est tel qu’il exerce une force égale au dixiéme de
e de séparation spécifiée au Tableau 5 et il doit étre fabriqué en une piéce.

5 principal est accroché sans secousse a la prise mobile/socle femelle de cor
pids\.additionnel tombe d’une hauteur de 5 cm sur le poids principal. L

mobile/d

himique

ises pour

ocle de
ateau E
griffe D
la force

necteur
a prise

ocle femelle de connecteur ne doit pas rester dans le socle de connectq

ur/fiche

mobile male.

Pour les types normalisés:

Le socle de connecteur/fiche mobile méale a des broches en acier trempé finement poli ayant
une rugosité de surface ne dépassant pas 0,8 um sur la longueur de leur partie active et

espacées de la valeur nominale avec une tolérance de

+0,02
0 mm.

Sur la base de la feuille de norme applicable, les dimensions des broches ont les valeurs

, . 0 A
maximales, avec une tolérance de ;54 mm, les longueurs des broches ne devant étre

conformes qu’a la tolérance de la feuille de norme, et les dimensions intérieures des jupes

ont les valeurs minimales, avec une tolérance de

+0,1
0 mm.
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NOTE 2 La valeur maximale est la valeur nominale plus la tolérance maximale. La valeur minimale est la valeur

nominale

moins la tolérance maximale.

Pour les types non normalisés:

L'homol

16.3 V

ogue spécifié par le constructeur doit étre utilisé.

érification de la force minimale de séparation

Le calibre d’essai a broche unique, comme représenté a la Figure 4, est appliqué a chaque
contact de prise mobile/ socle femelle de connecteur, les axes des contacts étant verticaux et

le calibr

e étant suspendu verticalement par le dessous.

Le poids

La mas
au Tabl

La broc
froid.

Le calib
introduif

Dimensions selon la feuille de norme cofred

Broche

/ IEC

oit étre positionné de facon équidistante autour de I'axe ou des axes de la broche.

Figure 4 — Calibre pour la\vérification de la force minimale de séparation

be totale du matériel d'essai doit étre telle qu’elle exerce la force applicable i
Pau 5.

he est dégraissée avant chaque essai au moyen d’'un agent dégraissant chi

re d’essai a broche unique est ensuite inséré dans le contact. Le matériel d’¢
doueement et toute précaution est prise pour ne pas heurter 'assemblage pe

vérifica

pondante

ndiquée

mique a

ssai est
hdant la

on‘de la force minimale de séparation

Le maté

riel d'essai ne doit pas se détacher du contact dans les 3 s.

Pour les types normalisés:

Le calibre d’essai a broche unique est en acier trempé ayant une rugosité de surface ne
dépassant pas 0,8 um sur sa longueur active.

La partie broche du calibre doit avoir des dimensions égales aux dimensions minimales
indiquées dans la feuille de norme appropriée du socle de connecteur/fiche mobile male avec

une tolé

+0,01

rance de ;" mm, la longueur de la broche ne devant étre conforme qu’a la tolérance
de la feuille de norme.

Pour les types non normalisés:
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La broche d'essai est une broche unique dont les dimensions minimales sont spécifiées par le
constructeur.

17 Fonctionnement des contacts

Les contacts et les broches des connecteurs doivent établir des contacts glissants. Les
contacts des prises mobiles/socles femelles de connecteurs doivent assurer une pression de
contact suffisante et ne doivent pas se détériorer en utilisation normale.

L'efficacité de la pression de contact entre contacts et broches et entre contacts de mise a la
terre et broches de terre ne doit pas dépendre de I'élasticité du matériau isolant dans lequel
ils sont prronteés:

La confprmité aux exigences est vérifiée par examen et en tenant compte descexigences des
Articles |16, 18, 19, 20 et 21.

18 Réiistance a I'échauffement des connecteurs pour conditions chaudeg ou
trés chaudes

18.1 Généralités

Les connecteurs classés selon 7.1 doivent résister a I'échauffement auquel ils peuvent étre
soumis du fait de I'appareil d'utilisation ou d'autres matériels.

Les priges mobiles/fiches mobiles méales doivent éire construites de sorte que l'isolation des
conducteurs ne soit pas soumise a un échauffement excessif.

La conformité est vérifiée, pour les prises mobiles/fiches mobiles males, par I'essai dg 18.2 et
pour leg socles de connecteurs/socles femelles de connecteurs, par I'essai de 18.3.

18.2 Essai d’échauffement des prises mobiles/fiches mobiles males

Les prises mobiles/fiches mobiles males démontables sont équipées d'un cordon| a trois
conducteurs, de la sectiontminimale admise. Les prises mobiles/fiches mobiles m3les non
démontables sont soumises a essai avec leur cordon comme en I'état de livraison.

La prisg mobile/fiche\mobile male est insérée dans le socle de connecteur/socle femelle de
connecteur d'un-appareil approprié, conformément aux instructions du constructeur|, et est
ensuite placéesdans une étuve chauffée pendant 96 h a la température de:

e 120(°€,x"2 °C pour les prises mobiles/fiches mobiles males pour conditions ¢haudes
classées selon 7 1h);

e 155 °C + 2 °C pour les prises mobiles/fiches mobiles méles pour conditions trés chaudes
classées selon 7.1c¢).

Aprés retrait de I'étuve chauffée, les prises mobiles/fiches mobiles méales sont laissées a
refroidir approximativement a la température ambiante. Les prises mobiles/fiches mobiles
males sont ensuite insérées 10 fois dans le socle de connecteur/socle femelle de connecteur
et retirées 10 fois.

Les échantillons ne doivent présenter:

— aucune détérioration susceptible d'affecter la protection contre les chocs électriques;
— aucun desserrement des connexions électriques ou des liaisons mécaniques;

— aucun défaut tel que craquelures, gonflement, rétrécissement, etc.
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18.3 Essai d’échauffement des socles de connecteurs/socles femelles de connecteurs

Les socles de connecteurs/socles femelles de connecteurs pour conditions chaudes et ceux
pour conditions trés chaudes autres que ceux intégrés ou incorporés dans un appareil
d'utilisation ou un matériel électrique, sont maintenus dans une étuve chauffée pendant 96 h

a une te

e 120

mpérature de

°C = 2 °C pour les socles de connecteurs/socles femelles de connecteu

conditions chaudes classés selon 7.1b);

e 155

°C + 2 °C pour les socles de connecteurs/socles femelles de connecteu

conditions trés chaudes classés selon 7.1c).

Apres I'

cscai I'dchantillan nag dait
SSa—+e6ha ToHe—-Go+Ht

rs pour

rs pour

3rieur.

19 Pouivoir de coupure

Les conpecteurs doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant.

La conf
suivant.

La prisq
appropr

Pour le
broches|
applicah
et hémis

Pour led

Les priges mobiles et les socles femelles de connecteurs jusqu'a 0,2 A ne sont pas s

essai.

Le soclg
axes de

L’appar

déconngxion en(uiilisation normale (voir le schéma de circuit de la Figure 5).

- e Tt

b mobile ou le socle femelle de connecteur est monté dans un appareil
é qui comporte le socle de connecteur ou la fiche-iMobile méle correspondant.

5 types normalisés, le socle de connecteursou la fiche mobile méle doit a
d'acier trempé et poli dont les dimensions sont conformes a la feuille de
le. Les extrémités des broches doivent &tre arrondies pour les broches rectan

5 broches soit horizontal, la broche de terre, si elle existe, étant en haut.

bil d’essaindoit étre congu et réglé de fagon a simuler autant que pos

sphériques pour les broches rondes, comme indiqué dans les feuilles de norms.

types non normalisés, I'homologue spécifié par le constructeur doit étre utilisg.

prmité est vérifiée, pour les prises mobiles/socles femelles de(connecteurs, par l'essai

d'essai

oir des
norme
gulaires

oumis a

de connecteur/fiche*mobile méle est disposé de maniere que le plan qui confient les

sible la
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Figure 5 — Schéma du circuit pour les essais du pouvoir

de coupure et du fonctionnement normal

Pour leg essais des prises mobiles 10 A et 16 A ascontact de mise a la terre, le gocle de
connecteur doit comporter une jupe métallique. Pouples essais des autres prises magbiles et
socles femelles de connecteurs, la jupe doit étre @n matériau isolant.

Les valdg

urs assignées applicables aux essais'sont issues du Tableau 6.

Tableau 6 — Valeurs assignées pour les essais de I'Article 19

Facteur de Nombre dg
Courant assigné Tension'd'essai Courant d'essai ; changements
puissance d I
e position
[A] (V] (Al (cos @)
> 0,24 <40 1.1 x tension 1,25 x courant 0,6+ 0,05 100
assignée assigné
L0 1,1 x ‘ten’smn 1,25 x .cou’rant 0,95 + 0,05 100
assignée assigné
N Ll =3 £0 d JU Clidrgerierits ae [J()bil.iUll pdar TTTTUte aveT TIMOUVETeTTt CoTTHITg.
- . . . +0,5
NOTE 2 Période de circulation du courant: 1,5 o s
NOTE 3 Un changement de position (ou course) est un engagement ou une séparation de
I"échantillon en essai dans I'hnomologue.
NOTE 4 L'échantillon est inséré a fond et séparé de son homologue pendant chaque cycle.

Aucun courant ne passe dans le circuit de terre éventuel.

Le commutateur C, reliant le circuit de terre et les parties métalliques accessibles a I'un des
pbles de la source électrique, est manceuvré aprés la moitié du nombre de changements de
position.
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Pendant I'essai, il ne doit se produire ni contournement entre les parties actives de polarités
différentes, ni entre ces parties et les parties du circuit de terre éventuel, et il ne doit pas se
produire d'arc permanent.

Apres l'essai, I'échantillon ne doit présenter aucun dommage nuisible a son usage ultérieur.

20 Fonctionnement normal

Les connecteurs doivent supporter, sans usure excessive ou autres dommages, les
contraintes mécaniques, électriques et thermiques qui se présentent en utilisation normale.

La conformité est vérifiée en soumettant & essai les prises mobiles/socles femeglles de
connecteurs dans l'appareil décrit a I'Article 19.

Les soc|es de connecteur et les fiches mobiles méles ne sont pas soumis a essai.
Les valgurs assignées applicables aux essais sont indiquées dans le Tableau 7.

Le cominutateur C, reliant le circuit de terre et les parties métalliques accessibles a |'un des
pbles d¢ la source électrique, est manceuvré aprés la moitié du’nombre de changements de
position|sous le courant assigné.

Tableau 7 — Valeurs assignées pour les essais de I'Article 20

Qourant assigné | Tension d'essai Courant d'essai Fa(_:teur de Nombre minimal
puissance
de changements
[A] [V] [A] (COS (p) de position
<0,2 - pas de courant - 4 000
tension assignée courant assigné 0,6 + 0,05 2 000
>0,2a<10
-> pas de courant - 6 000
tensign assignée courant assigné 0,95 + 0,05 2 000
>10

- pas de courant - 6 000

NDTE 1 28 a_30-changements de position par minute avec mouvement continu.

NOTE 2 _Periode de circulation du courant: 1,5 +8,5 s.

NOTE 3 n changement de position (ou course) est un engagement ou une séparation ge
ha 'k l

n. ai dan m O
o eR—ESSaaa ST omorogue-

>
+
p

NOTE 4 L'échantillon est inséré a fond et séparé de son homologue pendant chaque cycle.

Apres l'essai, les échantillons doivent supporter un essai de rigidité diélectrique effectué
comme spécifié en 15.3. La tension d'essai est réduite a 50 % de la valeur donnée au
Tableau 4 sans épreuve hygroscopique.

L'échantillon ne doit présenter

— ni usure nuisible a son usage ultérieur;
— ni dégradation des enveloppes ou des cloisons;

— ni dommage aux orifices d'entrée des broches susceptible d'empécher un fonctionnement
satisfaisant;
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— ni desserrage des connexions électriques ou des liaisons mécaniques;
— ni écoulement de matiére de remplissage.

La sécurité électrique ne doit pas étre altérée.
21 Echauffement

Les contacts et les autres parties transportant le courant doivent étre congus de fagon qu'il ne
se produise pas d'échauffement excessif di au passage du courant.

La conformité est vérifiée, pour les prises mobiles/socles femelles de connecteurs, par I'essai
suivant.

Les prisies mobiles démontables sont équipées de cordons isolés au polychlorure,de Vinyle de
1 m de longueur et de section conforme aux valeurs indiquées au Tableau 8.

Les sogles femelles de connecteurs sont équipés de conducteurs~isolés conformes aux
valeurs [indiquées au Tableau 8.

Les vis|des bornes, s’il y en a, sont serrées a une valeur égale aux deux tiers dJ couple
spécifié[dans la colonne correspondante du Tableau 12.

Tableau 8 — Cordons et conducteurs pourles essais de I’Article 21

Courant assigné Conducteur Courant d’essdi
[ype de connecteur )
[A] [mm-] [A]
Prises mobiles <0,2 — Non soumises a egsai
avec cordon
Priseqd mobiles non démontables >0;2a<16 comme en |'état 1,25 x courant ass|gné
de livraison
<10 1,0
Prises mobiles démontables 1,25 x courant ass|gné
> 10 1,5
>0,2a<6 0,75
Soclep femelles de conniecteurs >6a<10 1,0 1,25 x courant ass|gné
> 10 1,5

La prisg mobile est insérée dans un socle de connecteur muni de broches de laiton alyant les
dimensipns, minimales spécifiées dans la feuille de norme applicable, avec une tolérance de
+0,02 mm, I'eniraxe des broches etant coniorme a la valeur specifiee dans la teuille de
norme.

Les socles femelles de connecteurs sont connectés a une fiche mobile male.
Pour les connecteurs non normalisés, I'homologue spécifié par le constructeur est utilisé.

Un courant alternatif égal a 1,25 fois le courant assigné passe dans les contacts transportant
le courant, pendant 1 h.

Pour les prises mobiles/socles femelles de connecteurs avec contact de mise a la terre, le
courant passe ensuite pendant 1 h dans un contact transportant le courant et dans le contact
de mise a la terre.

L'échauffement des bornes et des contacts ne doit pas dépasser 45 K.
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Aprés cet essai, les échantillons doivent supporter I'essai de I'Article 16.

22 Cordons et leur raccordement

22.1 Cordons pour les prises mobiles/fiches mobiles males non démontables

Les prises mobiles/fiches mobiles méales non démontables doivent étre pourvues d'un cordon
conforme au Tableau 9 ou équivalent.

Les prises mobiles/fiches mobiles males non démontables doivent étre pourvues d'un type de
cordon conforme a la norme indiquée au Tableau 9 pour le type de prise mobile/fiche mobile

A 1 L l =l H 'y H 4 H 4 1 Y Ll 4 H P4
male. D pras;Tres—coraons—aotventavotr—tuhne—Secton—at—momsS—<egare—a cene—Speciree dans le

Tableay 9.

Tableau 9 — Type et section nominale minimale des cordons

Typle de prise mobile/fiche Type de cordon? Section nominale
mobile male mm?
0,2 A 60227 |IEC 41b -
2,5 A pour matériels de la classe | 60227 IEC 52 0,75
2,5 A pour matériels de la classe Il 60227 IEC 52 0,75
6 A 60227 IEC 52 0,75
10 A poyr conditions froides 60227 IEC 53 Qu 0,75
60245 IEC 83
10 A poyr conditions chaudes 60245 |[EC53 0,75
602454EC 89
10 A poyr conditions trés chaudes 60245 IEC 53 0,75
60245 IEC 89
16 A poyr conditions froides 60227 IEC 53 ou 1,0d
60245 IEC 53
16 A poyr conditions trés chaudes 60245 |IEC 53 1,0d
60245 IEC 89
NOTE |Pour une section utilisant\e calibre American Wire Gauge (AWG), voir I'"Annexe D.
a Un gqutre cable ou cordoen.présentant des propriétés équivalentes peut également étre utilisé.
b Longueur ne dépassant pas 2 m.
¢ Silglongueur du/cordon ne dépasse pas 2 m, une section nominale de 0,5 mm2 est admise.
d  Silg cordon.a.une longueur de plus de 2 m, la section nominale minimale doit étre de
— 1,0,mmZpour les prises mobiles de 10 A;
— 5'mm?2 pour les prises mobiles de 16 A

Les prises mobiles/fiches mobiles méles non démontables avec contact de mise a la terre
doivent étre fournies avec un cordon a trois conducteurs.

Dans les prises mobiles/fiches mobiles males non réversibles non démontables, les ames du
cordon doivent étre connectées aux contacts de la maniére suivante:

— ame verte/jaune reliée au contact de mise a la terre;
— ame brune reliée au contact de phase;
— ame bleue claire reliée au contact de neutre.

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage.
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22.2 Dispositif d’arrét de traction et de torsion
22.2.1 Généralités

Les prises mobiles/fiches mobiles méles doivent étre pourvues d'un dispositif d'arrét de
traction et de torsion de fagon que les conducteurs ne soient soumis a aucun effort de traction
ni de torsion, quand ils sont connectés aux bornes ou aux sorties, et que la gaine extérieure
des cables soit protégée contre I'abrasion.

NOTE Les dispositifs d'arrét du type “labyrinthe” sont admis s'ils satisfont aux essais applicables.

22.2.2 Exigences supplémentaires pour les prises mobiles/fiches mobiles males
démontables

Les exigences supplémentaires pour les prises mobiles/fiches mobiles méales démontables
sont:

— la facon de réaliser la protection contre la traction et la torsion -doit étre facile a
reconnaitre;

— le dispositif d'arrét de traction et de torsion, ou au moins une partie de celui-ci, doit faire
corps avec ou étre fixé a une des autres parties constitutives ‘de la prise mobjile/fiche
mobjle méle;

— les mesures présentant le caractéere d'un expédient comnie, ‘par exemple, le progédé qui
congiste a faire un nceud avec les conducteurs ou & ,les attacher avec une fidelle, ne
doivent pas étre appliquées;

— les dispositifs d'arrét de traction et de torsion doivent étre efficaces pour les d|fférents
typep de cordons qui peuvent étre raccordés,cetyleur efficacité ne doit pas dépendre de
I'asslemblage des parties du corps;

— les dispositifs d'arrét de traction et de torsion doivent étre en matériau isolant|ou étre
munjs d'un revétement isolant fixé aux parties métalliques;

— il dojt étre impossible que le cordon ‘entre en contact avec les vis de serrage du dispositif
d'arnét de traction et de torsion, si.ces vis sont accessibles avec le calibre d'esgai B de
I'lEGQ 61032 (doigt d’épreuve nermalisé) ou sont électriquement connectées aux| parties
métalliques accessibles;

— les parties métalliques du dispositif d'arrét de traction et de torsion, y compris ses vis,
doivent étre isolées duscircuit de terre.

22.2.3 | Essai de traction pour le dispositif d'arrét de traction et de torsion

La conformité aux.exigences de 22.2.1 et de 22.2.2 est vérifiée par examen et par un ¢ssai de
traction|dans un appareil analogue a celui représenté a la Figure 6, suivi d'un dssai de
torsion.
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Figure 6 — Appareil d'essai du dispositif d'arrét de traction et de torsion

es mobiles/fiches mobiles males non démontables sont soumises a essai ayec leur
comme en |'état de livraison, les prisés  mobiles/fiches mobiles males démgntables

sont solimises a essai d'abord avec I'un et_puis avec l'autre type de cordon, comme |spécifié
au Tableau 10.
Tableau 10 — Types de cordons pour I'essai
de prise mobile/fiche mobile male démontable
Section
2
. . mm
Type de prl;§le mqtlnlelflche Type de cordon? - -
mobiie male Essai de Essai de
traction selon flexign selon
22.2.3 22.3
10 A pouf conditions/froides 60227 IEC 53 0,75 0
60227 IEC 53 1,0 ’
10 A pouf cenditions chaudes 60245 IEC 53 0,75 0
60245 |EC 53 170 ’
10 A pour conditions trés 60245 IEC 53 0,75 10
chaudes 60245 IEC 53 1,0 ’
16 A pour conditions froides 60227 IEC 53 1,0 15
60227 IEC 53 1,5 ’
16 A pour conditions trés 60245 IEC 53 1,0 15
chaudes 60245 IEC 53 1,5 ’

2 Un autre cable ou cordon présentant des propriétés équivalentes peut également étre utilisé.

Les conducteurs du cordon des prises mobiles/fiches mobiles males démontables sont
introduits dans les organes de serrage et, le cas échéant, les vis de ces organes de serrage
sont serrées juste assez pour que les conducteurs ne puissent pas changer de position
aisément.
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Le dispositif d'arrét de traction et de torsion est utilisé de la maniére normale, les vis de
serrage étant serrées avec un couple égal aux deux tiers du couple de torsion spécifié dans
la colonne correspondante du Tableau 12. Aprés assemblage de I'échantillon, les parties
constitutives doivent se joindre exactement et il doit étre impossible de repousser le cordon a
I'intérieur de la prise mobile/fiche mobile méale sur une longueur appréciable.

L'échantillon est fixé dans l'appareil d'essai de fagon que l'axe du cordon soit vertical a
I'entrée de la prise mobile/fiche mobile male.

Le cordon est alors soumis, sans secousses, 100 fois, pendant 1 s chaque fois, a un effort de
traction de 50 N pour les prises mobiles/fiches mobiles males de courant assigné ne
dépassant pas 2,5 A, et de 60 N pour les autres prises mobiles/fiches mobiles males.

Les prises mobiles/fiches mobiles males munies de cordons a fil rosette ne.spnt pas
soumisgs a l'essai de torsion.

Aussitdf apres, le cordon est soumis, pendant 1 min, a un couple de:

e 0,1 N'-m pour les cordons autres que les cordons a fil rosette;”’ de section nominale
inférieure ou égale a 0,5 mm?;

e 0,15/N-m pour les cordons a deux ames de section nominalé.édale a 0,75 mm?;

e 0,25 N-m dans tous les autres cas.

Pendant les essais, le cordon ne doit pas étre endommage.

Apres lgs essais, le cordon ne doit pas s’étre déplacé de plus de 2 mm. Pour le$ prises
mobiles|fiches mobiles males démontables, les'@xtrémités des conducteurs ne doivent pas
s'étre deplacées sensiblement dans les bornesy pour les prises mobiles/fiches mobiles males
non démontables, les connexions électriqugs he doivent pas étre interrompues.

Pour mgsurer le déplacement longitudinal, une marque est faite, avant les essais|, sur le
cordon [soumis a un effort de traction préalable de la valeur spécifiée, a 2 cm enyiron de
I'extrémjté de la prise mobile/fiche’ mobile male ou du dispositif de protection. Si, pour les
prises mobiles/fiches mobiles ‘males non démontables, I'extrémité de la prise moblile/fiche
mobile |male ou du dispasitif de protection n'est pas nettement définie, une [marque
additionnelle est faite surle-corps et la distance qui sépare ces deux marques est medqurée.

Aprés :rs essais, <lev‘'déplacement de la marque sur le cordon par rapport a |a prise
mobile/fiche mobile-male ou au dispositif de protection est mesuré, le cordon étant tendu avec
une forde de lavaleur spécifiée.

22.3 Elssai de flexion

Les prises mobiles/fiches mobiles males doivent étre congcues de fagon que le cordon ne
puisse pas étre soumis a un pliage excessif a I'entrée de la prise mobile/fiche mobile male.

Les dispositifs de protection prévus a cet effet doivent étre en matériau isolant et doivent étre
fixés de facon sire.

Des hélices de fil métallique, nu ou gainé de matériau isolant, ne sont pas admises comme
dispositifs de protection.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

Pour les prises mobiles/fiches mobiles méales démontables, les dispositifs de protection
subissent, avant I'essai, un essai de vieillissement accéléré selon

— 24.2.2, s'ils sont en matériau élastomeére;


https://iecnorm.com/api/?name=5cc76f368f41a0c3ffac54658c43c8cd
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