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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les i :

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating o the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

ublié annuellement

atalogue des publications de la CEIl
Aublié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qui conceme la terminologie générale, le lecteur se
reporteral & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national [VEl), qui se présente sous forme de ¢
séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présefte p
cation Icht été soit tirés du spacifiquems
approuvds aux fins de cette publication:

Symbg

Pour les
signes d£

consulte

-1
élec

et pour Igs\appareils électromédicaux,

National Committees and from the following IEC
sources:
e |EC Bulletin
e |EC Yearbook
[ ]
B
ders are referreq to 1EC 50:
), which is

separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC [Multilingual

cationvhave either been taken from the IEV of have been

and definitions contained in the p]esent publi-
ifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the 1EC for general use, readers ate referred to
publications:

~ |EC 27: Letter symbols to be used [n electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols fgr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDE POUR LA DETERMINATION
DES PROPRIETES D'ENDURANCE THERMIQUE
DE MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES

Deuxiéme partie: Choix de critéres d'essai

PREAMBULE

1) LesLdécisions ou accords officiels de la CEI en ce qufi les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etude repré—
sentés tous les Comités nationaux s'intéressant s \guestions,
expriment dans la plus grande mesure possible un 3 119 t{onal
sur| les sujels examinés.

2) Ces| décisions constituent des recommandations i sont
agrfées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification int 1 la\ CEI exprime
le |voeu que +tous les Comités nationaux eurs regles
natjonales le texte de la recommandatio la mesure ol
les| conditions nationales le permette la
recpmmandation de la CEI et la régle| na(ti oit,
dan$ la mesure du possible, etre in ME e ette
derpiére.

La pn bs“Comité 15B: Essais d'epdu-
rance, Matériaux isolants.

Cette fon 216-2 de la CEl remplage la
deuxiém

Le te u/des documents suivants:

RSgKS\des\ Six Mois Rapport de vote
\\\ \15MC)71 15B(BC)79

Le rappor te”indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute ipfor-
mation sur(le vote ayant abouti 3 l'approbation de cette norme.

Les pub 2 = b

Publications n®% 172 (1987): Méthode d'essai pour la détermination de

1'indice de température des fils de bobi-
nage émaillés.

243 (1967): Méthodes d'essai recommandées pour la
détermination de la rigidité diélectrique
des matériaux isolants solides aux fré-
quences industrielles.

317: Spécifications pour types particuliers de
fils de bobinage.
370 (1971): Méthode d'essai pour 1'évaluation de la

stabilité thermique des vernis isolants par
1'abaissement de la rigidité diélectrique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GUIDE FOR THE DETERMINATION
OF THERMAL ENDURANCE PROPERTIES
OF ELECTRICAL INSULATING MATERIALS

Part 2: Choice of test criteria

FOREWORD

D

2)

3)

ted

folind(in oting Report indicated in the above table.

This standard
ts, of IEC Te¢

This third
isqued in 74.

Fhe text o [

ommittees
as nearly

having a special interest therein are represen
subjects

as possible, an international consensus of gpinion \on\ th
dealt with.

They have the form of recommendations fonrn/i ional \use| and they
are accepted by the National Committees in N Bnse .
In order to promote international unifica EC exprlesses the

e clearly

Sub-Committee 15B: Endurance
Insulating materials.

has been pe
ittea_No,

ation 216-2 replaces the second edition

based on the following documents:

Six Months' Rule Report on Voting
15B(C0)71 15B(C0)79

on the voting for the approval of this standagd can be

Publications Nos. 172 (1987): Test procedure for the determination of

the temperature index of enamelled winding
wires.

263 (1967): Recommended methods of test for electric
strength of solid insulating materials at
power frequencies.

317: Specifications for particular types of
winding wires.
370 (1971): Test procedure for thermal endurance of
insulating varnishes - Electric strength
method.
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371:

371-3-2:

394:

450 (1974):
454

4564-2A (1978):

G55

-6 - 216-2 ® CEI

Spécification pour les matériaux isolants &
base de mica.

Troisiéme partie: Spécifications pour
matériaux particuliers, Feuille 2: Papier
de mica 3 renfort de verre avec agglomérant
de résine époxyde 3 1'état B. (A 1'"&tude.)

~

Tissus vernis 3 usages électriques.

Mesure du degré de polymérisation moven
viscosimétrique de papiers neufs et
vieillis & usage électrique.

Spécifications pour_ rubans adhésifs sensi-
bles 3 la pression 3 usages électriques.

Deuxiéme partie: Méthodes d'essai. Premier
complément.

Spéci ation

455-2-2 (1984):

466 :

G66-2 (1974):
554:

610 (1978):

611 (1978):

763:

795 (1984):

neux polymérisables sans so
comme isolants électriques,

Deuxiéme partie: Méthode
d'essai des poudres de
électriques.

aluation fonc-—
isolation lec—
vieillissemen et

aration de procédures
uation de 1l'endurfance
systémes d'isolation

pour  matériaux combinés
inés 3 l'isolement électrique.

on pour le carton comprimé et le

primé & usages électriques.

ication pour les fibres vulcanisées a
électriques.

Spgécification pour les films en matiére
pYastique 3 usages électriques.

Spécification pour gaines isolantes
souples.

Deuxiéme partie: Méthodes d'essai.

Spécification pour cartons comprimég et
contrecollés.

Méthode d'essai pour é&valuer 1'endurance
thermique des matériaux sous form} de

feuille souple par la méthode de l'enrgule-
ment sur tube.

81l1:

811-1-1 (1985):

811-1-2 (1985):

811-3-2 (1985):

Méthodes d'essais communes pour les
matériaux d'isolation et de gainage des
cdbles électriques.

Premiére partie: Méthodes d'application
générale. Section un - Mesure des épais-
seurs et des dimensions extérieures -
Détermination des propriétés mécaniques.

Section deux - Méthodes de vieillissement
thermique.
Troisiéme partie: Méthodes spécifiques pour
les mélanges PVC. Section deux - Essai de
perte de masse -~ Essai de stabilité
thermique.
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371:

371-3-2:

394:

450 (1974):

656

456-2A (1978):

G55

-7 -

Specification for insulating materials
based on mica.

Part 3: Specifications for individual
materials, Sheet 2: Glass backed mica
paper with B-stage epoxy bond. (Under
consideration.)

Varnished fabrics for electrical purposes.

Measurement of the average viscometric
degree of polymerization of new and aged
electrical papers.

Specifications for pressure-sensitive
adhesive tapes for electrical purposes.
Part 2: Methods of test. First supplement.

Specification for polyme-

610

611

455-2-2 (1984):

G66G:

666-2 (1976):°
554:

(1978):

rizable resinous Lused for

electrical insulatio

Part 2: Methods of . ethods for
coating powders f e i $rposes.

Specification i i varnishes

Specifice i g osic phpers for

o gnctional valuation
su at19n systens: Ageing
agnostic procedures.

preparation of [test pro-
evaluating the thermal
electrical fnsulation

: for combined flexible
teridls for electrical insulatjion.

for pressboard apd press-

pecification for vulcanized Ffibre for
electrical purposes.

Specification for plastic fiilms for
electrical purposes.

811-1-1 (1985):

811-1-2 (1985):

811-3-2 (1985):

686: Specification for flexible insulating

sleevings.
(1984): Part 2: Methods of test.
763: Specification for laminated pressgboard.
795 (19846): Test method for evaluating thermal endur-

ance of flexible sheet materials|using the
wrapped tube method.

811: Common test methods for insulating and

sheathing materials of electric cables.

Part 1: Methods for general application.
Section One - Measurement of thickness and
overall dimensions - Tests for determining
the mechanical properties.

Section Two - Thermal ageing methods.

Part 3: Methods specific to PVC compounds
Section Two - loss of mass test - Thermal
stability test.
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819:

893:

Autres publications citées

Norme IS0 37 (1977):

Norme ISO 178 (1975):

-8 - 216-2 © CEI

Spécification pour paplers non
cellulosiques 3 usages électriques.

Spécification pour les stratifiés indus-
triels rigides en planches & base de
résines thermodurcissables & usages élec-
triques.

Caoutchouc vulcanisé - Essai de traction-
allongement.

Matiéres plastiques - Détermination des
caractéristiques de flexion des matiéres
plastiques rigides.

Norme IS0 179 (1982): Plastiques - Détermination de la résis-
tance au choc Charpy des matiéres
rigides.

RecommaLdation IS0/R 527 (1966):

Projet de norme internationale’

Norme ISO 1184 (1983):

Norme IS0 1520 (1973):

Norme IS0 1924:

Norme ISQ 2759 (1983):

I50/DIS 8256:

Matiéres plastiques - (ion| des

caractéristiques en tra
Plastiques -

Peintures et ver
sade.

Papier et caf
propriétés de

Carton -
1'éclatem

Q)

Détermination de la| ré-
se-traction.
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819:

893:

" Other publications gquoted:

IS0 Standard 37 (1977):

IS0 Standard 178 (1975):

IS0 Standard 179 (1982):

-9 -

Specification for. non-cellulosic papers
for electrical purposes.

Specification for industrial rigid
laminated sheets based on thermosetting
resins for electrical purposes.

Rubber, vulcanized - Determination of
tensile stress—strain properties.

Plastics - Determination of flexural

properties of rigid plastics.

Plastics - Determination of Charpy impact
strength of rigid materials.

ISL Recommendation 527/R (1966):

Draft International Standard:

IS0/DIS

IS0 Standard 1184 (1983):

IS0 Standard 1520 (1973):

I50 Standard 1924:

IS0 Standard 2759 (1983):

Plastics - tensile
properties.

Plastics - tensile
properties of

Paints and varni test.

Determination of

bursting

of | tensile-
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GUIDE POUR LA DETERMINATION

DES PROPRIETES D'ENDURANCE THERMIQUE
DE MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES

Deuxiéme partie: Choix de critéres d'essai

INTRODUCTION

La Publication 216 de la CEl:
d'endurgnce thermia ol
parties:

d L€ d i Old ques;,

216-2 © CEI

U S U

Guide pour la détermination des propriétés

cing

Premiérp partie: Guide général relatif aux méthodes it et
a l'évaluation des résultats d'essai 716-1
de la CEIl).

Deuxiéme partie: Choix de critéres d'essai (P

El).

Troisieme partie: Instructions pour le alcu < aractéristiques
d'endurance thermique (Pub i(§o 23 de la CEIl).
Quatriéme partie: Etuves de ‘ 216-4 de la CHI).

Cinquiéme partie: Guide pour

des caractéristiques ¢
bion 216-5 de la CEI).

'en-

Note.- qui concerne les révisions et
ter /1e dernier catalogue des publi-
a liste la plus récente.
1. Domaine d'ap
L ournit des directives pour le choix de critéres
d'es caractéristiques d'endurance
the pu-
blides~exi
2. Consi
La détermination de !'endurance thermique des matériaux isolants

électriques est décrite dans les Publications 216-1 et 216-3 de la CEI.
La Publication 216-1 de la CE! donne des détails expérimentaux pour le
vieillissement des éprouvettes et la détermination de la détérioration
graduelle de la propriété choisie comme critére d'essai. La Publi-
cation 216-3 de la CEl donne des méthodes détaillées pour ['évaluation
des données expérimentales. La présente norme concerne la sélection
des propriétés d'essai et des niveaux de point limite.

L'endurance thermique d'un matériau ne peut pas étre représentée de
facon adéquate par un seul nombre. Il faut en donner au moins deux:
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GUIDE FOR THE DETERMINATION
OF THERMAL ENDURANCE PROPERTIES
OF ELECTRICAL INSULATING MATERIALS

Part 2: Choice of test criteria

INTRODUCTION

The Publication v216: Guide for the determination of thermal

pH

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

No

rt

rt

rt

rt

rt

.L"General considerations

te .

endurance

1: General guidelines for ageing procedu ion of test

results (IEC Publication 216-1).

2:
3: acteristics
4.
5: endurance
216-5).
~ This work ant i . dr revisions and new partsg, see the
curren a z LES._publications for an up—to—date list.

ands gives guidance for the choice of test criterja for the
vation o ermal endurance characteristics. It includep a list of
y-published procedures which is not exhaustive. ‘

The determination of the thermal endurance of electrical insulating
materials is described in IEC .Publications 216-1 and 216-3. 1EC Publi-
cation 216-1 gives experimental details for the ageing of test specimens
and determining the gradual deterioration of the property selected as
the test criterion. IEC Publication 216-3 gives details of the pro-
cedures for evaluation of the experimental data. This standard is
concerned with the selection of the test properties and end-point
levels.

The thermal endurance behaviour of a material cannot be adequately
represented by a single number. At least two shall be given:
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- l'indice de température IT
(ou l'indice relatif de température IRT),

- Vlintervalle de division par deux IDC.

Méme dans ce cas, la valeur de ces nombres dépend fortement de la
propriété et du point limite choisis, et peut dépendre des dimensions
de l'éprouvette, particuligrement de |'épaisseur.

La sélection de la propriété devra refléter la fonction du matériau
dans son application, comme indiqué dans la Publication 216-1 de
la CEI.

Guide pour le choix de propriétés et de points limites

Lorsqu'il existe une spécification internationale
isolant particulier, la propriété et le point limite
spécification doivent étre utilisés pour détermingr
caractéristiques d'endurance thermique exig
spécification. i
la QEl pour une liste a jour des spécificati

Llarticle 4 et le tableau | fons nécesshires

pour le choix de propriété i . Des indications
comElementalres sont donnée 3 ¢ évaluer les cgrac-
téri lques d’'endurance thermi i uvent un point ljmite

égal a 50% de la valeur initiale

B ppte tenu du colt élevé| des

essais d'endurancé i choisir une seule propriété et un
seu| point limite ! t représentatif du comportement
d'endurance thermig satériau, cette information peut |étre

insuffisante po ili s toutes les applications du matériau.
Dans ce i de\choisir d'autres points limites |plus
applopriés i la fonction du matériau, puisque,| par
exemple, le 50% de la valeur initiale n'a pag de
significati _ es autres points limites, considérés comme
aya 2 d' etre valables, sont donnés dans le tableau|l.

Ll tableau | est donnée, pour plus de commodité,| par
gro iZux réunis suivant leurs caractéristiques saiIIaItes,
méchni ou\chimiques. L'annexe A explique les principales caracté-

ristjqués,"de~chraque groupe; cela peut étre utile pour affecter au| bon
groipé - un matériau non catalogué.

Note.- Des mesures effectuSes a des températures différentes de celles
spécifides par la méthode indiquée au tableau I, colonne 5,
peuvent fournir des informations plus pertinentes sur 1l'endu-
rance thermique particuliére & des circonstances spécifiques.

Utilisation du tableau 1|

1) La colonne 1 donne le groupe du matériau a essayer. Voir égale-
ment l'annexe A.
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-  temperature index TI
(or relative temperature index RTI) and

- halving interval HIC.

Even so, the values of these numbers are highly dependent on the

chosen property and end-point,
sions of the test specimen, especially the thickness.

and may be dependent on the dimen-

The selection of property should reflect the function of the material

in its application, as stated in |IEC Publication 216-1.

current catalogue of IEC publications
fications.

advice

it is freque
give a resuylt

such

he Yaformation in Table | is given,

for convenience,

Clause 4 an

is

gst of thermal endurance
a single property and end-point to
te thermal! endurance behaVliour of a

Appendix A explains the main features of each group;
efpful to assign a non-listed material to the right group.

insulating
racteristic

See the
of speci-

d Table |
given in
an end-

testing,

material,

material, ¢ inadequate for use in all applications
of the K alternative criteria should ke chosen
more ahcatlon and the function of the
since, ‘e value end-point has no fundamental
significa e end - pomts considered likely to be v

aluable in

in nelation to

chemical
this

Note.- Measurements made
in the method given in Table I,
priate information about thermal

specific circumstances.

endurance

4, Use of Table |

at temperatures other than those specified
Column 5, may give more appro-—
behaviour 1in

1) Column 1 lists the group of the material to be tested. See also

Appendix A.
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3)

4)
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Si dans la spécification du matériau donnée dans la colonne 2, la
ou les propriétés, le ou les points limites et la ou les méthodes
d'essai sont prescrits, ces instructions doivent étre respectées. Si
I'on ne donne pas de spécification du matériau ou de conditions
d'essai, choisir dans les propriétés et les points limites recom-
mandés ceux appropriés a l'application du matériau. Choisir de
préférence les propriétés soulignées.

Les méthodes d'essai dans la colonne 5 sont identifiées par la
publication de I'ISO ou de la CEl ot elles sont spécifiées.
Cependant, dans les cas ou des données d'endurance thermique
sont d'un intérét particulier en vue d'une conception, d'autres
propriétés utilisant des méthodes d'essai nationales ou développées

specifiquement peuvent étre prus utiles:
Se reporter a l'article 11 de la Publication 216-1.de la \lpgn' le

mode opératoire a suivre.

@%
8
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2)

3)

If in the respective material specification listed in Column 2, the
property(ies), end-point(s) and test method(s) are prescribed,
then these instructions shall be followed. If a material specification
or its testing conditions are not listed, select from the recom-
mended properties and end-points those appropriate to the appli-
cation of the material. Underlined properties are preferred.

The test methods in Column 5 are identified by the ISO or [EC
publication where they are specified. However, in particular cases
where thermal endurance data are of interest for design purposes,
other properties applying national or specifically developed test
methods may be more useful.

24

4) Refer to Clause 11 of IEC Publication 216-1 fer f rk&nocedure.v

NG
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Notes du tableau I

I9)

2)

3

%)

5)

63

7)

8)

9)

10)

1D

L'endurance thermique de ces matériaux doit étre évaluée au moven
d'essais fonctionnels du systéme d'isolation approprié (voir les
Publications 610 et 611 de la CEI).

Dans certains cas, les dimensions et la forme de 1'éprouvette
données dans les méthodes d'essai correspondantes peuvent é&tre
variables ou complexes; les notes 4 & 7 fournissent des infor-
mations complémentaires.

Les pourcentages ou autres valeurs de la colonne 4 ("Points limites
recommandés") doivent &tre interprétés selon le code 1littéral
suivant:

R = abréviation pour valeur résiduelle
initiale a 1la +traction est, par e
alors 25% signifie 15 MPa, 50% signi

suite)

L = abréviation pour les points limites e, a
interpréter comme pourcentag R, de la }asse
par rapport & 1la teneur ique

(déterminée par combustion

FET .

11
o
U]

&> variante I de la Publication 370 de la |CEI;

L dides; utiliser des éprouvettes et des élec-

briquée en enduisant un tissu de verre d'enyiron
1'épaisseur du tissu de verre doit &tre située
et 0,07 mm (voir détails dans la Publication 370 de

Cette propriété peut ne pas 2&tre toujours critique, car, |dans

certaines applications, une fois que le matériau est mis en place;,
il n'est plus soumis & un allongement.

~

L'allongement a la rupture peut ne pas étre approprié pour tous les
types de gaines en fibre de verre.

Lorsqu’on observe une diminution excessive de 1'épaisseur de
1'éprouvette sur une isolation thermoplastique moulée (due, par
exemple, & un fluage thermoplastique), 1l'essai de +tension de
claquage n'est pas approprié.

Points limites subsidiaires & n'utiliser que dans des cas spéciaux,
lorsque les points limites préférables ne peuvent fournir des
informations appropriées 3 des applications spéciales du matériau
{(voir article 3).
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Notes to Table I

1)

2)

3)

The thermal endurance capability of these materials shall be
assessed by functional tests of the appropriate insulation system
(see IEC Publications 610 and 611).

In several cases the dimensions and the shape of the test specimen
given in the respective test method may be variable or complex; the
notes 4 up to 7 provide additional information.

Percentage or other values in Column & ("Recommended End-points™)
shall be interpreted according to the letter symbol as follows:

4)

5)

6)

R = abbreviation for retention (if initid i rength is,
for example, 60 MPa, then 25X F ;0% means
30 MPa and so forth).

nderstood
3 related to the
termined By burning

L = abbreviation for loss of
as the percentage decrea

fo Item b2
i given in
is +the original supply

2e test specimens and electrodes|according
Publication 370; for rigid products,| use test

imen is produced by coating a glass fabric, size
a 100 mm x 100 mm; the thickness of the glgss fabric
d be\in the range between 0.05 mm and 0.07 mm (for details see

Thi property may not always be critical because in sdme appli-
cations, once the material is in place, it no longen will be

bR

10)

11D

subject to elongation.

Elongation at break may not be relevant for all types of glass
sleeving.

Where an excessive reduction of the test specimen thickness 1is
observed on thermoplastic moulded insulation (e.g., due to thermo-
plastic flowing), the voltage breakdown test is not applicable.

Subsidiary end-points to be used in special cases only, where the
preferred end-points will not give information appropriate for
special applications of the material (see Clause 3).
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ANNEXE A

Comme il est impossible de cataloguer tous les matériaux isolants avec
leurs propriétés de diagnostic recommandées pour les essais d'endu-
rance thermique, le tableau | présente des représentants purement
typiques de chaque groupe. Le regroupement est essentiellement fondé
sur les caractéristiques saillantes, mécaniques ou chimiques des
matériaux. Cependant, la forme de la fourniture, l'apparence ou l'appli-
cation principale d'un matériau fournissent des informations complé-
mentaires sur le groupe auquel il convient d'affecter des matériaux
nouveaux ou inconnus pour permettre une sélection des propriétés et
poipts limites adeéquats.

Matériaux rigides

Ues matériaux du groupe A et les matériaux{ther des
grdupes B, C et D sont le plus souvent fouriis ‘so ques
ou |[de piéces plates; ils sont produits par mc compressfon a
paftir de granules, ou a partir de compositions : ou plusjeurs

ingrédients.

Ues matériaux thermoplastd _ forme de plaques
prdduites par extrusion ou i demi-finis; ils pelivent
ausgsi étre manufacturés i par moulage de
granules par injection.

composés a partir de caoutghouc
icjue pour se conformer a des proprié-
de ces matériaux doivent | étre
(par exemple par broyage, par vulcani-

, comprimées ou calendrées sous forme

i comme les produits thermoplastjques
sont souvent utilisés sous forme préfabriquée
wartie spéciale d'un produit électrotechnique pu la
thermique ou !'aptitude 3 assurer |'étanchéité|sont

Lles matériau
urel o

Les matériaux de ce groupe sont le plus souvent fournis sous forme
de feuilles, mais aussi de bandes; .ils sont plus ou moins flexibles mais
pas vraiment rigides. lls peuvent étre estampés ou pliés sans rupture.
L'épaisseur des cartons et papiers comprimés va de 0,1 mm a 5,0 mm.
Les cartons comprimés et contrecollés peuvent avoir une épaisseur
allant jusqu'a 200 mm. Ces matériaux sont souvent utilisés comme
isolation d'encoche.
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Since it is impossible to list all insulating materials with their
preferred diagnostic properties for thermal endurance testing, Table |
shows merely typical representatives of each group. The grouping is
essentially based on the materials' salient mechanical and chemical
features. However, the supply form, the appearance or the predomi-
nant application of a material provides additional information on the
group to which new or unknown materials should be assigned to enable
the selection of adequate properties and end-points.

Rigid materials

up B, C
ieces, they
n two- or

Materials of Group A and thermosettin
and D are mostly supplied in the for
are produced by moulding, pressing
multi-component compounds.

plates or

Thermoplastic materia
d to pre-

other semi-finished prs
fabricated parts by injectj

are composed from natural rubberg or syn-
meet specific properties. Compositions of
be” adequately prepared, e.g., by milling,
moulded, pressed or calendered in sheet form.
ighly extensible thermoplastic products|are often
cated form to a particular part of afp electro-
where thermal shock resistance or sealing perfor-

| Semi-rigid sheet materials

Materials of this group are mostly supplied in sheet form, but also
as strips; they are more or less stiff but not really rigid. They can
be punched or folded without breaking. The thickness of pressboards
and presspapers ranges from 0.1 mm up to 5.0 mm. Laminated press-
boards may have a thickness up to 200 mm. These materials are often
applied for slot insulation.
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