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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

WATTHEUREMETRES A COURANT ALTERNATIF DE CLASSE 1,0

PREAMBULE
1)| Les décisions ou accords officiels de la CE T en ce qui concerne les questjd Epapés par des Comités

d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a cés 1 s la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Comités nationaux.

omités nationaux ne
fondamentale de ces

pour harmoniser les
onales le permettent.

nitif fut soumis a

s s6nt prononcés explicitement en faveur de la publication :

Afrique du Sud Ttalie

Allemagne Norvege
Australie Pays-Bas
Autriche Roumanie
Belgique Royaume-Uni
Danemark Suede

Finlande Suisse

France Tchécoslovaquie

Hongrie Turquie
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2)

3)

4)

This Recomm
Committee| No. 13, Mea
A drafit was discus

National Committees for

The fq

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLASS 1.0 ALTERNATING-CURRENT WATTHOUR METERS

FOREWORD

all the Nhtional Committees having a special interest therein are represented, expres
national ¢onsensus of opinion on the subjects dealt with.

They have the form of recommendations for international use and they are acce
that sensq.

In order [to promote this international unification, the I E C expresse
as yet no| national rules, when preparing such rules, should use thg
for these frules in so far as national conditions will permit.

The desirpbility is recognized of extending international agreenient e mA hrough an endeavour to
national $tandardization rules with these recompfendation; bl
Committges pledge their influence towards thatend.

n which
é inter-
hittees in
s having

tal basis

National

echnical

d to the

¢xplicitly in favour of publication :
< Ttaly
stria Netherlands
Belgium Norway
Czechoslovakia Romania
Denmark South Africa
Finland Sweden
France Switzerland
Germany Turkey

Hungary United Kingdom
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WATTHEUREMETRES A COURANT ALTERNATIF DE CLASSE 1,0

1. DOMAINE D’APPLICATION

La présente recommandation s’applique uniquement aux wattheuremétres a induction neufs,
de classe de précision 1,0, destinés a la mesure de I’énergie électrique en courant alternatif, de fréquence

comprise entre 40 et 60 Hz, et a leurs essais de type.

2| UNITES DE MESURE

Les unités employées dans la présente recg
Electrotechnique Internationale.

3] TERMINOLOGIE

La plupart des définitions
Electrotechnique International

20-25-065).

yreur\d tarifs multiples

emp$ auxquels correspondent des tarifs différents (V.E.1.20-25-110).

()

nteyr.

es; généralement des disques, parcourues par des coura

h tarifs multiples.

}ue le compteur.
T,

ar la Commission

n du Vocabulaire
sont suivies dans
bs ont été ajoutés

tiples convenables

sent sur des picces
ts induits par ces

teur muni de plusicurs minuteries mises en mouvement pendant| des intervalles de

ry

Partie mobile d’un compteur sur laquelle agissent les enroulements fixes.

3.5 Elément moteur d’un compteur & induction

Une des parties actives du compteur, qui produit un couple moteur par son action sur
I’équipage mobile. Il se compose généralement d’un électro-aimant avec ses dispositifs de réglage

(V.E.I. 20-35-185).

3.6 Elément de freinage d’un compteur

Partie du compteur dont le rdle est de produire un couple de freinage par son action sur
P’équipage mobile. Se compose d’un ou de plusieurs aimants et de leur dispositif de réglage

(V.EL 20-35-190 modifié).
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CLASS 1.0 ALTERNATING-CURRENT WATTHOUR METERS

ScoOPE

circumptances the Recommendation shall apply to the meter-transforme

UNITS

technidal Commission.

DEFINITIONS

of the|International Electrotechnical Voca S NE€ Publication 50 (20)).
cases the appropriate LE.V. reference iy given. Cortal
definitfons have been added in the present R

3.1

32

33

3.4

3.5

3.6

The present Recommendation applies only to newly manufactured induction type watthour
meters for the measurement of alternating-current electrical energy of frequency between 40 and 60 Hz
(c/s), of an accuracy class of 1.0 and to their type tests.

1t does not apply to special types of watthour meters except multi-rate

It does not apply to instrument transformers, except those enclosed j

The units employed in this Recommendation are thgse-a

The majority of the following definition

An integrati tive energy in watthours or in suitable n
thereof (LBWY.
Induction er

A met N s arrying currents act upon a conducting moving
4 i rents induced by the coils (I.E.V. 20-25-065).
y with a number of registers each becoming operative at times corres

Meter rotor

ﬁthese

Electro-

edition
In such

w definitions or amplifications df I.E.V.
in order to facilitate understanding.

hultiples

Element,

ponding

The moving part of a meter upon which the fixed windings react.

Driving element of an induction meter

One of the working parts of the meter which produc’es a torque by its action on the moving
element. It generally comprises an electro-magnet with its control devices (I.E.V. 20-35-185).

Meter braking element

That part of the meter which is intended to produce a braking torque by its action on the
moving element. It comprises one or more magnets and their setting device (I.LE.V. 20-35-190

modified).
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. } 20-35-175).

néralement aussi
ifié).

bu une partie de

es cables de Pins-

3.7 Elément indicateur ou minuterie d’un compteur

Elément du compteur qui permet de connaitre I’énergie ou plus généralement la valeur

de la grandeur mesurée par le compteur (V.E.I. 20-35-180).
3.8 Socle d’'un compteur

Enveloppe arriére du compteur servant a sa fixation et sur laquelle sont montés le bati,

la plaque a bornes et le couvercle (V.E.I. 20-35-160).
3.9  Couvercle d’un compteur _

Enveloppe avant du compteur, parfois constituée d’une matieére transparente, mais le
plus souvent comportant des parties transparentes qui permettent ’observation du mouvement
du disque et la lecture de I'élément indicateur (V.E.L. 20-35-170 medifi§).

3.10 Boitier d’un compteur
Ensemble formé du socle et du couvercle. On dit auss
3.11 Bdti d’un compteur ou support

Organe sur lequel sont montés I'élément mo

I’élément de freinage et parfois les éléments de
3.12 Plaque a bornes
Support en matiére isolante grg
celles-ci (V.E.I. 20-35-135
3.13 Cache-fils, cache-bornes ou
Couvercle auxiliaire,/qui couvreNEsS\b et les extrémités des fils ou d
% I 195 modifig).
3.14 i série)

u par un courant
difié).

V.E.I. 20-35-210

) a un dispositif
d’enclenchement,

a un relais.

3.17

3.18

3.19

Courant de base

Valeur du courant qui sert de base a la présente recommandation.

Courant maximal d’un compteur

Valeur du courant jusqu’a laquelle le compteur doit satisfaire la plus
indiquée dans la présente recommandation.

Tension de référence

grande précision

Valeur de la tension & laquelle se référe la présente recommandation, lorsqu’il s’agit

d’un compteur comportant une seule tension.
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3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.17

3.18

3.19

9

Register of a meter (Counting mechanism of a meter)
That part of the meter which registers the energy, or more generally the value of the quantity
measured by the meter (I.E.V. 20-35-180).
Meter base
- The back of the meter by which it is fixed and to which are attached the frame, the terminal
block and the cover (L.E.V. 20-35-160 modified).
Meter cover

The enclosure on the front of the meter, made sometimes of transparent material, but
generally including transparent parts through which the movement of the disk can be seen,
and the counting mechanism read (I.E.V. 20-35-170 modified).

Meter case

This comprises the base and the cover (I.LE.V. 20-35-175 modifig

Meter frame

That part to which are affixed the driving element, the
biaking element, and sometimes the adjusting devices (L.E

sually the

Terminal block

part of
th
1]
es from
th
d
es, or a
1Y
ih
a pro-
P ransformer or voltage divider (I.E.V. 20-35-210 moditied).

the meter case and connected to an auxiliary device, for example 4n hour-
meter, a trip coil, a relay.

Basic current

The value of the current which serves as a basis for this Recommendation.

Rated maximum current

The value of current up to which the meter purports to meet the highest accuracy require-
ments of this Recommendation. :
Reference voltage

The value of voltage which forms the basis of this Recommendation, if the meter is marked
for one voltage only.
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Si le compteur porte I'indication d’une plage de tension, dont le rapport entre la limite
supéricure et la limite inférieure ne dépasse pas 1,3*, on -prendra comme tension de référence
la moyenne arithmétique des deux limites de la plage, pour tous les essais A Pexception de ceux
prescrits dans les paragraphes 8.2.1 et 8.2.5.

Si le compteur porte Pindication de deux tensions dont le rapport entre la plus grande et la
plus petite est supérieur a 1,3, ces deux tensions seront considérées comme tensions de référence,
et tous les essais seront faits pour les deux tensions.

3.20 Fréquence de référence

Fréquence a laquelle se réfere la présente recommandation.

3.21 Vitesse de rotation de référence

Nombre de tours par minute de ’équipage mobile pour la ten}'%le référence, le courant

g %ce, le courant

3ot Pl 1 - z 13 19 e
UT Ddse U Ul 1aClCUL QU DUISSATICT TEal a1 UIie.

3.22 Couple de référence
Couple s’exergant sur I’équipage mobile au repos pouk la e
de base et un facteur de puissance égal a Iunité.

3.23 Constante d’'un compteur d’énergie

wattheures par

V.E.I 20-40-085

Exeur relative

otient de I’erreur absolue par la valeur vraie de Pénergie (V.E.I. 20-40-D90 modifié).

¢)  Erreur en pour-cent de la mesure

Cent fois Perreur relative.

3.29 Facteur de distorsion (ou résidu relatif)

Rapport entre la valeur efficace du résidu, obtenu en retranchant d’une grandeur alter-
native non sinusoidale son terme fondamental, et la valeur efficace de la grandeur non
sinusoidale. On Pexprime habituellement en pour-cant.

* .
Usuperleur
<13

T <
U inférieur
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If the meter is marked for a range of voltages of which the ratio between the upper one and
the lower one does not exceed 1.3 * the reference voltage is the arithmetic mean of the extreme
values of the range, for all tests except those prescribed in Sub-clauses 8.2.1 and 8.2.5.

If the meter is marked for two voltages of which the ratio between the upper and lower
limits exceeds 1.3, these two voltages are to be considered as reference voltages and all the tests
are to be made for both.

3.20 Reference frequency

The frequency which forms the basis of this Recommendation.

3.21 Reference speed

The number of revolutions per minute of the rotor when the meter carri€s reference voltage
arld basic current at unity power-factor.

3.22 Reference torque

The torque on the rotor when at rest, when the meter carrje erenceyoltage %asic

cdrrent at unity power-factor.

T

3.23 Constant of a meter

Coeflicient giving the relation between energy in od by meter and the
cqrresponding angular movement of the rotor. Itis hours per revplution
(Wh/rev) or in revolutions per kilowatthour (

3.24 Reference temperature

3.25 Type tests

Qualifying tests which are mad c same
type.

3.26 Rbutine tests

Tests carried\o
3.27 Sampling g}

40-085

JFhe ratio of the absolute error to the true value of the energy (LLE.V. 20-40-090 mddified).

¢) Percentage error

Relative error x 100.

3.29 Distortion factor

The ratio between the r.m.s. value of the harmonic content obtained by subtracting the
fundamental wave from a non-sinusoidal periodic quantity, and the r.m.s. value of the non-
sinusoidal quantity. It is usually expressed as a percentage.

* Uupper

U tower

<13
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3.30 Coefficient moyen de température

Quotient de la variation relative de la grandeur considérée par I’écart

de température qui

la produit.
4. CLASSIFICATION
Les compteurs peuvent étre classés en tenant compte de I'erreur en pour-cent pour le courant
de base et le facteur de puissance unité, dans les conditions de référence.
Les compteurs faisant I'objet de la présente recommandation sont de la classe 1,0 (voir le
paragraphe 8.2).
5. PRESCRIPTIONS MECANIQUES :
5.1  Généralités TN

Les matériaux isolants employés dans les compteurs doivenat &tre p\r&%wmen‘[ non hygro-
scopiques.

Toutes les parties exposées a la corrosion dans les\condit lgs’seront protégées
efficacement contre la corrosion due aux influence i fiches de protection
ne doivent pas Etre susceptibles de subir des ulgtions normales, ni
d’étre endommagées par I’exposition a I’air d males.

5.2 Boitier

Le compteur doit comporter um ¢

doit pouvoir étre plo ¢ le mécanisme du

exagéré. Les trous qui, dans la matiére isolante, sont dans le prolongement

entétanche aux po

de 250 V par rapport a
a.d’un conducteur de terre de dipension appropriée.

peuvent étre groupées sur une plaque a bornes d’une r
¢ doivent permettre la fixation de conducteurs rigides ou de

LeTaccordement des conducteurs aux bornes sera fait de fagon a assurel
rable, de telle sorte que ’on ne coure pas le risque d’un desserrage o

ussicres. Ce boitier
Fompteur ne puisse

la terre, muni d’un

pas transparent, on doit prévoir une ou plusieurs fenétres

I’équipage mobile.

Fsistance mécanique
cables.

5 bornes de courant.

un contact suffisant
1 d’un échauffement

des trous des bornes,

doivent avoir des dimensions suffisantes pour permettre I’introduction facile de I'isolant des

conducteurs.

5.5 Cache-bornes

Les bornes du compteur doivent étre recouvertes par un cache-bornes qu’il soit possible
de plomber indépendamment du couvercle. Le cache-bornes doit couvrir la partie supérieure
de la plaque a bornes, les vis de fixation des bornes et, le cas échéant, une longueur suffisante

des conducteurs de connexion et de leur isolant.

Lorsque le compteur est monté sur son tableau, il ne doit pas étre possible d’accéder aux

bornes sans rompre les scellés du cache-bornes.
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3.30 Mean temperature coefficient

Ratio between the relative variation of a quantity and the change of temperature which
produces it.

CLASSIFICATION

Meters may be classified according to the percentage limit of error prescribed at basic
current and unity power-factor under reference conditions.

In this edition of the Recommendation the meters concerned are classified as 1.0 (See
Sub-clause 8.2).

MECHANICAL REQUIREMENTS
5.1 General

y non-
hygroscopic.

§ inely
protected against corrosion due to atmospheric causes. S i not be
ligble to damage by ordinary handling nor injuriously affecte@hy sxpo to &l rdinary
cgnditions of service.

52 Chase
The meter shall have a reasonably dust-prooX case i ay that
the mechanism of the meter is only’acse
ed with

mieans for the effective connection

5.3  Windows
If the meter

rdgister and~the
parent @

ore windows shall be provided for reading the
hese windows shall be covered by plates of trans-
ithout breaking the seals.

5.4
. They

{urable
ulating
laccom-

modate the insulation of the conductors.

5.5 Terminal cover

The terminals of a meter shall have a separate cover which can be sealed independently
of the meter cover. The terminal cover shall enclose the actual terminals, their fixing screws,
and if required, a suitable length of the external conductors, and their insulation.

When the meter is fixed, no access to the terminals shall be possible without breaking the
seals of the terminal cover.
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Elément indicateur ou minuterie
On emploie habituellement des minuteries a aiguilles ou a rouleaux.

L’unité principale de I’élément indicateur est le kilowattheure (kWh) ou
(MWh).

le mégawattheure

Dans les minuteries 4 rouleaux, I'unité principale sera inscrite prés de I'ensemble des

rouleaux. -

Dans les minuteries & aiguilles, on marquera prés du cadran des unités: 1 kWh/div ou

1 MWh/div, et pres des autres cadrans le nombre des kWh ou de MWh cor
division. Par exemple, pour un compteur dont I'unité est le kWh, on marque

respondant a une
ra prés du cadran

des unités : kWh/div et pres des cadrans placés a gauche des unités : 10—100—1 000—...

AN

Les cadrans ou rouleaux décimaux seront colorés ou encddrés
gradué et chiffré.

L’élément indicateur doit pouVoir enregistrer, ¢
de 2500 heures, pour les compteurs marqués 2 500 h,%
marqués 1500 h, I’énergie correspondant au cedra
le facteur de puissance unité.

Les indications portées sur 1’élé
lisibles.

ourants de base normaux sont :

ehl\glllrnant le plus vite

2& un minimum
heures pour ceux
n de référence et

les et facilement

uche vers la droite

doit étre indiqué

ettant de compter
des essais strobo-
’emploi du repere

doivent pas servir

6.2

1" —2—57 —10 — 20 — 30 — 50 et 100 A.

Tensions de référence normales

Les tensions de référence normales sont :

57,7V — 63,57 — 100" — 110" — 115" — 127 — 173 — 190 — 200 — 220 — 240 — 380 —

420 — 480 — 500 et 600 V.

Les courants et les tensions marqués par le signe + sont les courants et les tensions secon-

daires usuels des transformateurs de mesure. Les tensions soulignées sont les
de la Publication 38 de la CE L.

mémes que celles
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5.6 Register (counting mechanism)

The register may be of the pointer or of the drum type.

The principal terms in which the register records shall be the kilowatthour (kWh) or the
megawatthour (MWh).

In drum-type registers, the terms in which the register records shall be marked adjacent
to the assembly of drums.

In pointer-type registefs, the terms in which the register records shall be marked adjacent
to the units dial in the form : 1 kWh/div or 1 MWh/div, and adjacent to the other dials shall be
marked the number of kWh or MWh respectively corresponding to one division of each dial.
For example, in a meter registering in terms of kWh, the units dial shall be marked : kWh/div

Decimal dials or drums shall be coloured, or encircled in col moving
graduated and numbered. >

- The register shall be able to record starting from zero, fg rs for

energy
C
57 N
ve from
I¢ DW.

The edge and upper he (@i ) isi ili bolution
counting. Othe shall be
sp placed gs not plution-
counting<>

5.8 TIyon cores
' afd voltage windings shall not be relied upon for stiffeping the
f]
ELEcﬁ
6.1 A
$tandard basi¢ currents are :
1" —2—5%—10-—20 — 30 — 50 and 100 A.
6.2 Standard reference voltages

Standard reference voltages are :
5777 — 63.57 — 100" — 110" — 1157 — 127 — 173 — 190 — 200 — 220 — 240 — 380 —
420 — 480 — 500 and 600 V. T T

Currents and voltages marked by a cross are the usual secondary currents and voltages of
instrument transformers. Voltages underlined are identical with those in T E C Publication 38.
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6.3 Consommation propre de circuits
a) Circuits de tension

La puissance consommée par chaque circuit de tension, pour la (les) tension(s) de
référence et la fréquence de référence, ne doit pas dépasser :

— jusqu’a la tension de référence de 250 V: 3 W et 12 VA;
— entre 250 et 300 V : accroissement de 0,03 W et 0,12 VA par volt au-dessus de 250 V;

— entre 300 et 600 V : accroissement de 0,015 W et 0,06 VA par volt au-dessus de 300 V.

b) Circuits de courant
}’un compteur,
férence, ne doit

transformateurs

i)

ii)

mesure, qui sont
b perdent aucune
de leurs qualités di iff¥ is leurs circuits

N St ]I?e a la condition

aucune de leurs
es hydrophiles et
arées de fagon a

n sur des parties

ent entre tous les circuits du compteur (y compris les parties métafliques en contact
x) autres que les circuits des dispositifs auxiliaires fonctionnant sous fune tension infé-

rie a 70 V, d’une part, et le bati d’autre part, doit supporter I'applicatjon d’une tension

d’éylcuvc aftermative—de2-006—V (valcuu Cfﬁbawc). Fes—cireuits—des diayuaiﬁf auxiliaires fonc-
tionnant sous une tension inférieure 4 70 V seront connectés au bati du compteur durant cet
essal.

Pendant I’essai ci-dessus, toutes les parties métalliques apparentes seront connectées au bati
du compteur. Si celui-ci posséde un socle en matiére isolante, il sera posé pendant 1’essai sur
une surface métallique plate, également reliée au bati.

L’isolement entre deux circuits de courant comportant des enroulements montés sur un
méme circuit magnétique, qui lors du fonctionnement du compteur sont placés dans des conduc-
teurs des phases différents, doit supporter application d’une tension d’épreuve alternative de
2000 V (valeur efficace).
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6.3 Power losses

6.4

a)

Voltage circuits

The loss in each voltage circuit of a meter at reference voltage(s) and at reference

frequency shall not exceed the following values :

up to a reference voltage of 250 V: 3 W and 12 VA;

above 250 V and up to 300 V: an increase of 0.03 W and 0.12 VA per volt in excess
of 250 V;

above 300 V and up to 600 V: an increase of 0.015 W and 0.06 VA per volt in excess
of 300 V.

g @

o

=

Current circuits

frequency and reference temperature shall not exceed :

)

i)

Diielectric strength

The apparent power taken by each current circuit of a mete

%rence

2.5 VA for current transformer operated meters;

4.0 VA for direct connected meters.

Meters and their accessories, exce 1St transSfermers which are covered in other
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=
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Ubjected to normal sgrvice voltages.
bing condition if itKwithstapds satiske

Furthe e i
electric '
aterial used g

aunone of their dielectric qualitigs when

rloyed must be such that they lose none ¢f their
ospheric humidity. All hygroscopicand compustible
eated to avoid the penetration of moisture.

all only be made on complete meters and not on unassemblg¢d com-

ion begween all circuits of a meter (including any metal parts in contact th¢rewith)
i auxiliary devices operating at voltages below 70 V and the framg of the

meter shall withstand the application of an alternating test voltage of 2000 V (r.m.s). The
ciretts of auxiliary devices operating at voltages below 70 V shall be connected to the frame

of the meter during this test.

During the foregoing test, all exposed metal parts shall be connected to the frame of the
meter. If the meter has a moulded insulation base, then during the foregoing test it shall be
laid on its back on a flat metal surface, which shall also be connected to the frame of the meter.

The insulation between two current circuits which include windings on the same iron core
and between which line-to-line voltage appears when the meter is in service, shall withstand
the application of an alternating test voltage of 2000 V (r.m.s.).
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L’isolement entre chaque circuit du compteur (y compris les parties métalliques en contact
avec ce circuit) et tous les circuits pouvant &tre séparés de lui, autres que les circuits des dis-
positifs auxiliaires fonctionnant sous une tension inférieure a 70 V, doivent supporter I’appli-
cation d’une tension d’épreuve alternative égale a deux fois la tension de référence, avec un
minimum de 600 V. Pendant cet essai, les circuits des dispositifs auxiliaires fonctionnant sous une
tension inférieure a 70 V seront reliés au bati du compteur.

L’isolement entre les circuits auxiliaires alimentés sous une tension inférieure a 70 V et la
masse doit pouvoir supporter I'application d’une tension alternative de 250 V (valeur efficace).

Dans tous les essais la tension d’épreuve sera pratiquement sinusoidale et de fréquence
comprise entre 40 et 60 Hz; elle sera appliquée pendant 60 secondes. La puissance nominale
de la source ne doit pas étre inférieure a 500 VA. T~

6.5 Echauffement

¢ 3.18) et d’autre
pour chacun de ses
3 courant|ne doit pas étre
pérature de lair
dans le cas des

Le compteur supportant d’'une part le courant ma
part une tension 1,2 fois la tension de référence i
circuits principaux et auxiliaires), I’échauffemen

ambiant ne dépassant pas 40°C. L’éch
enroulements en cuivre nu ou en cuj

les enroulements

rication.

s conformément
cut étre placé le

) éro d’ordre et I'annés de fabrication. Si le numéro d’ordre est inscrif sur une plague

fixécaucouvercte; o e Tmarquers zusstsur e socte ousur- febatiducompteur.

vi) La tension (ou les tensions) de référence sous 'une des formes suivantes, données a titre
d’exemple, dans lesquelles sont indiqués :

soit les tensions appliquées aux bornes des circuits de tension ct le nombre de ces derniers;
soit les tensions du réseau auquel le compteur est destiné.

* Le type du compteur pourra é&tre désigné par un groupement de lettres et de chiffres.
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The insulation between each circuit of the meter, including metal parts in contact therewith,
and each and every other circuit which can be separated therefrom, other than circuits of auxiliary
devices operating at voltages below 70 V, shall withstand the application of an alternating test
voltage of twice the line-to-line reference voltage with a minimum of 600 V. During this test, the
circuits of auxiliary devices operating at less than 70 V shall be connected to the frame of the
meter.

The insulation between the frame of the meter and auxiliary circuits operating at voltages
below 70 V shall withstand the application of an alternating test voltage of 250 V (r.m.s.).

The test voltage shall be substantially sinusoidal, and of fréquency between 40 and 60 Hz
(c/s). It shall derive from a source of not less than 500 VA, and it shall be applied for one minute.

6.5 Tqmperature rise '
t {gee Sub-clause 3.18)
an it cqrrying
1.2 ngs of
the l:aving
re indings
of] corees.
urrent
7.  MARKIN
Ey
i) Manufactt@n
ii) Dgsignation g
i) If] e with
Sy
v) it (mumber of phases and number of wires) for which the meter is spitable
2-wire, 3-phase 3-wire, 3-phase 4-wire)
v) er and year of manufacture. If the serial number is marked on a platF fixed
to the cover, this number 1s also {0 be marked on the base or frame.
vi) The reference voltage (or voltages) in one of the following forms given as examples in which

are indicated :

either the voltages at the terminals of the voltage circuits and the number of the latter
or the voltages of the system in which the meter is to be connected.

* The type of meter may be indicated by a group of letters and numbers.
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Exemples
Tensions Tensions
aux circuits de tension du réseau
a) dans un compteur pour circuit monophasé 2 fils 127 V, on marquera 127V 127V
b) dans un compteur pour circuit monophasé 3 fils 127 V par pont,
avec circuit de tension monté entre les conducteurs extrémes, on
Marquera . . . . . . . . . e e e e e e e e e 254V 254 V
¢) dans un compteur pour circuit triphasé 3 fils 220 V entre conduc-
teurs de phase, monté suivant la méthode des 2 wattmetres, on
marguera 2 220V 3 X 220V

/) dans un compteur pour circuit triphasé 4 fils 220/380 V monté

suivant la méthode des 3 wattmétres, on marquera . 3 220/380 V
k) dans un compteur pour circuit monophasé 2 fils ayant une plage de

tension comprise entre 110 et 143 V, on marquera 110-143 V
) dans un compteur pour circuit monophasé 2 fils dont les tensions

de référence sont 127 et 220 V, on marquera 127 et 220 V

vii) ompteur dont le

viii)

ix) La constante du compteu sourm

) figureront sur une plaque signalétique placée de préférence
quivpourra étre par exemple fixée sur le mécanisme [de celui-ci. Elles
gur le cadran du compteur; elles devront &tre indél¢biles, facilement

ompteur™est d’un type spécial (par exemple: s’il est muni d’un disposjtif empéchant la
(iuée aux bobines
ere de la tension de référence), la plaque signalétique ou une plaque séparée devra le

Qe 1 4 ol £ A =] £ £ £ <l 2| +.1 t
ST L COTITPDTUUT OST aTiIC IO P ar — Ue S trd TS TOT At U O T S Ul T O S Uo— ot d CORStH nte du Compteur

tient compte, on indiquera le (ou les) rapport(s) de transformation de ceux-ci.

Le numéro d’ordre du compteur sera marqué sur le socle, ou sur le bati, sauf si la plaque signa-
Iétique est fixée sur ’élément moteur d’une fagon inamovible.

L’emploi des symboles normalisés (voir annexe), permettra de simplifier certaines des indi-
cations ci-dessus. Ces symboles pourront étre marqués sur la plaque signalétique ou sur le schéma
de connexions.

* Dans le cas ol le compteur est branché sur un transformateur de courant, le courant maximal peut étre limité par la
possibilité de surcharge du transformateur.
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Examples
Voltages

on the voltage circuits System voltage
a) l-phase 2-wire 127 Vmeter . . . . . . . . . . . . . . . .. 127V 127V
b) 1-phase 3-wire 127 V meter (127 V to mid-wire) . . . . . . . . 254V 254V
¢) 3-phase 3-wire 2-element meter with 220 V between phases . . . 2 X 220V 3 X220V

&/\
d) 3-phase 4-wire 3-element meter with 220 V phase to neutral . . . 3 X 220 (380) < 3 X220 \'%
e) 1-phase|2-wire meter for a voltage range 110 V to 143 V 110843y
f) 1-phaseP-wire meter for reference voltages of 127 V and 220 V 27 and 220 V
vii) The basic current and rated maxjmum curré \ for a

mieter having a basic current of 10 2
viii) The reference frequency in Hz (c/s)

ix) The constant of the meter in the rev/kWh.
x) The inscription “ Cla

Information undg ched to
the mefer cove@

InformationMupdes within
the mef ieh'y arked
on the er.

he case
of am hoe) the
namep

[T The meter registers energy through INSITUMent transiormers ol wWhich account is taken in the

meter constant, the transformation ratio(s) shall be marked.

The serial number of the meter shall be indelibly marked on the base or frame, unless the
nameplate is attached to the meter element in a permanent fashion.

The use of standardized symbols (See Appendix) may clarify some of the above indications.

These

* When

symbols may be marked on the nameplate or on the connection diagram.

the meter is connected to a current transformer, the maximum current may be limited by the overload capacity
of the transformer. i
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8.

PRrECISION

8.1

— )

Erreur en pour-cent

L’erreur en pour-cent du compteur est donnée par la formule :

Erreur en pour-cent =

Energie mesurée par le compteur — Energie vraie

Energie vraie

100

8.2 Conditions dans lesquelles doivent étre exécutés les essais de type et résultats a obtenir

8.2.1 Limites des erreurs des compteurs

a)

g

h)

i)

perature de
gible et on corr

Pour la tension de & énee qu pout les tensions de référence +1°9
indication d’Use' Je tension (voir paragraphe 3.19), le

fréquence de référence +0,3 9.

our des courants et des tensions de-forme pratiquement sinus
uw’une courbe est pratiquement sinusoidale, si son facteur de dist

pas 5%).

eurs polyphasés

ites d’erreurs des

Etableau II.

indication, pour
référence, on les
gera les résultats
pmpteur.

(. Si le compteur
5 limites d’erreur
a vérifier que le
ur chacune des

rraphe 3.19), les

idale (on admet
rsion ne dépasse

stabilité soient atteintes.

pir fait passer le
es conditions de

Le compteur étant soustrait & toute influence semsible de champ magnétique

extérieur.

Dans le cas des minuteries & rouleaux, seul le rouleau tournant le plus vite doit étre

en prise.

Pour les compteurs polyphasés, I'ordre des phases sera celui indiqué sur le schéma

des connexions.
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8.

ACCURACY

93

8.1 Percentage error

The percentage error of the meter is given by the following formula :

Energy registered by the meter — True energy
Percentage error = X 100
True energy

8.2 Conditions under which type tests must be made and results tc be obtained

8.2.1 Limits of errors

b)

1)

The error bmits for sinale phacp meters aprd for pn]yhhacp mm;ﬂ'\ b ]anced
= r

loads are given in Table I. The error limits for polyphase m ith singlg-phase
loads are given in Table II.

The limits given apply under the following conditions :

The temperature shall be the reference tem ars, A2C, or\in its absence,
20-12°C, or as nearly as possible thereto withithe tes \ egted, after having

The meter shall be in i and be mounted in its hormal
working position.

The voltage shall be the(referenge voltage or Woltages - 19. If the meter is marked
g ee aus N9), the limits of error shall apply at all
withitnth e. \Testsfor gopipliance with this sub-clause shall bp made

with” two reference voltages (See Sub-clause 3.19), the

hexvoltage awd current applied to the meter shall be substantially sinusoidlal, i.e.
R a distortion factor not exceeding 59%.

The voltage circuit(s) shall have been energized for at least one hour, gnd the

g

h)

CUTTent CiTCUil(s) shall Nave been energized at each Lest load for a sutlicient time to
obtain steady temperature conditions.

There shall be no significant stray magnetic field.
In the case of drum-type registers, only the most rapidly moving drum shall be
turning. '

For polyphase meters the phase sequence shall be as marked on the connection
diagram.
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TaBLEAU 1

Limites de Ierreur, en pour-cent, des compteurs monophasés et polyphasés de classe 1,0,
avec charges équilibrées *

Valeur du courant en pour-cent Facteur d issanc Limites de I’erreur
ny
du courant de base acteur de puissance en pour-cent

Depuis 10 % jusqu’au courant maximal 1 + 1,0
5% 1 +1,5
Depnis 20 % jusqu’ay conrant maximal 0 S inductif /\

et /\& 110

' 0,8 capacitif
10% 0,5 inductif
et ~ 1,
0,8 capacit \

Sur demande spéciale: depuis 209
jusqu’a 1009

* Note. — Tensions et courant:

es équilibrées

Va ur ucoutant r-cent Fact d . Limites de I’Irreur
\xﬁl o Base acteur de puissance en pour-cgnt

b 20/,] squ’a 10094 1 + 2,0

A 50%\et a 1009, 0,5 inductif + 20

Note. — On fera passer successivement le courant dans chacune des phases.

8.2.2 Correction des réglages

Si, dans les essais d’un compteur, certains points tombent en dehors des limites
indiquées dans les tableaux, mais s’il est possible de les y faire entrer en déplagant I'axe
des abscisses parallelement a lui-méme d’une valeur ne dépassant pas 0,59, la méme
en grandeur et en signe pour toutes les courbes, on considérera que le compteur est
acceptable.
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Percentage error limits of Class 1.0 single-phase meters and Class 1.0 polyphase meters,

— 25 —

TABLE I

with balanced loads *

Value of current as percentage
of basis current

Power-factor

Error limit per cent

Fro

Wh

From 109 up to rated maximum current

5%
m 20 % up to rated maximum current

1
1

0.5 lagging

10%

en specially requested by the pur-
haser, from 209 up to 1009

and
0.8 leading

0.5 lagging
and
0.8 leading

0.25 lagging <

and

0.5 leadinig
0

* No

carryi

ye. — Voltages and currents are balangéd.

er errox_limaits oRClass 1.0 polyphase meters
g a sinase oad, hut Wh-balansed polyphase voltages applied to the voltage circu

Power-factor
on each element

Error limit per cent

At

Value of surrent as per M
Nic urront
N

m 2 p-{ 0%

at 1005

1

0.5 lagging

+ 2.0

4 2.0

Note. — When testing for compliance with Table II, the test current shall be applied to each element in sequence.

8.2.2 Correction for calibration

If, in testing a meter, certain test results fall outside the limits of the tables, but
could be brought within those limits by displacing the zero line parallel to itself by not
more than 0.5 per cent in the same direction for all test results, the meter shall be con-

sidered acceptable.
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8.2.3

8.2.5

— 824 Influencedetapositiondu—conptenr=
2 corptem

9% —

Coefficient de température

Le coefficient de température d’un compteur ne doit pas dépasser 0,059 par °C,
pour la tension de référence, la fréquence de référence et un courant quelconque compris
entre 10% du courant de base et le courant maximal, pour un facteur de puissance égal
a 'unité, ou 0,07 % par °C entre 209} du courant de base et le courant maximal, pour un
facteur de puissance égal a 0,5 inductif.

Si Pon désire déterminer le coefficient de température pour une température parti-
culiére, les essais seront faits dans une plage comprise entre une température de 10°C
environ inférieure a la température donnée et une de 10°C environ supérieure a celle-ci,
mais on restera dans le domaine 0—40°C.

par rapport a la
la fréquence de
ce égal a l'unité

e doit pas différer

hce, une variation
wriation de Ierreur

sance égal a 1, et
base et le courant
puissance €gal 4 1

e rapport entre la
evra satisfaire aux
bur leur moyenne

ssai§ de conformité correspondants devront étre fais a4 une tension
sure de 109, & la tension extréme la plus basse, & une tenjsion supérieure de
109, a la tension extréme la plus élevée, et a leur moyenne arithmétique.

Si le compteur porte I'indication de deux tensions dont le ragport entre la plus
grande et la plus petite est supérieur & 1,3, il devra satisfaire aux donditions ci-dessus
pour chacune de ces tensions, considérées comme tensions de réffrence.

8.2.6 Influence de la fréquence *

Une variation de +59%; de la fréquence par rapport a la fréquence de référence ne

doit pas entrainer une variation de lerreur supérieure aux limites marquées dans le
tableau III.

* Pour les paragraphes 8.2.4 4 8.2.9 inclus, on peut remplacer la détermination de la variation des erreurs par la déter-
mination de la variation en pour-cent de la vitesse de ’équipage mobile.
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8.2.3 Temperature coefficient

The temperature coefficient of a meter at reference frequency and reference voltage
shall not exceed 0.059%, per Celsius degree at unity power-factor at any current from
109, basic current to rated maximum current, or 0.07 %, per Celsius degree at 0.5 power-
factor lagging at any current from 20 9 basic current to rated maximum current.

If it is desired to measure the temperature coefficient at a particular temperature,
the tests shall be made over a temperature range 10°C above and below that temperature,
but in no case shall the temperature be lowered below 0°C, or raised above 40°C.

8.2 4 FEffect of oblique suspension *

A 3° change in level of the meter in any direction from its notmal p¢siti 11 not
change the error of the meter by more than 0.5 9, when tested at’bayj :}ore
than 29/ when tested at 59/ basic current, the tests being 3 ncy,
reference voltage, reference temperature and unity powe

8.215 Effect of variation of voltage *
rence
o
irrent
upper
quire-
w the
4

e and

the lower one exceeds 1.3, it must comply with the above requirements fof each

o two voltage values.

8.2.6 Effect of variation of frequency *

A change of + 59 from the reference frequency shall not cause a change in the
percentage error exceeding the limits shown in Table 1I1.

* For Sub-Clauses 8.2.4 to 8.2.9 inclusive, where change or variation of error is mentioned, it will suffice to compare
the rotor speeds under the various specified testing conditions.
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TaBrLEAU III

Valeur du courant en pour-cent
du courant de base

Facteur de puissance

Variation de ’erreur
en pour-cent

10 et 100

100

1

0,5 inductif

1,0

8.2.7 Influence des champs magnétiques d’origine extérieure *

magnétique de 0,5 mT (5 gauss) produite par un
tension appliquée au compteur et dans les condi
et de direction, ne doit pas dépasser 2,0 % pou

undheure). On fera ensuite un essai sous tension de référence, a la fré
ved un courant égal au courant de base et un facteur de puissance u

La variation de Perreur ne doit pas dépasser 1,0%,.

e d’une induction
fréquence que la

>ﬁbles de phase
sion de référence

eftre d’'une bobine

liale faible devant

hnt égal a:

ectés directement,

ectés directement,

ctés au secondaire

hent non-inductif,
ce et la fréquence

celui-ci se reposer.
ambiant (environ

qrence de référence
n

té.

8.2.9 Influence de I’ordre des phases dans les compteurs pour circuits polyphasés *

Les compteurs polyphasés étant alimentés par des tensions et des courants dont
I’ordre des phases est I'inverse de 'ordre indiqué dans le schéma des connexions, et les
charges étant équilibrées, les erreurs obtenues ne doivent pas différer de plus de 1,57
de celles obtenues dans les conditions du tableau I de la présente recommandation,
pour tout courant compris entre 50 % du courant de base et le courant maximal.

* Pour les paragraphes 8.2.4 a 8.29 inclus, on peut remplacer la détermination de la variation des erreurs par la déter-
mination de la variation en pour-cent de la vitesse de 1’équipage mobile.
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