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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
ia publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans Ids documents ci-dessous:

e | Bulletin de la CEIl

e | Annuaire de la CEI
Publié annuellement

¢ |Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour régulierement

Termjinologie

En ce pui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nat/on /(VEI) qui se presente sous forme de pltres

Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL

Les tel
cation
approupvé

Sym]r
Pour Igs

signes
consul

et poml les’appareils électromédicaux,

sources:

e |EC Bulletin
¢ |EC Yearbook

aders are referred o IEC 50:
, which is
separate chapters each dealing
. Full details of the IE} will be
. See also the IEC Multilingual

s and definitions contained in the pregent publi-

egifically approved for the purpose of this publigation.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letier symbols @nd signs
approved by the IEC for general use, readers are feferred to
publications:

—~ |EC 27: Letter symbols to be used in|electrical
fechnology;

- |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— Ta CEI 878 &Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant 4 la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— IEC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

351¢ partie: Matériaux isolants pour cibles de transport d’énergie
installés a bord des navires

PREAMBULE

—

Les decnslons ou accords ofﬁc1els dela C EI en ce qui concerne les questlons teghnijueg repa és par des Comités
e i plus grande

mesure possible un accord international sur les sujets examinés.
2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont 2 bmités natio-

naux.

nationales le

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la
doit, dans la

permettent. Toute divergence entre la recommandation de la

La présente norme a été établie par le Sous lesn®° 18 de la

(EI: Installations électriques a bord des

Elle annule et remplace cgux des articlesd i icati : i é i A d des navires,
Troisiéme partie: Cables (construd: i ) i j

Elle constitue une de S a| Publicati , qui i i i ¢ i a bord des
navires.

La série se

ie: Qonception des systémes — Generalltes.
ie;/Conception des systémes — Protection.
ie: Matériel — Génératrices et moteurs.

ie: Matériel — Ensembles d’appareillage.

1 303 : Matériel — Transformateurs de puissance.

\ 304¢ partie: Matériel — Convertisseurs 4 semiconducteurs.

7 305¢ partie: Matériel — Batteries d’accumulateurs.

: 306° partie: Matériel — Luminaires et appareillages d’installation.

: 307° partie: Matériel — Appareils de chauffage et de cuisson.

: 352¢ partie: Choix et pose des cdbles pour réseaux d’alimentation a basse tefision.

: 373¢ partie: Cables de télécommunication et cibles pour fréquences radioélegtriques pour
utilisation d bord des navires — Céables souples coaxiaux utilisgs a2 bord des
navires.

92-374: 374 partie: Cables de télécommunication et cables pour fréquences radioélectriques pour
utilisation a bord des navires — Cables téléphoniques pour services de com-
munications non essentielles.

92-375: 375° partie: Cables de télécommunication et cdbles pour fréquences radioélectriques pour
utilisation & bord des navires — Cables pour communications, commandes et
mesures, d’usage général.

92-376: 376° partie: Cables multipolaires pour circuits de commande pour installation a bord des
navires.

92-401: 401¢ partie: Installation et essais aprés achévement.

92-501: 501¢ partie: Caractéristiques spéciales — Installations de propulsion électrique. (En prépa-
ration.)

92-502: 502¢ partie: Caractéristiques spéciales — Navires citernes.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 351: Insulating materials for shipboard power cables

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technica
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nea
consdgnsus of opinion on the subjects dealt with.

2) They|have the form of recommendations for international use and they are accepie
sense

3) In orfler to promote international unification, the I E C expresses the wis

betwgen the I E C recommendation and the corresponding national
in the¢ latter.

No. 18:[Electrical Installations in Ships.

; 2 ittees should
the taxt of the I E C recommendation for their national rules in so far as national i ill pegmit. Any divgrgence
eSS 3 ibl¢, be clearly in

mittecscon which all

tional
in that

adopt

Hicated

hmittee

It supersedes those clauses of Lhap er ) ication : Elestrical Installations in Ships, Part 3: Cabieg (Con-

struction), Testing, and Installations

The sg¢ries consists@
Pubjlications Nos. 92¢101 _E

ém Design — Protection.
Equipment — Generators and Motors.

Equipment — Switchgear and Controlgear Assemblies.
Equipment — Transformers for Power and Lighting.
Equipment — Semiconductor Convertors.

Equipment — Accumulator (storage) Batteries.

: Equipment — Luminaires and Accessories.

- Part 307: Equipment — Heating and Cooking Appliances.

board Flexible Coaxial Cables.

: Part 352:  Choice and Installation of Cables for Low-voltage Power Systems.
92-373: Part 373:  Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables —|

- Ship-

92-374: Part 374:  Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables — Tele-

phone Cables for Non-essential Communication Services.

92-375: Part 375:  Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables — Gen-

eral Instrumentation, Control and Communication Cables.

92-376: Part 376:  Shipboard Multicore Cables for Control Circuits.

92-401: Part 401: Installation and Test of Completed Installation.

92-501: Part 501: Special Features — Electric Propulsion Plant. (In preparation.)

92-502: Part 502: Special Features — Tankers.
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92-503: 503° partie: Caractéristiques spéciales — Réseaux d’alimentation en courant alternatif aux
tensions supérieures 4 1 kV et inférieures ou égales a 11 kV.

92-504: 504¢ partie: Caractéristiques spéciales — Conduite et instrumentation.

92-504A: Premier complément: Annexes — Installations particuliéres de conduite et d’instrumenta-
tion. ‘

92-505: 505¢ partie: Caractéristiques spéciales — Unités mobiles pour la recherche pétroliére en mer.
(En préparation.)

Un projet fut discuté lors de la réunion tenue 4 Santa Margherita en 1980. A la suite de cette réunion, un projet,
document 18A(Bureau Central)51, fut soumis a 'approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en aoit
1981.

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Allemagne Danemark Norvége
Australie Etats-Unis d’Amérique Nouvelle-Zélande
Autriche Finlande Pays-Bas
Belgique France Roumanie
Bulgarie Israél /

Canada Italie

Chine Japon

Attres publications de la C E I citées dans la présente norme:

Publications n*® 502: Cables de transport d’énergie isolés par diéle
assignées de 1kV a 30kV.
540: Méthodes d’essais pour les enveloppes isalantes e i hes rigides et

des tensions
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92-503: Part 503: Special Features — A.C. Supply Systems with Voltages in the Range Above
1kV up to and Including 11 kV.

92-504: Part 504: Special Features — Control and Instrumentation.

92-504A : First Supplement: Appendices — Specific Control and Instrumentation Installations.

92-505: Part 505: Special Features — Mobile Offshore Drilling Units. (In preparation.)

A draft was discussed at the meeting held in Santa Margherita in 1980. As a result of this meeting, a draft, Document
18A(Central Office)51, was submitted to the National Committees for approval under the Six Months” Rule in August
1981.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Finland New Zealand
Austria France Norway
Belgium Germany Romania
Bulgaria Israel Sweden

Canada Italy Unite
China Japan
Denmark Netherlands

Other I'|E C publications quoted in this standard:

PuBlications Nos. 502: Extruded Solid Dielectric Insulated Power Cables
30kV.

540: Test Methods for Insulations and Sheaths o
Thermoplastic Compounds).

@®-

kV to

nefic and



https://iecnorm.com/api/?name=3f91eac8cde5f38f0332486271feb40c

— 8 — 92-351 © CEI 1983

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

351¢ partie: Matériaux isolants pour cibles de transport d’energle

installés a bord des navires

INTRODUCTION

La Publication 92 de la C E I: Installations électriques a bord des navires, comprend une série de

normes internationales pour les installations électriques a bord des navires pour la navigation
maritime, incorporant les régles de bonne pratique et coordonnant entre elle
pgssible, les prescriptions existantes.

dans la_mesure du

Ces normes constituent un code pour P'interprétation pratique et ispositions
de|la Convention internationale pour la sauvegarde de la vie hun : ghide pour
I’éfablissement des futures réglementations susceptibles d’étre gedigé p pratique
en| vigueur destiné aux propriétaires de navires, aux consfruct ires rganismes
compétents.

1. Domaine d’application
La présente norme spécifie\les prese 1pt1 ns % éristi ¢lectriques,
mécaniques et particuliéres des cables de
transport d’énergie installés a
2.| Matériaux isolants
2.1

tableau I

imales de

TABLEAU [
Température assignée [maximale
Type de mélange isolant De51gr'1a'uon de Tame (°C
abrégée
S ReFmel—Ceurt-circuit
a) Mélanges thermoplastiques:
— a base de polychiorure de vinyle ou de copolymére
de chlorure de vinyle et d’acétate de vinyle PCV/A 60 150
b) Meélanges élastoméres ou réticulés:
— a base de caoutchouc d’éthyléne-propyléne ou
produit similaire (EPM ou EPDM) EPR 85 250
— 4 base de polyéthyléne réticulé chimiquement XLPE 85 250
— 4 base de caoutchouc silicone S 95 95 *

* A TP’étude.
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 351: Insulating materials for shipboard power cables

INTRODUCTION

1 E C Publication 92: Electrical Installations in Ships, forms a series of international standards
for electrical installations in sea-going ships, incorporating good practice and co-ordinating as far

as pospible existing rules.

These standards form a code of practical interpretation and amplificat
the International Convention on Safety of Life at Sea, a guide for future
prepared and a statement of practice for use by shipowners
organikations.

Sc

shipboard powe

eneral <>
The types™of j

covered by this standard are listed in the foll

nts of
ay be
priate

mechanical and particular

r cables.

bwing

Signations, operating and short-circuit maximum|rated
TABLE I
Maximum rated condudtor
. . Abbreviated temperature (°C)
Type of insulating compound designation
Normal-operation—Short-eH cuit
a) Thermoplastic:
— based upon polyvinyl chloride or copolymer of
vinyl chloride and vinyl acetate PVC/A 60 150
b) Elastomeric or thermosetting :
— based upon ethylene propylene rubber or similar
(EPM or EPDM) EPR 85 250
— based upon chemically cross-linked polyethylene XLPE 85 250
— based upon silicon rubber S 95 95 *

* Under consideration.
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2.2 Caractéristiques électriques

Les prescriptions d’essai pour les caractéristiques électriques des mélanges isolants sont
énumérées dans le tableau II ci-dessous:

TABLEAU 11

Prescriptions d’essai pour les caractéristiques électriques des mélanges isolants

élastoméres et thermoplastiques).

B Caractéristiques mécaniques

Les prescriptions d’essai p

Désignation du mélange isolant EPR XLPE S 95 | PCV/A
1. Constantes d’isolement K; (MQ . km)
(Publication 540 de la C EI **, paragraphe 16.3)
la. — A 20°C, minimum 3670 * 1500 36,7
1b- Ala—temperature-maximale-de—service 367 x 0,037
2. Augmentation de la capacité en courant alternatif aprés im- /\
mersion dans 'eau & 50 °C
2a. — Entre la fin du 1°* et celle du 14° jour, maximum (%) 19 15
2b. — Entre la fin du 7° et celle du 14° jour, maximum (%){\ 5 — 3 5
* A Iétude.
** Meéthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines . i i fes (mélanges

Ants avant

unis

EPR | XLPE | s 95 | PCV/A

3.1

32

(N/mm ?) 472 12,5 5,0 12,5

(%) 200 200 150 150

(tolerance +2°C) 135 135 200 80

<\ (h) 168 168 240 168
\2\1\ a) valeur minimale (N/mm?) — — 4,0 12,5

vaplation, maximum (%) +30 +25 — +20

22 Allongement a la rupture: .
a) valeur minimale (%) — — 120 150
b variation, maximuim %) T30 T25 — +20

Caractéristiques mécaniques aprés vieillissement dans la
bombe & air a 0,55 + 0,02 MPa (Publication 540 de la
C E I, paragraphe 6.2)

) { température (tolérance +1 °C) 127 — — —
Traitement durée (h) 40 o . .

Résistance a la traction:
a) variation, maximum (%) +30 — — —

Allongement & la rupture:
b) variation, maximum (%) +30 — — —
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2.2 Electrical characteristics

The test requirements for electrical characteristics of insulating compounds are listed in the
following Table I1.

TaBLE I1

Test requirements for electrical characteristics of insulating compounds

Designation of the insulating compound EPR XLPE S 95 PVC/A
1. Insulation resistance constant K; (M . km)
(I E C Publication 540 **, Sub-clause 16.3)
la. — At 20 °C, minimum 3670 1 500 36.7
b — At maximum gpe;a:jng tgmpg[ahlrp 367 2 0,037
D. Increase in a.c. capacity after immersion in water at 50 °C \
2a. — Between the end of the 1st and the end of the 14th day,
maximum (%) 15 1
2b. — Between the end of the 7th and the end of the 14th day,
maximum (%) {5\ — 5

* | Under consideration.

*H Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and\ Cor

2.3 Mechanical characteristics

Compounds).

lastic

ating

C/A

1
1.1 2.5
1. (%) 200 200 150 150
2 geing in air oven (IEC
.1)
(tolerance +2 °C) 135 | 135 200 B0
(h) 168 168 240 168
3
(N/mm?) — — 4.0 2.5
(%) +30 +25 — +20
1. Elongation at break:
a ) minimum value (%) — — 120 150
U/ leldl.lUll, llld)\lllluul (no) l:‘)a 125 i‘:{)
3 Mechanical characteristics after ageing in air bomb at
0.55 £+ 0.02 MPa (I E C Publication 540, Sub-clause 6.2)
{ temperature (tolerance +1 °C) 127 — — —
Treatment duration (h) 40 - - -
3.1 Tensile strength:
a) variation, maximum (%) +30 — —_ —
32 Elongation at break:
b) variation, maximum (%) +30 — — e
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2.4 Caractéristiques particuliéres

Les prescriptions d’essai pour les caractéristiques particuliéres des mélanges isolants sont
énumérées dans le tableau I'V ci-dessous.

TABLEAU IV

Prescriptions d’essai pour les caractéristiques particuliéres des mélanges isolants

Désignation du mélange isolant EPR XLPE S 95 PCV/A
1 Essai de pression 4 température élevée (Publication 540 de la
CE I, paragraphe 8.1)
Température d’essai (tolérance +2 °C) — /} o 80
A 1 cas | — 4
Durée sous charge 2¢ cas (h) 6
1.1 Profondeur d’empreinte maximale admise (%) — = 50
2 Essai d’allongement & chaud (Publication 540 de la CEI,
article 14)
température (tolérance £ \ 0 —
Traitement durée sous charge 1 1 15 —
contrainte meécanique 20 20 * e
2.1 Allongement maximal sous charge 175 * —
2.2 Allongement permanent maxipal 15 * —_
3 Essai de choc thermique (P
graphe 10.1)
température tolérahce + — — 150

Traitement { durée

4
— — — 80
— — — 168
4.1 — - — 2
5
5.1

s"diamétres de cables <12,5 mm)
C) — — — -15

erit (pour cdbles non soumis a [essai de

\\ ‘essal G - -— — ~15
53 Chocs\mécaniques

Température d’essai (&) — — . -15
6 Essai de résistance a 1’ozone (Publication 540 de la CEI,

article 13)

Pl b u W J bd - 209 - 1 Pallh ol 483 3 OO0
CUIILCIILT AUIUID Ul UZUTIV \l uuvlieativull JUL U 1a 10T > J,JULT

tableau XI, point 1.1) a

{en volume) 0,030 — — —
Durée d’essai sans craquelures (h) 30 — — —

* A Iétude.
** Cibles de transport d’énergie isolés par diélectriques massifs extrudés pour des tensions assignées de 1kV a
30 kV.
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