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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRIMARY BATTERIES —

Part 1: General
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onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote int
bration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. T thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technica
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s
ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject
articipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental 6rganizatio
e |IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Intetnational Organ

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as neafly)as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are made te ensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for the{way in which they are used ¢
Prpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National \Committees undertake to apply IEC PU
arently to the maximum extent possible in their national ‘and regional publications. Any divergenc
C Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

elf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some areas, access o [EC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its directars, employees, servants or agents including individual eX
ers of its technical committees and-EC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal

Kes arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC Py

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
ensable for the correct application of this publication.

on is drawn to the(possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
IEC shall not be_held responsible for identifying any or all such patent rights.

onal Standard IEC 60086-1 has been prepared by IEC technical committee 35:
H batteries.
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teenth edition cancels and replaces the twelfth edition published in 2015. Thig

edition

tes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) a compliance checklist was added as an Annex H;

b)
c)
d)
e)

f)

definitions were harmonized with the other 60086 series documents;

the nominal voltage of the zinc air system is now listed as either 1,4 V or 1,45V,

Annex F for calculation of MAD values was simplified;

ava

lidity period for testing was added;

the accelerated aging test at 45 °C was changed from 13 to 4 weeks;
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

35/1465/FDIS 35/1469/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, gvailable
at wwwliec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed By '|EC are
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

A list of fall parts in the IEC 60086 series, under the general title Primary battéries, can he found
on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will(remain unchanged pntil the
stability|date indicated on the IEC website under "http://webstorédec.ch" in the data rglated to
the spet¢ific document. At this date, the document will be
e reconfirmed,

e withdrawn,

o replaced by a revised edition, or

e amepded.
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INTRODUCTION

The technical content of this part of IEC 60086 provides fundamental requirements and
information on primary cells and batteries. All batteries within the IEC 60086 series are
considered dry cell batteries. In this sense, IEC 60086-1 is the main component of the
IEC 60086 series and forms the basis for the subsequent parts. For example, this part includes
elementary information on definitions, nomenclature, dimensions and marking. While specific
requirements are included, the content of this part tends to explain methodology (how) and
justification (why).

Over the years, this part has been changed to improve its content and remains under continual
scrutiny to ensure that the publication is kept up to date with the advances in both battery and
battery-powered device technologies.

Safety fequirements and recommendations are available in IEC 60086-4, |IECI 6008p6-5 and
IEC 62281. Specifications are available in IEC 60086-2 and IEC 60086-3. \ Environmental
aspects|are dealt with in IEC 60086-6.
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PRIMARY BATTERIES —

Part 1: General

1 Scope

This part of IEC 60086 is intended to standardize primary batteries with respect to dimensions,
nomenclature, terminal configurations, markings, test methods, typical performance, safety and

environfmemat aspects.

This dog
side, thi
standar

As a cld|
electroly

The obj
battery

ument on one side specifies requirements for primary cells and batteries,"On t
5 document also specifies procedures of how requirements for these batteries 3
Hised.

ssification tool for primary batteries, this document specifies system letters, ele
tes, and nominal as well as maximum open circuit voltage ©of electrochemical §

bct of this part of IEC 60086 is to benefit primary battéry users, device design
manufacturers by ensuring that batteries from~ different manufacture

interchangeable according to standard form, fit and ‘function. Furthermore, to

complia
and batf

This do
retentio

2 Noi

eries.

Cument also contains requirements in Annex A justifying the inclusion or the
n of batteries in the IEC 60086 series.

mative references

The foll

wing documents are referted to in the text in such a way that some or all of their,

constitutes requirements of this*document. For dated references, only the edition cited
For undated references,.the latest edition of the referenced document (includ
amendments) applies.

IEC 600

IEC 600

86-2:2015,,Primary batteries — Part 2: Physical and electrical specifications

86-3,*Primary batteries — Part 3: Watch batteries

he other
re to be

ctrodes,
ystems.

ers and
brs  are
ensure

nce with the above, this part specifies standard/test methods for testing primary cells

pngoing

content
applies.
ng any

IEC 600

86-4, Primary batteries — Part 4: Safety of lithium batteries

IEC 600

3 Ter

86-5, Primary batteries — Part 5: Safety of batteries with aqueous electrolyte

ms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

address

e |EC
e |SO

es:

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
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3.1

application test
simulation of the actual use of a battery in a specific application

3.2
battery

one or more cells electrically connected and fitted in a case, with terminals, markings and
protective devices etc., as necessary for use

[SOURCE:IEC 60050-482:2004, 482-01-04, modified — removal of "fitted with
necessary for use.]

3.3
button

small rqund cell or battery where the overall height is less than the diameter, co
agueous electrolyte

Note 1 to

[SOURCQE: IEC 60050-482:2004 482-02-40]

3.4
cell
basic fu

and usyally separators, that is a source of electric energy obtained by direct conveg
chemical energy

[SOURCE:IEC 60050-482:2004, 482-01-01]

3.5
closed-
ccv
voltage

[SOURCE:IEC 60050-482:2004, 482-03-28, modified — "voltage between the terminals

or batte

3.6

coin (cell or battery)

lithium

small round celhor battery where the overall height is less than the diameter, contain
aqueous electrolyte

Note 1 to

Note 2 to

3.7

devices

cell or battery)

entry: See coin (cell or battery), lithium button (cell or battery).

hctional unit, consisting of an assembly of electrodes, electrolyte, container, tg

circuit voltage

across the terminals of a battery when it is on discharge

'y" replaced by "voltage across the terminals of a battery".]

button (Cell or battery)

ntaining

erminals
rsion of

of a cell

ng non-

entry: The nominal voltage of lithium batteries is typically greater than 2 V.

entry: See button (cell or battery).

cylindrical (cell or battery)
round cell or battery in which the overall height is equal to or greater than the diameter

[SOURCE:IEC 60050-482: 2004, 482-02-39, modified — "cell with a cylindrical shape" replaced
with "round cell or battery"]

3.8

discharge (of a primary battery)
operation during which a battery delivers current to an external circuit
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3.9
dry (primary) battery
primary battery in which the liquid electrolyte is essentially immobilized

[SOURCE:IEC 60050-482:2004, 482-04-14, modified — replacement of "containing an
immobilized electrolyte.]

3.10

end-point voltage

EV

specified voltage of a battery at which the battery discharge is terminated

[SOURCE:IEC 60050-482:2004, 482-03-30]

3.11
leakagsg
unplannled escape of electrolyte, gas or other material from a cell or battery:

Note 1 tojentry: Leakage in this sense should not be confused with the test evaluationycriteria for leakagg specified
in Clause|4 and Clause 5 of this document.

[SOURCE:IEC 60050-482:2004, 482-02-32]

3.12
minimum average duration
MAD
minimurp average time on discharge which is met by-a sample of batteries

Note 1 tolentry: The discharge test is carried out according to the specified methods or standards and dgsigned to
show conformity with the standard applicable to the battery types.

3.13
nominal voltage (of a primary battery)
Un
suitable| approximate value of the'voltage used to designate or identify a cell, a battefy or an
electrochemical system

[SOURCE:IEC 60050-482:2004, 482-03-31, modified — addition of "(of a primary battery)" and
symbol J,.]

3.14

open-cifcuif voltage

ocv

VoItage actoss-theterminatsofa—celtot battcwy whenttisoff d;c\,halyc
3.15

primary (cell or battery)
cell or battery that is not designed to be electrically recharged

3.16
round (cell or battery)
cell or battery with circular cross section

3.17
service output (of a primary battery)
service life, or capacity, or energy output of a battery under specified conditions of discharge


https://iecnorm.com/api/?name=15aa79d212e5f68d2f5ddd3b703a8d02

IEC 60086-1:2021 © IEC 2021 -11 -

3.18
service output test
test designed to measure the service output of a battery

Note 1 to entry: A service output test may be prescribed, for example, when

a) an application test is too complex to replicate;
b) the duration of an application test would make it impractical for routine testing purposes.
3.19

storage life
duration under specified conditions at the end of which a battery retains its ability to perform a
specified service output

[SOURCE:IEC 60050-482:2004, 482-03-47, modified — "function” replaced by "servi¢e putput”.]

3.20
termindls (of a primary battery)
conductjve parts of a battery that provide connection to an external circuit

4 Requirements

4.1 deneral
4.1.1 Design

Primary|batteries are sold mainly in consumer markets. In recent years, they have become more
sophistifated in both chemistry and construction,for example both capacity and rate capability
have ingreased to meet the growing demands from new, battery-powered equipment technology.

When designing primary batteries, the_aforementioned considerations shall be taken into
accountl Specifically, their dimensionalyconformity and stability, their physical and ellectrical
performpnce and their safe operation under normal use and foreseeable misuse conditigns shall
be assufed.

Additiorfal information on equipment design can be found in Annex B.

4.1.2 Battery dimehsions

The dimensions far-individual types of batteries are given in IEC 60086-2 and IEC 60086-3.

4.1.3 Terminals

4.1.3.1 L \General

Terminals shall be in accordance with Clause 6 of IEC 60086-2:2015.

Their physical shape shall be designed in such a way that they ensure that the batteries make
and maintain good electrical contact at all times.

They shall be made of materials that provide good electrical conductivity and resistance to
corrosion.
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4.1.3.2 Contact pressure resistance

Where stated in the battery specification tables or the individual specification sheets in
IEC 60086-2, the following applies:

— aforce of 10 N applied through a steel ball of 1 mm diameter at the centre of each contact
area for a period of 10 s shall not cause any apparent deformation which might prevent
satisfactory operation of the battery.

NOTE See also IEC 60086-3 for exceptions.

4.1.3.3 Cap and base

2015 and which have the cylindrical side of the batterynimsulated

This typ i fs—used
Figures -2:
from thg terminals.

4.1.3.4 Cap and case
This typle of terminal is used for batteries which have their dimensions.speécified accgrding to

Figures|8, 9, 10, 14, 15 and 16 of IEC 60086-2:2015, but in which thé-cylindrical side of the
battery forms part of the positive terminal.

4.1.3.5 Screw terminals

This comtact consists of a threaded rod in combination_Wwith either a metal or insulatgd metal
nut.

4.1.3.6 Flat contacts

These are essentially flat metal surfaces adapted to make electrical contact by suitable|contact
mechanjsms bearing against them.

4.1.3.7 Flat or spiral springs

These gontacts comprise flat metal strips or spirally wound wires which are in a fgrm that
provides pressure contact.

4.1.3.8 Plug-in-sockets

These dre made uptefta suitable assembly of metal contacts, mounted in an insulated jhousing
or holding device-and adapted to receive the corresponding pins of a mating plug.

4.1.3.9 Snap fasteners

4.1.3.9. Generat

These contacts are composed of a combination comprising a stud (non-resilient) for the positive
terminal and a socket (resilient) for the negative terminal.

They shall be of suitable metal so as to provide efficient electrical connection when joined to
the corresponding parts of an external circuit.

4.1.3.9.2 Snhap fastener

This type of terminal consists of a stud for the positive terminal and a socket for the negative
terminal. These shall be made from nickel plated steel or other suitable material. They shall be
designed to provide a secure physical and electrical connection, when fitted with similar
corresponding parts for connection to an electrical circuit.
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4.1.3.10 Wire
Wire leads may be single or multi-strand flexible insulated tinned copper. The positive terminal
wire covering shall be red and the negative black.

4.1.3.11 Other spring contacts or clips

These contacts are generally used on batteries when the corresponding parts of the external
circuit are not precisely known. They shall be of spring brass or of other material having similar
properties.

4.1.4 Classification (electrochemical system)
Primary|batteries are classified according to their electrochemical system.
Each system, with the exception of the zinc-ammonium chloride, zinc chleride-manganese
dioxide pystem, has been allocated a letter denoting the particular system.
The ele¢trochemical systems that have been standardized up to now atggiven in Table 1.
Table 1 — Standardized electrochemical systems
Negative Nominal Ma in_1um_
Letter Electrolyte Positive electrode open circuit
electrode voltage
voltage
\Y \Y
No lettef | Zinc (Zn) Ammonium chloride, Manganese dioxide (MnO,) 1,5 1,73
zinc chloride
A Zinc (Zn) Ammonium chloride, Qxygen (O,) 1,4 1,55
zinc chloride
B Lithium (Li) Organic electrolyte Carbon monofluoride (CF), 3,0 B,7
C Lithium (Li) Organic electrolyte Manganese dioxide (MnO,) 3,0 B,7
E Lithium (Li) Non-aquedus Thionyl chloride (SOCI,) 3,6 B,9
inorganic
F Lithium (Li) Organict electrolyte Iron disulfide (FeS,) 1,5 1,83
G Lithium (Li) Organic electrolyte Copper (1) oxide (CuO) 1,5 P,3
L zZinc (Zn) Alkali metal hydroxide | Manganese dioxide (MnO,) 1,5 1,68
P Zinc (Zn) Alkali metal hydroxide | Oxygen (O,) 1,4 0r 1,45 1,59
S Zinc)(Zn) Alkali metal hydroxide | Silver oxide (Ag,0) 1,55 1,63
w {ithinm (1§) Organic electrolyte inphur dioxide (SO.) 230 3,05
Y Lithium (Li) Non-aqueous Sulfuryl chloride (SO,CI,) 3,9 4,1
inorganic
4 Zinc (Zn) Alkali metal hydroxide | Nickel oxyhydroxide 1,5 1,78
(NiOOH)

NOTE 2 The maximum open-circuit voltage (3.14) is measured as defined in 5.5 and 6.8.1.

NOTE 1 The value of the nominal voltage is not verifiable; therefore it is only given as a reference.

NOTE 3 When referring to an electrochemical system, common protocol is to list negative electrode first, followed
by positive electrode, i.e. lithium-iron disulfide.

NOTE 4 Reference to the electrochemical systems of this table usually appears in a simplified form such as, for
example, “B and C system batteries” or “batteries of the no letter system”.
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4.1.5 Designation

The designation of primary batteries is based on their physical parameters, their
electrochemical system as well as modifiers, if needed.

A comprehensive explanation of the designation system (nomenclature) can be found in
Annex C.

4.1.6 Marking

4.1.6.1 General

For an gverHew-emarkingregquirementsreferto—Fable 2 With-the-exeeptien—ofbattqries too

small td mark with all items (see 4.1.6.2), each battery shall be marked with the\fpllowing
information:

a) designation, IEC or common;

b) expifation of a recommended usage period or year and month or week of manyfacture.
The lyear and month or week of manufacture may be in code;

c) polafity of the positive (+) terminal;

d) nomjnal voltage;

e) namg or trade mark of the manufacturer or supplier;
f) cautjonary advice.

NOTE Ekamples of the common designations can be found in Atthex D of IEC 60086-2:2015.

4.1.6.2 Marking of smaller batteries

a) Some batteries, mainly category 3 and category 4 batteries, have a surface too gmall to
accgmmodate all markings shown in 4 1:6.1. For these batteries the designation 4.1.6.1a)
and the polarity 4.1.6.1c) shall be marked on the battery. All other markings shown in 4.1.6.1
may| be given on the immediate packing instead of on the battery.

b) For P-system batteries, 4.1.6.1a)-may be on the battery, the sealing tab or the pjackage.
4.1.6.1c) may be marked on-the sealing tab and/or on the battery. 4.1.6.1b), 4.1.6)1d) and
4.1.6.1e) may be given on the immediate packing instead of on the battery. The jnominal
voltgge may be marked either 1,4 V or 1,45 V.

c) Caution for ingestion'‘of swallowable batteries shall be given. Refer to current valid yersions
of IHC 60086-4 and-HEC 60086-5 for details.
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Table 2 — Marking requirements

Batteries with the Batteries too small to
Markin exception of batteries too accommodate all markings
9 small to accommodate all P-system
markings batteries
a) Designation, IEC or common A A C
b)  Expiration of a recommended usage
period or year and month or week of A B B
manufacture. The year and month or week
of manufacture may be in code
c) Polarity of the positive (+) terminal A A D
d) Nominal voltage A B B
e) Namme or trade mark of the manufacturer A B H
or supplier
f) Cauitionary advice A B2 BR
Key
A: shall pe marked on the battery
B: may e marked on the immediate packing instead of on the battery
C: may e marked on the battery, the sealing tab or the immediate packing
D: may he marked on the sealing tab and/or on the battery

a8 Cautjon for ingestion of swallowable batteries shall be given. Refer toAEC 60086-4 and IEC 60086-5 fof details.

4.1.6.3 Marking of batteries regarding methogd.of disposal

Marking| of batteries with respect to the methed of disposal shall be in accordance wjth local
legal requirements.

4.1.7 Interchangeability: battery vaeltage

Primary|batteries as presently standardized in the IEC 60086 series can be categorized|by their
standargl discharge voltage U,/ For a new battery system, its interchangeability by vgltage is

assessgd for compliance withthe following Formula (1):

nx0,85 U, <m<Ug <nx1,15 U, (1)
where
n is the-numberofcellsconnectedinseries;based-onreferencevottage Yy
m is the number of cells connected in series, based on standard discharge voltage Ug;
U, is the reference voltage,
U, is the standard discharge voltage.

Currently, two voltage ranges that conform to the above formula have been identified. They are
identified by reference voltage U,, which is the midpoint of the relevant voltage range.

Voltage range 1, U, = 1,40 V: Batteries having a standard discharge voltage m x Ug equal to or
within the range of n x 1,19 Vton x 1,61 V.

Voltage range 2, U, = 3,20 V: Batteries having a standard discharge voltage m x Ug equal to or
within the range of n x 2,72 Vton x 3,68 V.
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Details on the standard discharge voltage and related quantities, as well as the methods of their
determination, are given in Annex D.

NOTE For single-cell batteries and for multi-cell batteries assembled with cells of the same voltage range, m and n
will be identical; m and n will be different for multi-cell batteries if assembled with cells from a different voltage range
than those of an already standardized battery.

Voltage range 1 encompasses all presently standardized batteries with a nominal voltage of
1,5V, i.e. "no-letter" system, systems A, F, G, L, P, S and Z.

Voltage range 2 encompasses all presently standardized batteries with a nominal voltage of

3V, i.e.

systems B, C, E, Wand Y.
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4.2.4

The maximum open-circuit voltage of batteries shall not exceed the values given in Table 1.

4.2.5 Service output

Discharge durations, initial and delayed, of batteries shall meet the requirements given in
IEC 60086-2.

4.2.6 Safety

When designing primary batteries, safety under conditions of intended use and foreseeable
misuse as prescribed in IEC 60086-4 and IEC 60086-5 shall be considered.
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4.2.7 Validity of testing

Portable primary batteries shall be subjected to the tests, as required in the 60086 series. Test
results remain valid until a design change or requirement revision has been made. Retesting
is required when:

a) a battery specification changes by more than 0,1 g or 20 % mass, whichever is greater, for
the cathode, anode or electrolyte;

b) a battery specification changes that would lead to a failure of any of the tests;

c) there is an addition of new tests or requirements; or

d) there is a requirement change that would lead to a failure on any of the tests.

5 Pernformance — Testing

5.1 Capacity testing versus application and service output testing

For the preparation of standard methods of measuring performance (SMMP) 0f consumegr goods,
refer to JAnnex E.

A capadity of a primary battery may be established by electrical discharge tests as detailed in
D.2.3. However, under consumer usage conditions, the capacities realised from electrical
discharge test methods can vary.

The follpwing factors/variables dramatically impact on eptimum capacity realisation.

a) The|current demand from the external electricakeircuit/device.

b) Thelfrequency of current demand (continuous:'or intermittent usage).
c¢) The|minimum voltage at which the devicetwill satisfactorily operate (cut off voltage].
d) Theltemperature of operation.

From thp variables listed in a) to d), high current demand for prolonged periods coupled with a
high cut off voltage and low temperature represents the worst case conditions restlting in
significgnt capacity loss.

Becausg¢ the electrically or¢hemically derived capacity of a primary battery cannot be|reliably
used in pny calculation/of-dltimate battery performance it is nevertheless essential to convey to
the userl some idea 6f battery performance/life when used in typical battery powered gevices.
It shoulfl however be noted that such designated ‘application tests’ (defined in 60086-2) may
not entirely replicate a device/application there being many variations, each with giffering
electrical requirements in the marketplace. Furthermore battery performance may beg further
affected by ,ene or more of the conditions in a) to d) above.

Annex E has therefore been derived from ISO/IEC Guide 36:1982 (now withdrawn).

5.2 Discharge testing
5.2.1 General
The discharge tests in this document fall into two categories:

— application tests;
— service output tests.

In both categories of tests, discharge loads are specified in accordance with 6.4.

The test methods of determining the load and test conditions are as given in 5.2.2 and 5.2.3.
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5.2.2 Application tests

5.2.2.1 General

a) The equivalent resistance is calculated from the average current and average operating
voltage of the equipment under load. Constant current or constant power loads are also
permitted for applications exhibiting these types of power demand patterns.

b) The functional end-point voltage and the equivalent resistance load, current load, or
constant power values are obtained from typical application equipment measurements.

c¢) The median class defines the load value and the end-point voltage to be used for the
discharge test.

d) If the data are concentrated in two or more widely separated groups, more than one test
may[be required.

Applicafion tests may be accelerated by discharge load, daily period duty cycle!or'both. The
specified values for load and time intermittency should take the following” factprs into
considefation:

— discharge efficiency of the battery relative to the application,
— typidal duty cycle use patterns for the application,

— total[time to conduct the test typically not to exceed 30 days.
Some f{xed resistance tests have been chosen to permit simplicity of design and| ensure

reliability of the test equipment, despite the fact that, in spécific instances, constant current or
constant wattage tests may be a better representation ¢f the application.

In the future, alternative or additional load conditions'may be necessary to effectively rgpresent
the rande of applications in use. It is likely that.the’load characteristics of a particular gategory
of equipgment will change with time in a developing technology.

The precise determination of the functional end-point voltage of the equipment is nof always
possiblg. The discharge conditions are.at best a compromise selected to represent a gategory
of equipment which may have widely-divergent characteristics.

Nevertheless, in spite of these Timitations, the derived application test is the best approach
known fpr the estimation of-battery capability for a particular category of equipment.

NOTE I order to minimizesthe proliferation of application tests, the tests specified should target those gppliances
accounting for 80 % of the\market by battery designation.

5.2.2.2 Application tests with multiple loads

For application tests with multiple loads, the load order during a cycle shall start with the
heavies| lead and move to the lightest load unless otherwise specified.

5.2.3 Service output tests

For service output tests, the value of the load resistor should be selected such that the service
output approximates 30 days.

When full capacity is not realized within the required time scale, the service output may be
extended to the shortest suitable duration thereafter by selecting a discharge load of lower
ohmic value, as defined in 6.4.
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5.3

Conformance check to a specified minimum average duration

In order to check the conformance of a battery to any discharge test specified in IEC 60086-2
and 60086-3, the test shall be carried out as follows:

a)
b)
c)

d)

f)

9)

NOTE Djscharge performance of primary batteries is specified in IEC-60086-2.

5.4

This guidance is described in Annex F.

5.5

Open-cifcuit voltage shall be measured.with the voltage measuring equipment specified

5.6

For batteries with insulating labels, cases or jackets, the resistance between externally ¢
surfaces of the battery and either terminal shall be equal to or greater than 5 MQ at 50

applied [for up to 60 s.

5.7

Dimensions(shall be measured with the measuring equipment specified in 6.8.2.

5.8

Test eight batteries.

Calculate the average without the exclusion of any result.

If this average is equal to or greater than the specified figure and no more than one battery
has a service output of less than 80 % of the specified figure, the batteries are considered
to conform to service output.

If this average is less than the specified figure and/or more than one battery has a service

out
bat

If the¢ average of this second test is equal to or greater than the specified figure.ard

tha
are

If the average of the second test is less than the specified figure and/or more t

bat

condidered not to conform and no further testing is permitted.
For the purposes of verifying compliance with this documentj{conditional acceptan

be

Quidance for considering proposed value of\ntinimum average duration

pﬁﬂ&wnmmmmwemwumm
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nfone battery has a service output of less than 80 % of the specified figurel'the 1
considered to conform to service output.

tery has a service output of less than 80 % of the specifiedfigure, the batte|

given after completion of the initial discharge tests.

QcCV testing

nsulation resistance

Blattery dimensions

of eight

no more
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han one
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ce shall

in6.8.1.

bxposed
+100
D"V,

Leakage and deformation

After the service output has been determined under the specified environmental conditions, the
discharge shall be continued in the same way until the closed circuit voltage drops for the first
time below 40 % of the nominal voltage of the battery. The requirements of 4.1.3, 4.2.2 and
4.2.3 shall be met.

NOTE For button and coin batteries, the visual examination for leakage is carried out in accordance with the
respective clauses of IEC 60086-3 and IEC 60086-5.
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6 Performance — Test conditions

6.1 Storage and discharge conditions

Storage before discharge testing and the actual discharge test are carried out under well-
defined conditions. Unless otherwise specified, the conditions given in Table 3 shall apply.
Discharge conditions shown are further referred to as standard conditions.

Table 3 — Conditions for storage before and during discharge testing

Storage conditions Discharge conditions
Type of test Temperature Relative Temperature Relative
humidity puration humidity?
°C % RH °C % RH
60 days maximum
Initial discharge test 2052 55+ 20/ -40 after date of 202 55 +[20/ -40
manufacture
Delaygd discharge 20+52 55 + 20 / -40 12 months 20+ 2 55 +/20 / -40
test®

Delayg¢d discharge
tgst (high 45+ 2°¢ 55+ 20 4 weeks 20+ 2 55 +[20/ -40
templerature) b-e

a8 Durig short periods the storage temperature may deviate from these limits without exceeding (20 + 10) °C.

b Thisltest is carried out when a storage test at high temperaturé\s required. Performance requirements are the
subjgct of agreement between the manufacturer and the customer.

¢ Battgries to be stored unpacked.
d  Excdpt “P” and “A” system: (55 + 10) % RH.

€ The performance should meet or exceed the percentage of minimum average duration (MAD) value.

6.2 Commencement of discharge tests after storage

The perjod between the completion of storage and the start of a delayed discharge tegst shall
not exce¢ed 14 days.

During this period the hatteries shall be kept at (20 £ 2) °C and (55 + 20 / -40) % RH|(except
for P-system batteries*where the relative humidity shall be (55 + 10) % RH).

At leas{ one.day in these conditions shall be allowed for normalization before starting a
discharge tést after storage at high temperature.

6.3 Discharge test conditions
6.3.1 General

In order to test a battery it shall be discharged as specified in IEC 60086-2 or IEC 60086-3 until
the voltage on load drops for the first time below the specified end-point. The service output
may be expressed as pulses, duration, capacity, or energy.

6.3.2 Compliance

When IEC 60086-2 or IEC 60086-3 specify service outputs for more than one discharge test,
batteries shall meet all of these requirements in order to comply with this document.
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6.4 Load resistance

The value of the resistive load (which includes all parts of the external circuit) shall be as
specified in the relevant specification sheet and shall be accurate to +0,5 %.

When formulating new tests, the resistive loads shall, whenever possible, be as shown in
Table 4 together with their decimal multiples or sub-multiples.

Table 4 — Resistive loads for tests

Values in ohms

1,00 +346 +26 130 150 160 +86 2,00
2,20 2,40 2,70 3,00 3,30 3,60 3,90 4,30
4,70 5,10 5,60 6,20 6,80 7,50 8,20 9,10

6.5 Tjme periods
The per|ods on-discharge and off-discharge shall be as specified in"lEC 60086-2.

When formulating new tests, whenever possible, one of the following daily periods should be
adopted from Table 5.

Table 5 — Time periods for tests

1 min 5 min 10 min 30 min 1lh

2h 4 h 12 h 24 h (continuous) —

Other cases are specified in IEC 60086-2, if necessary.

6.6 Test condition tolerances

Unless ptherwise specified, ‘the tolerances given in Table 6 shall apply.

Table 6 — Test condition tolerances

Test parameter Tolerance
Temperature +2 °C
Load +0,5 %
VYoltage +6:5%
Relative humidity +20/ -40 % RH
except “P” and “A” systems +10 % RH
Time Discharge time t Tolerance
0<tys2s 15 % of t,
2s<t;<100s +0,1s
ty>100s +0,1 % of t,

6.7 Activation of ‘P’-system batteries

A period of at least 10 min shall elapse between activation and the commencement of electrical
measurement.
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6.8 Measuring equipment
6.8.1 Voltage measurement

The accuracy of the measuring equipment shall be < 0,25 % and the precision shall be < 50 %
of the value of the last significant digit. The internal resistance of the measuring instrument
shall be =2 1 MQ.

6.8.2 Mechanical measurement

The accuracy of the measuring equipment shall be < 0,25 % and the precision shall be < 50 %
of the value of the last significant digit.

7 Sampling and quality assurance

The use| of production and incoming inspection sampling plans or product quality indice$ should
be agregd between the manufacturer and the purchaser.

Where no agreement is specified, refer to ISO 2859 and ISO 22514-2fotr sampling and quality
compliahce assessment advice.

8 Battery packaging

A code pf practice for battery packaging, shipment, storage, use and disposal can be found in
Annex G.
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Annex A
(normative)

Criteria for the standardization of batteries

Batteries and electrochemical systems shall meet the following requirements to justify their
initial inclusion or ongoing retention in the IEC 60086 series:

a)
b)

places of the world.

The battery or batteries of this electrochemical system are in mass production.
The battery or batteries of this electrochemical system are available in several market

Patg
Part

The
one

c)

d)

The items of Table A.1 shall be included in any new work proposalto standardizg
hl| battery or electrochemical system.

individu

nt items shall conform to the requirements contained in 2.14 of the ISO/IEC Dif

1:2019, Reference to patented items.

battery is produced in at least two different countries or alternatively, if praduce
country, the battery is purchased by other international and independent
manpfacturers and sold under their company label.

Table A.1 — Items necessary to standardize

ectives,

j in only
battery

a new

Individual battery

Electrochemical system

Conformjance statement to items a) to d) above

Confarmance statement to items a) and b) abo

Designafion and electrochemical system Recommended designation letter
Dimensipns (including drawings) Negative electrode

Discharge conditions Positive electrode

Minimuny average duration(s) Nominal voltage

Maximum open circuit voltage

Electrolyte
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Annex B
(informative)

Recommendations for equipment design

B.1 Technical liaison

It is recommended that companies producing battery-powered equipment maintain close liaison
with the battery industry. The capabilities of existing batteries should be taken into account at
design inception. Whenever possible, the battery type selected should be one included in
IEC 60086-2, The equipment should be permanently marked with the IEC designation, grade
and size of battery which will give optimum performance.

B.2 Battery compartment

B.2.1 General

Design fompartments so that batteries are easily inserted and do pot'fall out. The dimensions
and degign of compartments and contacts should be such that¢batteries complying \ith this
document will be accepted. In particular, the equipment designer should not ignjore the
tolerandes given in this document, even if a national standardor a battery manufactufer calls
for smaller battery tolerances.

The desfign of the negative contact should make allowance for any recess of the battery ferminal.

Clearly |indicate the type of battery to use, the correct polarity alignment and directions for
insertion.

Use the| shape and/or the dimensions of the positive (+) and negative (=) battery terminals in
compariment designs to prevent the reverse connection of batteries. Positive (+) and negative
(-) battery contacts should be visibly different in form to avoid confusion when ipserting
batteries.

Battery compartments should be electrically insulated from the electric circuit and positioned
so as t¢ minimize possible damage and/or risk of injury. Only the battery terminalg should
physically contact the electric circuit. Care should be taken in the choice of materials|and the
design pf contacts.te ‘ensure that effective electrical contact is made and maintained under
conditions of usg-eéven with batteries at the extremes of dimensions permitted by this dogument.
Battery pnd eguipment terminals should be of compatible material and low electrical reslistance.

For batterycompartments with parallel connections, refer to IEC 60086-5.

Equipment designed to be powered by air-depolarized batteries of either the "A" or "P" system
shall provide for adequate air access. For the "A" system, the battery should preferably be in
an upright position during normal operation. For "P" system batteries conforming to Figure 9 of
IEC 60086-2:2015, positive contact should be made on the side of the battery, so that air access
is not impeded.

Although batteries are very much improved regarding their resistance to leakage, it can still
occur occasionally. When the battery compartment cannot be completely isolated from the
equipment, it should be positioned so as to minimize possible damage.
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The battery compartment should be clearly and permanently marked to show the correct
orientation of the batteries. One of the most common causes of dissatisfaction is the reversed
placement of one battery in a set, which may result in battery leakage and/or explosion and/or
fire. To minimize this hazard, battery compartments should be designed so that a reversed
battery will result in no electrical circuit.

The associated circuitry should not make physical contact with any part of the battery except at
the surfaces intended for this purpose.

Designers are strongly advised to refer to IEC 60086-4 and IEC 60086-5 for comprehensive
safety considerations.

B.2.2 Limiting access by children

Apparatus should be designed to prevent children from removing the battery? Refer to
information for safety found in IEC 60086-4 and IEC 60086-5.

B.3 oltage cut-off

In orden to prevent leakage resulting from a battery being driven,into reverse, the equipment
voltage [cut-off should not be below the battery manufacturer’'s¢ecommendation.
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Annex C
(normative)

Designation system (nomenclature)

C.1 General

The battery designation system (nomenclature) defines as unambiguously as possible the
physical dimensions, shape, electrochemical system, nominal voltage and, where necessary,
the type of terminals, rate capability and special characteristics.

This an||1ex is divided into two clauses:

— Clayse C.2 defines the designation system (nomenclature) in use up to October 19

— Clayse C.3 defines the designation system (nomenclature) in use singe-October
accgmmodate present and future needs.

C.2 Designation system in use up to October 1990

cC.21

This clal
remain

C.2.2

Acellis

General

use applies to all batteries which have been standardized up to October 1990
alid for those batteries after that date.

Cells

designated by a capital letter followed, by'a number. The letters R, F and S defin

90.
1990 to

and will

P round,

flat (layér built) and square cells, respectively. The letter, together with the following number?,

is defined by a set of nominal dimensions\

Where 4

nominal

tables do not include electrochemistries, except for the no letter system, or other m
These dther parts of the designation system (nomenclature) follow in C.2.3, C.2.4 an
hbles only provide~core physical designations for single cells or single batterieg.

These t

NOTE T

he complete dimensions of these batteries are given in IEC 60086-2 and IEC 60086-3.

L single-cell battery is specified, the maximum dimensions of the battery instegd of the
dimensions of the cell are \given in Table C.1, Table C.2 and Table C.3. Note that these

pdifiers.
d C.2.5.

1 At the time this system was applied, numbers were allocated sequentially. Omissions in the sequence arise
because of deletions or by the different approach to numbering used even before the sequential system.
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Table C.1 — Physical designation and dimensions of round cells and batteries

Dimensions in millimetres

Nominal cell dimensions

Maximum battery dimensions

Physical
designation Diameter Height Diameter Height

RO6 10 22 — -
RO3 - - 10,5 445
RO1 - - 12,0 14,7
RO 11 19 — -
R1 - - 12,0 30,2
R3 13,5 25 - -
|DA1 1Q’E 29

R6 - - 14,5 5035
R9 - - 16,0 672
R10 — - 21,8 37,3
R12 - - 21,5 60,0
R14 - - 26,2 50,0
R15 24 70 — -
R17 25,5 17 - -
R18 25,5 83 - -
R19 32 17 < -
R20 - - 34,2 61,5
R22 32 75 - -
R25 32 91 — -
R26 32 105 - -
R27 32 150 - -
R40 — - 67,0 172,(
R41 - - 7,9 3,6
R42 — = 11,6 3,6
R43 — — 11,6 4,2
R44 - - 11,6 5,4
R45 9,5 3,6 — -
R48 — - 7,9 54
R50 - - 16,4 16,8
R51 16,5 50,0 — -
R52 — - 16,4 11,4
R53 = - 23,2 6,1
R54 = - 11,6 3,05
R55 — - 11,6 2,1
R56 - - 11,6 2,6
R57 — - 9,5 2,7
R58 — - 7,9 2,1
R59 - - 7,9 2,6
R60 — - 6,8 2,15
R61 7,8 39 — -
RGZ = = 578 T.65
R63 — - 5,8 2,15
R64 — - 5,8 2,70
R65 - - 6,8 1,65
R66 — - 6,8 2,60
R67 — - 7,9 1,65
R68 - - 9,5 1,65
R69 - - 9,5 2,10
R70 — - 5,8 3,6

NOTE The complete dimensions of these batteries are given in IEC 60086-2 and IEC 60086-3.
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Table C.2 — Physical designation and nominal overall dimensions of flat cells

Dimensions in millimetres

Physical Diameter Length Width Thickness
designation

F15 - 14,5 14,5 3,0
F16 - 14,5 14,5 4.5
F20 - 24 13,5 2,8
F22 - 24 13,5 6,0
F24 23 - - 6,0

25 E 723 723 5,0
F30 - 32 21 3,3
F40 - 32 21 5,3
50 - 32 32 3,6
70 - 43 43 5,6
F80 - 43 43 6,4
F90 - 43 43 7,9
F92 - 54 37 5,5
F95 - 54 38 7,9
100 - 60 45 10,4

NOTE [he complete dimensions of these batteries are given inNNEC 60086-2.

Table C.3 — Physical designation and dimensions of square cells and batteries

Dimensions in mi|limetres

Phykical Nominal cell dimensions Maximum battery dimensions
desigpation Length Width Height Length Width Height
34 - - - 57,0 57,0 25,0

46 57 57 150 - - —
38 - - - 85,0 85,0 00,0

SjLo 95 95 180 - - -

NOTE [The completg dimensions of these batteries are given in IEC 60086-2.

In some|cases, cell sizes which are not used in IEC 60086-2 have been retained in these tables
because of their use in national standards.

Cc.2.3 Electrochemical system

With the exception of the zinc-ammonium chloride, zinc chloride-manganese dioxide system,
the letters R, F and S are preceded by an additional letter which denotes the electrochemical
system. These letters can be found in Table 1.

cC.2.4 Batteries

If a battery contains one cell only, the cell designation is used.

If a battery contains more than one cell in series, a numeral denoting the number of cells
precedes the cell designation.
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If cells are connected in parallel, a numeral denoting the number of parallel groups follows the
cell designation and is connected to it by a hyphen.

If a battery contains more than one section, each section is designated separately, with a slash
(/) separating their designation.

C.2.5 Modifiers

In order to preserve the unambiguity of the battery designation, variants of one basic type are
differentiated by the addition of a letter X or Y to indicate the different arrangements or terminals
and P or S to indicate different performance characteristics.

C.2.6 Examples
R20 A battery consisting of a single R20-size cell of the zinc-ammoniumhloride, zinc
chloride-manganese dioxide system.

LR20 A battery consisting of a single R20-size cell of the zinc-alkalilmetal hydjoxide-
manganese dioxide system.

3R12 A battery consisting of three R12-size cells of the zinc-ammonium chloride, zinc
chloride-manganese dioxide system, connected in series!

4R25X A battery consisting of four R25-size cells of the«zinc-ammonium chloride, zinc
chloride-manganese dioxide system, connected in series and with spiral|spring
contacts.

C.3 Designation system in use since October 1990

C.3.1 General

This clause applies to all new sizes considered for standardization after October 1990,

The bagis for this designation ,system (nomenclature) is to convey a mental concegt of the
battery fthrough the designation/system. This is accomplished by using a diameter| from a
cylindrical envelope, and a height related concept for all batteries, round (R) and non-round (P).

This clalise also applies_to single-cell batteries and multi-cell batteries with cells in series and/or
parallel |connection:

For example a\battery of maximum diameter 11,6 mm and a height of maximum 5,4 mm is
designated as)R1154 preceded by a code for its electrochemical system, as describef in this
clause.

C.3.2 Round batteries
c.3.2.1 Round batteries with diameter and height less than 100 mm
c.3.211 General

The designation for round batteries with a diameter and height less than 100 mm is as shown
in Figure C.1.
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Modifiers
(see NOTE 2)

Code denoting height
in 0,01 mm if needed
(refer to Figure C.3
and C.3.2.1.3

Numj
or par:
in
(see

er of cells
llel strings
series
NOTE 1)

eleq

| etter denoting
trochemical system
refer to Table 1)

NOTE 1

NOTE 2
special ch

Figurg

C.3.2.1.
The dia

The dia

a) assi

Code denoting maximum height
in 0,1 mm((refer to C.3.2.1.3)

Code denpting 0,1 mm of
maximum diameter
(refer to kigure C.2 and C.3.2.1.2)

Code denoting
shape (R = round)

Code denoting maximum diameter
(referte-Table C.4 and C.3.2.1.2)

The number of cells or strings in parallellis not specified.

2 Method for.assigning the diameter code

neter code.isiderived from the maximum diameter.

neterseode number is:

grned according to Table C.4 in case of a recommended diameter;

IEC

Modifiers are included to designate for example specific terminal arrangement, load capability ahd further
aracteristics.

C.1 - Designation system for round batteries: d; < 100 mm; height h; <1p0 mm

b) assigned according to Figure C.2 in case of a non-recommended diameter.
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Table C.4 — Diameter code for recommended diameter

Dimensions in millimetres

Code Recommended Code Recommended
maximum diameter maximum diameter
4 4.8 20 20,0
5 5,8 21 21,0
6 6,8 22 22,0
7 7,9 23 23,0
8 8,5 24 24,5
9 95 25 250
10 10,0 26 2672
11 11,6 28 28,0
12 12,5 30 30,0
13 13,0 32 32,0
14 14,5 34 34,2
15 15,0 36 36,0
16 16,0 38 38,0
17 17,0 40 40,0
18 18,0 41 41,0
19 19,0 67 67,0
XX o]

Maximum diameter (mm)
(integer)

Decimal part of
maximum diameter
0,0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
07
0,8
0,9

Code “C”

rXxXEIOMmMmoOoO w>»

IEC

Figure C.2 — Diameter code for non-recommended diameters

Cc.3.2.1.3 Method for assigning the height code

The height code is the number, denoted by the integer of the maximum height of the battery,
expressed in tenths of a millimetre (e.g. 3,2 mm maximum height is denoted 32).
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The maximum height is specified as follows:

a) for flat contact terminals, the maximum height is the overall height including the terminals;
b) for all other types of terminals, the maximum height is the maximum overall height excluding
the terminals (i.e. shoulder-to-shoulder).

If the height in hundredths of a millimetre needs to be specified, the hundredth of a millimetre
may be denoted by a code according to Figure C.3.

Maximum height
(tenths of a millimetre)

Decimal part of height
mm
0,00
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09

Code “C”

rXcIOMmMOUO wWX»

NOTE Tpe hundredths of a millimetre code is only Gsed when needed.

EXAMPLE 1 LR1154: A battery consisting of amound cell or string in parallel with a maximum diameter of 11,6 mm
(Table C.44) and a maximum height of 5,4 mm, of the zinc-alkali metal hydroxide-manganese dioxide system.

EXAMPLE 2 LR27A116: A battery copsisting of a round cell or string in parallel with a maximum diameter|of 27 mm
(Figure C|2) and a maximum height of\11,6 mm, of the zinc-alkali metal hydroxide-manganese dioxide system.

EXAMPLE 3 LR2616J: A battery.eonsisting of a round cell or string in parallel with a maximum diameter of 26,2 mm
(Table C.#4) and a maximum_height of 1,67 mm (Figure C.3), of the zinc-alkali metal hydroxide-manganege dioxide
system.

Figure C.3 £ Height code for denoting the hundredths of a millimetre of height

C.3.2.2 Round batteries with diameter and/or height over or equal to 100 mm

c.3.2.21 General

The designation for round batteries with a diameter and/or height > 100 mm is as shown in
Figure C.4.


https://iecnorm.com/api/?name=15aa79d212e5f68d2f5ddd3b703a8d02

IEC 60086-1:2021 © IEC 2021 - 33 -

[ N N N o VI N =

Modifiers

Number of cells or (see NOTE 2)

parallel strings
in series
(see NOTE 1)

Integer of maximum height

in millimetres

Letter denoting

electrochemical

system /" separating diameter and
(refer to Table 1) height code
Code denoting shape Integer of maximum diameter
(R =round) in millimetres
IEC

NOTE 1 |The number of cells or strings in parallel is not identified.

NOTE 2 |Modifiers are included to designate for example specific terminal arrarigement, load capability apd further
special cHaracteristics.

Figurg C.4 — Designation system for round batteries,~d4 2 100 mm; height hy 2 100 mm

c.3.2.2p Method for assigning the diameter, code

The diameter code is derived from the maximumdiameter.

The diameter code number is the integer of’the maximum diameter of the battery exprg¢ssed in
millimetfes.

c.3.2.23 Method for assigning the height code

The height code is the number“denoting the integer of the maximum height of the |battery,
expressed in millimetres.

The maximum height.is-specified as follows:

a) for |flat contaCt terminals (e.g. batteries according to Figures 1, 7, 8 and 9 of
IEC|60086+2:2015), the maximum height is the overall height including the terminals;

b) for gll other types of terminals, the maximum height is the maximal overall height excluding
thejerminals (i.e. shoulder-to-shoulder).

EXAMPLE 5R184/177: A round battery consisting of five cells or strings in parallel of the zinc-ammonium chloride,
zinc chloride-manganese dioxide system, connected in series, having a diameter of 184,0 mm and a shoulder-to-
shoulder maximum height of 177,0 mm.

Cc.3.3 Non-round batteries
Cc.3.3.1 General

The designation system for non-round batteries is as follows:

An imaginary cylindrical envelope is drawn, encompassing the surface from which the terminals
first emerge from the battery case.

Using the maximum dimensions of length (1) and width (w), the diagonal is calculated, which is
also the diameter of the imaginary cylinder.
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For the designation, the integer of the diameter of the cylinder in millimetres and the integer of
the maximum height of the battery in millimetres is applied.

The maximum height is specified as follows:

a) for flat contact terminals, the maximum height is the overall height including the terminals;

b) for all other types of terminals, the maximum height is the maximum overall height excluding
the terminals (i.e. shoulder-to-shoulder).

NOTE In the event there are two or more terminals emerging from different surfaces, the one with the highest
voltage applies.

C.3.3.2 Non-round batteries with dimensions < 100 mm

The dedignation for non-round batteries with dimensions < 100 mm is as shown in‘Figure C.5.

S I T R ——

Number of cells Modifiers
br parallel strings (see NOTE 2)
in series

(see NOTE 1)

Integer of the maximum height
of the battery expressed
in millimetres

Letter denoting electrochemical
system
(refer to Table 1)

Integer of the diameter expressed in millimetres
(see NOTE 3) of the cylindrical envelope
encompassing the maximum length and

width dimensions of the surface from
which the terminals first emerge

Code denoting shape
(P = non-round)

IEC

NOTE 1 |The number of cells or strings in parallel is not identified.

NOTE 2 [Modifiers are includédyto designate, for example, specific terminal arrangement, load and further special
character|stics.

NOTE 3 |In case the height needs to be discriminated in tenths of a millimetre, the letter code shown in Rigure C.7
applies.

EXAMPLE 6LR3146: A battery consisting of six cells or strings in parallel of the zinc-alkali metal Hydroxide-

manganese dioxide system, connected in series with a maximum length of 26,5 mm, a maximum width of|17,5 mm,
and a maximdm height of 46,4 mm. The integer of the diameter of this surface (I and w) is calculated according to:

\/|2 + W2 = 31,8 mm; integer = 31

Figure C.5 — Designation system for non-round batteries, dimensions < 100 mm

C.3.3.3 Non-round batteries with dimensions 2 100 mm

The designation for non-round batteries with dimensions = 100 mm is as shown in Figure C.6.
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o M o BN o N A o N

Number of cells
or parallel strings
in series
(see NOTE 1)

Modifiers
(see NOTE 2)

Integer of the maximum height
of the battery expressed
in millimetres (see NOTE 3)

Symbol separating the length/width

Letter denoting and height codes
elegtrochemical system
(refer to Table 1)
Integer of the diameter expressed-in millimetres
(see NOTE 3) of the cylindrical.envelope encompassing
Code denoting shape the maximum length and width dimensions of the surface
(P = non-round) from which the termihals first emerge
IEC
NOTE 1 |The number of cells or strings in parallel is not identified.
NOTE 2 |Modifiers are included to designate, for example, specifictterminal arrangement, load and furthpr special
character|stics.
NOTE 3 |[In case the height needs to be discriminated in_tefiths of a millimetre, the letter code shown in Rigure C.7
applies.
EXAMPLE 6P222/162: A battery consisting of six_cells or strings in parallel of the zinc-ammonium chlgride, zinc
chloride-manganese dioxide system, connected in\series, with a maximum length of 192 mm, a maximur width of
113 mm, §nd a maximum height of 162 mm.
Figure C.6 — Designation system for non-round batteries, dimensions 2 100 mm

Maximum height
in-millimetres (integer)

Decimal part of height Code

mm

0,0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

rXccIGOGMmMOO WX

NOTE The tenths of a millimetre code is only used when needed.

Figure C.7 — Height code for discrimination per tenth of a millimetre

IEC
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C.34 Ambiguity

In the unlikely event that two or more batteries would have the same diameter of the
encompassing cylinder and the same height, the second one will be designated with the same
designation extended with “-1".

Table C.5 — Physical designation and dimensions of round cells
and batteries based on Clause C.2

Dimensions in millimetres
Physical designation Maximum battery dimensions
Diameter Height
R772 7,9 7,2
R1025 10,0 2,5
R1216 12,5 1,6
R1220 12,5 2,0
R1225 12,5 25
R1616 16,0 1,6
R1620 16,0 2,0
R2012 20,0 1,2
R2016 20,0 1,6
R2020 20,0 2,0
R2025 20,0 2,5
R2032 2040 3,2
R2320 23,0 2,0
R2325 23,0 2,5
R2330 23,0 3,0
R2354 23,0 5,4
R2420 24,5 2,0
R2425 24,5 2,5
R2480 24,5 3,0
R2450 24,5 5,0
R3032 30,0 3,2
R11108 11,6 10,8
2R13252 13,0 25,2
R12A604 12,0 60,4
R14250 14,5 25,0
R15H270 15,6 27,0
R17335 17,0 33,5
R17345 17,0 34,5
R17450 17,0 45,0
NOTE The complete dimensions of these batteries are given in IEC 60086-2 and
IEC 60086-3.
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Table C.6 — Physical designation and dimensions of non-round batteries

based on Clause C.2

Dimensions in millimetres

Maximum battery dimensions

Physical Designation

designation (original) Length Width Height
2pP3845 2R5 34,0 17,0 45,0
2P4036 R-P2 35,0 19,5 36,0

NOTE 1 The actual used designation of these batteries is 2R5 and R-P2 since these batteries were already
recognized under these numbers before they were standardized.

NOTE 2[ The complere dimensions of tNESe Dalleries are given 1 IEC bU0U3806-2.
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Annex D
(informative)

Standard discharge voltage U, —
Definition and method of determination

D.1 Definition

The standard discharge voltage Uy is typical for a given electrochemical system. It is a unique
voltage in that it is independent of both the size and the internal construction of the battery. It

only defends on its charge-transfer reaction. 1he standard discharge voltage Ug 1S defined by
Equation (D.1).
Ug = ct:—:x Rs (D.1)
where
Ug is the standard discharge voltage;
Cs is the standard discharge capacity;
tg is the standard discharge time;
Rg is the standard discharge resistor.

D.2 [Determination

D.2.1 General considerations: the C/R*plot

The detprmination of the discharge voltage U, is accomplished via a C/R-plot (where
discharge capacity of a battery; R islthe discharge resistance). For illustration, see Fig

C is the
ure D.1,

which shows a schematic plot-"0f“discharge capacity C versus discharge resistor|Ry 2 in
normalized presentation, i.e. C(Rd)/Cp is plotted as a function of Ry. For low Ry-valyes, low
C(Ry)-values are obtainedsand vice versa. On the gradual increase of Ry, discharge gapacity
C(Ry) alpo increases uptil-finally a plateau is established and C(Ry) becomes constant B:

Cp = constant (D.2)
which means C(Rd)/Cp =1 as indicated by the horizontal line in Figure D.1. It further shpws that
capacity-c=¥HR)}-is-dependentonthe cut-oft voltage Uthe higheritsvalue—thelarger the
fraction AC that cannot be realised during discharge.

NOTE Under plateau conditions, capacity C is independent of R.
The discharge voltage U, is determined by Equation (D.3).
C
Ud = —dX Rd
ty (D.3)

2 subscript d differentiates this resistance from Rg; see Equation (D.1).

3 For very long periods of discharge time Cp may decrease due to the battery’s internal self-discharge. This may
be noticeable for batteries having a high self-discharge, for example 10 % per month or above.
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oA
=
]
1 = - - Ll ]
0,98 08 % C(R) = Cp = constant
C=fRy) /
Capacity plateau: dC/dR=0
0,5
/ Cut-off voltage: U_=constant
0 \
U=0V 3
Y -
Rd (Ov5) R R

»
T o

Figure D.1 — Normalized C/R=plot (schematic)
The qugtient C,/ty of Equation (D.3) represents the average current i(avg) when disgharging

the battery through discharge resistor Ry for.agiven cut-off voltage U. = constant. This|relation
may be jwritten as:

Cq = i(avg) x ty (D.4)

For Ry ¥ Rg (standard discharge resistor) Equation (D.3) changes to the Equation (D}1), and
consequently Equation (P>4) changes to:

C =i(avg) x tg (D.5)

The detgrmination of i(avg) and tg is accomplished according to the method described|in D.2.3
and illugtrated by Figure D.2.

D.2.2 Determination of the standard discharge resistor Rg

The determination of Uy is best achieved by that discharge resistor R that yields 100 % capacity

realization. The time to perform this discharge may be of long duration. To reduce this time, a
good approximation for Ug is achieved by Equation (D.6).

Cs(Rs) = 0,98 C,, (D.6)

This means that 98 % capacity realization is considered to be of sufficient accuracy for the
determination of the standard discharge voltage Ug. This is achieved when discharging the

battery through the standard discharge resistor Rg. Its factor 0,98 or above is not decisive,
because Ug remains practically constant for Rg < Ry. Under this condition, the exact realization
of a 98 % capacity realization is not crucial.
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D.2.3 Determination of the standard discharge capacity C; and standard discharge
time tg

For illustration refer to Figure D.2, which represents a schematic discharge curve of a battery.

Figure D.2 addresses areas Al below and A2 above the discharge curve. Under

Al = A2 (D.7)

the average discharge current i(avg) is obtained. The condition described by Equation (D.7)
does not necessarily address the mid-point of discharge, as indicated in Figure D.2. The time
of dischprge ty4 Is determined from the cross-over point for U(R,t) = U.. The discharge ¢apacity

is obtained from Equation (D.8).

Cq = i(avg) x tg4 (D.8)

The stapdard capacity Cq is obtained for Ry = Rg, changing Equation (D.8) to Equation|(D.9)

Cs = i(avg) x tg (D.9)

a methqd which permits the experimental determination @f)the standard discharge capacity Cq
and the|standard discharge time t; needed for determination of the standard discharge|voltage
Ug (see|Equation (D.1)).

Discharge mode : R = constant
Cutt-off voltage : U, = constant
A1
U I
Average voltage, average current
—~ A2 —
2 U(R, 1) / E
[0] =
E T —— 3
£ 5
== .‘C“
[0
© 2
¥/, = constant U(R, 1) o
T
-
(A1 =A2) t t

Figure D.2 — Standard discharge voltage (schematic)
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D.3 Experimental conditions to be observed and test results

For the experimental determination of the C/R-plot, 10 individual discharge results are
recommended, each one being the average of eight batteries; these data are to be evenly
distributed over the expected range of the C/R-plot. It is recommended to take the first discharge
value at approximately 0,5 Cpas indicated in Figure D.1. The last experimental value should be

taken at approximately Ry = 2 x Rg. The data gathered may then be graphically presented in the
form of a C/R-plot according to Figure D.1. From this plot the Ry-value is to be determined
leading to approximately 98 % Cp. The standard discharge voltage Ug yielding a 98 % capacity

realization should deviate by less than -50 mV from that value yielding a 100 % capacity
realization. Differences within this mV range will only be caused by the charge-transfer reaction

caused

When d

+lo + <l H i 4
y UIT SyoSlTiTT UTiutTT 1Imive oty dtiutt.

etermining C4 and tg according to D.2.3, the following cut-off voltages "ar

E to be

employed in accordance with IEC 60086-2:
Voltage range 1: U. =0,9 V Voltage range 2: Ug=-2,0 V
The experimentally determined standard discharge voltages Ug(shown in Table D.1 are only
given tol permit the interested expert to check its reproducibility.
Table D.1 — Standard discharge voltage by system
Slys“a n No letter c E F L s W Y z

ette

u, v 1,30 2,90 3,50 1,48 1,30 1,55 2,8 3,5 1,56
The detgrmination of Ug for systems A,B, G and P is under consideration. System P is g special

case, b
P is an
activatig
be obse]

rcause its Ug value dependsien the type of catalyst for oxygen reduction. Since

n of the system, is of additional influence. For system P, Ug values of up to 1,3
rved.

system

ppen system to air, thecenvironmental humidity as well as the pick-up of CO, after the

7 V may
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Annex E
(informative)

Preparation of standard methods of measuring
performance (SMMP) of consumer goods

NOTE This annex has been derived from ISO/IEC Guide 36:1982, Preparation of standard methods of measuring
performance (SMMP) of consumer goods (withdrawn 1998).

E.1

General

Informa
reprodu
having & clear relationship to the performance of a product in practical use and-that

use

product].

d ag

As far a

and

E.2

time.

The firs

cha

ractg

NOTE O

that

E.3

are nj

q

A test n
points s

a)

b)

c)

the {
as |
prog

it is

cons
invo

Cible standard methods of measuring performance (i.e. test methods that lead t

a basis for information to consumers about the performance characteristic

5 possible, specified tests should take into account limitations in.test equipment

h

Performance characteristics

step in the preparation of a SMMP is to establiShvas complete a list as possib
bristics that are relevant in the sense discussed in Clause E.1.

nce such a list has been drawn up, consideration'€an be given to selecting those attributes of
ost important to consumers making purchase degisions.

Lriteria for the development of test methods

ethod should be given for eaeh of the performance characteristics listed. The f
hould be taken into consideration:

est methods shouldte-defined in such a way that the test results correspond as
ossible to the performance results as experienced by consumers when us
uct in practice;j

essential that the test methods are objective and give meaningful and repr

resjts;
detalls of<the test methods should be defined with a view to optimum usefulnes

umer, taking into account the ratio between the value of the product and the e

results
re to be
5 of the

Ion useful to consumers on the performance of consumer goods needs to be :FSGd on

., money

e of the

a product

bllowing

closely
ing the

bducible

5 to the
penses

ved in performing the tests;

d) where use has to be made of accelerated test procedures, or of methods that have only an
indirect relationship to the practical use of the product, the technical committee should
provide the necessary guidance for correct interpretation of test results in relation to normal

use

of the product.
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Annex F
(informative)

Guidance for proposing value of minimum average duration

F.1 General

The minimum average duration (MAD) value set for each discharge mode of each designation
in the IEC 60086 series is a minimum level that should be satisfied to ensure the quality of the

primary

Therefo
discuss
determi

The MA
and the

F.2 9

Prep
e The
e The

F.3

e Calg
popl

new

battery.
re, when setting the new MAD value for the IEC 60086 series, IEC experty should
the proposed MAD value based on the value calculated by the following procedyre, and
he the MAD value with validation.
D value should be determined by considering the actual situatiorn/of’'market ufilization
performance difference due to differences in manufactures, etc:
bampling
are battery samples of same model, same brand, and-same grade.
discharge test should be started within 60 days-maximum after manufacture.
sample size should be at least six lots, and eight pieces per lot.
Calculation method
ulate the average duration value x@f all samples in which lot unit are regarded as one
lation.

e |If sgme values are not within 3_¢g of the average duration value x in each populatfon, add
and same number of the samples excluded and calculate the average duration|value x

of al

e Rep

samples again after eliminating these values from the population.

the population.

ulate the total average X and the standard deviation o} of the average values x|
lation.

ulate bdth) A and B.

=X 730,

bat until all values ofithe samples in each population are within 3 o of the average value

of each

=% x 0,85

xin
e Calg
popy

e Calg
/

H

e The

larger value of A or B is the proposed value of minimum average duration.
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Annex G
(normative)

Code of practice for packaging, shipment, storage,
use and disposal of primary batteries

G.1 General

The greatest satisfaction to the user of primary batteries results from a combination of good

practice

s during manufacture, distribution and use.

The pur
of advic

G.2

The pad
stacking

unintentional electrical conduction, corrosion of the terminals andingress of moisture.

G3 1

Shock 4
trucks,
Protecti

G4 9

The sto

For normal storage, the temperature should be between +10 °C and +25 °C and never

+30 °C.
be avoi
therefor|

Althoug

bose of this code is to describe these good practices in general terms. It takes
e to battery manufacturers, distributors and users.

Packaging

kaging shall be adequate to avoid mechanical damage during_transport, hand
. The materials and pack design shall be chosen so as te‘prevent the develoq

[ransport and handling

nd vibration shall be kept to a minimum. Foriinstance, boxes should not be th
slammed into position or piled so high, as to overload battery containers
bn from inclement weather should be provided.

btorage and stock rotation

age area should be clean,ool, dry, ventilated and weatherproof.

Extremes of humidity*(over 95 % RH and below 40 % RH) for sustained period
ded since they-‘are detrimental to both batteries and packaging. Batteries
e not be stored-next to radiators or boilers, nor in direct sunlight.

N the stagrage life of batteries at room temperature is good, storage is improved

temperg
provide

packaging.(such as sealed plastic bags or variants) which should be retained to prote

turess(exg. in cold rooms -10 °C to +10 °C or in deep-freeze conditions below
special precautions are taken. The batteries shall be enclosed in special pr

he form

ing and
ment of

rown off
below.

exceed
5 should
should

at lower
-10 °C),
otective
ct them

from condensation during the time they are warming to ambient temperature. Accelerated
warming is detrimental.

Batteries which have been cold-stored should be put into use as soon as possible after return
to ambient temperature.

Batteries may be stored, fitted in equipment or packages if determined suitable by the battery
manufacturer.

The height to which batteries may be stacked is clearly dependent on the strength of the pack.
As a general guide, this height should not exceed 1,5 m for cardboard packs or 3 m for wooden

cases.
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The above recommendations are equally valid for storage conditions during prolonged transit.
Thus, batteries shall be stowed away from ship engines and not left for long periods in
unventilated metal box cars (containers) during summer.

Batteries shall be dispatched promptly after manufacture and in rotation to distribution centres
and on to the users. In order that stock rotation (first in, first out) can be practised, storage
areas and displays shall be properly designed and packs adequately marked.

G.5 Displays at sales points

When batteries are unpacked, care should be taken to avoid physical damage and electrical
contact [Forexampfe, they shoutd ot be jumbted togetiher:

Batterieg intended for sale should not be displayed for long periods in windows-expgosed to
direct siinlight.

The batfery manufacturer should provide sufficient information to enablé\the retailer to select
the correct battery for the user's application. This is especially impartant when supplying the
first batferies for newly purchased equipment.

Test meters do not provide reliable comparison of the service to be expected from good
batterie$ of different grades and manufacture. They do, however, detect serious failurgs.

G.6 Selection, use and disposal

G.6.1 Purchase

The corfect size and grade of battery most-suitable for the intended use should be purchased.
Many mjanufacturers supply more than ahe grade of battery in any given size. Information on
the gragle most suited to the application should be available at the sales point and on the
equipment.

In the ejpent that the required, size and grade of battery of a particular brand is not ayailable,
the IEC|designation for electrochemical system and size enables an alternative to be sglected.
This degignation should beymarked on the battery label. The battery should also clearly |indicate
the voltage, name or trade mark of the manufacturer or supplier, the date of manufacturg, which
may be |n code, or the expiration of a guarantee period, in clear, as well as the polarity|(+). For
some batteries, part-of this information may be on the packaging (see 4.1.6.2).

G.6.2 Installation

Before inserting hatteries into the hattery compartment of the equipment the contactd of both

equipment and batteries should be checked for cleanliness and correct positioning. If necessary,
clean with a damp cloth and dry before inserting.

It is of extreme importance that batteries are inserted correctly with regard to polarity (+ and -).
Follow equipment instructions carefully and use the recommended batteries. Failure to follow
the instructions, which should be available with the equipment, can result in malfunction and
damage of the equipment and/or batteries.

G.6.3 Use

It is not good practice to use or leave equipment exposed to extreme conditions, for example
radiators, or cars parked in the sun, etc.

It is advantageous to remove batteries immediately from equipment which has ceased to
function satisfactorily, or when not in use for a long period (e.g. cameras, photoflash, etc.).
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Be sure to switch off the equipment after use.
Store batteries in a cool, dry place and out of direct sunlight.

G.6.4 Replacement

Replace all batteries of a set at the same time. Newly purchased batteries should not be mixed
with partially exhausted ones. Batteries of different electrochemical systems, grades or brands
should not be mixed. Failure to observe these precautions may result in some batteries in a set
being driven beyond their normal exhaustion point and thus increase the probability of leakage.

G.6.5 Disposal

Primary| batteries may be disposed of via the communal refuse arrangements, prO\Jided no
contrary| local legal requirements exist. Refer to IEC 60086-4 and IEC 60086-5 forfurthefr details.
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Annex H
(informative)

Compliance checklist

Subclause(s) Item
4.12&5.7 Dimensions
4.1.3 Terminals
4.1.3.2 Contact pressure resistance
4.1.3.9 Snap fasteners
4.1.3.10 Wire
4.1.3.11 Other spring contacts of clips
4.1.6 Marking
4.2.2 Dimensional stability
4.2.3 Leakage
4.2.4 Open-circuit voltage limits
4.2.5 Service output
5.3 Conformance check to a specified minimum average«duration
5.8 Leakage and deformation
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La Co

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PILES ELECTRIQUES —
Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée

de l'e
favori
I'élect
des S
Guide
travau
intern
travau
condit]

Les d4
possil
sont r

Les P
comm
s'assy
I'éven
Dans

mesu

et rég
région
L'IEC
fourni

hsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pou
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les/don
icité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Normes(intérn
bécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
5 (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'ét
x desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer! Les org
htionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC,_pattiCipent égalsg
x. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
ons fixées par accord entre les deux organisations.

cisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la 1
le, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC i
bprésentés dans chaque comité d’études.

ublications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et son
e telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts‘taisonnables sont entrepris afin
re de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiops)IEC ne peut pas étre tenue respo
uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite{par un quelconque utilisateur final.

e but d'encourager l'uniformité internationale, les Gomités nationaux de I'lEC s'engagent, dan
e possible, a appliquer de facon transparente les Rublications de I'lEC dans leurs publications

ionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'IEC et toutes publications nati
ales correspondantes doivent étre indiquées entermes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de*conformité. Des organismes de certification ind4
Esent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mg

confomité de I'lEC. L’'IEC n'est responsable.d‘aucun des services effectués par les organismes de cq

indép¢
Tous |

Aucun
y com
pour t
naturg
décou
ou au

L'atte
référe
L’'atte

de dr(
brevet

ndants.
les utilisateurs doivent s'assurer u'ils sont en possession de la derniére édition de cette publical

e responsabilité ne doit étrelimputée a I'lEC, & ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
pris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationauX
put préjudice causé en.cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d
que ce soit, directe gunndirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
ant de la publication;ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publicatio
crédit qui lui est.aceordé.

tion est attiféevsur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de py
hcées est/Obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

tion estrattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent fa
its,de brevet. L'lEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels
Ss

objet de
aines de
Ationales,
S) et des
Ldes, aux
hnisations
ment aux
elon des

hesure du
ntéressés

I agréées
que I'lEC
hsable de

s toute la
ationales
nales ou

pendants
rques de
rtification

tion.

hdataires,
de I'lEC,
b quelque
dépenses
de I'lEC,

blications

ire I'objet
droits de

La Norme internationale IEC 60086-1 a été établie par le comité d'études 35 de I'lEC: Piles.

Cette treizieme édition annule et remplace la douzieme édition parue en 2015. Cette édition
constitue une révision technique.

La présente édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
I’édition précédente:

a) une liste de contrdle de conformité a été ajoutée comme Annexe H;

b)
c)

d)

les définitions ont été harmonisées avec les autres documents de la série IEC 60086;

la tension nominale du systéme zinc-air est désormais indiguée comme étant de 1,4 V ou

1,45

A

I’Annexe F de calcul des valeurs de la MAD a été simplifiée;
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e) une période de validité pour les essais a été ajoutée;

f) I'essai de vieillissement accéléré a 45 °C est passé de 13 semaines a 4 semaines;

Le texte

de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
35/1465/FDIS 35/1469/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

l'approbation de cette Norme internationale.

La version francaise de la norme n'a pas été soumise au vote.

La langlie employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'angldis.

Ce docl

Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément~lEC, disponibl

www.ied

I'lEC sopt décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une Iisﬂ‘e de toutes les parties de la série IEC 60086, pubftiées sous le titre génér

électriq

Le comi

indiquég sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données rela
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supf

e remplacé par une édition révisee, ‘au

e amepdé.

ment a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a étécdéveloppé s

.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de doGuments dévelop
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€ a décidé que le contenu de ce document nesera pas modifié avant la date de

rimeé,

elon les
PS SOUS
pés par

al Piles

stabilité
fives au



http://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://iecnorm.com/api/?name=15aa79d212e5f68d2f5ddd3b703a8d02

IEC 600

86-1:2021 © IEC 2021 - 55—

INTRODUCTION

Le contenu technique de la présente partie de I'lEC 60086 fournit les exigences et des
informations fondamentales sur les piles électriques. Toutes les piles relevant de la série
IEC 60086 sont considérées comme étant des piles seches. Dans ce contexte, I'|EC 60086-1
constitue la partie principale de la série IEC 60086 et sert de base aux autres parties. La
présente partie inclut, par exemple, les informations élémentaires sur les définitions, la
nomenclature, les dimensions et le marquage. S'il intéegre des exigences spécifiques, le
contenu de la présente partie tend surtout a expliquer la méthodologie (comment) et la
justification (pourquoi).

Au fil des années, la présente partie a été modifiée pour en améliorer le contenu et elle fait

I'objet d
avanceés
qui les

'un suivi permanent pour s’assurer que la publication est maintenue a joug_avec les

s, a la fois dans le domaine des piles électriques et des technologies, des)| di
tilisent.

Les exigences de sécurité et des recommandations sont données dansNEC 60086-

I'EC 60
I'EC 60

086-5 et dans I'|EC 62281. Les spécifications sont données dans NHEC 60086-2
086-3. Les aspects environnementaux sont traités dans I'lEC60086-6.

bpositifs

4, dans
et dans
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PILES ELECTRIQUES -

Partie 1: Généralités

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60086 est destinée a normaliser les piles électriques en ce qui
concerne les dimensions, la nomenclature, les configurations des bornes, les marquages, les

méthodfmm—mmmmm, ;
environjementaux.

Le présent document spécifie d’une part les exigences pour les piles électriques. D’at:Jtre part,

le préseént document spécifie également des procédures de normalisatien des e

relativeq

En tant jgu’outil de classification des piles électriques, le présent document spécifie le

des sys
en circu

L'object
de disq

interchangeables par leur forme, leur montage et-leur fonction. De plus, pour as

conform
les pileg

a ces piles.

emes, les électrodes, les électrolytes et les tensions nofminales, ainsi que m4g
it ouvert des systemes électrochimiques.

f de la présente partie de I'lEC 60086 est d’assdrer aux utilisateurs, aux cong
ositifs et aux fabricants de piles que lespiles de différents fabrican

ité a ce qui précede, la présente partie spécifie des méthodes d’essai normalisé
électriques.

aspects

igences

5 lettres
ximales

epteurs
ts sont
surer la
es pour

Le prés¢nt document contient également d€s exigences a I’Annexe A qui justifient I'intrgduction

ou le maintien de piles dans la série IEC-60086.

2 Ref

Les doc
de leur
I’édition
référend

IEC 600

érences normatives

uments suivants sont.cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout g
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datée
citée s’applique) Pour les références non datées, la derniere édition du docu
e s'applique.(y'compris les éventuels amendements).

86-2:2015, Piles électriques — Partie 2: Spécifications physiques et électriques

u partie
5, seule
ment de

IEC 600

863, Piles électriques — Partie 3: Piles pour montres

I[EC 600

IEC 600

3 Ter

86-4, Piles électriques — Partie 4: Sécurité des piles au lithium

86-5, Piles électriques — Partie 5: Sécurité des piles a électrolyte aqueux

mes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes :

e |EC
e |SO

Electropedia : disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform : disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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3.1
essai d’application
simulation de I'utilisation réelle d’'une pile dans une application spécifique

3.2
pile
un ou plusieurs éléments raccordés électriguement et placés dans un boftier, équipés des
dispositifs nécessaires pour I’emploi, par exemple bornes, marquage et dispositifs de protection

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-01-04, modifiée.]

3.3

(élémeﬂt ou pile) bouton
petit él§ment ou petite pile de forme ronde dont la hauteur totale est inférieureau,dlameétre,
contenalnt un électrolyte aqueux

Note 1 a [article: Voir (élément ou pile) bouton, (élément ou pile) bouton lithium.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004 482-02-40]

3.4

élémen
unité fgnctionnelle de base, consistant en un assemblage-’d’électrodes, d’'électrolyte, de
contenelur, de bornes et généralement de séparateurs, guiest une source d’énergie élpctrique
obtenug par transformation directe d’énergie chimique

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-01-01]

3.5
tension[de décharge
Ccv
tension glectrique aux bornes d'une pile’pendant la décharge

Note 1 a|l'article: L’abréviation "CCV“ est dérivée du terme anglais développé correspondant "cloged-circuit
voltage".

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-28, modifiée — "tension électrique entre les| bornes
d’'un élgment ou d’'une batterie" remplacé par "tension électrique aux bornes d’une pilg".]

3.6
(élément ou pile)_bouton lithium
petit él§ment ou petite pile de forme ronde dont la hauteur totale est inférieure au dlametre,
contenalnt un-electrolyte non aqueux

Note 1 a I'article: Typiquement, la tension nominale des piles au lithium est supérieure a 2 V.

Note 2 a I'article: Voir (élément ou pile) bouton.

3.7
(élément ou pile) cylindrique
élément ou pile de forme ronde dont la hauteur totale est supérieure ou égale au diametre

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-02-39, modifiée — "élément de forme cylindrique"
remplacée par "élément ou pile de forme ronde"]

3.8
décharge (d’une pile électrique)
opération par laquelle une pile fournit du courant a un circuit extérieur
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3.9
pile (électrique) seche
pile électrique dans laquelle I'électrolyte liquide est essentiellement immobilisé

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-04-14, modifiée — remplacement de "dont I'électrolyte
est immobilisé".]

3.10

tension d’arrét

EV

tension spécifiée pour laquelle la décharge de la pile est terminée

Note 1 a [farticte—t abréviatiom Ev-estdervee du terme angtais devetoppe torrespondant “emd=poimtvyltage".

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-30]

3.11
fuite
perte imprévue d’électrolyte, de gaz ou d’autres substances provenant\d'un élément oli d'une
pile

Note 1 a [Farticle: Il convient de ne pas confondre les fuites dans ce contexte avec les criteres d’évaluatipn des
essais delfuite spécifiés a I'Article 4 et a I'Article 5 du présent document,

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-02-32]

3.12
durée moyenne minimale
MAD
temps de décharge moyen minimal obtenu aspartir d’'un échantillon de piles

Note 1 a [article: L’essai de décharge est réalisé conformément aux méthodes ou normes spécifiées et i| est
concu afip de démontrer la conformité a la norme applicable aux types de piles.

Note 2 a [farticle: L’abréviation "MAD . est-dérivée du terme anglais développé correspondant "minimum gaverage
duration”.

3.13
tension[nominale (d'une_pile électrique)
Un
valeur dpprochéeappropriée d’une tension utilisée pour désigner ou identifier un élément,
une pilelou un systéme électrochimique

[SOURCEZIEC 60050-482:2004, 482-03-31, modifiée — ajout de "(d’'une pile électriqug)" et du
symbolg U.’]

3.14

tension en circuit ouvert

ocv

tension électrique aux bornes d’un élément ou d’une pile lorsque le courant de décharge est
nul

Note 1 a l'article: L'abréviation "OCV" est dérivée du terme anglais développé correspondant "open-circuit
voltage".

3.15
(élément ou pile) électrique
élément ou pile qui n'est pas congu pour étre rechargé électriquement
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(élémen
élément

3.17
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t ou pile) rond
ou pile de section circulaire

capacité (d’une pile électrique)
durée utile ou capacité ou puissance d'une pile dans des conditions de décharge définies

3.18

essai de capacité
essai congu pour mesurer la capacité d'une pile

Note 1 a |
a) un
b) la

3.19

durée d
durée,
fournir

[SOUR(

3.20
bornes
parties

4 EXi

41 (@
4.1.1

Les pile
derniere
du point
arégimg
utilisant

Lors de
prises
perform

article: Un essai de capacité peut étre prescrit, par exemple, lorsque
essai d’application est trop complexe a reproduire;

durée d'un essai d’application le rend infaisable en pratique a des fins d’essais individuels de s§

e stockage
ans des conditions spécifiées, a la fin de laquelle une pile a-conservé son af
ne capacité spécifiée

E: IEC 60050-482:2004, 482-03-47, modifiée — "fonction" remplacée par "capa

(d’'une pile électrique)
conductrices d’'une pile destinées au raccordéement a un circuit externe

pgences
énéralités
Conception

5 électriques sont principalement vendues sur les marchés grand public. Au cd
s années, elles sont.devenues plus sophistiquées a la fois du point de vue chir
de vue de leur censtruction, par exemple leur capacité et leur aptitude a des dé
e élevé ont augmenté pour satisfaire aux besoins croissants des nouvelles tech
I'alimentationpar pile.

la conception des piles électriques, les considérations indiquées ci-dessus doiy
bn compte. En particulier, leur conformité dimensionnelle et leur stabilit
hnces physiques et électriques et leur fonctionnement en toute sécurité en ut

normale,

ie.

=

titude a

\cité".]

urs des
hique et
charges
hologies

ent étre
B, leurs
ilisation

[es.

ainsi que dans les conditions de mauvais usage prévisible doivent étre assu

Des informations supplémentaires sur la conception des appareils peuvent étre trouvées dans
I’Annexe B.

4.1.2

Dimensions des piles

Les dimensions des types individuels de piles sont données dans I'lEC 60086-2 et

I''EC 60

086-3.
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4.1.3 Bornes
4.1.3.1 Généralités

Les bornes doivent étre conformes a I'Article 6 de I'lEC 60086-2:2015.

Leur forme physique doit étre concue de maniére a assurer que les piles offrent et maintiennent
un bon contact électrique a tout moment.

Elles doivent étre réalisées dans des matériaux qui offrent une bonne conductivité électrique
et une résistance a la corrosion.

4.1.3.2 Résistance des contacts a la pression

Lorsqued cela est indiqué dans les tableaux ou les feuilles de spécification-'des piles de
I'lEC 60/086-2, ce qui suit s’applique:

— une force de 10 N appliquée par I'intermédiaire d’une bille d’acier de Dinm de diameétre au
centfe de chaque surface de contact pendant une durée de 10 s ne.doit pas entrainer de
déformation apparente qui pourrait empécher un fonctionnement satisfaisant de la pile.

NOTE Vpir aussi IEC 60086-3 pour les exceptions.
4.1.3.3 Capot et fond

Ce typg de borne est utilisé pour les piles dont les dimensions sont celles spécifiees aux
Figures|l & 7 de I'lEC 60086-2:2015 et dont la paroi cylindrique de la pile est isolée des|bornes.

4.1.3.4 Capot et boftier
Ce typq de borne est utilisé pour les pilestdont les dimensions sont celles spécifiees aux

Figures|8, 9, 10, 14, 15 et 16 de I'l[EC 60086-2:2015, mais dont la paroi cylindrique dg la pile
fait part|e de la borne positive.

4.1.3.5 Bornes a vis

Ce contpct se compose d’'une‘tige filetée combinée a un écrou métallique ou métalliqup isolé.

4.1.3.6 Contacts ptats

Il s’agit fle surfaces,métalliques pratiquement plates assurant une liaison électrique conjvenable
avec leg contacts\qui s’appuient sur elles.

4.1.3.7 l'ames plates élastiques, ressorts spiralés

Ces contacts englobent les lames plates métalliques ou les fils enroulés en spirale qui sont
disposés de maniére & assurer un contact par pression.

4.1.3.8 Broches et alvéoles
Elles sont réalisées comme un assemblage convenable de contacts métalliques montés dans

un support isolant ou un dispositif de maintien et elles sont adaptées pour recevoir les broches
correspondantes du bouton.

4.1.3.9 Boutons pression
4.1.3.9.1 Généralités

Ces contacts sont constitués d’'un bouton (non élastique) pour la borne positive et d'une douille
(élastique) pour la borne négative.
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Elles doivent étre réalisées dans un métal convenable offrant une liaison électrique efficace
lorsqu’elles sont assemblées aux parties correspondantes d’un circuit externe.

4.1.3.9.2 Bouton pression

Ce type de borne est constitué d'un bouton pour la borne positive et d'une douille pour la borne
négative. Ces bornes doivent étre réalisées dans un métal plaqué de nickel ou dans un matériau
approprié. Elles doivent étre congues pour assurer une liaison électrique et physique sdire,
lorsqu’elles sont équipées de parties correspondantes similaires pour le raccordement a un
circuit électrique.

4.1.3.10 Fil

Les fils peuvent étre souples en cuivre étamé isolé a un ou plusieurs brins. La gaine-du.fil positif
doit étrg rouge et celle du fil négatif, noire.

4.1.3.11] Autres contacts ou pinces aressort

Ces corjtacts sont généralement utilisés avec les piles lorsque les parties’ corresponddntes du
circuit extérieur ne sont pas connues avec précision. lls doivent étre emlaiton ou dans ln autre
matériall ayant des propriétés équivalentes.

4.1.4 Classification (systéme électrochimique)

Les pilep électriques sont classées en fonction de leur systeme électrochimique.

A I'exception du systéme zinc-chlorure d’ammoniumet chlorure de zinc-bioxyde de manganése,
les autrg¢s systémes sont désignés par une lettre:

Le Tablgau 1 donne les systemes électrochimiques qui ont été normalisés jusqu’a ce jpur.
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Tableau 1 — Systémes électrochimiques normalisés

Tension
Electrode . Tension maximale en
Lettre négative Electrolyte Electrode positive nominale circuit
ouvert
\Y \Y
Pas Zinc (Zn) Chlorure d'ammonium, | Dioxyde de manganése (MnO,) 1,5 1,73
de chlorure de zinc
lettre
A Zinc (Zn) Chlorure d'ammonium, | Oxygéne (O,) 1,4 1,55
chlorure de zinc
B L;th;ulll (LI) E:Uutlu:ytc ulyall;quc rV’:UIIUf:UUIUIC dl: l.ralbUIIU (Cr)x S,C 3,7
C Lithium (Li) | Electrolyte organique Dioxyde de manganése (MnO,) 3,0 B,7
E Lithium (Li) | Non aqueux minéral Chlorure de thionyle (SOCI,) 3,6 B,9
F Lithium (Li) | Electrolyte organique Disulfure de fer (FeS,) 1,5 1,83
G Lithium (Li) | Electrolyte organique Oxyde de cuivre (II) (CuO) 1,5 P,3
Zinc (Zn) Hydroxyde de métal Dioxyde de manganése (MnO,) 1,5 1,68
alcalin
P Zinc (Zn) Hydroxyde de métal Oxygene (O,) 1,4 0u 1,45 1,59
alcalin
S zZinc (Zn) Hydroxyde de métal Oxyde d’argent (Ag;0) 1,55 1,63
alcalin
\W Lithium (Li) | Electrolyte organique Dioxyde de soufre (SO,) 3,0 3,05
Y Lithium (Li) | Non aqueux minéral Chlorure dejsulfuryle (SO,CI,) 3,9 7,1
4 zZinc (Zn) Hydroxyde de métal Oxyhydroxyde de nickel (NiOOH) 1,5 1,78
alcalin

NOTE 1| La valeur de la tension nominale n’est pas vérifiable; c’est la raison pour laquelle, elle n’est ddnnée
qu’a titrg de référence.

NOTE 2| La tension maximale en circuit.ouvert (3.14) est mesurée comme cela est défini en 5.5 et en 6(8.1.

NOTE 3| Lorsqu’on fait référence a un systeme électrochimique, le protocole commun consiste a indiqugr
I’électrofle négative d’'abord, puis\Félectrode positive, c’est-a-dire lithium-disulfure de fer.

NOTE 4| Les références dux systemes électrochimiques de ce tableau apparaissent généralement sous{une
forme siplifiée comme ¢batteries du systeme B et C" ou "batteries du systéme sans lettre".

4.1.5 Désignation
La désignation des piles électriques est fondée sur leurs parametres physigues, leur systéme

électrochimique, ainsi que sur des caractéres particuliers, si nécessaire.

L’Annexe C donne une explication compléte du systéme de désignation (nomenclature).

4.1.6 Marquage
4.1.6.1 Généralités

Pour un apercu des exigences relatives au marquage, voir Tableau 2. A I'exception des piles
trop petites pour étre marquées avec tous les marquages (voir 4.1.6.2), chaque pile doit étre
marquée avec les informations suivantes:

a) désignation, IEC ou commune;

b) expiration de la période d'utilisation recommandée ou année et mois ou semaine de
fabrication. L’année et le mois ou la semaine de fabrication peuvent étre codés;
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c)

la polarité de la borne positive (+);

d) la tension nominale;

e) le nom ou la marque commerciale du fabricant ou du fournisseur;

f)

les conseils de prudence.

NOTE Des exemples de désignations communes peuvent étre trouvés dans I’Annexe D de I'lEC 60086-2:2015.

4.1.6.2

a) Certaines piles, principalement de catégorie 3 et de catégorie 4, ont une surface trop petite
pour comporter tous les marquages indiqués en 4.1.6.1. Pour ces piles, la désignation de
4.1.6.1a) et la polarité de 4.1.6.1c) doivent étre marquées sur la pile. Tous les autres

Marquage des petites piles

marguages illu'iquéa em4-+6-tpeuvent étre—dormmés—surte plcnlit:l t:lllba“o.gc at lieu de
I'étrg sur la pile.

b) Pouf les piles du systéeme "P", les informations de 4.1.6.1a) peuvent étre indiquégs sur la
pile,|sur le systéme d’obturation ou sur I'’emballage. Les informations de 4.1.6.1c) peuvent
étre[marquées sur le systéme d’obturation et/ou sur la pile. Les informations de 4{1.6.1b),
de 4/1.6.1d) et de 4.1.6.1e) peuvent étre indiquées sur le premier emballage au lieu de I'étre
sur la pile. La tension nominale peut étre marquée soit 1,4 V, soit X,45 V.

c) Un gvertissement doit étre donné concernant le danger d’'ingeStion des piles qui peuvent
étre lavalées. Voir les versions actuelles valides de I'lEC 60086-4 et de I'lEC 60086-5 pour
plus|de détails.

Tableau 2 — Exigences relatives-ah. marquage
Piles trop petites pour
Piles a I’exception des comporter tous |es
Marquage piles trop petites pour marquages
comporter tous les -
marquages Pileg du
systéme P

a) Désignation, IEC ou commune A A d
b)  Expiration de la période d’utilisation

recommandée ou année et mois ou

serpaine de fabrication. L'année et Je)mois A B H

ou Ja semaine de fabrication peGvent étre

codés
c) Polarité de la borne positive\(+) A A O
d) Temsion nominale A B H
e) Nom ou marque eemmerciale du fabricant A B H

ou du fournisseusr
f) Copseils de\prudence A Ba BP
Légenddg
A: doivept'étre marquées sur la pile

B: peuvent étre marquées sur le premier emballage au lieu de I'étre sur la pile
C: peuvent étre marquées sur la pile, sur le systéme d’obturation ou sur le premier emballage
D: peuvent étre marquées sur le systeme d’obturation et/ou sur la pile

a

Un avertissement doit étre donné concernant le danger d’ingestion des piles qui peuvent étre avalées. Voir
IEC 60086-4 et IEC 60086-5 pour plus de détails.

4.1.6.3

Marquage des piles concernant la mise au rebut

Le marquage concernant la mise au rebut des piles doit étre conforme aux exigences légales
locales.
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4.1.7 Interchangeabilité: tension de la pile

Les piles électriques telles qu’elles sont normalisées a I’heure actuelle dans la série IEC 60086
peuvent étre classées en catégories en fonction de leur tension de décharge normalisée, Ug.

Pour un nouveau systeme de piles, son interchangeabilité est évaluée par la tension avec la
Formule (1) suivante:

nx0,85 U, <m<Ug <nx1,15 U, (1)

n estlle nombre d’éléements connectés en seérie sur la base de la tension de référenge, U,;

m est|le nombre d’éléments connectés en série sur la base de la tension dexdéchargle
normalisée, Ug;

est|la tension de référence;

U, estl|la tension de décharge normalisée.

Actuellgment, deux plages de tension conformes a la formule ci¢«dessus ont été identifiégs. Elles
sont identifiees par la tension de référence, U,, qui est le point central de la plage de|tension

concernjée.

Plage de tension 1, U, = 1,40 V: piles ayant une tensjgn de décharge normalisée, m x U, égale
aoudanslaplagedenx1,19Vanx1,61V.

Plage de tension 2, U, = 3,20 V: piles ayant.une tension de décharge normalisée, m x U, égale
aoudans laplageden x 2,72V an x 3,68 V.

Le termg de tension de décharge normalisée, les grandeurs connexes, ainsi que les mgthodes
de leur gétermination, sont donnés-a I’Annexe D.

NOTE Ppur les piles a élément.unique et pour les piles a plusieurs éléments de méme plage de tension,|m et n
sont idenfiques; m et n sont différents pour les piles a plusieurs éléments qui ne sont pas de la méme plage de
tension qu'une pile déja normaltisée.

La plage de tension“l*englobe toutes les piles normalisées a I’heure actuelle ayant uneftension
nominale de 1,5V c’est-a-dire systéme sans lettre, systemes A, F, G, L, P, S et Z.

La plage de'tension 2 englobe toutes les piles normalisées a I’'heure actuelle ayant uneftension
nominale'de 3 V, c’est-a-dire les systemes B, C, E, W et Y.

Etant donné que les piles de la plage de tension 1 et celles de la plage de tension 2 présentent
des tensions de décharge trés différentes, elles doivent étre concues pour ne pas étre
physiquement interchangeables. Avant de normaliser un nouveau systéme électrochimique, sa
tension de décharge normalisée doit étre déterminée conformément a la procédure donnée a
I’Annexe D pour trouver une solution a son interchangeabilité par la tension.

AVERTISSEMENT Le non-respect de cette exigence peut présenter des dangers pour I'utilisateur, tels
gu’incendie, explosion, fuite et/ou endommagements de dispositif. Cette exigence est nécessaire pour des raisons
de sécurité et de fonctionnement.

4.2 Fonctionnement
4.2.1 Performance de décharge

Les performances de décharge des piles électriques sont spécifiées dans I'lEC 60086-2.
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Stabilité dimensionnelle

Les dimensions des piles doivent étre conformes aux dimensions spécifiées correspondantes
données dans I'lEC 60086-2 et dans I'lEC 60086-3 a tout moment au cours des essais de

décharg

e dans les conditions normalisées.

Une augmentation de la hauteur de la pile de 0,25 mm peut se produire avec les éléments
boutons et boutons lithium des systémes G, L, P et S, dans le cas d’'une décharge inférieure a
la tension d’arrét.

A titre d'information pour les fabricants de compartiments des piles, pour certains éléments
boutons lithium des systémes C et B, une diminution de la hauteur de la pile peut se produire

dans le

4.2.3

Lorsque
dans le

4.2.4

La tensi
le Tablg

4.2.5

Les duj
exigenc

4.2.6

Lors de
conditio
I'lEC 60

4.2.7

Les pile
IEC 600
concept
lorsque]

a) une
vale

CaS a une decnarge nrerieure a la tension a-arret.

Fuites

présent document, aucune fuite ne doit intervenir.

Limites de tension en circuit ouvert

au 1.

Capacité

bs données dans I'lEC 60086-2.

Sécurité

086-4 et I'lEC 60086-5.

Validité des essais

s électriques portables doivent étre soumises aux essais, comme exigé dans

on ou ungyrévision des exigences ait été effectuée. De nouveaux essais son

LS, pour la cathode, I'anode ou I'électrolyte;

les piles sont conservées et déchargées dans les conditions normalisées données

on maximale en circuit ouvert des piles ne doit pas dépasser les valeurs données dans

ées de décharge, initiale et apres conservation, des piles doivent satisfgire aux

la conception des piles électriques, il doit étre tenu compte de la sécurité dans les
hs d'utilisation prévue et dg mauvais usage prévisible comme cela est presdrit dans

la série

86. Les résultats des essais restent valides jusqu’a ce qu’une modification de la

[ exigés

spécification de masse de pile varie de plus de 0,1 g ou de 20 %, la plus grandle des

b) la modification d’'une spécification d'une pile entrainerait un échec des essais;

c) den

ouveaux essais ou de nouvelles exigences sont ajoutés; ou

d) la modification d’une exigence entrainerait un échec des essais.

5 Per

51 E

formances — Essais

ssais de capacité par rapport aux essais d’application et de capacité

La préparation des méthodes normalisées d’essais d'aptitude a I'emploi (MNEA) des biens de

consom

mation est présentée a I’Annexe E.

La capacité d'une pile électrique peut étre établie par des essais de décharge électrique comme
décrit en détail en D.2.3. Toutefois, dans des conditions d’utilisation par un consommateur, les
capacités réalisées par des méthodes d’essai de décharge électrique peuvent varier.
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Les facteurs et les variables présentés ci-dessous ont un effet important sur la réalisation

optimale de la capacité.

a) la demande en courant des dispositifs et des circuits électriques externes.
b) la fréquence de la demande en courant (utilisation continue ou intermittente).

c) latension minimale a laquelle le dispositif fonctionne de maniére satisfaisante (tension de

coupure).
d) la température de fonctionnement.

A partir des variables présentées de a) a d), une demande élevée en courant pend

ant des

périodes prolongées et une tension de coupure élevée et a une basse température représentent

les conditions les pluq défavaorahles nlni entrainent une perte impnrmnfp de r‘:::lnar‘ité

Puisqug la capacité d'origine électrique ou chimique d'une pile électrique ne peut
utilisée |[de maniére fiable dans les calculs finals des performances, il est essentiel d’
l'utilisatpur sur les performances et la durée de vie des piles lorsqu’elles sont ‘utilisé
des dispositifs typiques alimentés par piles. Il convient toutefois de noter que ces
d’applicption” (définis dans I'lEC 60086-2) peuvent ne pas reproduire entiérement un d
ou une application du marché. En effet, ceux-ci comportent de nombreuses variations
exigences électriques sont différentes. En outre, les performances 'd’'une pile peuv
affectégs par une ou plusieurs des conditions a) a d) présentéescci~dessus.

L'’Annexe E a donc été tirée de I'I|SO/IEC Guide 36:1982 (actliellement annulé).

5.2 Essai de décharge
5.2.1 Généralités
Les esshis de décharge du présent document entrent dans deux catégories:

— les g¢ssais d’application;
— les gssais de capacité.

Dans les deux catégories d’essais(_les résistances de décharge sont spécifiées confor
a6.4.

Les méthodes d’'essai de-détermination des conditions de décharge et d’essai sont don
5.2.2 etlen 5.2.3.

5.2.2 Essais dlapplication

5.2.2.1 Géneéralités

as étre
nformer
es dans
"essais
ispositif
dont les
ent étre

mément

nées en

a) La rgsistance équivalente est calculée a partir du courant moyen et de la tension

de ferettorRemen d gtHPemen er—decharae—bBes—decharage

puissance constante sont également autorisées pour les applications présentant ces types

de demandes de puissance.
b) La tension d’arrét fonctionnelle et les valeurs de résistance équivalente, de déc

harge a

courant constant ou a puissance constante sont obtenues a partir des mesures

d’équipements d’applications typiques.

c) La classe médiane définit la valeur de la décharge et la tension d’arrét a utiliser pour I'essai

de décharge.

d) Si les données sont concentrées en deux ou plusieurs groupes trés éloignés, plusieurs

essais peuvent étre exigés.

Les essais d’application peuvent étre accélérés par la résistance de décharge, par un cycle de
service journalier, ou par les deux. Il convient que les valeurs spécifiées pour la décharge et

pour l'intermittence tiennent compte des facteurs suivants:

— l'efficacité de décharge de la pile en fonction de I'application,
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sation d’'un cycle de service typique pour I'application,
mps total nécessaire pour réaliser I'essai ne dépasse pas 30 jours.

Certains essais sur résistance fixe ont été choisis pour simplifier la conception et assurer la
fiabilité des appareils d’essai bien que dans certains cas particuliers, des essais a courant
constant ou a puissance constante puissent constituer une meilleure représentation de
I'application.

Dans le futur, des conditions de décharge supplémentaires ou alternatives pourront étre
nécessaires pour représenter la gamme des applications utilisées. Il est probable que les
caractéristiques de décharge d’'une catégorie particuliere d'équipements changent avec le

temps e

n raison du développement de la technologie.

La déte
toujourg
représe

divergenmtes.

Toutefo
connue
d’équipé

NOTE P
correspory

5.2.2.2

Pour les
cycle dg
sauf sp4

5.2.3

Pour leq
maniére

Lorsquse

augmegtée jusqu’a laplus courte durée adaptée qui suit en choisissant une résist

déchar

5.3 V

Pour vé

rmination précise de la tension d'arrét de fonctionnement de I'équipemeht,n
possible. Les conditions de décharge sont au mieux un compromis>-cho
nter une catégorie d'équipements qui peut avoir des caractéristiques la

s, malgré ces limitations, I'essai d’application déterminé estifa meilleure a
pour [I'estimation des possibilités des piles pour uhe catégorie par
ements.

our limiter la prolifération des essais d’application, il convient gque'les essais spécifiés visent les
dant a 80 % du marché par désignation de pile.

Essais d’application avec plusieurs décharges

essais d'application avec plusieurs décharges, 'ordre des décharges au co
it commencer par la décharge la plus imiportante et aller vers la décharge la plu
cification contraire.

Essais de capacité

essais de capacité, il convient de choisir la valeur de la résistance de déch
a ce que la capacité soitrestituée sur une période d’environ 30 jours.

la pleine capacité:n’est pas obtenue dans les délais exigés, la capacité p

e de valeur ahmique plus faible, comme défini en 6.4.

erification de conformité a une durée moyenne minimale spécifiée

rifierda conformité d’'une pile a n'importe lequel des essais de décharge spécifi

est pas
si pour
gement

pproche
ticuliere

appareils

irs d'un
s faible,

arge de

put étre
hnce de

és dans

I'EC 60

086<2 et I'l|EC 60086-3, I'essai doit étre réalisé de la maniére suivante:

a) soumettre huit piles a I'essai.

b) calculer la moyenne en n’excluant aucun résultat.

C) si cette moyenne est supérieure ou égale a la valeur spécifiée et qu’une pile au plus a une
capacité inférieure & 80 % de la valeur spécifiée, les piles sont considérées comme

conf

ormes en matiére de capacité.

d) si cette moyenne est inférieure a la valeur spécifiée et/ou si plus d’'une pile présente une
capacité inférieure a 80 % de la valeur spécifiée, répéter I'essai sur un autre échantillon de

huit

piles et calculer la moyenne comme précédemment.

e) sila moyenne de ce deuxiéme essai est supérieure ou égale a la valeur spécifiée et qu'une
pile au plus a une capacité inférieure & 80 % de la valeur spécifiée, les piles sont
considérées comme conformes en matiere de capacité.
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f) sila moyenne du deuxiéme essai est inférieure a la valeur spécifiée et/ou si plus d’une pile
a une capacité inférieure a 80 % de la valeur spécifiée, les piles sont considérées

non

conformes et il n’est pas autorisé de procéder a d’autres essais.

comme

g) une acceptation conditionnelle doit étre donnée a l'issue des essais de décharge initiaux

afin

NOTE L

de vérifier la conformité au présent document.

es performances de décharge des piles électriques sont spécifiées dans I'lEC 60086-2.

5.4 Recommandations pour la prise en compte de la valeur proposée de durée
moyenne minimale

Cette recommandation est décrite a I'’Annexe F.

5.5 Elssais de tension en circuit ouvert

La tensi

en 6.8.1.

5.6 Résistance d’'isolement

Pour led

la pile

A +1
a 5007

5.7 Dimensions des piles

Les dim

58 F

A I'issug
déchard

pour la
4.1.3,d

NOTE L
respectifs

6 Per

6.1 G

Le stoch

on en circuit ouvert doit étre mesurée avec I'’équipement de mesure de tension

bxposées a l'extérieur et I'une des bornes doit étre Supérieure ou égale
PO v/ pendant au plus 60 s.

gnsions doivent étre mesurées avec I'équipement de mesure spécifié en 6.8.2,

Lite et déformation

e doit étre maintenue de la méfile maniére jusqu’a ce que la tension de décharg
premiére fois en dessous d€-40 % de la tension nominale de la pile Les exige
P 4.2.2 et de 4.2.3 doivent.étre satisfaites.

bs piles boutons et boutans lithium, la recherche visuelle de fuites est réalisée conformément ad
de I'lEC 60086-3 et de['TEC 60086-5.

formance="Conditions d’essai

onditions de stockage et de décharge

spécifié

piles avec étiquettes, boftiers ou gaines isolantes, la résistance entre les surfaces de

a 5 MQ

e de la détermination de la capacité dans les conditions d’environnement spécifiées, la

je chute
nces de

x articles

age, avant Ies essais de decharge etl essal réel de decharge sont effectués d

conditio

doivent s apphquer Dans Ia suite du texte les cond|t|ons de décharge presentees sont dites

conditio

ns normalisées.
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Tableau 3 — Conditions de stockage avant et pendant I’essai de décharge

Conditions de stockage Conditions de décharge
Type d’essai Température Humidité Duré Température Humidité
relative uree relative ¢
°C % HR °C % HR
60 jours maximum
Essai a I'état frais 20+52 55 + 20/ -40 aprés la date de 20+ 2 55+ 20/ -40
fabrication
Essai de décharge 20+52 55+ 20/ -40 12 mois 202 55 + 20/ -40

aprés conservation®

Essai ge-géeharge
apres gonservation
haute

templérature) b€

45+ 2°¢ 55 + 20 4 semaines 20+ 2 55 +|20 / -40

2 Latgmpérature de stockage peut dévier de ces limites uniguement pendant de courtes durées sans
dépgsser (20 + 10) °C.

b Cet ¢ssai est réalisé lorsqu’un essai de stockage a haute température est exigé. Les_exigences de
perfgrmance sont soumises a accord entre le fabricant et le client.

¢ Les piles doivent étre conservées sans emballage.
d A I'ekception des systémes "P" et "A": (55 * 10) % HR.

€ 1l copvient que les performances atteignent ou dépassent le pourcehtage de la valeur de la durée mgyenne
minimale (MAD).

6.2 (Jommencement des essais de décharge.aprés stockage

La péridde entre I'achévement du stockage et le commencement de I'essai de décharge aprés
stockagk ne doit pas dépasser 14 jours.

Pendant cette période, les piles doivent étre conservées a (20 + 2) °C et (55 + 20 /[ -40) %
d’humidjté relative (sauf dans le castdes piles du systéme P pour lesquelles I'humidité|relative
doit étrg de (55 + 10) % HR).

Il faut aftendre au moins une‘journée dans ces conditions pour permettre un retour a I'équilibre
avant d¢ démarrer un essai de décharge apres stockage a haute température.

6.3 Conditions-d'essai de décharge
6.3.1 Généralités

Pour soumméttre une pile a I'essai, celle-ci doit étre déchargée comme cela est spécifié dans
I'lEC 60986-2-ot—danstHHEC66686-3 juaqu'a ce—que tatenstorntors—deta débhalyc chtte pour
la premiere fois en dessous de la tension d’arrét spécifiée. La capacité peut étre exprimée en
impulsions, en durée, en capacité ou en énergie.

6.3.2 Conformité

Lorsque I'IEC 60086-2 ou I'lEC 60086-3 spécifient des capacités pour plusieurs essais de
décharge, les piles doivent satisfaire a toutes ces exigences pour étre conformes au présent
document.

6.4 Résistance de décharge

La valeur de la charge résistive (y compris la résistance de toutes les parties du circuit extérieur)
doit étre la valeur indiquée dans la feuille de spécification individuelle; sa précision doit étre
de 0,5 %.
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Lors de I'établissement de nouveaux essais, la charge résistive doit, chaque fois que cela est
possible, avoir I'une des valeurs du Tableau 4 avec leurs multiples et sous-multiples décimaux.

Tableau 4 — Charges résistives pour les essais

Valeurs en ohms

1,00 1,10 1,20 1,30 1,50 1,60 1,80 2,00
2,20 2,40 2,70 3,00 3,30 3,60 3,90 4,30
4,70 5,10 5,60 6,20 6,80 7,50 8,20 9,10

6.5 Périodes

Les périodes en circuit ouvert et en circuit fermé doivent étre celles spécifiégs dans
I'lEC 60086-2.

Dans I'¢tablissement de nouveaux essais, il convient d'adopter, chague fois que ¢ela est
possiblg, une des périodes de décharge indiquées dans le Tableau 5(ei~apres.

Tableau 5 — Périodes pour les essais

1 min 5 min 10 min 30,min 1h

2h 4 h 12 h 22 h/continu) —

D’autreg cas sont spécifiés dans I'lEC 60086-2,,si“nécessaire.

6.6 Tplérances pour les conditions d’essai

Sauf spgcification contraire, les tolérances données dans le Tableau 6 doivent s’appliquer.

Tableau 6 ~Tolérances pour les conditions d’essai

Parametre d’essai Tolérance
Température +2 °C
€harge +0,5 %
Tension +0,5 %
Humidité relative +20/ -40 % HR
a I'exception des systéemes "P" et "A": £10 % HR
Femps Fempsdedechargert; Fotérance
0<tys2s 15 % de t
2s<t;<100s +0,1s
ty>100 s +0,1 % de t,

6.7 Activation des piles du systeme "P"

Au moins 10 min doivent s’écouler entre I'activation et le début de la mesure électrique.
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6.8 Appareils de mesure
6.8.1 Mesure de la tension

La précision de I'équipement de mesure doit étre < 0,25 % et la précision doit étre <

50 % de

la valeur du dernier chiffre significatif. La résistance interne de I'instrument de mesure doit

étre 2 1 MQ.

6.8.2 Mesure mécanique

La précision de I'équipement de mesure doit étre < 0,25 % et la précision doit étre <
la valeur du dernier chiffre significatif.

50 % de

7 Echantillonnage et assurance de la qualité

Il convignt que I'utilisation de plans d’échantillonnage ou d’indices de qualité de produi
contrblel de production et & I'arrivée fasse I'objet d’un accord entre le fabricant et I'ach

pour le
bteur.

Lorsqu’aucun accord n’est spécifié, se reporter a I'lSO 2859 et a I'lSO'22514-2 poul| obtenir

des conpeils sur I'échantillonnage et sur I'évaluation de la conformité de la qualité.

8 Empallage des piles

L’Annexe G donne un code de bonne pratique pour ¥emballage, le transport, le stockage,

I'utilisat|on et la mise au rebut des piles.
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Annexe A
(normative)

Critéres pour la normalisation des piles
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Les piles et les systemes électrochimiques doivent satisfaire aux exigences suivantes pour
pouvoir étre inclus une premiére fois, puis maintenus dans la série IEC 60086:

a) la pile ou les piles de ce systéme électrochimique sont produites en série.

b) la pile ou les piles de ce systeme électrochimique sont disponibles sur plusieurs marchés

dans le monde.

c) les dispositions faisant I'objet de droits de propriété doivent &tre conformes aux exigences

contenues en 2.14 des Directives ISO/IEC, Partie 1:2019, Référence a des.disp

faisgnt I'objet de droits de propriété.

d) la pile est produite dans au moins deux pays différents ou alors, si elle.n'est prod
dang un seul pays, la pile est achetée par d'autres fabricants de pifes’internatig

indépendants et elle est vendue sous la marque de leur sociéte.

ositions

Lite que
naux et

Les informations du Tableau A.1 doivent étre incluses dans toute proposition d’étude mouvelle
pour nofmaliser une nouvelle pile ou un nouveau systéme électréchimique.

Tableau A.1 — Informations nécessaires, pour normaliser

Pile individuelle

Systéme électrochimique

Indicatign de conformité aux points a) a d) ci-dessus

Indication de conformité aux points a) et b) ci-

essus

Désignafion et systéme électrochimique

Léttre de désignation recommandée

Dimensipns (y compris figures)

Electrode négative

Conditiops de décharge

Electrode positive

Durée(s) moyenne(s) minimale(s)

Tension nominale

Tension maximale en circuit ouvert

Electrolyte
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Annexe B
(informative)

Recommandations pour la conception des équipements

B.1 Liaison technique

Il est recommandé aux sociétés produisant des appareils alimentés par des piles de conserver
des liens étroits avec le secteur industriel des piles. Il convient de prendre en compte les
capacités des piles existantes au début de la conception. Lorsque c’est possible, il convient
qgue le type de pile choisi soit celui qui figure dans I'lEC 60086-2. || convient que le marquage
permangnt de I'équipement comporte la désignation IEC, la catégorie et la taille de(pile qui
fournit 1€ meilleur rendement.

B.2 (Compartiments des piles

B.2.1 Généralités

Concevpir les compartiments de sorte que les piles soient aisément insérées et ne tombgent pas.
Il convignt que les dimensions et la conception des compartiments et de leurs contacts soient
telles que des piles conformes au présent document sont acceptées. En particulier, il ¢onvient
que le [concepteur de Il'appareil tienne compte des toléfances données dans le |présent
document, méme si une norme nationale, ou un fabricant particulier de piles, indigyent des
tolérandes plus strictes.

Il convignt que la conception du contact négatif tienne compte de tout retrait de la borhe de la
pile.

Indiquel clairement le type de pile & utiliser, la polarité et le sens pour l'insertion.

Pour la gonception du compartiment;itenir compte de la forme et/ou des dimensions deg bornes
positive|(+) et négative (-) desspiles pour empécher toute inversion de polarité de celles-ci. Il
convient que les contacts positifs (+) et négatifs (-) des piles soient de forme manifestement
différente pour éviter toute.confusion lors de I'insertion des piles.

Il convignt que les compartiments des piles soient isolés électriguement du circuit électrique et
placés fle maniereasréduire le plus possible les dommages et/ou les risques éventuels de
blessurg. Il convient que seules les bornes de la pile soient en contact avec le circuit électrique.
Il convignt de_veiller au choix des matériaux et d’étudier la conception des contacts de facon
gu’ils assufent et maintiennent des liaisons électriques efficaces, dans les conditions
d'utilisafion s méme avec des piles aux limites des dimensions autorisées par le [présent
document—tconvientgquetesbornesdesappareitsetdespitessorentconstituéesdematériaux
compatibles et de faible résistance électrique.

Pour les compartiments avec piles en paralléle, se reporter a I'lEC 60086-5.

Les appareils congus pour étre alimentés par des piles a dépolarisation par l'air des
systemes "A" ou "P" doivent permettre a l'air de pénétrer de fagon convenable. Pour le
systeme "A", il convient que la pile soit de préférence en position verticale pendant son
fonctionnement normal. Pour les piles du systéme "P" conformes a la Figure 9 de I'lEC 60086-

2:2015, il convient que le contact positif soit réalisé sur le c6té de la pile de fagcon a ne pas
empécher I'air de pénétrer.

Bien que les piles aient connu de grandes améliorations concernant leur résistance aux fuites,
ces derniéres peuvent tout de méme se produire occasionnellement. Lorsque le compartiment
des piles ne peut pas étre complétement isolé de I'appareil, il convient de le placer de maniere
a réduire autant que possible les dommages potentiels.
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II convient d’indiquer de facon claire et permanente la position correcte des piles sur le
compartiment. Une des causes les plus fréquentes de mauvais fonctionnement est une pile

placée a I'’envers dans un appareil, ce qui peut entrainer une fuite, une explosion ou uni

ncendie.

Pour réduire le plus possible ce danger, il convient que les compartiments des piles soient
congus de fagon qu'une pile placée a I'’envers entraine la coupure du circuit électrique.

Il convient que les circuits électriques associés n'aient pas de contact physique avec un endroit

guelconque de la pile autre que ceux prévus a cet effet.

Il est fortement conseillé aux concepteurs de se reporter a I'lEC 60086-4 et a I'lEC 60086-5

pour les informations détaillées relatives a la sécurité.

B.2.2 Limitation d’acceés aux enfants

Il convignt de concevoir les appareils de sorte a empécher les enfants de retirercles pil
une de$ méthodes suivantes: I'lEC 60086-4 et I'lEC 60086-5 fournissent des” infor
relatives a la sécurité.

B.3 Coupure de tension

Pour empécher toute fuite dans le cas d’'une pile placée a I'enyers, il convient que la

bs selon
mations

coupure

de tension de I'appareil ne soit pas inférieure aux recommandations du fabricant de piles.
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Annexe C
(normative)

Systéme de désignation (nomenclature)

C.1 Généralités

Le systeme de désignation de la pile (nomenclature) définit, de la maniére la moins ambigué
possible, les dimensions physiques, la forme, le couple électrochimique, la tension nominale
et, si nécessaire, le type de bornes, la vitesse de décharge et d'autres caractéristiques

spécial

S

La prés

— I'Art

— I'Art
pren

C.2 9

cC.21

Cet arti
valable

C.2.2

bnte annexe est divisée en deux articles:

cle C.2 définit le systéme de désignation (nomenclature) utilisé jusqu’en‘octob

cle C.3 définit le systéme de désignation (nomenclature) utilisé.‘depuis octoh)
ant en compte les besoins actuels et futurs.

bystéme de désignation utilisé jusqu’en octobre 1990
Généralités
le s’applique a toutes les piles qui ont été normaliSées jusqu’en octobre 1990

pour ces piles aprés cette date.

Eléments

Un élément est désigné par une lettre majuscule suivie d’'un nombre. Les lettres R

définiss
paralléld
dimensi

bpipédiques. Cette lettre, avegle nombrel qui la suit, correspond a un ense
bns nominales.

Lorsqu’line pile a élément unigue est spécifiée, les dimensions maximales de la p

données
et le Ta
systémd
désignal
gue les

NOTE L

5 au lieu des dimensions nominales de I'élément dans le Tableau C.1, le Tabl
lbleau C.3. Noter~que ces tableaux ne traitent pas de I'électrochimie, sauf

tion (nomenclature) suivent en C.2.3, en C.2.4 et en C.2.5. Ces tableaux ne fou
désignatians physiques du noyau des éléments uniques ou des piles a élément

s dimensions complétes de ces piles sont données dans I'lEC 60086-2 et dans I'lEC 60086-3.

e 1990.
re 1990

et reste

FetS

bnt  respectivement les éléments ronds, plats (construits par couches) et

mble de

ile sont
eau C.2
pour le

sans lettre ol ,d'autres caractéres particuliers. Ces autres parties du systéme de

rnissent
unique.

1 A lépoque ol ce systéme était appliqué, les nombres étaient attribués de maniére séquentielle. Des oublis
dans la séquence sont survenus a cause des suppressions ou des différentes fagons de numéroter utilisées

méme

avant le systéme séquentiel.
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Tableau C.1 — Désignation physique et dimensions des éléments et piles ronds

Dimensions en millimétres

Désignation

Dimensions nominales des éléments

Dimensions maximales des piles

physique Diamétre Hauteur Diamétre Hauteur

RO6 10 22 — —
RO3 — — 10,5 44,5
RO1 — — 12,0 14,7
RO 11 19 —_ —
R1 — — 12,0 30,2
R3 13,5 25 — —
IDA' 1Q’E 29

R6 — — 14,5 5035
R9 — — 16,0 672
R10 — — 21,8 37,3
R12 — — 21,5 60,0
R14 — — 26,2 50,0
R15 24 70 —_ —
R17 25,5 17 — _
R18 25,5 83 — _
R19 32 17 — —
R20 — — 34,2 61,5
R22 32 75 — —
R25 32 91 — —
R26 32 105 — —
R27 32 150 — —
R40 — — 67,0 172,0
R41 — — 7,9 3,6
R42 — — 11,6 3,6
R43 — — 11,6 4,2
R44 — — 11,6 5,4
R45 9,5 3,6 —_ —
R48 — — 7,9 54
R50 — — 16,4 16,8
R51 16,5 50,0 —_ —
R52 — — 16,4 11,4
R53 — — 23,2 6,1
R54 — — 11,6 3,05
R55 — — 11,6 2,1
R56 — — 11,6 2,6
R57 — — 9,5 2,7
R58 — — 7,9 2,1
R59 — — 7,9 2,6
R60 — — 6,8 2,15
R61 7,8 39 —_ —
R6Z — — 578 .65
R63 — — 5,8 2,15
R64 — — 5,8 2,70
R65 — — 6,8 1,65
R66 — — 6,8 2,60
R67 — — 7,9 1,65
R68 — — 9,5 1,65
R69 — — 9,5 2,10
R70 — — 5,8 3,6

NOTE Les dimensions compléetes de ces piles sont données dans I'lEC 60086-2 et dans I'lEC 60086-3.
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Tableau C.2 — Désignation physique et dimensions nominales hors tout des éléments

plats
Dimensions en millimétres
Désignation Diametre Longueur Largeur Epaisseur
physique

F15 — 14,5 14,5 3,0
F16 — 14,5 14,5 4.5
F20 — 24 13,5 2,8
F22 — 24 13,5 6,0

24 23 60
25 — 23 23 6,0
30 — 32 21 3,3
F40 — 32 21 5,3
50 — 32 32 3,6
70 — 43 43 5,6
F80 — 43 43 6,4
F90 — 43 43 7,9
F92 — 54 37 5,5
F95 — 54 38 7,9
100 — 60 45 10,4

NOTE |es dimensions complétes de ces piles sont données& dans I'lEC 60086-2.

Tableau C.3 — Désignation physigue et dimensions des éléments et piles
parallélépipédiques

Dimensions en miflimetres
Désighation Dimensions pominales des éléments Dimensions maximales des piles
phygique Longueur Largeur Hauteur Longueur Largeur Hduteur

g4 — — — 57,0 57,0 125,0

96 57 57 150 — — —

98 — — — 85,0 85,0 200,0

S[Lo 95 95 180 — — —

NOTE Les dimensions complétes de ces piles sont données dans I'lEC 60086-2.

Dans certains cas, des tailles d’éléments que I'on ne retrouve pas dans I'lEC 60086-2 ont été
maintenues dans ces tableaux, en raison de leur emploi dans des normes nationales.

Cc.2.3 Systéme électrochimique
A I'exception du systéme zinc-chlorure d’ammonium, chlorure de zinc-bioxyde de manganeése,

les autres systémes électrochimiques sont indiqués par une lettre supplémentaire précédant
les lettres R, F et S. Ces lettres peuvent étre trouvées dans le Tableau 1.

C.2.4 Piles

Si la pile ne comporte qu’un seul élément, c’est la désignation de I'élément qui est utilisée.
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Si la pile comporte plusieurs éléments en série, un nombre indiquant le nombre d’éléments
précéede la désignation de I'élément.

Si les éléments sont montés en paralléle, un nombre indiquant le nombre de groupes en
paralléle suit la désignation de I’élément a laquelle il est relié par un trait d'union.

Si une pile comporte plusieurs parties, chacune d’elles est désignée séparément et un trait
oblique (/) sépare leurs désignations.

C.2.5 Caractéres particuliers

Afin d’éviter toute ambiguité dans la désignation des piles, les variantes d’un type de base sont
différentiées par I'ajout d’une lettre X ou Y indiquant les différentes dispositions ou connexions
et d'ung lettre P ou S indiquant les différentes caractéristiques de performance.

C.2.6 Exemples
R20 Pile & élément unique de taille R20 utilisant le systéme zinc-chlerure d’ammjonium,
chlorure de zinc-bioxyde de manganeése.

LR20 Pile a élément unique de taille R20 utilisant le systéme zinc-hydroxyde de métal
alcalin-bioxyde de manganése.

3R12 Pile a trois éléments de taille R12 montés en série et utilisant le systemp zinc-
chlorure d’ammonium, chlorure de zinc-bioxydé{de manganése.

4R25X Pile a quatre éléments de taille R25 montés/en série avec des contacts a fessort
spiralé et utilisant le systéme zinc-chlorurexd’ammonium, chlorure de zinc-Hioxyde
de manganese.

C.3 $ystéme de désignation utilisé depuis octobre 1990

Cc.3.1 Généralités

Cet arti¢gle s’applique a toutes les nouvelles tailles normalisées depuis octobre 1990.

Le présent systeme de désignation (nomenclature) est basé sur le fait que la désignatign d’une
pile doif donner I'image)de cette pile. Cela est réalisé en utilisant les notions de dlameétre,
d’envelgppe cylindrique et de hauteur pour toutes les piles, rondes (R) ou non rondes [P).

Cet arti¢le s’applique également aux piles a élément unique et aux piles a plusieurs élgments,
ces éléments etant montés en série et/ou en paralléle.

Par exemple, une pile de diametre maximal 11,6 mm et de hauteur maximale 5,4 mm est
désignée R1154 précédé par le code correspondant a son systéme électrochimique, suivant la
description donnée dans le présent article.

C.3.2 Piles rondes
c.3.2.1 Piles rondes de diameétre et de hauteur inférieurs a 100 mm
c.3.2.1.1 Généralités

La désignation pour les piles rondes ayant un diametre et une hauteur inférieurs a 100 mm est
donnée a la Figure C.1.
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Caractéres
particuliers
(voir NOTE 2)

Code indiquant la hauteur
en 1/100 mm si nécessaire
(voir Figure C.3 et C.3.2.1.3)

Nombre ¢i’éléments ou
de chaings d’éléments
en paralléle, montés
e série Code indiquant la hauteur max|male
(voir[NOTE 1) en 1/10 namvoir C.3.2.1.3]
Lettre|indiquant le systéme Code indiquant e diamétre
Blectrochimique maximalen 1/10 mm
voir Tableau 1) (voir Figure C.2 et C.3.2.1.2)
Code indiquant Code indiguant le diamétre maximal
la forme (R = rond) (voirJableau C.4 et C.3.2.1.2)
IEC

NOTE 1 |Le nombre d’éléments ou de chaines d'éléements en paralléle n’est pas spécifié.

NOTE 2 |Des caractéres particuliers sont inclus pour désigner par exemple des dispositions des bornes
spécifiqugs, la décharge admissible et d’autres caractéristiques spéciales.

Fijgure C.1 — Systéme de-désignation des piles rondes: d; < 100 mm; hauteu
h; <100 mm

=

C.3.2.1p Méthode d attribution du code de diamétre

Le code| de diametre est obtenu a partir du diametre maximal.

Le numé¢re’dw/'code de diametre est attribué selon:

a) le Tableau C.4, dans le cas d’'un diametre recommandé;
b) la Figure C.2, dans le cas d’un diamétre non recommandé.
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