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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 27: Concept de réseau de terrain de sécurité intrinséque (FISCO)

1) La Gommission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatioh \mondiale, ‘de” norn
comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de \a CEI). |

pour

domgines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entretautres-activités — publie des
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques; des Spécifications accesy

publi
comi

orgaijisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, (eni liaison avec la CEl, p
égalgment aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'QOrganisation. Internationale de Normalisati
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les\questions/techniques représentent, dans |4

du p
sont

3) Les Rublications de la CEIl se présentent sous.la forme de recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de/la CE. Tous {es)efforts raisonnables sont entrepris afin q

s'ass

de I'§ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui;en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans|

mesyre possible, a appliquer. de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs pul

natio
natio

5) La C

respgnsabilité pour.les équipements.déclarés conformes a une des ses Publications.

6) Tous
7) Aucu

mandataires, y-.compris. ses.experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des

natio

dommage de'quelque-nature que._ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris

de ju
toute

8) L'attgntion est\attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pul

référ
9) L’attg
I'objg

et concept de réseau de terrain non incendiaire (FNICO)

AVANT PROPOS

~

)

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de.-nermalisation

E (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI").\Leur\élaboration est confi
és d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par-le Sujet-traité peut partic

ssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant~danné que les Comités nationaux in
eprésentés dans chaque comité d’études.

ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue res

le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dang

hales et régionales. Toutes divergencés- entre toutes publications de la CEl et toutes puk
hales ou régionales correspondantes goivent étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

El n’a fixé aucune procédure concernant le~marquage valant indication d’approbation et n’engag
les utilisateurs doivent.s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat
he responsabilité ne doit ‘étre_imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxili
haux de la CEl, peur.tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de t

Btice) et les de@nses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C
autre Publigation de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

encées €St obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
ntion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peu

alisation
a CEl a
Hans les
Normes
ibles au
e a des
per. Les
articipent
bn (1SO),

mesure
téressés

agréées
e la CEI
bonsable

toute la
lications
lications

E pas sa

on.
hires ou
Comités
put autre

les frais
El ou de

lications

ent faire

t de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre ter

ue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme Internationale CEI 60079-27 a été établie par le sous-comité 31G: Matériels a
sécurité intrinséque, du comité d’études 31 de la CEIl: Matériel électrique pour atmospheéres
explosives.

Cette premiére édition annule et remplace la spécification technique parue en 2002. Elle
constitue une révision technique et a maintenant le statut de Norme Internationale.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 27: Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO) and
Fieldbus non-incendive concept (FNICO)

FOREWORD

~

1) The Ipternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cdmprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The  object  of~IEC is to }promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical andl€lectronic fields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes Internationall Standards,ATechnical Specifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to [as “IEC
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any \IEC.National\Committee ifterested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental gnd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this-préparation. IEC collaboratep closely
with fthe International Organization for Standardization (ISO) in_accordance with conditions deterrined by
agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters expreés, as nearly as possible, an intefrnational
consg¢nsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation|from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for infernational-use and are accepted by IEC|National
Comipnittees in that sense. While all reasonable efforts are)made to ensure that the technical contenpt of IEC
Publipations is accurate, IEC cannot be held responsjble ‘for the way in which they are used o1 for any
misinfterpretation by any end user. "

4) In orfer to promote international uniformity, IEC\National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum_ extent possible>in their national and regional publications. Any diyergence
betwg¢en any IEC Publication and the corresponﬁing national or regional publication shall be clearly indicated in
the Igtter.

\
5) IEC provides no marking procedure ito indicate its approval and cannot be rendered responsible| for any
equigment declared to be in conformity with an-\|EC Publication.

6) All ugers should ensure that.they'have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC, or its-directors, employees, servants or agents including individual expgerts and
members of its-technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dgmage or
other| damage of “any pature ‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fges) and
expenses_arising out-of 'the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publipations. N

8) Attention is_drawn’to the -Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indispensable for'the correct application of this publication.

9) Attention iS drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patert rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60079-27 has been prepared by subcommittee 31G: Intrinsically
safe apparatus, of IEC technical committee 31: Electrical apparatus for explosive
atmospheres.

This first edition cancels and replaces the technical specification issued in 2002. It constitutes
a technical revision and now has the status of an International Standard.
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Les modifications importantes par rapport a la spécification technique sont indiquées ci-

dessou

S:

— la norme contient des exigences pour les systémes des réseaux de terra
incendiaires en plus de ceux pour les systémes de sécurité intrinséque;

in non

— il y a des modifications mineures dans les parametres autorisés du cablage, découlant de

lap

oursuite de travaux expérimentaux.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

Le rapq
abouti

Cette puiblication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La sér
généra

Partie 2
Partie 2

Le con

o TG/ ToSO/TUIS O TG/ T4ZIRVU

~

ort de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information suf & vot
h |'approbation de cette norme. N\

» \

e 60079 contient aussi les normes suivantes (liste-non-gexhaustive), sous

Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses:
5:  Systémes de sécurité intrinséque Q
6: Construction, essais et marquage des {matériels“électriques de Grd

utilisables en Zone 0

maintepance indiquée sur le site -web de Ja“CEIl sous «http://webstore.iec.ch» da
donnégds relatives a la publication recherchée. A cette  date, la publication sera

+ reconduite; N\

* supprimée; \

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.

e ayant

le titre

upe |l

ité a décidé que le contenu de cette publica‘tion ne sera pas modifié avant la date de

ns les
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The significant changes with respect to the technical specification are listed below:

— the standard contains the requirements for non-incendive Fieldbus systems in addition to

tho

se for intrinsically safe systems;

— there are small changes in the permitted parameters of field wiring, derived from further
experimental work.

The text of this standard is based on the following documents:

Full inf

voting

FDIS Report on voting
31G/138/FDIS 31G/142/RVD

indicated in the above table.

\

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directivés, Part 2.

The following standards are also part of the same series (non-exhaustive list), un
general title Electrical apparatus for explosive gas atmospheres: (™

Part 25: Intrinsically safe systems

p
Part 26 Construction, test and marking-of Group, Il Zone Qelectrical apparatus

The committee has decided that the contents of this~publication will remain unchang
the majntenance result date indicated on the IEC.'web site under "http://webstore.ie
the dathp related to the specific publication. At this’date; the publication will be

. rec

pnfirmed;

+ withdrawn;
. replaced by arevised edition,or x}

* am

nded.

prmation on the voting for the approval of this standard can be found.in _the-report on

Her the

pd until
.ch" in



https://iecnorm.com/api/?name=765a1716125d8bd5d521965888039245

-8 - 60079-27 © CEI:2005

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 27: Concept de réseau de terrain de sécurité intrinséque (FISCO)

et concept de réseau de terrain non incendiaire (FNICO)

1 Domaine d'application

Cette gartie de la CElI 60079 contient des précisions concernant les matériels; les sy

et les

éthodes d’installation pour utilisation avec le concept de réseau de terraimde s

intrinsgque (FISCO) et le concept de réseau de terrain non incendiaire (FNICO):. B
basée pur les concepts des systémes d’alimentation en réseau codés en Manchester

selon |

CEIl 61558-2 qui est la norme de la couche physique pour les installdtions de

de terrain.

Les exi

» \

gences de construction et d'installation des matériels et des- s);sfémes FISCO et

sont dgterminées par la CEIl 60079-11, la CEl 60079<14, la CEF60079-15 et la CEI 60

a l'exc
disposi
protect
prévue

eption de ce qui est modifié par la présente norme.“Une partie de chac
lifs de réseau de terrain peut étre protégée par, I'Ghe ou l'autre des métho
on contre I'explosion listée dans. la CEl 60079-0y appropriée a la Zone d’uti
Dans ces circonstances, les exigences de cetteshorme /s’appliquent uniquem

partie du matériel connectée directement a la lignesou au trongon de sécurité intrinsé&
non ingendiaire.

NOTE 1
marqués
Des mat
électriqu
étre acc

La certification selon les exigences de FISCONi‘empéche-pas les matériels d'étre également cq
selon la CEI 60079-11 de facon conventionnelle afin qu'ils puissent étre utilisés dans d'autres s
eriels certifiés avant la publication de cette-norme mais pas nécessairement conformes aux p3
s de la présente norme peuvent étre marqués «Adaptés aux systémes FISCO». Ces matériels
Eptés dans le systeme FISCO si la comparaison des paramétres électriques U, /5, Py, avec

démontrg la compatibilité avec le reste du systeme, et que toutes les autres exigences de la présente no

respecté
NOTE 2

NOTE 3
systéme

ES.
Un systéme FISCO typique eshillustré a P’Article 10.

Généralement les. systémesTFNICO sont destinés a étre utilisés dans les emplacements de Zor
FISCO sont destinés_principalement pour utilisation en Zone 1 et 2, mais peuvent entrer en Zoj

documertation I'autorise spégcifigiement.
<

2 Ré

férences normatives
¢

Les ddcuments<de référence suivants sont indispensables pour l'application du
document, (Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfé

non da

eées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les év

stémes
écurité
Flle est
congus
réseau

FNICO
079-25
Un des
des de
lisation
nt a la
que ou

rtifiés et
ystémes.
ramétres
peuvent
Ui, I, P
rme sont

e 2. Les
e O sila

brésent
rences
entuels

amend

ta)
IIIUIILO}.

CEI 60050-426, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Matériel électrique pour
atmosphéres explosives

CEI 60079-0, Matériel électrique pour atmospheéeres explosives gazeuses — Partie 0. Regles
générales

CEI 60079-11,

Sécurité intrinséque «i»

Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 11:

CEI 60079-14:2002, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 14:
Installations électriques dans les emplacements dangereux (autres que les mines)
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 27: Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO) and
Fieldbus non-incendive concept (FNICO)

1 Scope

This part of IEC 60079 contains the details of apparatus, systems and installation practice for
use with the Fieldbus Intrinsically Safe Concept (FISCO) and the Fieldbus Non-in¢endive
Concept (FNICO). It is based on the concepts of Manchester encoded, bus powered systems
design«td in accordance with IEC 61158-2 which is the physical layer standard) for. Fieldbus
installafions. N\

The copstructional and installation requirements of FISCO and ENICO-apparatus and slystems

are defermined by IEC 60079-11, IEC 60079-14, IEC 60079-15 and:I[EC’60079-25, ex

modifie
of expl
these

appara

NOTE 1
IEC 6007
before tH
may be
comparis
the systq

NOTE 2

NOTE 3
intended
documer

psion protection listed in IEC 60079-0, appropriate to the Zone of intended
Circumstances, the requirements of this standard apply only’ to that part
us directly connected to the intrinsically safe or non-in¢endive trunk or spurs.

9-11 in the conventional manner so that they may be udsed"in other systems. Some apparatus
is standard was published but not necessarily complying ‘with the-electrical parameters of this

on of the electrical parameters Uy, |, Pq, with U, Ij; Pj, demonstrate compatibility with the rem
m, and all the other requirements of this standard\are met.

A typical system is illustrated in Clause 10.

for use in Zone 1 and 2 locations, but'may enter Zone 0 locations if specifically permitted to do
tation. {

2 Normative references

The fol

N

For dated references, ,only the edition cited applies. For undated references, the latest

of the 1]

IEC 60
explosi

eferenced document (including any amendments) applies.
N

Ve atmo?pheres

IEC 60

Cept as

d by this standard. Part of a Fieldbus device may be protectéd by any of the methods

use. In
of the

Certification to the FISCO requirements does_not prevent apparatus also being certified and njarked to

certified
standard

marked ‘Suitable for FISCO systems’. This apparatus may be accepted in a FISCO system, if the

hinder of

Generally, FNICO systems are intended for-use in Zone 2 locations. FISCO systems are predgminantly

o by the

lowing referenced«documents are indispensable for the application of this dogument.

edition

D50-426; Vnternational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Electrical appardtus for

7920, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General

requirements

IEC 60079-11, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 11: Intrinsic safety "i"

IEC 60079-14:2002, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 14: Electrical
installations in hazardous areas (other than mines)
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CEI 60079-15, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 15: Mode
de protection «n»

CEI 60079-25, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 25:
Systéemes de sécurité intrinseque

CEIl 61158-2, Communications de données numériques pour la mesure et le contréle — Bus de
terrain utilisé dans les systemes de contréle industriel — Partie 2: Spécification de la couche
physique et définition du service (en anglais seulement)

3 Tepmes-et-définitions

Pour lgs besoins du présent document, les termes et définitions de la CEl 600505426, de la
CEI 60P79-0 et de la CEI 60079-11 s’appliquent, ainsi que les suivants:

\

31
FISCO
concepft de réseau de terrain de sécurité intrinséque AN

3.2
FNICO p
concepft de réseau de terrain non incendiaire :

3.3
non in¢endiaire b
un concept ou tout arc ou effet thermique~ produit ~dans des conditions voullles de
fonctiopnnement de I'équipement n’est pas capable, sous des conditions d’essai spéifiées,
d’enflafjnmer le mélange ‘inflammable ‘gaz-air.-Egalement connu comme «Circuit a €nergie
limitée ¢

4 Sopurce d'alimentation
4.1  Généralités
La capgcité interne non ‘protégée maximale C; et I'inductance L, ne doivent pas dgpasser

respeclivement 5 nF-gt 10 yH.

N
La soufce d'alimentation péeut étre reliée a la terre.
N

Aucung spécification des paramétres internes, L; et C,, ou des parametres ekternes
maximaux,L, et C,, n'est exigée dans le certificat ou le marquage.

Le courant maximum de sortie /, pour tout type de source d’alimentation doit étre déterminé
en conformité avec la CEI 60079-11.

La détermination des parameétres de sortie de l'alimentation doit prendre en compte la
possibilité d’ouverture, de court-circuit et de mise a la terre du cablage aux bornes du
matériel.
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IEC 60079-15, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 15: Type of
protection ‘n’

IEC 60079-25, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 25: Intrinsically safe
systems

IEC 61158-2, Digital data communications for measurement and control — Fieldbus for use in
industrial control systems - Part 2: Physical layer specification and service definition

3 Terms and definitions

For thla purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 6Q0$0-426,
IEC 60079-0 and IEC 60079-11 apply, together with the following: )

3.1
FISCO
Fieldbys Intrinsically Safe Concept

3.2
FNICO
Fieldbys Non-Incendive Concept r

3.3
non-ingendive
a concept in which any arc or thermal effect produced under intended operating conditions of
the eqyipment is not capable, under specified test conditions, of igniting the flammable gas-
air mixfure. Also referred to as “Energy Limited\Circuit”

X
4 Power supplies

4.1 General

The mgximum unprotected-internal capacitance C; and inductance L; shall be not greater than
5 nF and 10 pH, respectively.

\

The oufput-from the power supply may be connected to earth.
N

No specificatioQ\of the internal parameters L; and C; or the maximum external paramgters L,
and C,|is required on the certificate or label.

The mbximum output current [/, for any type of power supply shall be determined in
accordance with IEC 60079-11.

The determination of power supply output parameters shall take into account the possible
opening, shorting and earthing of field wiring connected to the field terminals of the
apparatus.


https://iecnorm.com/api/?name=765a1716125d8bd5d521965888039245

-12 - 60079-27 © CEI:2005

4.2 Exigences supplémentaires pour la source d'alimentation FISCO

La source d'alimentation doit étre soit limitée par résistance, soit avoir une caractéristique de
sortie trapézoidale ou rectangulaire. La tension maximale de sortie, U,, ne doit pas étre
supérieure a 17,5 V dans des conditions de défauts comme spécifiées dans la CEI 60079-11
ou inférieure a 14 V en fonctionnement normal.

La source d'alimentation doit étre construite en conformité avec la CEI 60079-11 a I'exception
de ce qui est modifié par cette norme.

Le courant maximal de sortie /, pour tout type de source d'alimentation FISCO doit étre
déterminé en conformité avec la CEl 60079-11 mais ne doit pas dépasser 380 mA. Pour les

alimentations rectangulaires, le Tableau 1 peut étre utilisé pour I'évaluation.

~

Tableau 1 — Evaluation du courant maximal de sortie approprié aux alimentétions a
caractéristique de sortie rectangulaire FISCO \
U, Courant autorisé pour lIC Courant-autorisé pour| IIB
v (coefficient de sécurité 1,5 inclus’)._| (coefficient de sécurité 1,8 inclus)

mA SN mA

14 183 e 380

15 133 \ 354

16 103 C 288

17 81 } 240

17,5 75 . 213

NOTE

L es deux valeurs supérieures pour |IB sont-déduites de’§;32 W.

La puigsance de sortie maximale P;-ne doit pas'dépasser 5,32 W.

La doc
utilisati

4.3 [Exigences supplémentaires pour.la source d'alimentation FNICO

L’alime
gulaire
normal

La sou

de ce qui est modifié par cette norme.

Le cou
déterm
d'alime

pn dans un systeme FISCO en conformité avec cette norme.
N\

htation doit soit étre & résistance limitée soit avoir une caractéristique de sortie
ou trapézoidale. La-tension-de sortie maximale U, ne doit pas, en fonction
dépasser-17,5 V ou étre.inférieure a 14 V.

\

ce d'alimentation doit étre construite en conformité avec la CEl 60079-15 a I'ex

N
rant-maximal de sortie /, pour tout type de source d'alimentation FNICO d
né conformément a la CElI 60079-11 mais les références aux pannes dans la

Limentation du matériel doit spécifier-que la source d'alimentation est appropriee pour

rectan-
hement

ception

Dit étre
source

tation doivent étre ignnrénq Qn doit utiliser un facteur de sécurité de 1 Q0 au

lieu de

ceux de la CEI 60079-11.

Pour le

s alimentations rectangulaires, le Tableau 2 peut étre utilisé pour I'évaluation.

Tableau 2 — Evaluation du courant maximal de sortie approprié aux alimentations a

caractéristique de sortie rectangulaire FNICO

U, Courant autorisé, pour lIC Courant autorisé, pour IIB
Vv mA mA

14 274 570

15 199 531

16 154 432

17 121 360
17,5 112 319
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4.2 Additional requirements of FISCO power supplies

The power supply shall either be resistive limited or have a trapezoidal or rectangular output
characteristic. The maximum output voltage, U,, shall be not greater than 17,5V under the
fault conditions specified in IEC 60079-11 or less than 14 V under normal operation.

The power supply shall be constructed in accordance with IEC 60079-11, except as modified

by this

standard.

The maximum output current /, for any type of FISCO power supply shall be determined in
accordance with IEC 60079-11 but shall not exceed 380 mA. For rectangular supplies,

Table 1

may be used for assessment.

Table 1 — Assessment of maximum output current for use .
with FISCO rectangular supplies )

U, Permissible current, for IIC Permissible.current, for IIB

v (includes 1,5 safety factor) (includes 1,5 safety fgqctor)
mA " mA
14 183 AN 380
15 133 N 354
16 103 ’ 288
17 81 r 240
17,5 75 / 213

NOTE

[he top two values for IIB are derived from 5,32 W.

The mas

The ap
system

43 4

The po
charact
14 V un

The po
by this

The m
accord
ignored

ximum output power P, shall not exceed 5,32 W.

paratus documentation-shall state that-the power supply is suitable for use in a
in accordance with this standard. <

Additional' requirements of FNICO power supplies

wer supply shall either be\resistive limited or have a trapezoidal or rectangular
eristic. The’maximum, output voltage, U,, shall be not greater than 17,5V or le
der normal operation:

wer supply shqll\be constructed in accordance with IEC 60079-15, except as n
standard.

ximum oatput current /j for any type of FNICO power supply shall be determ
nce_with IEC 60079-11 but references to faults within the power supply s
. A safety factor of 1,0 shall be used in the place of those in IEC 60079-11.

FISCO

output
5s than

odified

ined in
hall be

For rectangular supplies, Table 2 may be used for assessment.

Table 2 — Assessment of maximum output current for use
with FNICO rectangular supplies

U, Permissible current, for lIC Permissible current, for IIB
\Y mA mA

14 274 570

15 199 531

16 154 432

17 121 360
17,5 112 319
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La documentation du matériel doit spécifier que la source d'alimentation est appropriée a
I'utilisation dans un systéme FNICO en conformité avec cette norme.

5 Dispositifs du réseau de terrain

5.1 Généralités

Ces exigences s'appliquent aux matériels autres que la source d'alimentation et les bouts de
ligne connectés au bus de sécurité intrinséque ou bus non incendiaire lorsqu'ils sont installés
a l'intérieur ou en dehors de I'emplacement dangereux. Les dispositifs de terrain non prévus
pour étre installés a l'intérieur de I'emplacement dangereux n'ont pas besoin d'étre classés en
tempérhture.

~

)

Les exigences sont les suivantes:

a) les matériels doivent avoir des paramétres de tension d'entrée minimale de\Ui: 17,9V,
b) les pornes de raccordement doivent étre isolées de la terre conformément a la'CEI|60079-
11; N

c) les |pornes de raccordement des dispositifs de terrain-alimentés séparément doivent étre
galyaniquement isolées de maniére a assurer que ces bornés,festent passives, et|que de
multiples mises a la terre du bus sont évitées;

p
d) la dapacité interne non protégée maximale C; de chaque dispositif du réseau ne doit pas
déplasser 5 nF.

Aucung spécification des parametres d'entrée et parameétres internes n'est exigée dans le
certificgat ou le marquage. )

5.2 Dispositifs de terrain FISCO

X
Les exigences supplémentaires des dispositifs deterrain FISCO sont les suivantes:
N\
a) les[matériels doivent avoirdes‘parametres d'entrée minimaux de /;: 380 mA et P;: 5{32 W,

b) les|matériels doiventavoir@une inductance interne L, ne dépassant pas 10 uH,

c) en fonctionnement normal-ou en condition de défauts comme défini dans la CEl 60079-11,
les |bornes de  raccordement doivent rester passives, c’est-a-dire que les borpes ne
doiyent pas étre une’source d'énergie pour le systéme sauf pour un courant de fuite
n'excédant pas 50 A,

d) les|dispositifs, de terrain doivent avoir une catégorie, étre du groupe de matériels I|C, étre
clagsés enitempérature et étre construits conformément a la CEI 60079-11,

e) La flocumentation du matériel doit spécifier que le matériel est adapté pour une utilisation
dans\utrsysteme FISCO en conformité avec cette norme.

5.3 Dispositifs de terrain FNICO
Les exigences supplémentaires du dispositif de terrain FNICO sont les suivantes:

a) les matériels doivent avoir une inductance interne L; ne dépassant pas 20 pH,

b) en fonctionnement normal comme défini dans la CEI 60079-15, les bornes de
raccordement doivent rester passives, c’est-a-dire que les bornes ne doivent pas étre une
source d'énergie pour le systéme sauf pour un courant de fuite n'excédant pas 50 pA,

c) les dispositifs de terrain doivent étre du groupe de matériels IIC, étre classés en
température et étre construits conformément a la CEI 60079-15 avec le mode de
protection nL aux bornes de raccordement,

d) la documentation du matériel doit spécifier que le matériel est adapté pour utilisation dans
un systéme FNICO en conformité avec cette norme.
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The apparatus documentation shall state that the power supply is suitable for use in a FNICO
system in accordance with this standard.

5 Field devices

5.1 General

These requirements apply to apparatus other than the power supply and terminators
connected to the intrinsically safe or non-incendive bus whether installed inside or outside the
hazardous area. Field devices not intended to be installed within the hazardous area are not
required to be temperature classified.

The requirements are as follows: ~

a) applaratus shall have minimum input voltage parameter of U;: 17:5 V; \
b) the|bus terminals shall be isolated from earth in accordance with IEC 60079-14;

c) thel|bus terminals of separately powered field devices shall be galvanically isolated so as
to gnsure that these terminals remain passive and multiple earthingof the bus is avpided,;

d) the[maximum unprotected internal capacitance C;of each field\device shall not be |greater
thap 5 nF.

p
No spetification of the input and internal parameters is required on the certificate or lahel.

5.2 FKISCO field devices
The adfitional requirements of FISCO field devices'are as follows:

a) applaratus shall have minimum input parameters of /;. 380 mA and P;: 5,32 W,
b) appfaratus shall have a internal inductafdice L; not greater than 10 pH;

¢) under normal or fault conditions(as specified in IEC 60079-11 the bus terminals shall
remain passive, i.e. the terminals shall'not be a source of energy to the system ex¢ept for
a lejakage currentnot greater.than 50 pA;

d) field devices shall beallocated a category, be suitable for |IC apparatus gropp and
temperature classified.and constructed in accordance with IEC 60079-11;

e) thel|apparatus documentation shall state that the apparatus is suitable for use in a[FISCO

sysfem-in accordance with this standard.
AN

\\
5.3 KNICO field devices

The adfitional requirements for FNICO field devices are as follows:

a) apparatus shall have an internal inductance L; not greater than 20 uH;

b) under normal conditions as specified in IEC 60079-15, the bus terminals shall remain
passive, i.e. the terminals shall not be a source of energy to the system except for a
leakage current not greater than 50 pA;

c) field devices shall be suitable for IIC apparatus group and temperature classified and
constructed in accordance with IEC 60079-15 with the protection type nL at the bus
terminals;

d) the apparatus documentation shall state that the apparatus is suitable for use in a FNICO
system in accordance with this standard.
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6 Bout de ligne

6.1 Généralités

Les bouts de lignes exigés par le systéme doivent comprendre une combinaison de
résistance-capacité qui présente a son bout de ligne un circuit équivalent a une résistance
d'une valeur de 90 Q a 102 Q en série avec une capacité de 0 yF a 2,2 yF (tolérances

incluse

NOTE 1

s).

La CEIl 61158-2 exige une capacité opérationnelle d’une valeur de 0,8 pF a 1,2 pF.

Le bout de ligne doit

a) avo
b) étre

c) avdir une inductance interne non protégée maximale L; n'excédant pas 10/ uH.

Les bo
d'alime

NOTE 2

pas affedter la sécurité intrinséque ou incendiaire du systéme.

6.2 Bout de ligne FISCO

Les exi

a) avo

b) avo
con

La doc

un systeme FISCO en ‘conformité avec cette norme.

6.3 Bout de ligne’FNICO

Les exjigences supplémentaires. sont qu’'un bout de ligne FNICO doit étre du gro
matérigdls 11C, et étre classé en température et construit conformément aux matériels «

la CEI

La doc
un syst

7 Ex

r des parametres d'entrée minimaux de U;: 17,5V,
isolé de la terre conformément a la CEIl 60079-11, )

its de ligne peuvent étre incorporés dans les dispositifs'de terrain\ou dans les s
htation. \

» \

Pour les besoins d'évaluation de la sécurité, la capacité effective-du pout de ligne’C; est consi

gences supplémentaires sont qu’un bout de ligne FISCO doit

r des parametres d'entrée minimaux de /;: 380 mA et P;: 5,32 W,

r une catégorie, étre du groupe de matériel 1IC, et étre classé en tempérdg
struit conformément a la CEl 60079-14-

Imentation sur le bout.de ligne doit spécifier qu’il est adapté pour une utilisatid

N

50079-15. |

\

Jmentatio%él)r le bout de ligne doit spécifier qu’il est adapté pour une utilisatig
eme FNI\C en conformité avec cette norme.

ources

Hérée ne

ture et

n dans

Lpe de
nL» de

n dans

gences du systéme

71 Généralités

Un systéme est généralement de la forme de celui représenté a la Figure 1.

Le céable utilisé dans le systéme doit respecter les paramétres suivants:

e résistance de boucle R; de 15 Q/km a 150 Q/km;
e inductance de boucle L; de 0,4 mH/km a 1 mH/km;
e capacité C; de 45 nF/km a 200 nF/km;

e longueur maximale de chaque trongon de cable de 60 m pour IIC et IIB;

e longueur maximale de chaque ligne de cable, comprenant la longueur de tous les
trongons, 1 km en IIC et 5 km en IIB.
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6 Te

rminator

6.1 General

The line terminators required by the system shall comprise a resistor-capacitor combination
which presents at its terminals a circuit equivalent to a resistor of value 90 Q to 102 Q in
series with a capacitor of 0 yF to 2,2 pF (including tolerances).

NOTE 1 |EC 61158-2 requires an operational capacitance value of 0,8 yF to 1,2 pF.

The terminator shall

a) have-minimum-rputparametersof-bi-+5\%

b) be isolated from earth in accordance with IEC 60079-11; .

c) have a maximum unprotected internal inductance L; not greater than 10 pH.

The tefminators may be incorporated within field devices or power supplies. . :

NOTE 2 | For safety assessment purposes the effective capacitance of the terminator_Cpis considered not
the intrinsic safety or incendivity of the system. \N

6.2 FKISCO terminator

The ad
a) have

Hitional requirements are that a FISCO terminator shatl
minimum input parameters ofd;: 380 mA and P;:/5,32 W,

to affect

b) be allocated a category, be suitable for apparatus gro\up [IC/and be temperature classified

and| constructed in accordance with IEC 60079-1‘1.
The tefminator documentation shall state that~the terminator is suitable for use in a
system|in accordance with this standard.

\

6.3 ENICO terminator \
The adfitional requirements-are that a FNICO terminator shall be suitable for apparatu
IIC and be temperature classified and constructed in accordance with IEC 60079-
apparagus.

The tegminator docume\ntation shall state that the terminator is suitable for use in a

system

7 Sy

7.1 General

in accordance with this standard.
\®

\ -
stem requirements

FISCO

5 group
15 ‘nL'

FNICO

A system is usually of the form illustrated in Figure 1.

The cable used in the system shall comply with the following parameters:

e loop resistance R 15 Q/km to 150 Q/km;
e loop inductance L. 0,4 mH/km to 1 mH/ km;
e capacitance C; 45 nF/km to 200 nF/km;

e maximum length of each spur cable 60 m in IIC and IIB;

e maximum length of each trunk cable, including the length of all spurs, 1 km in |IC and
5 kmin IIB.
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Lorsque le céable utilisé satisfait a cette spécification, aucune autre prescription relative aux
parameétres du cable n'est nécessaire.

Les paramétres du céble peuvent étre déterminés conformément a I'Annexe C de la
CEI 60079-14.

Lorsqu'un systéme comprend
e une source d'alimentation,

e un nombre de dispositifs de terrain jusqu'a 32, et

e deux bouts de Ilgne tous deux conformes aux eX|gences de Ia presente norme, associés
bte T ] ' f hsidéré

comme étant de sécurité adequate

Les dgux bouts de ligne doivent étre situés aux extrémités de la ligne, La |source
d'alimeptation doit étre située a moins de 30 m d'une des extrémités de (fa\ligne. lorsque
I'alimentation est connectée par l'intermédiaire d'un trongon, ce trongon doit étre limit¢ a une
longuetir de 30 m. b

>\
NOTE Ule nombre de dispositifs de terrain qui peuvent étre connectés.a un-tron¢on-.n’est pas limité pour des
conditior]s de sécurité contre les explosions mais peut étre limité par des contrain\tes fonctionnelles.

Des installations de connexion et/ou des interrupteurs peuvent étre_ajoutés a un systéme
sans e modifier la sécurité. )

La docimentation de sécurité peut étre simplifiée a une liste d'équipements accompagnée de
la documentation appropriée de chaque matériel utilise.

Le groupe de matériel de la source' d'aliniéntation ‘détermine le groupe de matériel du
systeme.
X
La clagsification en température de chaque partie de matériel doit étre déterminée|par sa

certification. 1l est également nécessaire de confirmer que la température maximale ambiante
permis¢ concernant'chaque partie-dé matériels est adaptée a son emplacement.

7.2 xigences du systéme\FISCO

Il faut que laisource d’alimentation et tous les dispositifs de terrain et bouts de lignes |utilisés
dans unp systéme_ FISCO soient conformes aux exigences FISCO de cette norme gt qu’ils
soient marqués. «FRISCO». Quand un tel matériel est combiné dans un systéme confprme a

cette nprme; aueiine autre considération de conformité du matériel n’est nécessaire.
N

Le sysféme.dura une catégorie (ia ou ib) qui est déterminé par les dispositifs de terrain, les
bouts de\lighe, les matériels et la source d'alimentation utilisée.

Les sous-systemes du systéme peuvent avoir différents niveaux de protection lorsque cela
peut étre justifié par I'’évaluation. Par exemple un trongon «ia» peut étre créé a partir d’'une
ligne «ib» par I'insertion d’une interface certifiée appropriée.

La documentation de sécurité doit clairement identifier le niveau de protection de chaque
partie d'un systéme.
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When the cable, which complies with this standard, is used, no further consideration of cable
parameters is necessary.

The cable parameters may be determined in accordance with Annex C of IEC 60079-14.

Where a system comprises

e oOne

e any

source of power,

number of field devices up to 32, and

o two terminators, all complying with the requirements of this standard combined with a
cable to the above specification, then that system shall be considered to be adequately

saf¢.

The tw|

located not more than 30 m from one end of the trunk. Where the power supply.lis corn

viaas

NOTE
explosio

Conneq
assess

The sa
appara

The ap

The te

certificgtion. It is also necessary to confitiy that the permitted maximum ambient temp

of each

7.2 |

The po

with the FISCO requirements of-this standard and be marked with ‘FISCO’. Whe

appara
of the

The sy
appara

The number of field devices which can be connected to a spur is not restricted by. conside

terminators shall be situated at the ends of the trunk. The/power-supply shall be

ur, then that spur is restricted to a length of 30 m. \

safety but may be restricted by operational constraints. N¢

~

tion facilities and/or switches may be added to a system\wi‘thout modifying thg

ment.
r

fety documentation may be simplified to a list of¢/the ‘equipment, together with r
us documentation used. :

baratus group of the power supply determines the apparatus group of the systen

mperature classification (of each. piece of -apparatus shall be determined

piece of apparatus.is . suitable foriits intended location.
N\

FISCO system requirementé

wer supply and-all field devices and terminators used in a FISCO system must

us isccombined.in)a system in accordance with this standard, no further consid
uitability of thesapparatus is required.

AN
stem-witl‘have a category (ia or ib) determined by the field devices, term
us and>power supply used.

nected

ration of

safety

elevant

-

by its
erature

comply
n such
eration

nators,

Sub-sy

stems of the system may have different categories where this can be justified

by the

assessment. For example, an ‘ia’ spur may be created from an ‘ib’ trunk by the insertion of a
suitably certified interface.

The safety documentation shall clearly identify the category of each part of a system.
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7.3 Exigences du systéme FISCO

Les sources d'alimentation, dispositifs de terrain, bouts de lignes et autres auxiliaires
conformes aux exigences FISCO de cette norme peuvent également étre utilisés dans un
systéme FNICO.

Les dispositifs du réseau de terrain, bouts de lignes et autres auxiliaires conformes aux
exigences de la sécurité intrinséque mais pas en tant que matériels FISCO conformément a
cette norme peuvent étre utilisés avec une source d'alimentation FNICO dans un systéme
FNICO a condition d’avoir des parametres d’entrée de U; qui ne soient pas inférieurs a 17,5 V
et des paramétres internes de L; et C; qui ne dépassent pas respectivement 20 yH et 5 nF.

De la méme fagon, le matériel qui n’est pas approuvé comme matériel FNICO mais/cpnstruit
conformément aux exigences des matériels «nL» de la CEl 60079-15 avec-des™pdargmetres
d’entrép de U; non inférieurs a 17,5 V et des paramétres internes de L; et C; ne dépassant pas
respeclivement 20 pyH et 5 nF peut étre utilisé dans un systéme FNICO. \

Il convifnt de signaler en leur point d’installation l'utilisation.de matériels\de type «nL» ou de
sécurit¢ intrinséque dans un systéme FNICO. Un affichage «systéme)FNICO Ex nL»|est un
bon mgyen de satisfaire a cette exigence. 2

8 Marquage Q

8.1 arquage FISCO

Chaque¢ matériel doit étre marqué avec’le libellé «FISCO» accompagné d'une indicatiop de sa
fonction, c'est-a-dire la source d'alimentation; le>dispositif de terrain ou le bout de lignhe. De
plus, chaque matériel doit"étre marqué conformément a la CElI 60079-11, sauf si modifié par
cette nprme. Par exemple, il faut/toujours que le nom’et I'adresse du fabricant apparaigsent.

X

Lorsque le matériel posséde un doublg marquage afin qu'il puisse étre utilisé a la fois dans un
systéme FISCO @t dans’un systéme de sécurité intrinséque conventionnelle, des précputions
doiven{ étre prises” pour-différencier le marquage FISCO du marquage pour le systéeme de
sécuritg¢ intrinséque.

N

Pour Igs sources d'alimentation FISCO, les parametres de sortie U, /,, C,, Ly, P, &t Ly/R,
ne nécessitent pas d’(atfe marqués. Pour les dispositifs de réseau de terrain ou bouts de ligne
FISCO] les paramétres internes et d’entrée U, I, C;, L;, P; et L/R; ne nécessitent pag d'étre
marquds. \ N

N
8.2 Tarquage FNICO

Chaque¢_matériel doit étre marqué avec le libellé «FNICO» suivi par une indication de sa
fonction, c'est-a-dire la source d'alimentation, le dispositif de terrain ou le bout de ligne. En
outre, chaque matériel doit étre marqué conformément a la CEl 60079-15, sauf si cela est
modifié par la présente norme.

Pour les sources d’alimentation FNICO, les parameétres de sortie U, /,, C,, Ly, P, et L /R,
ne nécessitent pas d’étre marqués. Pour les dispositifs de réseau de terrain ou bouts de ligne
FNICO, les parametres internes et d’entrée U,, I, C;, L;, P, et L//R; ne nécessitent pas d’étre
marqués.
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7.3 FNICO system requirements

Power supplies, field devices and terminators and other ancillaries complying with the
requirements of this standard may also be used in a FNICO system.

Field devices, terminators and other ancillaries complying with the requirements of i
safety but not as FISCO apparatus in accordance with this standard may be used

FISCO

ntrinsic
with a

FNICO power supply in a FNICO system provided that they have input parameters of U, not
less than 17,5V and internal parameters of L; and C; not greater than 20 yH and 5 nF

respectively

the requi’rements of IEC 60079-15 ‘nL' apparatus and having input parameters-of U
than 17,5 V and internal parameters of L; and C; not greater than 20 yH"and 5 .nF respe
may beg used in a FNICO system.

\

ce with
ot less
ctively,

Where [intrinsically safe or type ‘nL’ apparatus is used in a FNICO system, this should be

indicated at the point of installation. A plant label marked ‘FNICOcEX. nL system
acceptable way of satisfying this requirement. )
8 Mdrking

8.1 FISCO marking

is an

Each pjece of apparatus shall be marked with the word "FISCO" followed by an indication of

its fungtion, i.e. power supply, field deyvice or terminator. In addition, each piece of ap
shall be marked in accordance with IEC 60079¢11, except where modified by this st
For exgmple, the manufacturer’'s name and address must still be marked.

Where |apparatus is dual marked (so that it-can'be used in both a FISCO system
conventional intrinsically safe system¢care shall be taken to differentiate between the
marking and thedmarking for the intrinsically safe system.

For FI$CO power supplies, output parameters U,, /,, C,, L,, P, and L,/R, need

baratus
hndard.

and a
FISCO

not be

marked. For FISCO field devices or terminators, input and internal parameters U;, I;, G;, L;, P,

and L;/R; need not be marked.

8.2 NICO marking

N
Each pjece of.@apparatus shall be marked with the word "FNICO" followed by an indication of

its fungtion ~ite: power supply, field device or terminator. In addition, each piece of ap
shall b¢ marked in accordance with IEC 60079-15, except where modified by this stand

paratus

|ard.

For FNICO power supplies, output parameters U,, /,, C,, L,, P, and L /R, need

not be

marked. For FNICO field devices or terminators, input and internal parameters U, I;, C;, L;, P,

and L;/R; need not be marked.
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9.1

a)

Exemples de marquage

Exemples de marquage FISCO

Source d'alimentation
Source d'alimentation FISCO
Up: 250V

[Ex ia] lIC

John Jones Ltd

— 22 —

60079-27 © CEI:2005

SWP9 2AJ UK

TypE: DRG OOl

—-20/°C < Ta< +50 °C

PTB Nr 01A 2341

N° gle série: 014321

Dispositif de terrain

Dispositif de terrain FISCO

Ex fa lIC T4

Payl McGregor plc

GL99 1JA UK

Type: RWS 001

—-20/°C < Ta< +60 °C

INERIS 01 A 1234

N° de série 013241 %
Bodt de ligne

Bodt de ligne FISCO
Ex{a lIC T4

Janles Bond plc
MK45 6BY UK (
Type:MI5 007«
BAS$ 01 A 4327
N° de sériei012345
Maiquage double de dispositif de terrain

A MeFavishpte

GL 98 1BA UK

Type: RWS 002

—-20 °C <Ta< +60 °C
INERIS 02 A 2345

N° de série: 060128
Dispositif de terrain FISCO
Exia llC T4
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