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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte |'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a |'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans lgs-documents-ci-dessous:

Validity of this publication |

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

SoLces.

e | Bulletin de la CEI

e | Annuaire de la CEl
Publié annuellement

e [ Catalogue des publications de la CEl
Publié annueliement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportdra & la CE| 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationgl (VEI), qui se présente sous forme de chapitres

séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des détail
complgts sur le VEI peuvent étre obtenus sur demé
Voir également le dictionnaire multilingue de la CER

Les termes et définitions figurant dans la présente pab
cation pnt été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuveés aux fins de cette publicati

Pour |
signes
consul

et pouil les appareils

— |la, (CEl 878: Symboles graphiques pour
éqlipements électriques en pratique médicale.

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

ders are referred to|IEC 50:
) Vocabulary (IEV),|which is

ling
il details of the IEV will I?F
al

e tetms and definitions contained in the present publi-
ibeen

tion.
Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and sign|
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in électrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for |use on
equipment. Index, survey and compilatiop of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CE| 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or [EC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essai U: Robustesse des sorties
et des dispositifs de fixation

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techAj parés\pa 5 Comités
d[Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, sxprime a a\ plus grande

njesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréd Comités
nhtionaux. :
3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprt nationaux
afloptent dans leurs régles nationales le texte de la recommanda 2 tonditions
itionales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de Yq tpondante
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0C: Essais climatiques et mécpniques
divers, du Comité d’Etud ; hatiques et mécaniques.

Elle constitue la cdtion 68-2-21 de la CEI; elle remplace et
annple la troisiéme édit ;(ai odifications n°1 (1979) et n°2 (1980).

Efant donné ontieny’aucune modification d’ordre technique, il p’a pas
été jugé nécess

fités.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING
PROCEDURES

Part 2: Tests — Test U: Robustness of terminations and integral
mounting devices

FOREWORD

1) The [formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techyii i ch all
the |National Committees having a special interest therein are represented,

e, an
interpational consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They| have the form of recommendations for international use and they are acepted™\h itfees in
that [sense.

3) In ofder to promote international unification, the IEC expresses the wish 2 2 adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules i Any
divengence between the IEC recommendation and the correspording natio ittle, be

cleary indicated in the latter.

Thig standard has been prepared by
of IEC Technical Committee

Miscellaneous Environmental Tests,

This| standard forms the f iti ‘ Wblication 68-2-21 and supersedes the fhird
editior] (1975) and its ; S > No. 2 (1980).

As this editio ) p ifications of a technical nature, it has not peen
considered necessary’t i : ational Committees for approval.

Other IEC publication quolea

Publication L 68-1: i mental Testing Procedures, Part 1: General and Guidance.

Other pgblicdtior
ISQ| Standa ; antigies and Units of Mechanics.

ISQ Standard \272¢ asteners — Hexagon Products — Widths across Flats.
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HISTORIQUE DE L’ESSAI U: ROBUSTESSE DES SORTIES

Premiére édition (1954)

La publication 68 de la CEI: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique,
ne comportait pas d’essai de robustesse des sorties.

Deuxiéme edition (1960)

Comportait quatre méthodes d’essai — Traction (essai Ua), Flexion (essai Ub), Torsion (essai
Uc) |- pour les composants avec connexions axiales uniquement, et. Couple ai Ud).

Troisiéme édition (1975)
In{roduit:

Esgai Ua,: Traction — analogue a l’essai Ua précédent, { i8” des sévérités
supp]émentaires et un mode opératoire plus précis.

Espai Ua,: Poussée — nouvel essai ayant pour but de détermj mode
de fixation sur le corps du composant résistent a ¢ ble s lors
des ¢pérations de montage et de manipulation.

Espai Ub: Pliage — analogue a I’essai \ 8 i sorties
pliables, et comportant des sévérités suppié

Espai Uc: Torsion — ne s’applique qu’aug eom :
des déverités supplémentajres et yr e opératdgire plus précis que l'essai Uc précédent.

Esgai Ud: Couple d prégedent, mais avec une liste moins compléte
des |diamétres nomi ¢ jon s—ou vis et des sévérités additionnellps, et

itefois

Quatrieme edition

Le isiéme édition et ses deux modifications. Des paragfaphes
fourrlissant une desonption gépérale des essais concernés y ont été ajoutés. Ils ne modifignt en
rien |e €onte Xk troisiéme édition.

Les renseignements devant figurer dans la spécification particuliére sont tepris & la fin de
chaqie essainalo ¢, dans la troisiéme édition, ils faisaient 1’objet de larticle 6.

Comme spécification immédiatement connexe, voir Publication 68-1: Généralités et guide.
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HISTORICAL SURVEY OF TEST U: ROBUSTNESS OF TERMINATIONS

First edition (1954)

IEC Publication 68: Basic Environmental Testing Procedures, did not contain a robustness
of terminations test.

Second edition (1960)

Contained four test procedures — Tensile (Test Ua), Bending (Test Ub), Torsion (Test Uc) ~
for components with axial leads only, and Torque (Test Ud).

Third edition (1975)
Intr¢duces:

Test| Ua,: Tensile — similar to the previous Test Ua but Wwith\ additional\ sevefities and a
more precise procedure.

Test a
to the a5ts like g_applied during assembling

and h4

Test able

terming

Test with

additio

Test eters
of thrg : itional seyerities, and also applicable to integral mounting
devices.

Fourth

The
a geng

ving
not

modify]| i
The |informatign to\ be” given in the relevant specification, which in the third edftion
appear¢d in €lause6, has now been split up for the different tests and included at the endl of

each telst.

For directly related specification, see IEC Publication 68-1: General and Guidance.
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essai U: Robustesse des sorties
et des dispositifs de fixation

1. |Domaine d’application

La présente norme est applicable & tous les composants
dont les sorties ou les dispositifs de montage incorporés son
des contraintes au cours des opérations normales de mon

pniques
umis a

fixagion des sorties au cqrps du
celles qu’elles peuvent subir lors

composant maintenu par son corps, on
son axe et agissant en direction opposée a

ressivement (sans aucun choc), puis la maintenir

2.3

onditionnement doit étre celle que prescrit la spécification

24

Le)spécimeh doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques et
mécaniques prescrites par la spécification particuliére.

2.5 Méthode d’essai (voir figure la)

2.5.1 Application

Cet essai s’applique & tous les types de sortie. Il doit étre effectué sur toutes les
sorties, sauf lorsqu’un composant comporte plus de trois sorties, auquel cas la
spécification doit préciser le nombre de sorties a essayer par composant. L’essai doit étre
exécuté de telle maniére que toutes les sorties du composant aient la méme probabilité
d’étre soumises a I’essai.
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1. Scoppe

2. Test Ua,: Tensile (applicable to all types of terminatj

2.1

2.2

23

2.4

2.5

2.5.1

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING
PROCEDURES

Part 2: Tests — Test U: Robustness of terminations and integral
mounting devices

This standard is applicable to all electrical and electronic ¢
tprminations or integral mounting devices are liable to be su
formal assembly or handling operations.

Qbject

=
1=]
=
o
o
-
w
o
=]
o]
=t
1<
o
by

way from the bod
The force ;

eriod of 10+

17

The _specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checkeg

y of

y, a
Ction

bt

bquired by the relevant specification.

Test method (see Figure la)

Application

This test applies to all types of terminations. It shall be carried out on all
terminations, except that where a component has more than three terminations,
specification shall state the number of terminations per component to be tested. The

the
the
test

shall be carried out in such a manner that all the terminations of the component shall

have an equal probability of being subjected to the test.

or a -
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2.5.2 Exécution

La sortie étant en position normale et le composant maintenu par son corps, on
applique a la sortie une force dont la valeur est indiquée au tableau I, et qui est dirigée
suivant I’axe de la sortie et dans une direction opposée a celle du corps du composant.

On doit appliquer la force progressivement (et sans aucun choc), puis la maintenir
pendant 10 £ 1 s.

Valeur de la force appliquée:
a) Sortie par fils (ronds ou méplats) ou par broches

La valeur de la force appliquée doit étre celle qui est indiquée au tableau I.

Note. — Pour les composants a sorties par fils de taille supérieure, il convient que
indiquée dans la spécification particuliére.

force a appliquer soit

TABLEAU 1

Section nominale* @e
(mm?) N)
S§<0,05 1

0,05 < §<0,07 2,5
0,07 < 8<0, 5
02 <85<05 10
05 <S<1,2 20
40

ndividuels du - fil prescrit dans la spécification

de la

brations
de\.dénudage, d’assemblage ou de nouage, a des difficultés susceptibles de cr¢er des
contestations sur les résultats de l’essai, ces opérations doivent &tre efflectuées
conformément a4 la spécification particuliére ou, s’il y a lieu, aux instructions du fabricant
du composant.

b) Autres sorties (cosses, goujons filetés, vis, bornes, etc.)

La valeur de la force applicable doit étre indiquée par la spécification particuliére.

2.6 Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques et
mécaniques prescrites par la spécification particuliére.
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2.5.2 Procedure

With the termination in its normal position and the component held by its body, a
force giving a value as stated in Table I shall be applied to the termination in the
direction of its axis and acting in a direction away from the body of the component.

The force shall be applied progressively (without any shock) and then maintained for a
period of 10+ 1 s.

Value of applied force:
a) Wire terminations (circular section or strip) or pins

The value of the force applied shall be as given in Table 1.

Npre. — For components with oversized wire terminations, the appropriate force should be given in the relpvant

specification.

TABLE I

Nominal Corresponding di eter\w
cross-sectional area* for circular-séction wi
(mm?) mim) N)
/™

5$<0.05 1

0.05 < $<0.07 25
0.07 < §<02 5
02 <S<05 10
05 <S<12 \ 20
40

N
‘ps\GSns: the nominal cross-sectional area is

stripped of the insulation at the point at which the loagl is
be united mechanically at the point of application of the load

g ical features of insulated wires or stranded wires may give ris¢ to
difficulties during the stripping, joining or knotting operations, liable to cause disput¢ as
td ‘the results of the test, such operations shall be in accordance with the releyant
specification or, where necessary, with the instructions of the component manufacturer.

b) Other terminations (tag terminations, threaded studs, screws, terminals, etc.)

The value of the force to be applied shall be given in the relevant specification.

2.6 Final measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked, as
required by the relevant specification.
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Renseignements a donner dans la spécification particuliére

a) Méthode de préconditionnement
b) Mesures initiales

 ¢) Nombre de sorties a essayer, s’il y en a plus de trois

d) Force (pour les sorties de taille supérieure 4 celles du tableau
et sorties assimilées)

e) Détails concernant le dénudage, I’assemblage ou le nouage, si
nécessaire

f) Mesures finales

68-2-21- © CEI 1983

(paragraphe 2.3)
(paragraphe 2.4)
(paragraphe 2.5.1)

(paragraphe 2.5.2)

(paragraphe 2.5.2)
(paragraphe 2.6)

¥

23
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Information to be given in the relevant specification

a) Method of pre-conditioning
b) Initial measurements

¢) Number of terminations to be tested, if there are more than

three

d) Force (for oversized and other terminations)

e) Details of stripping, joining or knotting operations, if necess-

ary

f) Final measurements

(Sub-clause
(Sub-clause

(Sub-clause

(Sub-clause

(Sub-clause
(Sub-clause

2.3)
2.4)

2.5.1)

2.5.2)

2.5.2)
2.6)

23

@%
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3. Essai Ua,: Poussée

3.1

32 _De&ctjpﬁan_genorn’o de Lessai ’fnz

33

34

35

3.5.1

Objet

Cet essai a pour but de vérifier que les sorties et la fixation des sorties au corps du
composant résistent aux poussées analogues & celles qu’elles peuvent subir lors des

opérations normales de montage ou de manipulation.

11 s’applique aux composants ou piéces de petites dimensions et de masse fai
I'exclusion des matériels et  ensembles.

Note. — L’essai ne s’applique pas aux sorties flexibles.

La sortie étant en position normale et le composant tenu par so

ble, &

corps,\on.'applique a
aissant

toutefois une distance de 2mm entre le corps du compdsa i e plus

On applique la force progressivement (sans aucun cho it endant

10+1 s.

Préconditionnement

La méthode de préconditionnement doit

Mesures initiales

culiére.

ues et
mécaniques prescrites par la spéd ﬁcaa icu
Méthode d’essai
Applicati@
La spécifica
3 squ’un
€omposa de trois sorties, auquel cas la spécification doit préciser le

nombrg de ti ssayer par composant. L’essai doit étre exécuté de telle maniére que

La spécificatig
dans” laquelie 14 poussée doit étre appliquée a la sortie.

352

Execution

particuliére doit prescrire, a4 I’aide de schémas s’il y a lieu, la difection

La sortie €tant en position normale et le composant tenu par son corps, on applique a
la sortie, et aussi prés que possible du corps du composant, une poussée, en laissant
toutefois une distance de 2mm entre le corps du composant et le point le plus

rapproché du dispositif d’application de la force.

On applique la force progressivement (sans aucun choc), et on la maintient pendant

10+1 s.

Valeur de la force appliquée:
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3. Test Ua,: Thrust

3.1

3.2

33

34

35

3.5.1

3.5.2

Object

To determine that the terminations and the attachment of the terminations to the body
of the component will withstand thrusts such as are likely to be applied during normal
assembly or handling operations.

This test applies only to specimens of small dimensions and of low mass, to the
exclusion of equipment and assemblies.

Note. — This test should not apply to flexible terminations.

Il . - i
G,Ilblul acyCripuon of 1est ud,

With the termination in its normal position and the component held i rust
g applied to the termination as close as possible to the body 3 but
there should be a clear 2mm of wire between the body of the
ngarest point of the device applying the force.

-

The force shall be applied progressively (without any
period of 10 £1 s.

pr a

Pre-conditioning

The method of pre-conditioning shall be 3

fd and)e

clevant specification.

Initial measurements

The specimen shall be visually ifispe
gquired by the relevani.specification.

ically and mechanically checked, as

]

Test method (see Fipure

Application
The relevant whether this test is applicable.

be carried out on all the terminations, except fhat

where a 3 ore than three terminations, the specification shall state |the
nhumber O i omponent to be tested. The test shall be carried out in guch
a|méanne l the\terminations of the component shall have an equal probability of
bai )

The relevant specification shall prescribe, using diagrams if necessary, the direction in
which(the thrust is to be applied to the termination.

Procedure

With the termination in its normal position and the component held by its body, thrust
shall be applied to the termination as close as possible to the body of the component,
but there should be a clear 2 mm of wire between the body of the component and the
nearest point of the device applying the force.

The force shall be applied progressively (without any shock) and then maintained for a
period of 10 £ 1 s.

Value of applied force:
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a) Sortie par fils (ronds ou méplats) ou par broches

La valeur de la force appliquée doit étre celle qui est indiquée au tableau 1.

3.6

3.7

TaBLEAU 11
Section nominale * Diamétre correspond?nt pour Force
les fils de section circulaire
(mm?) (mm) N)
$<0,05 d<0.25 0,25
0,05 < §< 0,07 0,25<d<0.3 0,5
0,07 < §<0,2 0,3 <d<0,5 1
02 <85<05 0,5 <d<0,8
05 <8<1,2 08 <d<1,.25
s> d> 125

* Pour les fils de section circulaire, méplats ou broches:
est égale 4 la valeur calculée d’aprés la ou les A
données dans la spécification particuliére.

Les fils isolés doivent &tre dénudés au point d’

Lorsque la technologie des fils isolés pe
des difficultés susceptibles de 3

\Mesures finales

Le spéci
mécaniques ‘pres

, dors des opérations de dénudage, a
s résultats de I’essai,
specification particuliére ou, sfil y a

Cces

oflement et soumis aux vérifications électrigpes et

(paragraphe 3.3
(paragraphe 3.4
(paragraphe 3.51)
(paragraphe 3.51)
e){Direction de la force appliquée {paragraphe 3.51)
JDrétaits—concermant e dénudage, st écessaire (paragraphe 3.3.2)
g) Force, pour les sorties autres que par fils ou par broches (paragraphe 3.5.2)
h) Mesures finales (paragraphe 3.6)
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a) Wire terminations (circular section or strip) or pins

The value of the force applied shall be as given in Table IIL.

TaBLe I1
Nominal Corresponding diameter
R X . R Force
cross-sectional area * for circular-section wires
(mm?) (mm) (N)
§<0.05 d <0.25 0.25
0.05 < §<0.07 0.25<d <03 0.5
0.07<85<50.2 03 <d<05 1
02 <85<05 0.5 <d<0.38 2
05 <S<12 08 <d<125 4
S>1.2 d>1.25
(\

* For circular-section wires, strips or pins: the nominal cross-setti
equal to the value calculated from the nominal dimens{o
relevant specification.

Insulated wires shall be stripped of the insulatign d s

applied.

Where the technical features of insulated the
st i e in
a of
the component manufacturer.
b

The value of the fofce

3.6 Fihal measurements
| as

The speci
rgquired by the rele

3.7 In

(Sub-clause 3.3)
(Sub-clause 3.4)
(Sub-clause 3.5.1

O >0

(Sub-clause 3.5.1
(Sub-clause 3.5.1
(dub-cClause 3.5.2)
(Sub-clause 3.5.2)
(Sub-clause 3.6)

e| Ditection of applied force

J) Details ol siripping, Il necessary
g) Force, for other than wire terminations or pins
h) Final measurements
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4. Essai Ub: Pliage (applicable uniquement aux sorties pliables)

4.1 Objet

Cet essai a pour but de vérifier que les sorties pliables et la fixation des sorties au
corps du composant résistent aux forces de flexion analogues a celles qu’elles peuvent
subir lors des opérations normales de.montage ou de manipulation.

Pour que la sortie soit considérée comme pliable, les conditions ci-aprés doivent étre
observées:

a) Essai prescrit aux paragraphes 4.5.2.1 et 4.5.2.3:

La sortie doit, au cours de D’essai, étre déplacée d’au moins 3 r rapporf a sa
position initiale (voir figure 2c).

b) Essai prescrit au paragraphe 4.5.2.2:

La sortie doit pouvoir étre pliée 4 la main.

4.2 |Description générale de l'essai Ub

a) Pliage (sortie par fils ou méplats):
e telle

de la sortie.

On incline le corps du composant~a ‘€ on le
raméne 4 sa position initjale; ttetion coristitue un pliage.

Ort serre dans une pince, &4 3mm du scellement des sorties dans le corps du

OmbpOsSan aute e sortie S ee du—meme—cote—du—composant—i-e SOFeS étant

dirigées vers le bas, on attache une masse a la pince.

On incline ensuite le corps du composant de 45° et on le raméne a sa position
initiale. On doit exécuter cet essai dans deux sens opposés.

4.3  Préconditionnement

La méthode de préconditionnement doit &tre celle que prescrit la spécification
particuliére.
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4. Test Ub: Bending (applicable to pliable terminations only)

4.1 Object

To determine that pliable terminations and the attachment of these terminations to the
body of the component will withstand such bending loads as are likely to be applied
during normal assembly and handling operations.

In order to be considered pliable the following conditions shall apply:

a) Test prescribed in Sub-clauses 4.5.2.1 and 4.5.2.3:

The termination shall assume, during the course of the test, a displacément of (at|least
30° with respect to its initial position (see Figure 2c). '

b) Test prescribed in Sub-clause 4.5.2.2:

The termination shall be capable of being bent with the €

4.2 (eneral description of Test Ub

a) Bending (wire or strip terminations):

nded

0° in
one bend.
Method 1: twg
Method

Bending (tag

Simultaneeus bending:

All” the terminations on one side of the component shall be held, at a point J mm
from—the——<ceal betuicen the termination—an d—the k,\rl“ of—the—cam

o 1o
trom—the—seal between—the—termination—and—the ofthe—compeonent—in—a—elamp. A

mass shall be attached to the clamp with the termmatlons pointing downwards.

The body of the component is then inclined through an angle of 45° and returned to
its initial position. The test shall be performed in two opposite directions.

4.3  Pre-conditioning

The method of pre-conditioning shall be as prescribed in the relevant specification.
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4.4" Mesures initiales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis aux vérifications électriques et
mécaniques prescrites par la spécification particuliére.

4.5 Méthode d’essai

4.5.1 Application

La spécification particuliére doit préciser si cet essai est applicable.

Lorsqu’il est applicable, I'essai doit étre effectué sur toutes les sauf ‘Tofsqu’un
composant comporte plus de trois sorties, auquel cas la spécificati i prédiser le

anigre que

fage simultané
de microstructures

4.5.2

4.5.2

La sortie étant en iti ‘ est maintenu par son corps de telle
maniére que l’axe (de Ma 3 3 ; e masse, exercant une force de |valeur

indiquée au tableau I'une des extrémités de la sortie.

On incling ROSE sn 2 s a4 3 s) a environ 90° dans un plan vertical
et on le & gositi nitiale /dans un temps égal: cette- opération constifue un
pliage.

L’essai  goit\ & é la spécification particuliére, conformément & I'Une ou

Pautre d

n sens, immédiatement suivi d’un pliage dans le sens opposé, jou un
2

AMothaoda 23 (oze £ Al
RO GC—Z— VO —TIguTe——=07

Deux pliages dans un seul sens, sans interrupiion, ou un plus grand nombre de pliages
si la spécification particuliére le prescrit.

Aucun dispositif susceptible d’imposer un rayon de courbure ne doit &tre interposé
entre le corps du composant et le point d’application de la force.

Les sorties en fil méplat doivent étre pliées perpendiculairement a la plus grande
surface du fil.

La valeur de la force applicable est indiquée au tableau IIIL


https://iecnorm.com/api/?name=89bf70596858243045c2af1d9bb6e5a9

68-2-21 © IEC 1983 — 21 —

4.4 Initial measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically and mechanically checked, as
required by the relevant specification.

4.5 Test method

4.5.1 Application

The relevant specification shall state whether this test is applicable.

When applicable, the test shall be carried out on all the termindtio except)|that

where a component has more than three terminations, the specifieati the
number of terminations per component to be tested. The test sha 1 in such
a hitly of
being subjected to the test.

This limitation in the number of terminations tested g : cous
bending (Sub-clause 4.5.2.3) which i of

4.5.2 |Procedure (see Figure 2)

4.5.2.1| Bending (wire or strip terminatiors

With the termination,.in its normal p, the ponent is held by its body in such
i ermination )is, vertical; a mass applying a force of| the

The body of the g en inclined, over a period of 2 s to 3 s, through an
angle of -@ i icdl plane and then returned to its initial posftion

gver the sameM7py

< o
=3
o
& 2
w, 3
5 8
SH
—
o= TS )
-t
5 o
S0
(¢']
.
{2
[»%
)
g

The test ; ned actording to the relevant specification, stipulating onge or
ather of i

didtely followed by a second bend in the opposite direction or a larger
fumber-of “alternate bends where prescribed in the relevant specification.

il 2 = A1
MELNOUW 2 (>LU 1TIgUIC 2U)

Two bends in the same direction, without interruption, or a greater number of bends,
where prescribed in the relevant specification.

No device capable of imposing a radius of curvature shall be pl‘aced between the body
of the component and the point of application of the force.

Strip terminations shall be bent perpendicularly to the widest surface of the strip.

The value of the force to be applied is given in Table IIIL
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TABLEAU III

Module d’inerti¢ Dia‘métre_ des sorties a section Force
3 circulaire correspondantes :
(mm”) - (mm) (N)
Zy<1,5%x 1073 d<0,.25 0,5
5% 1073 < Z, <26 x 1073 0,25<d<03 1,25
26x 103 <Z, <1,2x 102 03 <d<05 2,5
12x102< Z,<0,5 x 10! 0,5 <d<0_38 5
05x1071< Z, < 1,9 x 10! . 0,8 <d<1,25 10
19x 10t < Z, 125<d 20

— T , 1€ module d1neriie est donné par la formule suivante:

ou:
d = diamétre du fil

Pour les sorties 4 section rectangulaire, le module d’inertie e

ba?
L=
ou:
a = épaisseur de la sortie & section rectangulaire (g nce)
b = autre dimension de la sortie & sectio

Zy= module d’inertie

ormules

4.5.2|12 Pliage (sorties par cosses)

Les cosses suscepfibles plié es ¢ hées a

L’essai * :
I'autre des teéthode

Meéthode 1

ne ou

Deux( pliages \dans un méme sens, sans interruption.

L'a )spécification particuliére peut stipuler d’autres modalités d’exécution (utilisation
éventuelle d’une pince, endroit du pliage, etc.).

4.5.23 Pliage simult_ané

Toutes les sorties situées du méme coté du composant doivent &tre serrées au niveau
du plan d’appui du composant ou, si celui-ci n’est pas indiqué, en un point situé a
3 mm environ du scellement entre la sortie et le corps du coniposant, avec une pince
dont P'aréte sur laquelle s’effectue le pliage a un rayon de 0,1 mm. Une masse doit &tre
attachée 4 la pince, les sorties étant dirigées vers le bas. Cette masse, qui comprend celle
de la pince, doit exercer une force égale 4 celle qui est indiquée au tableau III,
multipli¢ée par le nombre de sorties serrees.
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TaBLE IIT
Section modulus Diameter of corresponding Force
round leads
(mm?) (mm) N)
Z, < 15%x 1073 d<025 0.5
I5x 1073 < Z,<26x%x 1073 0.25<d<03 1.25
26x 103 < Z,<€1.2x 102 03 <d<0.5 2.5
1.2x1072< Z, < 0.5 x 107! 05 <d<038 5
05x 107! < Z, < 1.9 x 107! 0.8 <d<1.25 10
19x 10 < Z, . 1.25 <d 20
Norex—1—— For round terminations, the section modulus is given by the Iollowing formula:
nd?
~=5
where:
d = lead diameter

For strip terminations, the section modulus is given by the foll§

ba?
&=
where:
a =
b =

Zy= section modulus

2. — The section modulus is defined\i 2 i above

4.5.2.2| Bending (tag terminations)

Tag terminations, 3 S 45°.
and then returnednto their Ynitja gitiqn; this (see
Higure 2).

The test
other of the fulle

Method 1

The_televant specification may stipulate other details (such as use of pliers, placg of
ending, etc.).

o

4.5.2.3 Simultaneous bending

All terminations on one side of the component shall be clamped at the seating plane
or, where it is not given, at a point approximately 3 mm from the seal between the
termination and the body of the component, in a clamp with a radius of 0.1 mm at the
edge where bending will occur. A mass shall be attached to the clamp with the
terminations pointing downwards. This mass, which shall include the mass of the clamp,
shall apply a force equal to that given in Table III, multiplied by the number of leads
clamped. ‘
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Le corps du composant est ensuite incliné d’'un angle de 45°, cette opération prenant
2 s a 3 s, puis ramené a sa position initiale dans un temps égal. L’essai doit &étre
effectué une fois dans un sens, avec retour & la normale et une fois dans le sens opposé,
avec retour de nouveau a la normale (voir figure 2).

Note. — Si Pessai est effectué sur des sorties courtes, il convient que la pince soit congue de telle sorte que sa
surface supérieure ne touche pas le corps du composant durant le pliage (pour éviter des contraintes de
traction). Voir la figure ci-dessous:

Mesures finales

x vérifications électrijues et

(paragraphe 4/3)

(paragraphe 4{4)
¢) Applicghbilité (paragraphe 4/5.1)
d) Nomb@ (paragraphe 4{5.1)

(paragraphe 4/5.2.1)
{paragraphe 4{5.2.2)
(paragraphe 4{6)
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The body of the component is then inclined through an angle of 45°, taking 2 s to
3 s for the operation, and returned to its initial position over the same period of time.
The test shall be performed once in one direction, returned to normal, and once in the
opposite direction and again returned to normal (see Figure 2).

Note. — For the testing of short terminations, the clamp should be so designed that its upper surface will not
touch the body of the component during the bending (which would cause a tensile stress on the
terminations). See figure below:

4.6 Hnal measurements

nd mechanically checked, as

4

by

47 I

(Sub-clause 4.3)
(Sub-clause 4.4)
(Sub-clause 4.5.1

S, 0 oD

(Sub-clause 4.5.1
(Sub-clause 4.5.2]1)
(Sub-clause 4.5.2[2)
(Sub-clause 4.6)
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5. Essai Uc: Torsion

Note. — Essai applicable uniquement aux composants 4 sorties axiales.

5.1 Objet

Cet essai a pour but de vérifier que la conception des sorties et la fixation des sorties
au corps du composant leur permettent de résister aux forces de torsion analogues a
celles qu’elles peuvent subir lors des opérations de montage ou de démontage.

5.2 Description générale de l'essai Uc

O plic chaque Sorte 4 90° ¢ unl point Situé 4 unc distance COMprise entic o] mm et
6,5 mm du point ou la sortie émerge du corps.

oint de
ifiale de
ivies sont

L’extrémité libre de la sortie est serrée en un point situé a
pliage. On fait ensuite tourner le dispositif de serrage auto
I’axe de la sortie & raison d’une rotation toutes les 5
effectuées dans des sens alternés. .

5.3 | Préconditionnement

La méthode de préconditionnement doi prescrit

particuliére.

la spécification

5.4 | Mesures initiales

Le spécimen doit é&tre examifié visuellen
mécaniques prescrites_par la spégifica partic

soumis aux vérifications électriques et

5.5 | Méthode d’essai |

Applicat@

5.5.

sai doit étre effectué sur toutes les sorties, sauf lorsqu’un
de trois sorties, auquel cas la spécification doit pré¢iser le
er par composant. L’essai doit étre exécuté de telle manipre que

5.5.2 _Exécution

201 oatt. | bR 2 b 1.2 a 008 1 . - - s 14 o 1

Craque—sortrc—gott—<trepirce—a 0 —ae—sa—posttron e ur pont—situc—a urre—distance
comprise entre 6 mm et 6,5 mm du point ou elle émerge du corps. Le rayon de
courbure du pliage doit étre d’environ 0,75 mm (voir la figure 3a).

Y

L’extrémité libre de la sortie est serrée en un point situé a 1,2+ 0,4 mm du point de
pliage (voir la figure 3b). On fait ensuite tourner le dispositif de serrage, comme spécifié
ci-dessous, autour de la position initiale de I’axe de la sortie, & raison d’une rotation
toutes les 5 s. Les rotations successives sont effectuées dans des sens alternés.

L’essai doit étre exécuté conformément a 'un des modes opératoires suivants et 4 'une
des sévérités suivantes, comme indiqué dans la spécification particuliére:
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5. Test Uc: Torsion

5.1

5.2

53

54

5.5

5.5.1

552

Note. — This is applicable only to devices with axial termination wires.

Object

To determine that the terminations and the attachment of the terminations to the body
of the component will withstand torsional forces such as are likely to be applied during
normal assembly or dismantling operations.

General description of Test Uc

of

emergence of the termination. -
The free end of the termination shall be clamped up to a point { the
bend. The body of the component or the clamping device shall the
ofiginal axis of the termination at a rate of one rotation pe jons

shall be in alternate senses.

Pre-conditioning

The method of pre-conditioning shall be as prg

Initial measurements

The specimen shall be visually ifnspected 2 rically and mechanically checked, as

rgquired by the relevant _specification.

Tgst method (see Fipure

Application Q

The relevant sp

whether this test is applicable.

est be carried out on all the terminations, except [that
where a/coin 2 are than three terminations, the specification shall state |the
nymb ati ar/component to be tested. The test shall be carried out in guch
a|ma all the\terminations of the component shall have an equal probability of
bei t

Procédure

Each—termination—hall-bebent—thirouah-00° gt 4 woint 6 mm—to—6-5 mm—From the
Hro—te i Rat o R—5dr =g SeRt—tRTouEt ct—t Ha—t O Hh—oit

point of emergence of the termination. The radius of curvature of the bend shall be
approximately 0.75 mm (see Figure 3a).

The free end of the termination shall be clamped up to a point 1.2 + 0.4 mm from the
bend (see Figure 3b). The body of the component or the clamping device shall then be
rotated, as specified below, about the original axis of the termination at a rate of one
rotation per 5 s. Successive rotations shall be in alternate senses.

The test shall be performed in accordance with one of the following procedures, and
one of the following severities, as required by the detail specification:
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Méthode A
Le corps du composant étant fixé:

-~ Sévérité 1: trois rotations de 360°.
— Sévérité 2: deux rotations de 180°.
Méthode B

Les deux sorties par fils étant fixées dans des michoires (voir figure 3c):

— Deux rotations de 180°.

Note. — La méthode B est essentiellement destinée aux composants 4 sorties axiales, dont le corps est inapte a
la fixation dans un mandrnin (ayant, par exemple, un diamétre inférieur 4 4 mm) et dont les|sorties a
chaque extrémité sont semblables.

Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné visuellement et soumis & ¢électriques et
mécaniques prescrites par la spécification particuliére.

Renseignements a donner dans la spécification pg

a) Méthode de préconditionnement (paragraphe 5{3)

b) Mesures initiales (paragraphe 5|4)

¢) Applicabilité de I'essai (paragraphe 5|5.1)

d) Nombre de sorties 4 essayer, {paragraphe 5[5.1)

e) Mesures finales (paragraphe 5l6)
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5.6

57

Method A

Component body clamped:

Severity 1: three rotations of 360°.

Severity 2: two rotations of 180°.

Method B

Both wire terminations clamped (see Figure 3c):

Two rotations of 180°.

Note. — Method B is primarily intended for components with a body unsuitable for clamping (e.g. having a

Fi
re

Inj

a

b)
¢)
d)
e)

diameter less than 4 mm) and with axial terminations of the same Kind at each end.

ral measurements

The specimen shall be visually inspected and electrically
quired by the relevant specification.

formation to be given in the relevant specification

Method of pre-conditioning Sub-clause 5.3)
Initial measurements (Sub-clause 5.4)
Whether this test is applicable (Sub-clause 5.5.1)
Number of terminations to be tested g thr {Sub-clause 5.5.1)

Final measurements (Sub-clause 5.6)

P

as
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6. Essai Ud: Couple

6.1 Objet

Cet essai a pour but de vérifier que les sorties, la fixation des sorties au corps du
composant et les moyens de fixation intégrés au corps du composant peuvent résister aux
contraintes mécaniques de couple analogues & celles qu’elles peuvent subir lors des
opérations de montage ou des manipulations.

6.2 Description générale de 'essai Ud

Pour les sorties par goujons filetés ou par vis, on applique le couple, donné dans le
tableau ci-aprés, 4 1a vis on a chacun des écrous normalement montés sur chagye borne,

pendant 10s 4 15 s selon la sévérité prescrite par la spécification

un| trou de

dimension normale pour le filet de vis entre la téte de vis g aquelle elle
est serrée.
Pour les autres types de sorties, la spécification méthode

requise.

6.3| Préconditionnement
La méthode de préconditionnement que prescrit la spédification

particuliére.

6.4 Mesures initiales

jques et

6.5 Meéthode d’essa

Applica@

6.5(1

essai doit étre effectué sur toutes les sorties, sauf lorsqu’un
rs de trois sorties, auquel cas la spécification doit préciser le
ies\a essayer par composant. L’essai doit étre exécuté de telle manfére que

6.5]2 / Exécution

6.5.2.1 Sorties par goujons filetés ou vis

Le composant étant maintenu par son dispositif normal de fixation, le couple indiqué
au -tableau IV doit étre appliqué sans choc, soit a la vis, soit & chacun des écrous
normalement montés sur chaque borne, pendant 10 s & 15 s, selon la sévérité prescrite
par la spécification particuliére.

Pendant P’essai, une rondelle ou une plaque métallique ayant un trou de dimension
normale pour le filet de vis doit étre placée entre la téte de vis et la surface sur laquelle

elle est serrée.
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