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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of is _to promote
internatfonal co-operation on all questions concerning standardization in the electri ronfc fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, i cifications

Technicpl Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |
in the pubject dealt with may participate in this preparatory work. 2
governnpental organizations liaising with the IEC also participate in this(prep ion. r
with thg International Organization for Standardization (ISO) in acgords

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expre
consengus of opinion on the relevant subjects since each Aechnicak com
interestg¢d IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fof \n
Commitjees in that sense. While all reasopakle effo
Publicafions is accurate, IEC cannot b
misinterpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity;, i mittees undertake to apply IEC
transpafently to the maximum extent possi 3 and regional publications. Any
betweer|] any IEC Publication and the corre icati
the lattgr.

5) IEC itsq
assessn
serviceq

6) All user

7) No liabili
membeils of its tech

\ 1)

patent rjght3s hal not\Be held responsible for identifying any or all such patent rights.

as “IEC

rmined by

international
jon from all

FC National
tent of IEC
or for any

Publications
divergence
indicated in

conformity

ble for any

pxperts and
damage or
| fees) and
other IEC

lications is

b subject of

mittee I:

receivers.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1997,

Amendments 1(2001) and 2 (2002). It is a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the
edition:

e dated references updated;

ment and

and its

previous

e option of using a 4 % step size for continuous conducted immunity test deleted;

e revision of Annex A for telephony equipment including methodology for measuring the

demodulation from a speaker / hands free device;

e inclusion of new annex related to DSL equipment.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

CIS/1/331/FDIS

CI18/1/334/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated

in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will rem/aTn\L@changed until

the stability date indicated on the TEC web site under "niip://Websig
related tg the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdqawn,

* replaged by a revised edition, or

« amenged.

The contents of the corrigendum of June 2011 have

®

R

the data
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INTRODUCTION

This CISPR publication establishes uniform requirements for the electromagnetic immunity of
information technology equipment. The test methods are given in the referenced Basic EMC

Immunity Standards. This publication specifies applicable tests, test levels, product operating
conditions and assessment criteria.

@%
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This CISPR publication applies to information technology equipment (ITE) as defined in
CISPR 22.

The objegt of this publication is to establish requirements that will prov' e e level of
intrinsic immunity so that the equipment will operate as intended i nt. The
publication defines the immunity test requirements for equipment wi i elation to

continuoys and transient conducted and radiated disturba i ctrostatic
dischargds (ESD).

Procedurg¢s are defined for the measurement of ITE S ecifi vhich are
developed for ITE within the frequency range from 0 Kz to 400

For exceptional environmental conditions, i i i ired.

Owing to| testing and performance asse ecified in
defined frequency bands or at selected lirements
at these f gnge from
0 Hz to 400 GHz for electrgmagnetic ph

The test 1

NOTE1 S

NOTE 2 Iy lspecified in
this publica instances,
special mitigation m

2 Normative re

The follo ; ment. For
dated ref the edition cited applies. For undated references, the latest |edition of

the refer nt (including any amendments) applies.

IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60318-1:2009, Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 1. Ear
simulator for the measurement of supra-aural and circumaural earphones

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
Amendment 1(2007)

Amendment 2(2010)

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test
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IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

IEC 61000-4-8:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and
measurement techniques — Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests

CISPR 1§-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring épgaratus and
methods |- Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring\apparatis Ancillary
equipment — Conducted disturbances
Amendmint 1(2004)
Amendment 2(2006)

CISPR 2(Q:2006, Sound and television broadcast receiy
Immunity|characteristics — Limits and methods of measuren

ed equlipment —

CISPR 223:2008, Information technology equipment — iq di characteristicls — Limits
and methpds of measurement

3 Terms and definitions

For the plrposes of this document, the pns given in IEC 60050-161, and the
following ppply.

3.1

degradat
unwanted
This does

irbances.

3.2

equipme
EUT
represent

% m) which
includes™

blication

3.3
information technology equipment
ITE

any equipment:

a) which has a primary function of either (or a combination of) entry, storage, display,
retrieval, transmission, processing, switching, or control, of data and of telecommunication
messages and which may be equipped with one or more terminal ports typically operated
for information transfer;

b) with a rated supply voltage not exceeding 600 V.

It includes, for example, data processing equipment, office machines, electronic business
equipment and telecommunication equipment.

Any equipment (or part of the ITE equipment) which has a primary function of radio trans-
mission and/or reception according to the ITU Radio Regulations are excluded from the scope
of this publication.
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NOTE Any equipment which has a function of radio transmission and/or reception according to the definitions of
the ITU Radio Regulations should fulfil the national radio regulations, whether or not this publication is also valid.

Equipment, for which all disturbance requirements in the frequency range are explicitly formul-
ated in other IEC or CISPR publications, are excluded from the scope of this publication.

[3.1 of CISPR 22:2008]

3.4
jitter (of a cathode ray tube (CRT) monitor)

peak-to-peak variation in the geometric location of picture elements on the viewing surface of

the CRT monitor

3.5

port
particular| interface of the specified EUT with the external electro
Figure 1)

Enclosure port

4

DC power port

Snt (see

o
Information technol Y
AC gower port equipment E@*@' port\
m }éLeCMercation port

IEC 2916/10
3.6
enclosurp port
physical houndary of the ) i agnetic fields may radiate or impinge. For

plug-in unjits, the physical

3.7
telephony call @
process gxercise

interchan

NOTE Thg
exchange o
parties. For
establishe{

3.8
establish

) to allow
brk

prvices, the
ble for both
iftual path is

the operating”’procedure for a user or an automatic process in conjunction with the network to

reach the capability to exchange information with another TTE

NOTE See Note of 3.7.

3.9
reception of a telephony call

the operating procedure for a user or an automatic process initiated by, and in conjunction with,

the network to reach the capability to exchange information with another TTE

NOTE See Note of 3.7.

3.10
maintenance of a telephony call

the capability of exchanging information without having to clear and re-establish a call

NOTE See Note of 3.7.
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3.1

clearing of a telephony call

the operating procedure for a user or an automatic process in conjunction with the network
(either at the initiative of the local party or the distant party) to stop the capability of exchanging
information by an orderly return to a state where the establishment of a new call is possible

NOTE See Note of 3.7.

3.12

network terminator

NT

associated equipment representing the termination of the telecommunication network
VAN

3.13

telephony service
a servicel providing users with the ability for real-time two-way ¢
network

[see ITU-TT, 1.241.1]

3.14
telecommunications terminal equipment
TTE

equipmen , that is:

a) to be|connected directly to the terminatiQ order to
send, |process or receive information;

b) to int )g connected directly or indirectly to
the termination of a order to send, process qQr receive
information

3.15

multifun¢tion egdipme

informatign tech Y'two or more functions subject to this|standard

and/or to § 3 e same unit

NOTE Ex3 nclude

-  a persq i a telecommunication function and/or broadcast reception functiop;
- a peré i with a measuring function, etc.

3.16

telecomn

point of Eennection—tfer—voice—data—andsignalingtransfers—intended—te—interconnect widely
dispersed systems via such means as direct connection to multi-user telecommunications
networks (e.g. public switched telecommunications networks (PSTN), integrated services
digital networks (ISDN), x-type digital subscriber lines (xDSL), etc.), local area networks (e.g.

Ethernet, Token Ring, etc.) and similar networks

NOTE A port generally intended for interconnection of components of an ITE system under test (e.g. RS-232,
IEEE Standard 1284 (parallel printer), Universal Serial Bus (USB), IEEE Standard 1394 (“Fire Wire”), etc.) and used
in accordance with its functional specifications (e.g. for the maximum length of cable connected to it), is not
considered to be a telecommunications/network port under this definition.

3.17
analogue interface

an interface that transmits and receives signals whose characteristic quantities follow
continuously the variations of another physical quantity representing information
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3.18
acoustic interface
port at which audio signals emanate and/or originate

3.19

associated equipment

AE

equipment needed to exercise and/or monitor the operation of the EUT in a representative way

4 Immunity test requirements

4.1 Gepneral

The immynity test requirements for equipment are given on a port-by-p

Tests shdll be conducted in a well-defined and reproducible many

The tests|shall be carried out as single tests in sequence. R ing is pptional.
The descfiption of the test, the test generator, the te e given in
IEC basid EMC standards which are referred to in the

The contgnts of these IEC basic EMC ; NAfere; however, modifications
or additid en in this
publication.

4.2 Particular require

4.2.1 Electrostatic ¢

The test proceduressh i ance h IEC 61000-4-2, with the following modifications
and clarif cation<>

Electrosta UT which
are expe( during ual operation, including user access, as specified in the
user man i

The nundber ints C 61000-
4-2 shall [ jscharges
to the cor

Guidanceon the selection of actual test points 15 given in A.D of IEC 61000-4-2. When
selecting test points particular attention shall be given to keyboards, dialing pads, power
switches, mice, drive slots, card slots, around communication ports, etc.

The discharges shall be applied in two ways:
a) Contact discharges to the conductive surfaces and to coupling planes:

The EUT shall be exposed to at least 200 discharges, 100 each at negative and positive
polarity, at a minimum of four test points. For table-top equipment one of the test points shall
be the centre front edge of the horizontal coupling plane, which shall be subjected to at least
50 indirect discharges (25 of each polarity). All other test points shall each receive at least 50
direct contact discharges (25 of each polarity). All areas normally touched by the user should
be tested. If no direct contact test points are available, then at least 200 indirect discharges
shall be applied in the indirect mode (see IEC 61000-4-2 for use of the Vertical Conducting
Plane (VCP)).
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For contact discharge, the requirement to apply ESD discharges at lower levels, as defined in
Clause 5 of IEC 61000-4-2, is not applicable.

b) Air discharge at apertures and insulating surfaces:

On those parts of the EUT where it is not possible to perform contact discharge testing, the
EUT should be investigated to identify the user accessible points where breakdown may occur;
examples are openings at edges of keys, or the covers of keyboards and telephone handsets.
Such points are tested using the air discharge method.

4.2.2 Electrical fast transients (EFT)

The test method is given in IEC 61000-4-4. However, the test set-up for in_situ measurements

is not appHeable—fertHE-

The test |procedure is as given in IEC 61000-4-4 together with es and

clarificatipns:

— if the|EUT contains several ports with the same particul shall be
tested;

— multigonductor cables, such as a 50-pair teleco sted as a
singlel cable. Cables shall not be split or divided i est;

— applicpble only to cables which according specification support
communication on cable lengths greater thar ;

— the ca pssible in
the ran

4.2.3 (

4.2.3.1

The frequ hcy range

for the co

The freqyency rang selected

frequenci ement to

undertakg products,

but only t odusts\which/havethis requirement specified in Annex A (under particular product

specific rgqui S 3

The dwel tUT to be

exercised econds at

each of theffequensi€s during the scan.

The time to exercise the EUT shall not be interpreted as a total time of a programme or a cycle
but related to the reaction time in case of failure of the EUT.

Unless required by an annex of this document, clock and other sensitive frequencies do not
need to be assessed separately.

4.2.3.2 Continuous radiated disturbances

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-3.

The EUT shall be positioned so that the four sides of the EUT shall be exposed to the
electromagnetic field in sequence. In each position the performance of the EUT will be
investigated.
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In the case where the most sensitive surface side of the EUT is known throughout the
frequency range (for example, via preliminary tests), testing may be restricted to that surface
side only. Where it is not possible to determine the most sensitive face with any certainty (for
example where different faces are sensitive at different frequencies) all four faces shall be
tested.

If the EUT is too large such that it cannot be fully illuminated by the radiating antenna, or
exceeds the size of the Uniform Field Area (UFA) then partial illumination shall be used. The
EUT can be repositioned so that the front surface remains within the UFA in order to illuminate
those sections of the EUT that were previously outside the UFA.

4.2.3.3 Continuous conducted disturbances

N
There sHall be no additional deviations from |IEC 61000-4-6 (other ~han thbs< specified
in 4.2.3.1).

4.2.4 Power-frequency magnetic fields

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-8

The EUT 1 shall be
placed at
The cabl , suitable
alternativ

Physically large products need not bel completelyis erged in the magnetic field| only the
sensitive |[devices (such as s if\they“are\the ohly sensitive parts). In this fase, and
if the CRJI monitor is integ E, then the ©RT monitor or sensitive device may be

removed for testing.

4.2.5 $urges

The test g

426 )

The test j

4
5 Appli

Tests shdll'bé applied to the relevant ports of the EUT according to Tables 1 to 4.

It may be determined from consideration of the electrical characteristics and usage of
particular EUT that some of the tests are inappropriate and therefore unnecessary. In such a
case, it is required that both the decision and the justification not to apply any particular test to
any particular port be recorded in the test report.

Multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this standard
and/or other standards shall be tested with each function operated in isolation, if this can be
achieved without physically modifying the equipment internally. The equipment thus tested shall
be deemed to have complied with the requirements of all clauses/standards when each
function has satisfied the requirements of the relevant clause/standard. For example, a
personal computer with a broadcast reception function shall be tested with the broadcast
reception function disabled according to this standard and then tested with only the broadcast
reception function activated according to CISPR 20, if it can operate each function in isolation
under normal operation.
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For equipment which it is not practical to test with each function operated in isolation, or where
the isolation of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil its
primary function, or where the simultaneous operation of several functions would result in
saving measurement time, the EUT shall be deemed to have complied if it meets the provisions
of the relevant clause/standard with the necessary functions operated. For example, if a
personal computer with a broadcast reception function cannot operate the broadcast reception
function in isolation from the computing function, the personal computer may be tested with the
computing function and broadcast reception function activated according to this standard and
to CISPR 20 with respect to these requirements.

Where an allowance is made excluding specific ports or frequencies or functions in a standard
because of different test specification and/or test set-up and/or performance criterion, the
allowance may be made when relevant functions within multifunction e ent are tested

against a[different standard (e.g. excluding of the application of Table ha port or
excludingL of the evaluation of the broadcast function during a me quipment
containing the broadcast reception function according to this standard

Dependent upon the EUT more than one criterion defined & pply, for
example a TTE attached to a LAN shall meet the criteria defj x C.

6 Condglitions during testing

6.1 General conditions

The tests ve mode
consisten onsistent
with typic

If the ELU then the
equipmen Jration of
associate s5cribed in
Clause 8

The confi in the test
report. It the most
critical m

If the EU ith similar
connecti operating
condition

Coil cabl¢ sting. For
such cabl

The test equipment or associated equipment (for example NT or simulator) connected to the
EUT shall not have any influence on the result of the testing.

In cases where a manufacturer’s specification requires external protection devices or
measures which are clearly specified in the user’s manual, then the test requirements of this
standard shall be applied with the external protection devices or measures in place.

During testing, the environmental conditions and supply voltages shall remain within the
operating ranges specified for the product unless otherwise indicated in the basic standard.

If an earth connection independent of the power supply cable is provided, this earth connection
shall be installed according to the specifications of the manufacturer for the tests given in
Tables 1 to 4.
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6.2 Particular conditions (EUT operational modes, etc.)

The particular conditions specified in the annexes take precedence over the corresponding
parts of the general conditions.

Where particular conditions for specific functions are not given in this standard, then the
general conditions shall apply.

7 Performance criteria

7.1 General performance criteria

The man{ifacturer has the obligation o express the performance criteri
to the penformance of his specific product when used as intended.

/AN ,
wlch relate
%en the

Exampleqd of functions defined by the manufacturer to be ews Ny ing in¢lude, but
are not limited to, the following:

The following performance criteria are applicable, and shall
functions|referred to are implemented.

essential operational modes and states;

— tests ¢f all peripheral access (hard disks, fl ,letc.);

— quality of software execution;
— quality of data display and transmissi

— quality of speech transmission.
7.2 Pefformance crite

During and after the es f Qntinue to operate as intended without| operator
interventipn. No _d ati or loss of function is allowed below a|minimum
performance leve aCifi cturer when the EUT is used as intended. The
performance level a permissible loss of performance. If the |minimum
performance lev performance loss is not specified by the manufacturer,
then eith rom the product description and documentation, and by

what the pect from the EUT if used as intended.

7.3 P§|

After the e EUTX shall continue to operate as intended without operator intervgntion. No
degradati mance or loss of functlon is allowed, after the applicatign of the
phenome T is used

as intended. The performance IeveI may be replaced by a perm|SS|bIe Ioss of performance

During the test, degradation of performance is allowed. However, no change of operating state
or stored data is allowed to persist after the test.

If the minimum performance level (or the permissible performance loss) is not specified by the
manufacturer, then either of these may be derived from the product description and
documentation, and by what the user may reasonably expect from the EUT if used as intended.

7.4 Performance criterion C

During and after testing, a temporary loss of function is allowed, provided the function is self-
recoverable, or can be restored by the operation of the controls or cycling of the power to the
EUT by the user in accordance with the manufacturer’s instructions.


https://iecnorm.com/api/?name=ab6aadde4d3c8c34409c5bd238f42432

-16 - CISPR 24 ©

IEC:2010

Functions, and/or information stored in non-volatile memory, or protected by a battery backup,
shall not be lost.

7.5

Particular performance criteria

The particular performance criteria which are specified in the normative annexes take
precedence over the corresponding parts of the general performance criteria.

Where particular performance criteria for specific functions are not given, then the general
performance criteria shall apply.

8 Product documentation

The specjfication used by the manufacturer to define the performa e testing

required by this standard shall be made available to the user upon re

9 Measurement uncertainty

When applying the test levels given in Tables 1 to 4 hell not bg changed

based on|an estimate of measurement uncertainties.

NOTE Medasurement uncertainties are not requi

10 Immjpunity requirements

Jable 1 mn{QtX re port
Environmental Tes l \\I\)\/ Basic Remarks Performance
phenomenon speci 'ca}i\ (\ standard criterion

1.1 | Power-frequéncy 0 0R60 7 \> IEC 61000-4-8 | See @ A

magnetic field 1 ANRQ(r.mns.) See Annex B as

appropriate

1.2 | Radio-frequgney 0N 00 MHz IEC 61000-4-3 | The test level A

electromagngtic field 3 V/m (dnmodulated, r.m.s) specified is prior to

Amplitude mpdula 80 % (1 kHz) modulation

See®
1.3 Electrostatiz hagge kV (charge voltage) IEC 61000-4-2 B
\ kV (charge voltage)

2  Applicable ofly\to EUT containing devices susceptible to magnetic fields, such as CRT monitors, [Hall elements,

electrodynam

¢ microphones, magnetic field sensors, etc.

The frequency range is scanned as specified. However, when specified in Annex A, an additional comprehensive
functional test shall be carried out at a limited number of frequencies. The selected frequencies are: 80, 120, 160, 230,

434, 460, 600,

863 and 900 MHz (£1 %).
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Table 2 — Immunity, signal ports and telecommunication ports
Environmental Test . Basic Performance
e Units Remarks -
phenomenon specification standard criterion
2.1 | Radio-frequency 0,15-80 MHz IEC 61000-4-6 See 2 and ¢ A
continuous conducted |3 V (unmodulated, r.m.s.)
80 % AM (1 kHz)
2.2 | Surges 1 kV (peak) IEC 61000-4-5 See . d.e and 9 C
10/700 Tr/Th us
Cc
4 kV (peak)
10/700 Tr/Th us
2.3 | Electrical fapt 655 e —{peaic H-E-61000=44 So'/’ et B
transients 5/50 Tr/Th ns
5 Repetition frequency kHz N

The frequency

13,56; 21; 27,
Applicable onl

Applicable on

greater than 3|m.

For ports whe
Otherwise the

Test applied t

For xDSL equipment, the repetition frequency for E

Where the co

carried out usihg a 1,2/50 (8/20) ps waveform and ppr(ﬁﬁs@ ()

range is scanned as specified. However, when specified in Annex A, a additi
test shall be darried out at a limited number of frequencies. The selected frequ
2 and 40,68 MHz (1 %).

al ¢
n ted

x/‘r}ive functional
stsyare: 0,2; 1; 7,1;

r cables.

n cable lengths

protectors fitted.

, the test shall be

Enviroanental Basic Remarks Performance
phenom standard criterion
3.1 | Radio-frequengy , IEC 61000-4-6 | See ? A
continuous copdugted V (unmodulated, r.m.s.)
% AM (1 kHz)
32 |surges < AN KV (peak) IEC 61000-4-5 | Test applied lines B
2 20) Tr/Th us to earth (ground)
See ®

3.3 | Electrical fast|trarsients \9({ kV (peak) IEC 61000-4-4 B

5150 FeHhhs

5 Repetition frequency kHz

If d.c. power is fed on conductors included in a signal cable, then the requirements of Table 2 only apply to this cable.

2 The frequency range is scanned as specified. However, when specified in Annex A, an additional comprehensive functional test
shall be carried out at a limited number of frequencies. The selected frequencies for conducted test are: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21;
27,12 and 40,68 MHz (1 %).

b Applicable only to ports which according to the manufacturer’s specification may connect directly to outdoor cables.
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Table 4 — Immunity, input a.c. power ports (including equipment marketed
with a separate a.c./d.c power converter)

Environmental Test . Basic Performance
PSP Units Remarks .
phenomenon specification standard criterion
4.1 | Radio-frequency 0,15-80 MHz IEC 61000-4-6 See @ A
continuous conducted 3 V (unmodulated, r.m.s)
80 % AM (1 kHz)
4.2 | Voltage dips >95 % reduction IEC 61000-4-11 See P B
0,5 period
30 % reduction C
25 periods
LN
4.3 | Voltage interruptions >95 % reduction IEC 61000-4-11 .Qee o ]
iod
250 periods . (\
4.4 | Surges 1,2/50 (8/20) Tr/Th us IEC 61000-4- ee° B
1 (line to line) kV (peak)
2 (line to earth kV (peak)
or ground)
4.5 | Electrical fast fransients |1 kV (peak) B
5/50 Tr/Th ns
Repetition
5 frequency kHz

The frequency ra
shall be carried
27,12 and 40,68

Changes to occu

When the manuf
applied test level

isive functional test

L 1; 7,1; 13,56; 21;

the tests, then the
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Annex A
(normative)

Telephony terminal equipment

A.1 General

This annex covers the requirements for the testing of telephony terminal equipment which may
provide audio or voice functionality over PSTN, ISDN, LAN or any other type of
telecommunication network. Examples of telephony terminal equipment include, POTS (Plain

Old Teleghone Sets), conference telephones, small key telephone systeq
systems, ffacsimile machines. The requirements of other applicable anpéxes @

During tepting, the EUT shall be configured for connection to g
nominal impedance. Associated equipment may be used to si
network.

A.2 Continuous radio frequency disturban

A.21 General

This clayse defines the performance\reqtir

o-cbnference

nications

bus radio

frequency disturbance tests of 4.2.3 a < . The " performance criteria gre based

upon limifing the amount of 1 kHz tone(fro 3 al that is demodulated within[the EUT.
This dempdulation may appear as un i e acoustic interface of thg EUT, as
an unintehded signal appéarin s ations line or disruption of the|digital bit
stream.

functions |of the

During the conti£’>s 3 S cach port in accordance with Tables | to 4, all

Table X.
disturbances testing

TE unctkrk \/ Method
4 \ A.2.20or A.2.3 A.2.4 A.2.5
W
A1.1 Dial ability syto establish a telephony n/a n/a Yes
calt. (sep )
A1.2 Audia rnm:i\/ing r‘nlnnhility via an ear 'nipmu A2 2 arA23 nl/a nla
(headset or handset etc)
A1.3 Audio transmission capability via a n/a Yes n/a
microphone (headset or handset etc)
A1.4 Hands free operation A.2.3 using n/a n/a
Figure A.3
A1.5 Analogue line connection b n/a Yes n/a
Only applicable to EUT that provides emergency service call capability.
® A call shall be maintained for the duration of the test.

The methods defined in Table A.1 give the immunity criteria for specific functions of the EUT.
These criteria must be applied during all continuous disturbance testing. For example, if the AC
mains power port is under test, all the functions of the EUT shall be monitored using the

appropriate method whilst the RF is injected into the AC mains power port.
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With regard to this annex, the term ”lossless” means that no attenuation of the audio signal
occurs at a junction, interface or connection, for example the amplitude of the audio signal is
the same at both sides of a through connection in a screened room wall.

When applying this annex, consideration needs to be given to various functions of the EUT
which may have a direct impact on the test. These may need to be considered separately as
some functions may have a direct impact upon how the test is performed or how the EUT
reacts. Elements to be considered include:

e mute functions;

e echo cancelling capabilities;

e noise cancelling circuitry.

Where pdssible, these functions shall be disabled. The configuration of/the E itkorespect to
these fungtions shall be noted in the test report.

The volume control (where it exists) shall be set as close as{possi itlon which
gives thel nominal value as stated by the manufacturer. used (for
example 75 % of full) shall be noted in the test report.

For ISDN| interfaces, using basic access mode, the/tel i hall be in
idle modqg as defined for the applied digital to analogue

When applying continuous conducteddi | hand, in
accordante with Clause 8 of CISPR 16- pment.
A.2.2 Measurement method: sounc

This meth bpears as
an audibl

The sound pre calibrated
artificial gqar, as oupled without loss to the acoustic output|device of

the EUT
inapproprjate an
noise shdll be

coupling can not be achieved, this method is
ethod (A.2.3) shall be used. The background acoustic
e audio channel shall be open and active.
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Handset

- 21 -

Sound insulation box (see b)

Avrtificial ear (IEC 60318-1)

J_ / (see ®)

a8 When u
This ship

b The con
wood or|

Figure
telepho

During te$
on the mgq
from the

be includ

During té

Ground plane

IEC P017/10

hshed line).

ructed from

ce of a

ot impact
crophone
kHz shall
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Table A.2 — Maximum acoustic demodulated levels at an ear piece
Frequency band Type of continuous RF Acoustic sound pressure level
MHz immunity test dB(spl) (see b)
0,15 to 10 Conducted 55
10 to 30 Conducted 55 to 75 (see © and d)
(except 26,95 to 27,29)
26,95 to 27,29 Conducted 65 (see d)
30 to 80 Conducted 85
80 to 1 000 Radiated
(except at 900)
900 (see ) Radiated

The 900 MHz test is at a single spot frequency (accuracy +/- 1 MKz).
gpplicable for countries where no digital mobile services operate at this frequ

The 3dB bandwidth of the measurement equipment shall be 100 Hz\(+/- 20

levels change linearly with the logarithm of the frequency.

At the transition frequencies the lower acoustic sound res/sgre vel

>s not

A.2.3

The refer|
prior to th

Measurement method: refere

and compared to this recq

A sinuso|dal signal o

telecommunicatiorNi
sound leVel is
as the reference l&ve
the actua

for digital systems) is impresse
e radio-frequency field). The resulting
. The measured level shall be used and

The back i o _at least 15 dB below the reference level. The den

acoustic

be greaté

For meas e leyel of demodulated signal present at a speaker/hands free (

method s

recorded
g the test

d on the
acoustic
recorded
off during
/- 20Hz).

hodulated
shall not

hone the
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Table A.3 — Maximum acoustic demodulated levels relative to reference level

Frequency band Type of Maximum demodulated level
MHz munity test B (see )
0,15 to 10 Conducted Reference level —10 dB
10 to 30 Conducted Reference level —10 dB to
(except 26,95 to 27,29) Reference level +10 dB (see ° and d)
26,95 to 27,29 Conducted Reference level (see d)
30 to 80 Conducted Reference level +20 dB
80 to 1 000 (except at 900) Radiated Reference level +10 dB
900 (see ) Radiated Reference level -10/d%/

o
—

he 900 MHz test is at a single spot frequency (accuracy +/- 1 MHz). This uiremeniys ho
gpplicable for countries where no digital mobile services operate at this ffeqyency.

he 3dB bandwidth of the measurement equipment shall be 100 Hz

1
¢ LUevels change linearly with the logarithm of the frequency.
A

t the transition frequencies the lower acoustic sound pressufe lev

Acoustical

Handset

/]
A
K

Plastic tube used
| as acoustical connection
between handset and

Q / microphone b

Microphone shielded
in a metallic box at

/ the ground plane

\) IEC 2018/1

a8 Acoustical properties are compensated out by the calibration procedure. Inner and outer diameter is 15 mm and
19 mm, respectively (typical). Total length of plastic tube is 1,5 m (typical).

/\

Conically formed adaptor which is connected acoustically to the various forms of handsets with some type of
soft rubber. This stable coupling of the handset to the acoustical tube should not be changed between the
calibration and the measurement.

Figure A.2 — Example test set-up for measuring the sound pressure level
from the acoustic output device of a telephone handset
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/ TUbe \
Acoustic measuring Chamber
interface wall

Microphone
Audio/acoustic 05m
interface 0,4m
EUT e
!
‘ 03m
IES 20%6/10

® Where possible, the microphone should be located outside the<test “a lem of the
microphppne demodulating the 1 kHz tone. A flexible plastic tube s ing the audig/port being monitored
to the mlicrophone may be used for this purpose.

All connlections shall be lossless. All losses within the me Isated for.

° The ac reduce the
likelihod

9 Where material in
the room.

®  The cen

" The dev d field.

R uring the reference sound pressure level

A.2.4 Measur

This test the EUT

and injeg e. During

testing, g
1. Set up AE in accordance with Figure A.4. This arrangement provides the
ability|t e demodulated 1 kHz present on the telephone line. The filter| shown in

Figurg "A¥1 is a Band pass filter centred at 1 kHz with a 3 dB bandwidth of 100 Hz (+/-
20 Hz).



https://iecnorm.com/api/?name=ab6aadde4d3c8c34409c5bd238f42432

CISPR 24 © IEC:2010 -25-

° Feeding ® ® Balun

N bridge o(see a)
_— A4 (See a) o\

Filter

1 kHz band
EUT pass
L. Measurement
amplifier
TECN\2020}10
@ The feeding bridge current and the balun impedance are to be chgsen i >ntended

purposg of the EUT

2. Configure the test set up in accordance with the ba to 4 and
Clausg 4.2.3.

3. Apply|the appropriate EM Phenomenon whilsf using the
set up defined in Figure A.4 Appfopxi t the EM

disturpances impacting the AE and

During tegting the EUT shall meet the

Tablle A.4 — Maximym d mode signals at analogue ports
Frequency a d pe f\&n.tifdxous RF Maximum demodulated
immunity test signal
dBm (see ® and )
0 1518 AN Conducted -50
to J Conducted —50 to —30 (see ® and ®

(exc%Z 95 Yo 2¥}29)

Qza,s%\uiy,\@ > Conducted 40 (see °)

\30%@80  \ Conducted 20
40t 1 0DQ (Q«QMOO) Radiated -30
900 (see)’) Radiated 50

her900 MHz test is at a single spot frequency (accuracy +/- 1 MHz) This requirement is not
applicable for countries where no digital mobile services operate at this frequency.

a -+

®  The 3 dB bandwidth of the measurement equipment shall be 100 Hz (+/- 20Hz).
Limits are with respect to 600 Q.

Levels change linearly with the logarithm of the frequency.

At the transition frequencies the lower level applies.

A.2.5 Measurement method: spot frequency test

The communication and operational functionality of the TTE shall be verified during the
application of single spot frequencies. The following are applicable to the spot frequency tests
defined in Tables 1 to 4.
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Table A.5 — TTE performance criteria for spot frequency tests

Function Performance criteria
Established communication shall be Yes
maintained
Communication shall be started Yes
Communication shall be stopped Yes

NOTE 1 For ISDN equipment using primary access the following also applies.

The number of loss of frame alignments shall be less than 10 within a test period of 10 s. Where it can be clearly
established that a voice call is maintained throughout the test it is not then required to ewthe loss of frame
alignment.

NOTE 2 WHere the established communication is maintained, the start/stopping of co@icwy

applicable tp EUT with a dial function that provides emergency service call capability/

A.3 Non-continuous radio frequency disturbance

For non-dontinuous radio frequency disturbances, app ria definechih Table A.6 for all

appropriate tests given in Tables 1 to 4.

Table Al6 — TTE performance criterja\for ngﬂg% in ou@adio requency disturbances

M)_rm/ance criteria
Function
V \ c
N\

Establighed communicationwe Q \%s No
maintaihed /\ .
Commuhication shall be[starte N Wter the application | Before and after the
(\ of the application of the tegt
Commuhication ghalbe s§opped Bﬁfﬁ?and after the application | Before and after the
\{ft test application of the tegt

NOTE Where the<esta

start/stopping omymunicati
servjce call capabilty:
angemenis ror

M is maintained during the application of the test, the
is only applicable to TTE with a dial function that provides emerdency

A.4 Ar ing small key telephone systems or PABXs
<
A small K em or PABX generally consists of a main switching and control unit

(referred ain ynit” hereafter) and a number of terminals that are attached to| the main
unit via extérsion ing or an internal telecommunications network (ITN).

The main switch unit will also have one or a number of connections to an external
telecommunications network (ETN), for example PSTN, ISDN, DSL or a combination of these.

The ITN in many cases may be quite long and hence provide a significant antenna to external
disturbances requiring the need to ensure that all types of conducted disturbances are applied
to internal telecommunication network ports of the main unit and the terminals.

This will require reversing and repositioning any coupling/decoupling network in order to meet
the requirements of the basic standards for separation between EUT and coupling network.
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Terminals

@ EUT - S1

AE

- " "
External 5 5
telecommunication s Q
nework (ETN) 5 Maif b )
(for example: battery feed % unit . % EXtegrS]'ter‘n‘;?bleS
and telephone terminal = M EUT - S2
P ) = [EUT M] -------- % telecommunications network)
c S
g §
05 <

AC power

IEC 2021/10

Ideally the

with the with the
requiremgnts of the basic standards

In tests W attached
terminal ] v in unit, in
accordange with TableM.7 z | terminal
will ensune any demod late 0 3 the same
time. However, i i nt out via
any exterpal net 2.4,

For continpuous radiatec { 3 nded that
the termi f the test
environm

When thé
a call pat
port to which th

is applied to an external network port, it is important to ensure that
om the monitoring terminal via the main unit to the external network
enomenon is being applied.

The following table defines the test configurations and performance assessment methods to be
used for continuous conducted and radiated disturbance tests. Other requirements are also
given in A.2.1.
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Table A.7 — Test configurations and performance assessment methods applicable to a
PABX and associated terminals for continuous RF disturbance tests

EM Phenomenon EUT port EM EUT configuration, Performance assessment methods
phenomenon Call path
applied to A.2.20rA23 A.2.4 A.2.5
Conducted RF ETN of EUT-M EUT-S1 to AE , At EUT-S1, Yes Yes
AE to EUT-S1 EUT-S2
and EUT-S2 to and AE
EUT-S3 See
Conducted RF ITN#1 of EUT-M | EUT-S1 to AE, At EUT-S1, Yes Yes
AE to EUT-S1 EUT-S2 and
and EUT-S2 to AE
EUT.S3 See S l/\
Conducted RF ITN#2 of EUT-M EUT-S2 to EUT-S3 At EUT-S2 and | N N N}\
EUT-S3 /\ Q
Conducted RF AC power of EUT-S1 to AE, At EUT-S1, ee No
EUT-M EUT-S1 to EUT-S2
EUT-S2 and AE
and AE to EUT-S1 NS
Conducted RF ITN of EUT-S1 | EUT-S1 to AE, \S \) Yes
EUT-S1 to
EUT-S2
and AE to EUT-S1/\ Q ’
Radiated RF Enclosure of , QGE T-@ >Yes Yes
EUT-M EUT.S2
and
Radiated RF Enclosure of EUT-91 to t ENT-S1 and | See? Yes
EUT-S1 and AE to BUT-S1

NOTE 1 THe contact area on t

NOTE 2 Fqg
NOTE 3 Fd

#  Where
demodul
is chosd
made a
replace
accordin

b Condué
demodul

S1 but
acoustid

o Claube

urbance injected on to external network port towards the EUT-M dired
mode signal within the external network circuit, and may be sent not

/4 W circuits within the EUT-M. It is, therefore, necessary to measure an
level of the EUT-S1 and AE.

ment of the
le. Where it
ent shall be
e, it may be
be changed

tion may be
nly to EUT-
d check the

Conducted common mode disturbance injected into an internal network port towards the EUT-M direction may be

demodulated into a differential mode signal within the internal network circuits and may be sent not only to AE
but also EUT-S1, S2 via 2 W/4 W circuits within the EUT-M. It is, therefore, necessary to measure and check the
sound pressure level of EUT-S1, EUT-S2 and AE.
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Annex B
(normative)

Data processing equipment

B.1 General

The test shall be carried out using an exercising program which can repeat the sequences for
functions of EUT and, in case of failure, enable an operator to recognise the nature of failure
by display or by operator’s interaction. /TN

%functions

C all be

The test|sequences shall be selected from the following below a
defined Ry the manufacturer of the EUT, and the performance
selected according to the disturbance to be tested.

B.2 Re¢ad, write and storage of data

B.2.1 Particular test conditions

Data reayl and write cycles shall be as semi-
conductor memories, magnetic or optical disks @ he copied
back datg shall be compared with the origina

Read-only memories (ROM) shall be r expected
data.

B.2.2 Particular pe

Performgnce crjterion

During the test storag in stand-
by conditi

Perform

During he- tesk failures which can be recovered by read and write retries are
permissi i

Normal oerat|on 0 onditions
immediatetyp means of

recovery. In these cases, operator response is permltted to re-initialise an operatlon

Performance criterion C
Failures during test that result in a delay in processing or a system abort, which after testing

can be recovered to normal operation by reset or reboot, are permissible.

B.3 Data display

B.3.1 Particular test conditions

Text or graphics shall be displayed on display devices such as CRT monitors, liquid crystal,
plasma or LED displays.
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B.3.2 Particular performance criteria
Performance criterion A

During the test, when seen from the normal viewing distance, the EUT shall operate with no
change beyond the manufacturer’s specification, in flicker, colour, focus and jitter (except for
the power frequency magnetic field test).

Power frequency magnetic field test

For CRT monitors, the following also applies:

The jitter shall be measured when the CRT monitor is immersed in a continuous magnetic field
of 1 A/m {r.m.s.) at one of the power frequencies of 50 Hz or 60 Hz.

For displays with pixels having continuous Iluminance distribu
measured using a measuring microscope of at least 20 power. ! ermined
by visual|alignment of the microscope cursor or comparator ref |cle wif positions
of the centroid or edge of a character or test object during X

For any fisplay type, a special display-measuring eV|ce . i ice shall
determing, on a scan-by-scan basis, the relative 19 & pject. If a
device is|used that determines movement alongnf only, the
extent of| the jitter shall be defined a¢ ¢ es of the
maximum horizontal and vertical diffe

Observat ble scans

shall acciimulate a number of scans euiv 1t e i ion.

The maxi

K used to
assess th =~ In\this“case, the jitter shall not exceed 50 times the value in the above
formula.

NOTE This test level is used to simplify the measurement of jitter. Lesser values of the test level may be used if
non-linearity is experienced, due to, for example, saturation of screening material.

The EUT shall be tested in two positions, both perpendicular to the magnetic field.

Performance criterion B

Screen disturbances during the application of the test are permissible if they self-recover
after removal of the external disturbance.

Performance criterion C

Failures during the test that cannot self-recover after removal of the external disturbance, but
which can be recovered after the test to normal operation by reset or reboot are permissible.


https://iecnorm.com/api/?name=ab6aadde4d3c8c34409c5bd238f42432

CISPR 24 © IEC:2010 -31-

B.4 Data input

B.4.1 Particular test conditions

Data shall be acquired with input devices such as keyboard, mouse, magnetic card reader,
optical character reader, image scanner, input pen or miscellaneous sensors.

Though continuous input is preferable, testing in the stand-by condition is permitted for EUT
which requires operator’s attendance for operation.

When the EUT is a mass data input device, such as a character reader or scanner, then the
central processing unit shall run a program which reads an appropriate testchart continuously
for the d i Fe—test—R ata—t s-are—displayed—pri e (—ors eq for later
evaluation.

B.4.2 Particular performance criteria
Performance criterion A

During tegting unintended input from an input device is
During te

Performance criterion B

During tegting keyboard/mouse "lock up

For EUT with manually inp
permissible during testing

Brrors are
ed.
Performance criterio

Failures during
can be regovere

processing or a system abort, which after testing
t or reboot, are permissible.

B.5

Data shél inted by printers or plotters. For EUT that has several operation moges, tests

B.5.2

Performance criterion A

During testing printers shall maintain the specified printing quality and normal operation.

Performance criterion B

During testing no degradation of the printing quality beyond the manufacturer’s specification
(such as distortion of character(s) or missing pixels) is permissible. A paper feed failure is
allowed if after removal of the jammed sheets the job is automatically recovered and there is
no loss of printed information.

Performance criterion C

During testing printing errors or omission of character(s) which require reprinting are
permissible.
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Input/output failures that occur during testing that can be recovered to normal operation after
testing by reset or reboot are also permissible.

B.6 Data processing

B.6.1 Particular test conditions

Data processing, such as computation, data conversion, storage or transfer shall be
performed, and the results of processing shall be compared with results in normal operation.

B.6.2  Particular performance criteria

Performdnce criterion A

During tgsting failures which do not influence the specified opefal ithi ¢>product

Performance criterion B

During tgsting failures which are recovered automati delay in
processing are permissible.

Performgnce criterion C

Failures ¢guring testing that result in a\dela e rbance is
removed,|but which can be recovered a i eboot are
permissible.

Failures Huring testing i abort, which can be recovered fo normal
operation|after testing b S [

Failures during g & operation
by the opegrator’s ryention after testing aré
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Annex C
(normative)

Local area networks (LAN)

C.1 Particular test conditions

A minimum test configuration consists of two pieces of terminal equipment interconnected with

manufacturer specified physical cable. Associated equipment necessary to the funct
LAN shall be included in the test configuration. Unused ports shall be tregted~accord

ion of the
ing to the

manufactfirer’s instructions.

The system shall be capable of delivering and receiving data
transmisdion rate.

The LAN lequipment executes a programme which exercises
the functipns below shall be assessed.

C.2 Particular performance criteria

Performance criterion A

During and after the test, the EUT shall operate witk

— error fate beyond the figure defined by t

— requepts for retry beyond the figure defined by the'/manufacturer;

— speed of data trans

— protodol failu@
— loss of link.

During tepting d n of the performance as described in criteria A is permitted
~ normal operation of the EUT is self-recoverable to the

>omina|

minimum,

uring the

provided
condition
permitted

to re-initiateamoperatiom:

Performance criterion C

During testing degradation of the performance as described in criteria A and B is
provided that after testing the normal operation of the EUT is self-recoverable to the

permitted
condition

immediately before the application of the test or can be restored after the test by the operator.
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Annex D
(normative)

Printers and plotters

D.1 Particular test conditions

Data shall be printed with printers or plotters. No standard image is required, but the use of a
text containing more than three character fonts and at least one grid of lines is recommended.
Character pitch and line spacing should be small. If the dot density canbe selected, the
highest dénsity shall be chosen. Tests shall be carried out with the EUT iR {the prlw mode.

D.2 Particular performance criteria

Performance criterion A

The EUT|shall operate without degradation of performa ication of

the disturpance. For example, there shall be no:

— loss o
— degra

— perce
— uninte

As for pe

— degra d;

— misali

— uninte

— a paj is\atflowed if after removal of the jammed sheets, the job is
autor(]

After the le to the

condition i response

to re-initiatesthe operation

Performance criterion C

Degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the
application of the test or can be restored after the test by the operator.
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Annex E
(normative)

Copying machines

E.1 Particular test conditions

No standard image is required, but the use of a pattern consisting of a grid of lines and a scale
of grey tones is recommended.

Testing spallbe performed in the stand-by mode and the copying mode.

E.2 Particular performance criteria

Performance criterion A

The EUT |[shall operate without degradation of performa g i during|and after
the applidation of the disturbance. For example, there/shall be

— unintgnded start of operation;

— changde of the program or of the prg

cators);

As for performance criterion A, with the following exception:

False indications of, for example, paper feed failure, low toner, low paper, control indicators
are permissible during the test. A paper feed failure is allowed only if, after removal of the
feeding error sheets the job is automatically recovered and no damage occurs to the original
documents.

All false indications must be removed when the copier is reset to the stand-by mode after the
completion of the test.
Performance criterion C

Degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the
application of the test or can be restored after the test by the operator.

An exception to this is that no unintended start of copying from stand-by mode is allowed.


https://iecnorm.com/api/?name=ab6aadde4d3c8c34409c5bd238f42432

F.1

- 36 - CISPR 24 © IEC:2010

Annex F
(normative)

Automatic teller machines (ATM)

Particular test conditions

The ATM shall be connected to each of its peripheral devices and one of each type of
communication line shall be connected driven into the correct terminating equipment or a

representative load.
individual[ equipment requirements. One subassembly of each type of

Interconnecting cables shall be of a type and length~specified in the

E nec

basic opgration shall be included in the ATM to be evaluated. For a system
ITE that dan be included in the possible system configuration shall bg’i

In the cdse of ATMs which functionally interact with other TE
dependert on the ATM for its power interface, either the agty

may be lsed to provide representative operating conditi
simulator|can be isolated or identified.

safy for the
fiearh type of

?TM.
E that is
imulators

ts of the

The ATM|shall execute a program which shall exercise’e i hose integrity is to be
assessed ini shall be assessgd. Where
more tha e flexible enough to permit the
test operator to select certain functlons serial execution of the test is
permitted sting, the
software §

The ATM shall be opera IS P seftings upon start-up. The ATM| shall be
evaluated in all modes S i reliminary
testing or|previous expg .

F.2 Particular

Performg

The EUT and after
the applig

— systerh response fime’beyond the figure defined by the manufacturer;

memqry\errors;

data corruption;

repeated self-recoverable errors beyond a number specified by the manufacturer;

loss of stored data;

keyboard lock-up;

system reset or shut down;

system change state;

network connections dropping;

money or receipts inappropriately dispensed;
I/O errors;

I/O state change.
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Performance criterion B

There shall be no loss of stored data during the application of the disturbance. A transaction
may be aborted provided that this is correctly reported. There shall be no incorrect dispensing
of money or printed receipts.

Degradation of the performance as described in criterion A is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the
application of the test. In these cases, operator response is permitted to re-initiate an
operation.

Performance criterion C

There shalill be no loss of function following the restoration of the systen tor. Loss
or corruption of the contents of Random-Access Memory (RAM) i i stored on
permanent storage media, such as hard drive, optical or floppy disk,\s i >

Degradatfon of the performance as described in criteria A and B.i tte ided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable, or can st by the

)
S
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Annex G
(normative)

Point of sale terminals (POST)

G.1 Particular test conditions

The Point of Sale Terminal (POST) shall be connected to each of its peripheral devices (such
as scales, scanner, and card reader) and one of each type of communication line shall be
connected to the correct terminating equipment or a representative lpad>~Interconnecting

cables er;LaII be of a type and length specified in the individual equipm

ménts. One

subassembly of each type of ITE necessary for the basic operation included in the
POST to|be evaluated. For a system, one of each type of ITE thrat\can beq| in the
possible gystem configuration shall be included in the POST.
In the cdse of POSTs which functionally interact with othe E that is
dependert on the Central Processing Unit (CPU) for it he actual
interfacing EUT or simulators may be used to providé Tepre afl grating cpnditions,
provided the effects of the simulator can be isolated ¢
Note that|it i E properly
represen 1terfacing
ITE, espdcially RF signals and impedances
The POSJ shall execute a program w ich ity is to be
assessed| during the test. d. Where
more thap one function is\to be_ pssessed ermit the
test operator to select ¢ he test is
permitted| provided th sting, the
software ghall aI@
The POS st overall
emissions ' shall be
evaluated i e-most susceptible mode is already known from preliminary
testing or, which case the most susceptible mode shall be used.

4
G.2 Partic
Performg

The EUT shall operate without degradation of performance or loss of function during and after

the application of the disturbance. For example, there shall be no:

— system response time beyond the figure defined by the manufacturer;

— memory errors;

— data corruption;

— repeated self-recoverable errors beyond a number specified by the manufacturer;
— loss of stored data;

— keyboard lock-up;

— system reset or shut down;

— system change state;

— network connections dropping;
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— money or receipts inappropriately dispensed;
— 1/O errors;
— |/O state change.

Performance criterion B

As for performance criterion A, with the following exception:

Keyboard lock-up or corruption of information of a single item within a transaction is permitted
during the application of the disturbance provided that the event is recorded and the user
alerted. After the disturbance is removed, normal operation of the EUT shall be recoverable to
the condition immediately before the application of the test.

Performance criterion C

or corrupiion of volatile or non-volatile memory is not permitted.

d that the
st by the

Degradatfon of the performance as described in criteria A &
normal operation of the EUT is self-recoverable or e
operator.
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Annex H
(normative)

xDSL Terminal equipment

H.1 General

This annex details the specific requirements for Digital Subscriber Line (DSL) terminal
equipment such as ADSL, VDSL and SDSL which all use a single wire pair and HDSL which
can use up to 3 wire pairs.

H.2 Particular test conditions
A minimym test configuration consists of two pieces of cted with
manufactprer specified physical cable. The cable shall be o of normal
usage to|ensure testing is performed at nominal values of alksigna ssociated
equipment necessary to the data transmission fu i in| the test
configuration. Unused ports shall be treated accoydin cturers ingtructions.
Typically the equipment shall be conﬂgured as shown in Fi A, EMC test gquipment
is not shgwn.
Customer end
equipment under test
cc@vork
<>
| Splitter — Modem
DSL| L
port :
| POTS/ISDN Digital
! port bort
|
I
\ _fe_le_phc_)r;e_/__: Exercising
|__ISDN-NT__| equipmefit
IEC 2022/10

Figure H.1 — DSL access system configuration

For passband systems such as ADSL and VDSL, the EUT typically comprises a DSL modem
and splitter/filter via which the POTS/ISDN port is presented. The modem and splitter may be
separate units or combined into one unit.

For baseband systems such as HDSL and SHDSL or passband systems where the DSL
modem does not include the splitter, then the equipment under test as shown in Figure H.1 will
not include the parts denoted with a dotted line and hence measurements at the POTS/ISDN
port do not apply.

Immunity testing shall be performed with the digital transmission system trained up and
operating at its nominal transmission rate such that the full frequency spectrum used by the
system is utilised. If the system can be operated in asymmetric and symmetric modes then the
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testing shall be carried out for each of these modes of operation. For ADSL a

nd VDSL

applications, ports shall be configured in rate adaptive mode. For HDSL, the data rate shall be

set at 1 Mb/s. For SHDSL, the data rate shall be set at 2 Mb/s.
Further details can be found in the following documents (see Table H.1 below).

Table H.1 — ITU-T recommendations for xDSL systems

ADSL ITU-T Recommendation G.996.1: "Test procedures for digital subscriber line
(DSL) transceivers"
ITU-T Recommendation G.992.1: "Asymmetrical digital subscriber line (ADSL)
transceivers"
ITU-T Recommendation G.992.3: " Asymmetrical digital subgcriber line (ADSL)
transceivers — 2 (ADSL2)" \
ITU-T Recommendation G.992.5: " Asymmetrical digital.Subscribag lins|(DSL)
transceivers — more tones (ADSL2plus)"
HDSI ITU-T Recommendation G.991.1: "High bit rate Digi al&t&w\'{é\ﬂosu
transceivers" g\
SHDSL | ITU-T Recommendation G.991.2: "Single-pair hi h\? ea\\&ighilsﬁb/scr ber line
(SHDSL) transceivers" @K P\
VDSL ITU-T Recommendation G.993.1: "Very c%ita sDbs/criber line
transceivers (VDSL)"
ITU-T Recommendation G.993.2: '| igital subscriber line
transceivers 2 (VDSL2)y” \
Testing shall be made with a value of the lin n guch that the system will be[operating
in repres¢ntative conditiop ay be configured using a Line [Simulator
or real caple lengths, repre installation
Cable lenjgths varybet works because of, for instance, installation practices,
geographjc Iocan vergwidance from network operators, the cable lengths
that result in the aftef i 2 i in Table H.2 or cable simulators that provide an
equivalenit line atte > stred at 300 kHz) shall be used during testing. Other
cables lepgths uséd sha mented in the test report.

e H.2 — Example cable attenuation

< ﬁchnology Cable attenuation
HDSL 35 dB

ADSL 45 dB
SHDSL 30 dB
VDSL 10 dB

Where cable is used during the test, the cable type used should match the cable type used to

provide service within the access network. Shielded Twisted Pair (STP) cables shou

Id only be

used during the test when STP cables exist within the access network. If many cable types
(Unshielded Twisted Pair (UTP) and STP) are to be used to provide service within the access
network, testing should be performed with each cable type. The cable type(s) used during test

should be recorded in the test report.

Other ports should be either terminated in their nominal impedance or connected to associated

equipment that simulates the functional termination of the port.
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H.3 Particular test requirements for electrical fast transient tests

For application of this test to the xDSL telecommunication port, a repetition rate of 100 kHz
(burst length 0,75 ms) shall be used.

H.4 Particular performance criteria

The performance of the EUT shall be verified by:

e measuring the additional errors induced due to the application of any electromagnetic
phenomena;

[ te' SHL TorTatity o E SYySLE a S .ll-

e ensuring that any software or stored data corruption has not oggwrred;

e measuring the audio signal break-through (demodulated 1 k
continuous interference phenomena are applied.

;}t whilst

Performance criterion A

The EUT [shall operate without degradation of perfor
the applidation of the disturbance. For example, there

nction during|land after

— logs of connection;

— additional reproducible errors;
— logs of synchronisation;

— demodulated noise level excegdin i 'minal as

pability to
nity tests

If degradation in perfo
automatiqally retrain i
only, the following

1) Fdr each equencies where degradation in performmance is

observed, < ies (blnnmg middle and end) shall be identified.
2) At|eachof ¥ guengjesidentified in step 1, the disturbing signal shall be furned on
and tke s } owed to retrain. If the system is able to retrain and then function,

foy 60 s, without any additional reproducible errors of loss of
4 the system's performance is considered acceptable.

3) The dentified in step 1 and the data rates achieved in step 2 shall be
re orded nthe test report.

Performance criterion B

Degradation of the performance as described in criteria A is permitted in that errors are
acceptable during the application of the test. However, the application of the test shall not
cause the system to lose the established connection or retrain. At the cessation of the test, the
system shall operate in the condition established prior to the application of the test without user
intervention.

For surge testing on a.c. mains ports or d.c. power ports of xDSL equipment under Tables 3 or
4, degradation in the performance of the EUT as described above is permitted provided the
EUT operates as intended at the cessation of the test.
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Performance criterion C

Degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the test or
can be restored after the test by the operator.

@%
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI) La | a pour objet de
favorisefr la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati domaines de
I'électrigité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publi internationales,
des Spd{cifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acges i S) et des
Guides |(ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est jIc i
aux trayaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité nisations
internatfonales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison g E lement aux
travaux| La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatigpal nalisati selon des
conditiohs fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégysions ou accords officiels de la CEl concernant les ques i I esentent, danp la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ & Qu gmité€s nationauk de la CEIl
intéressgs sont représentés dans chaque comité d’études.

bnt agréées
nnables sont entrepris afin que la CEI
ut pas étre tenue responsable de
conque utilisateur final.

g nationaux de la CEl s'engagent, dfns toute la
Pubhcations de la CEIl dans leurs publications
upfications de la CEIl et toutes bublications

té. Des organismes de certification indépendants
nité et, /Jdans certains secteurs, accedent aux rarques de
espQnsable d'adcun des services effectués par les orggnismes de

6) possession de la derniére édition de cette publidation.
7) Aucune ¢ la CEl, a ses administrateurs, employés, aukxiliaires ou
/ iculiers et les membres de ses comités d'études et dps Comités
{ reJ|ce ¢ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
! atuPe.quence soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comgris les frais
de justig e) & & dcoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de Ig CEIl ou de
toute a au crédit qui lui est accordé
8) L'atte yttire s\ références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référendee ebligatoire pdur une application correcte de la présente publication
9) L’ irée syr Ie fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pguvent faire

La CEI ne sauralt etre tenue pour

nce.

La Norme internationale CISPR 24 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibilité
électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1997, son
Amendement 1 (2001) et 2 (2002). Elle constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

e références datées mises a jour;

e option d'utilisation d'un pas de 4 % pour 'essai d'immunité conduite continu supprimée;

e révision de I’Annexe A pour les appareils de téléphonie, y compris la méthodologie de
mesure de la démodulation d’'un haut-parleur/dispositif mains libres;

e inclusion d’'une nouvelle annexe relative aux appareils DSL.


https://iecnorm.com/api/?name=ab6aadde4d3c8c34409c5bd238f42432

CISPR 24 © CEI:2010 —-49 -

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

CIS/I1/331/FDIS CIS/1/334/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

stabilité indiquée sur le site weh de la CEl saous "h’r’rp'//wphqtnrp iec c da

relatives @ la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconfluite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amengée.

Le contgnu du corrigendum de juin 2011 a été pris €

s cet exemy

données

laire.
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INTRODUCTION

La présente publication du CISPR définit des exigences communes d'immunité
électromagnétique pour les appareils de traitement de l'information. Les méthodes d'essai sont
données dans les normes fondamentales d'immunité électromagnétique auxquelles on fait
référence. La présente publication définit les essais applicables, les niveaux d'essai, les
conditions de fonctionnement des appareils et les critéres d'évaluation.

@C@

£



https://iecnorm.com/api/?name=ab6aadde4d3c8c34409c5bd238f42432

CISPR 24 © CEI:2010 -51-

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d’application et objet

La présente publication du CISPR s'applique aux appareils de traitement de I'information (ATI)
tels que définis dans la CISPR 22.

L'objet d} cette publication est de définir des exigences qui apport i approprié
d'immunité intri i [ ans son
environns appareils
définis d3 hsitoires,
conduites
Des procé iflées dans
la gammg
Dans de ieres de
protectior
Suite a I' efinis que
dans cer pareil qui
satisfait § i \ : sidéré comme satisfaisant aux ¢xigences
pour les 2 omprises
entre 0 Hg
Les exige
NOTE1 C
NOTE 2 D les niveaux
donnés darns la in appareil.
Dans de tel
2 Réfé
Les docy présent
document_Rour les références datées_seule |'édition citée s'applique Pour |les références non

datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-161:1990, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 167:
Compatibilité électromagnétique

CEIl 60318-1:2009, Electroacoustique — Simulateurs de téte et d'oreille humaines — Partie 1:
Simulateur d'oreille pour la mesure des écouteurs supra-auraux et circumauraux

CEI 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

Amendement 1 (2007)

Amendement 2 (2010)
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CEI 61000-4-4:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d'essai

et de mesure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai
et de mesure — Essais d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques

CEI 61000-4-8:2009, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

CEI 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques
d'essai et de_ mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures/bréves et variations

de tensioh
btre  des
Partie 1-2:

urbations

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des
perturbatlons radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
Appareils| de mesure des perturbations radioélectriques et dé
radioéleciriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites
Amendement 1 (2004)
Amendenpent 2 (2006)

CISPR 20
Caractéri

et>eéguipements agsociés —

CISPR 223: ] I 1 éristiques des perturbations
radioélec

3 Tern

Pour les El 60050-

161, ains

3.1
dégradatjon
modification non ¢ 5 opérationnelles d'un équipement en essai spus I'effet
de perturpations ot 7 Ceci ne signifie pas forcément mauvais fonctipnnement
ou défaillancg irréme

32 <
équipemen
EUT1
dispositif | représentatif ou groupe de dispositifs fonctionnant conjointement (c’est{a-dire un
systéme) comprenant UNe oU piusieurs unites hotes faisant tobjet des procedures d’essai
établies dans la présente spécification

3.3

appareil de traitement de I'information
ATI

appareils:

a) qui ont comme fonction principale une ou plusieurs des fonctions suivantes: saisie,
archivage, affichage, recherche, transmission, traitement, commutations ou commande de
données et de messages de télécommunication, et pouvant étre équipés d'un ou de
plusieurs accés destinés typiquement au transfert de l'information;

b) qui ont une tension d'alimentation assignée ne dépassant pas 600 V.

1EUT = Equipment Under Test.


https://iecnorm.com/api/?name=ab6aadde4d3c8c34409c5bd238f42432

CISPR 24 © CEI:2010 -53 -

Cela comprend par exemple les appareils de traitement de données, les machines de bureau,
les appareils électroniques professionnels et les appareils de télécommunication.

Les appareils (ou les parties des appareils) dont la fonction principale est I'émission et/ou la
réception radioélectrique, conformément au Réglement des Radiocommunications de I'UIT,
sont exclus du domaine d'application de cette publication.

NOTE Il convient que tout appareil qui posséde une fonction d'émission et/ou de réception radioélectrique,
conformément aux définitions du Réglement des Radiocommunications de I'UIT soit conforme aux réglements
nationaux pour les radiocommunications, que la présente publication soit également applicable ou non.

Les appareils pour lesquels toutes les exigences d'émission radioélectrique dans la bande de
fréquences considérée sont explicitement spécifiées dans d'autres publications de la CEIl ou du
CISPR sont exclus du domaine d'application de cette publication. TN

[3.1 de Ia|CISPR 22:2008]

3.4
tremblement (d'un écran a tube cathodique)
variation préte a créte de la localisation géométrique des éléme i Jux - sur la sjurface de
visualisatjon de I'écran a tube cathodique

3.5

acces
interface |particuliere de I’'appareil concerné avec ke S > omagnétique| extérieur
(voir Figure 1)

Acces par 'enveloppe

Accgs d’alimentation continue Acceés par la borne de terre

Accgs d’alimentation altermative Acceés de signal

Accés de télécommunicatior

3.6
acces pa
frontiere i delle les champs électromagnétiques peuvent| rayonner
ou pénétr 2 ts enfichables, cette frontiere physique est définie par I'upité héte

processu s un réseau par lequel un terminal de télécommunicgtion peut
échanger| de (parole, image ou données) avec un autre terminal de
télécommunication~a tfavers le réseau

NOTE Il convient que I'appel se déroule de la fagon spécifiée par le constructeur. Pour les services utilisant un
réseau commuté, il convient de considérer '’échange de données comme possible quand un canal de 64 kbit/s ou
I’équivalent est disponible pour chacune des deux parties. Pour les services par paquets, il convient de considérer
I’échange d’information comme possible quand un chemin virtuel est établi vers le terminal de télécommunication
appelé.

3.8

établissement d’un appel téléphonique

la procédure opérationnelle par laquelle un utilisateur ou un processus automatique devient
capable d’échanger des informations avec un autre terminal de télécommunication en utilisant
le réseau

NOTE Voir Note de 3.7.
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3.9

réception d’un appel téléphonique

la procédure opérationnelle par laquelle un utilisateur ou un processus automatique devient
capable, suite a une demande du réseau, d’échanger des informations avec un autre terminal
de télécommunication du réseau

NOTE Voir Note de 3.7.

3.10
maintenance d’un appel téléphonique
la capacité d’échanger des informations sans avoir a terminer et a rétablir I'appel

NOTE Voir Note de 3.7.

3.1

fin d’un appel téléphonique
la procédure opérationnelle par laquelle un utilisateur ou un processus ¥ i e liaison
avec le r¢seau (a l'initiative de la partie locale ou distante) intefromp it aléchanger
des informations en retournant de fagon ordonnée a un é 0 I'étakliss ‘in nouvel
appel est|possible

NOTE Voif Note de 3.7.

3.12
terminaigon réseau
TR

appareil 3

3.13

service d
service p
le réseau

s réel via

[voir UIT-

3.14
terminal
TTE
appareil pré » € a un réseau public ou privé de télécommunication, c’est-a-
dire:

tion pour

b) pour interagir avec un réseau de télécommunication qui est lui-méme connecté difectement
ou indirectement a la terminaison d’'un réseau de télécommunication pour envoyer, traiter
ou recevoir de I'information

3.15

appareil a fonctions multiples

appareil de traitement de l'information qui comporte deux ou plusieurs fonctions soumises a
cette norme et/ou a d’autres normes dans la méme unité

NOTE Des exemples d’appareils a fonctions multiples comprennent

— un ordinateur personnel muni d'une fonction de télécommunication et/ou d’'une fonction de réception
radiodiffusion;

— un ordinateur personnel muni d’'une fonction de mesure, etc.


https://iecnorm.com/api/?name=ab6aadde4d3c8c34409c5bd238f42432

CISPR 24 © CEI:2010 - 55 -

3.16

accés de télécommunication et de réseau

point de connexion pour le transfert de la voix, des données et de la signalisation, destiné a
étre relié a des systemes largement étendus par des moyens tels qu’'une connexion directe a
des réseaux de télécommunication multi-utilisateurs (par exemple les réseaux publics
commutés (RTC), les réseaux numériques a intégration de services (RNIS), les réseaux xDSL,
etc.), a des réseaux locaux (par exemple Ethernet, Token Ring, etc.) et a des réseaux
similaires

NOTE Les accés généralement prévus pour lI'interconnexion des composants d’'un systeme d’ATI en essai (par
exemple, RS-232, bus IEEE 1284 (acces paralléle pour imprimante), bus série universel (USB), bus IEEE 1394
“Fire Wire”, etc.) et utilisés comme prévu dans le cadre de leurs spécifications fonctionnelles (pour la longueur
maximale du cable connecté, par exemple), ne sont pas considérés comme des accés de télécommunication et de
réseau au sens de la présente définition.

3.17
interface|analogique

interface |qui transmet et recgoit des signaux dont les quantité
continu lgs variations d’'une autre quantité physique représenta

3.18
interface|acoustique
acces d’ou émanent et/ou proviennent des signaux audig

3.19
appareil puxiliaire
AE?2
appareil hécessaire pour faire fonctignner_et/oy
représenfative

iler I'équipement en essai |de fagon

4 Exigences conc

4.1 Généralit@

Les exigences con r acces.

Les essais d

Les ess{

e-dérquler comme une séquence d'essais individuels. L'ordre dgns lequel
ces essai S

fextireés est quelconque.

La descriptioh de sai, le générateur d'essai, les méthodes d'essai et le dispositif d'essai
sont donnés—danstesrormesCEM-fondamentalesdela-GCEauxquelesonfaitréférence dans

les tableaux qui suivent.

Le contenu de ces normes CEM fondamentales de la CEIl n'est pas repris ici, cependant, des
modifications ou des informations supplémentaires nécessaires pour la réalisation pratique des
essais sont données dans la présente publication.

4.2 Exigences particuliéres
4.2.1 Décharges électrostatiques (DES)

La procédure d’essai doit étre conforme a la CEI 61000-4-2, avec les modifications et les
clarifications suivantes.

2 AE = Associated Equipment.
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Les décharges électrostatiques doivent étre appliquées uniquement aux points et aux surfaces
de I'équipement en essai qui peuvent étre touché(e)s pendant le fonctionnement, y compris
I'accés utilisateur, comme cela est spécifié dans le manuel d’utilisation, comme par exemple
lors du nettoyage ou de l'ajout de consommables lorsque I'équipement en essai est sous
tension.

Le nombre de points de mesure dépend de I'’équipement en essai. Les exigences du 8.3.1 et
du A.5 de la CEI 61000-4-2 doivent étre prises en considération lors de la sélection des points
de mesure. L’application de décharges sur les contacts des connecteurs ouverts n’est pas
nécessaire.

L’Article A.5 de la CEI 61000-4-2 fournit des recommandations sur la sélection des points de
mesure réels. Lors de la sélection de points de mesure, une attention garticuliére doit &tre
portée aux claviers, aux pavés de numérotation, aux interrupteurs d’alime i alx souris,
aux emplacements de lecteurs, aux emplacements de cartes, a la gériphéri acces de
communig¢ation, etc.

Les décharges doivent étre appliquées de deux fagons:
a) Deéchprges par contact appliquées aux surfaces condu blage:

L’équipement en essai doit étre exposé a au moins {200 MO a polarité negative et
100 a polprité positive, @ un minimum d ] NPour les appareilq de table,

I'un des |points de mesure doit se /i ili ‘ dyg¥ant du plan de [couplage
horizontal|, qui doit étre soumis a au i : s indirgctes (25 de chaque|polarité).
Tous les putres points de mesure doiventreceyoi 3 moins 50 décharges par contact
direct (2p de chaque polarité). Il soumettre aux essais toutes les zones

rect n’est

normalement touchées par I'utilisateur.
S inai e indirect

disponiblg¢, au moins 200
(voir la CEIl 61000-4-2
Pour les [décharges a es a des
niveaux roins , ¢ n'est pas
applicablg.

es essais
onvient d’examiner I'’équipement en essai afin d’identifier Jes points
¥ et auxquels un claquage peut se produire; des exemple$ sont les
es touches, ou les boitiers des claviers et des combinés téléphoniques.

4.2.2 Transitoires électriques rapides (TER)

La méthode d’essai est donnée dans la CEIl 61000-4-4. Cependant, le montage d’essai pour
les mesures in situ n’est pas applicable a un ATI.

La procédure d’essai est telle que spécifiée dans la CEIl 61000-4-4, avec les modifications et
les clarifications suivantes:

— si ’équipement en essai contient plusieurs accés ayant la méme interface particuliére, un
seul doit étre soumis aux essais;

— les cables multiconducteurs, tel qu'un cable de télécommunication a 50 paires, doivent étre
soumis aux essais comme cable unique. Les cables ne doivent pas étre séparés ou divisés
en groupes de conducteurs pour cet essai;

— applicable uniguement aux cables qui, selon la spécification du constructeur, acheminent
une communication sur des longueurs de cables supérieures a 3 m;
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— la longueur de céble entre le matériel en essai et le dispositif de couplage doit étre la plus
courte possible, comprise entre 0,5 m et 3,0 m.

4.2.3 Perturbations radioélectriques continues
4.2.31 Généralités

La gamme de fréquences pour l'essai au champ rayonné est de 80 MHz a 1 000 MHz. La
gamme de fréquences pour I'essai en conduction est de 0,15 MHz a 80 MHz.

Les gammes de fréquences sont balayées comme spécifié, cependant, a un certain nombre de
fréquences particuliéres, un essai fonctionnel plus approfondi peut étre requis. L’exigence
d'entreprendre cet essai additionnel a des fréquences particuliéres s'applique pas
universellemen otrs—tes Hs—rrat mert-a—ce fe—exigence est
donnée 3 g & pR_ appareil). Les
fréquence

La durée esgaire pour
que le matériel en essai fonctionne et soit capable de réagir.C S palier ne
doit pas d

La durée ne durée
totale d’Un programme ou d’un cycle, mais doit_éire \ée au n cas de

défaillanc

Sauf si cgla est exigé par une annexe du
sensibles|n’ont pas besoin d’étre évaluée

gquences

4.2.3.2 Perturbations r3a

La procéd

L’équipement e exposeés
séquentigllement 5t étudiée
dans chague position

Lorsque S ible d€é I'équipement en essai est connue sur la totglité de la
gamme d S 5 peuvent
étre restrpi duement. Lorsqu’il est impossible de déterminer la fage la plus
sensible< omme par exemple lorsque différentes faces sont sepsibles a

différente quatre faces doivent étre soumises aux essais.

Si 'équippmient en essai est trop grand pour étre totalement illuminé par I'antenne rgyonnante
ou s’il dépasse Ta taille de Ta zone de champ uniforme, Ta méthode d'illumination partielle doit
étre utilisée. L’équipement en essai peut étre repositionné de sorte que la face avant reste a
I'intérieur de la zone de champ uniforme afin d’illuminer les parties de I'’équipement en essai
qui étaient en dehors de la zone de champ uniforme.

4.2.3.3 Perturbations conduites continues

La procédure d'essai doit étre conforme a la CEl 61000-4-6 sans autre déviation que celles
indiquées en 4.2.3.1.

4.2.4 Champs magnétiques a la fréquence du réseau

La procédure d’essai doit étre conforme a la CEI 61000-4-8.

L'équipement en essai doit étre disposé et connecté pour satisfaire a ses exigences
fonctionnelles, et doit étre placé au centre de I'ensemble de bobines (méthode d'immersion).
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Les cables fournis par le constructeur de l'équipement doivent étre utilisés, ou en leur
absence, des cables de remplacement appropriés, correspondant au type de signaux traités,
doivent étre utilisés.

Les produits de grande taille n'ont pas besoin d'étre complétement immergés dans le champ
magnétique, seules les parties sensibles (par exemple les écrans a tube cathodique si ce sont
les seules parties sensibles). Dans ce cas, si I'écran a tube cathodique fait partie intégrante de
I'ATI, alors cet écran ou toute partie sensible pourra étre retiré(e) pour I'essai.

4.2.5 Ondes de choc

La procédure d’essai doit étre conforme a la CEI 61000-4-5.

4.2.6 Creux et coupures de tension

La procéqure d’essai doit étre conforme a la CEI 61000-4-11.

5 Applicabilité

Les essais doivent s'appliquer aux accés appropriés dé |'équjpen essai définig dans les

Tableaux|1 a 4.

Il pourra ¢tre estimé, en considérant lege N appareil
particulief, que certains des essais soqnt ing i€ gns un tel
cas, il est nécessaire que, a la fois, 5{0N Q] ation de la non appl|cat|on d'un
essai parficulier a un acceés particulier i

Un appareil a fonctions idles de la
présente |[norme et/ou a dlautreg ¢ i e\goumis aux essais avec chaque fonction
activée separement S ot 5 _/sans modifications physiques infernes de
I'appareil : irisi (X essais sera considéré comme étant confprme aux
exigences p arti esforsque chaque fonction a satisfait les ¢xigences
de l'articlg xemple, un ordinateur personnel ayant ung¢ fonction
de récepii soumis aux essais avec cette fonction désactivée
conformé puis uniquement avec cette fonctionq activée
conformé S i chaque fonction peut étre exécutée séparément dang le cadre
d’un foncfi

Pour Ies< i i ne peuvent pas étre soumis aux essais avec chaque fonctign activée
séparéme ‘isolation d’une fonction particuliere entraine une incapacité de
'appareil| a fonction primaire, ou lorsque l'activation simultanée de [plusieurs
fonctions|peut réduire la durée de mesure, I'équipement en essai doit étre considéné comme
étant conforme—s'itTespectetesdispositions detartictefdetaorme—em question avec les
fonctions nécessaires activées. Par exemple, si un ordinateur personnel ayant une fonction de
réception de radiodiffusion ne peut activer la fonction de réception de radiodiffusion
séparément de la fonction de calcul, I'ordinateur personnel peut étre soumis aux essais avec la
fonction de calcul et la fonction de réception de radiodiffusion activées conformément a la
présente norme et a la CISPR 20 par rapport a ces exigences.

Lorsque I'exclusion d'accés, de fréquences ou de fonctions spécifiques est tolérée dans une
norme en raison de spécifications d’essais et/ou de montages d'essais et/ou de critéres
d'aptitude différents, cette tolérance peut étre accordée lorsque les fonctions en question dans
un appareil a fonctions multiples sont évaluées vis-a-vis d'une norme différente (comme par
exemple, I'exclusion de l'application du Tableau 2 a un accés d’antenne, ou l'exclusion de
I'évaluation de la fonction de radiodiffusion pendant une mesure d’un appareil contenant la
fonction de réception radiodiffusion selon la présente norme).
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Selon I'équipement en essai, plusieurs critéres définis dans les annexes peuvent s’appliquer.
Par exemple, un terminal de télécommunications relié a un réseau local doit satisfaire aux
criteres définis dans I’Annexe A et I'’Annexe C.

6 Conditions pendant les essais

6.1 Conditions générales

Les essais doivent étre réalisés en activant toutes les fonctions primaires dans le mode le plus
représentatif correspondant aux applications classiques. L’échantillon en essai doit étre
configuré d’'une fagon correspondant a une installation classique.

Si I'’équipgment en essai fait partie d’'un systeme ou peut étre raccordé ssocié, il
doit alorg étre soumis aux essais tout en étant raccordé a une co sentative
minimale|d’appareils associés nécessaire a la stimulation des ac iRilaire a
celle décilite dans I’Article 8 de la CISPR 22.

La configuration et le mode de fonctionnement pendant I btés avec
précision|dans le rapport d’essais. Il n’est pas toujours X essais
chaque fgnction de I'appareil; dans ce cas, le mode deAfon critique doit étre
sélectionpé.

Si I'équip, b d’accés
ayant des né afin de
simuler Ig types de
terminaispns sont couverts.

Les cablgs extensibles (¢cgm a de fagon
intentionrjelle pendant les\essais. 3 notes du
tableau s¢ rapporte au i c

L’équipement do éseau ou
un simulgteur) raccorgé e résultat
des essai

Lorsqu’un s ou des
mesures ssai de la
présente< protection
externes

Durant I'dssaiy-les<copditions d'environnement et la tension d'alimentation doivent rester dans
la gamme ‘spécifiée”pour le fonctionnement de l'appareil, sauf indication contrair¢ dans la

norme fondamentale.

Si l'appareil est doté d'une connexion avec la terre indépendante du cable d'alimentation, cette
connexion avec la terre doit étre mise en place selon les spécifications du constructeur pour
les essais indiqués aux Tableaux 1 a 4.

6.2 Conditions particuliéres (modes opératoires de I’équipement en essai, etc.)

Les conditions particulieres définies dans les annexes prévalent sur les parties
correspondantes des conditions générales.

Lorsque les conditions particulieres correspondant a des fonctions spécifiques ne sont pas
données dans la présente norme, les conditions générales doivent s'appliquer.
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7 Critéres d’aptitude a la fonction

7.1 Critéres généraux d’aptitude

Le constructeur a l'obligation d'indiquer les critéres d’aptitude a la fonction en des termes qui
se réferent a la performance de son produit particulier lorsqu'il est utilisé de la fagon pour
laquelle il a été congu.

Les criteres d’aptitude a la fonction qui suivent ne s'appliquent et ne doivent étre vérifiés que si
les fonctions auxquelles ils font référence peuvent étre mises en ceuvre par l'appareil.

Des exemples de
Yer

fonctions définies par le constructeur pour étre évalu/ées\pendant I'essai
comprennentm

ah o
an ;clavier,

o [HECH P NY
ST TTtCTTI PasS,

— aux pfincipaux états et modes opératoires;

— aux e$sais de tous les accés périphériques (disques durs, disque
sourig, etc.);

— ala qtpalité de I'exécution du logiciel;
— ala qgpalité de I'affichage des données et de leur tra

— ala qgalité de la transmission de parole.

7.2 Crltére d’aptitude A

Pendant onctionner comme pfévu sans
interventipn de l'opérateur. Aucune degradati ude ou perte de fonction n'est
autorisée| au-dessous d'un niveau d’dptitude Mini pécifié par le constructeur lorsque

I’équipemient en essai est utilisé comme au d’aptitude peut étre remplacé par
une pertg admissible d’aph i e d’aptitude minimal ou la perte f’aptitude
admissibl ' ivé de la
descripti{ ablement
attendre

7.3 Critére d’aptituc

Aprés I'e BVU  sans
interventi autorisée
aprés 1’3 e par le
construct agiipement en essai est utilisé comme prévu. Le niveau d’aptitude peut
étrere S

Pendant cation de
I’état opéfationnel owdes données stockées n’est autorisée a persister aprés I'essai.

Si le niveau d’aptitude minimal (ou la perte d’aptitude admissible) n’est pas spécifié(e) par le
constructeur, I'un d’eux peut alors étre dérivé de la description et de la documentation du
produit, et par ce que l'utilisateur peut raisonnablement attendre de la part de I'équipement en
essai s’il est utilisé comme prévu.

7.4 Critere d’aptitude C

Pendant et aprés les essais, une perte temporaire de fonction est autorisée, a condition que la
fonction soit auto-régénératrice, ou puisse étre rétablie a I'aide des commandes ou par une
réinitialisation de Il'alimentation de I'équipement en essai par l'utilisateur conformément aux
instructions du constructeur.

Les fonctions, et/ou les informations stockées dans la mémoire non volatile, ou protégées par
une batterie de secours, ne doivent pas étre perdues.
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Critéres particuliers d’aptitude

Les critéres particuliers d’aptitude qui sont spécifiés dans les annexes normatives prévalent
sur les parties correspondantes des critéres généraux d’aptitude.

Lorsque les critéres particuliers d’aptitude pour des fonctions spécifiques ne sont pas donnés,
les critéres généraux d’aptitude doivent alors s’appliquer.

8 Documentation de I’appareil

La spécification utilisée par le constructeur pour définir les critéres d’aptitude pour les essais
de la présente norme doit pouvoir étre obtenue par I'utilisateur si celui-ci ep'faitla demande.

9 Ince

Lorsque |
doivent p

NOTE Les

titude de mesure

Es niveaux d’essais donnés dans les Tableaux 1 a 4
hs étre modifiées sur la base d’une estimation des j

incertitudes de mesure n'ont pas besoin d’étre calculée

10 Exigences concernant 'immunité

Tableau 1 — Immunité,

cC

igences ne

Phénoméne Spécification Unite Norme Remarques Critere
environngmental de l'essai Ce\ fondamentale q d'aptitude
1.1 | Champ maghétique a 50 ou 6 z CEI 61000-4-8 Voir a A
la fréquence|du réseau |1 A/m (valeyrefficace) Voir Annexe B si
[\ (\ approprié
1.2 | Champ 80-1\000 CEI 61000-4-3 Le niveau spécifié A
électromagngtique (n e, pour l'essai est
a fréquence valeuyr efflsace) défini avant
radioélectrigpe % de ation I'application de la
en modulatign d’amplittide (1 kHz) modulation
d'amplitude Voir b
1.3 | Décharge kV (tension de charge) CEI 61000-4-2 B
électrostatiqye
< kV (tension de charge)
a2  Applicable seplementiaux éguipements en essai contenant des composants sensibles aux champs magnétiques, tels que
les écrans altube ‘eathodique, les éléments a effet Hall, les microphones électrodynamiques, les captpurs de champ
magnétique, ¢te,

La gamme de fréquences est balayée comme spécifié. Cependant, lorsque cela est spécifié a I'Annexe A, un essai
fonctionnel supplémentaire plus approfondi doit étre effectué a un nombre limité de fréquences. Les fréquences choisies
sont: 80, 120, 160, 230, 434, 460, 600, 863 et 900 MHz (£1 %).
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Tableau 2 — Immunité, accés de signal et accés de télécommunication

CEI:2010

Phénoméne Spécification Unités Norme Remarques Critére
environnemental de l'essai fondamentale q d'aptitude
2.1 | Perturbations 0,15-80 MHz CEI 61000-4-6 Voir 2 et © A
conduites 3 V (non modulée,
continues a fréquence valeur efficace)
radioélectrique 80 % de modulation
d’amplitude
(1 kHz)
2.2 | Ondes de choc 1 kV (valeur créte) CEIl 61000-4-5 Voir b.d. e et 9 C
10/700 Tr/Th us
/\ C
Z KV (valeur crete)
10/700 Tr/Th us
2.3 | Transitoires|électriques | 0,5 kV (créte) CEI 61000-4-4, ir o e\t B
rapides 5/50 Tr/Th ns
5 Fréquence de
répétition kHz
a

La gamme de
fonctionnel s
sélectionnées

Applicable sel
sortant a I'extd

Applicable un
longueurs de

Pour les accé
jusqu’a 4 kV
protection prin
Essai appliqué
Pour les appa
(voir Annexe H

Lorsque le ré
grande vitess
approprié.

rieur.

quement aux cables qui, selon la
ables supérieures a 3 m.

s dans lesquels une protection pri
hvec les dispositifs de protection primai

aire en place.
sur toutes les lignes a terre (masse

eils xDSL, la frequ
).

eau de couplage

b, I’essai<emi$é

00 us affecte le fonctionnement des accé
forme d’onde de 1,2/50 (8/20) us et un rése

xe A, un essai
Les fréquences

és a des cables

ication sur des

tensions allant

t appliqué sans

étre de 100 kHz

5 de données a
au de couplage



https://iecnorm.com/api/?name=ab6aadde4d3c8c34409c5bd238f42432

CISPR 24 © CEI:2010

Tableau 3 — Immunité, accés d'alimentation continue (sauf les équipements mis

— 63 —

marché avec un convertisseur alternatif/continu)

sur le

Phénoméne Spécification Unités Norme Remarques Critéere
environnemental de l'essai fondamentale q d'aptitude
3.1 | Perturbations conduites | 0,15-80 MHz CEI 61000-4-6 | Voira A
continues a fréquence 3 V (non modulée,
radioélectrique valeur efficace)
80 % de modulation
d’amplitude
(1 kHz)
3.2 | Ondes de choc 0,5 kV (valeur créte) CEI 61000-4-5 | L'essai est B
1,2/50 (8/20) Tr/Th us appligué
" nllvﬁ’gurﬁ-c\naliéne
3 talterre. Voirg
3.3 | Transitoires électriques | 0,5 kV (créte) CEI 61000-4-4 B
rapides 5/50 Tr/Th ns
5 Fréquence de
répétition kHz (\

Si des conducteurq incorporés dans un cable "signaux" sont alimentés en c

s'appliquent a ce céple.

a

La gamme de frgquences est balayée comme spécifié. Cependant, lorsque ce

supplémentaire
essais conduits

Applicable seulgment aux accés qui, selon les spé

sortant a I'extéri¢ur.

sont: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21; 27,12 et 40,68 MHz (£

Non u canstru te@euve

).

étre directement r¢

tes du Tableau 2

essai fonctionnel
tionnées pour les

tliés a des cables

Tableau

4 — Immunité, accés d'aliméntation
sur le marché avec un convertisse

N

texnative (y compris les équipeménts mis
ternatif/continu séparé)

Phénomeéne S 'c}ﬁﬁtN ités Norme Remaraues Critére
environnemental ﬁ}e\l'es ai fondamentale q d'aptitude
4.1 | Perturbations ¢onduites 0,18-80 CEI 61000-4-6 Voir @ A
continues a frgquence > oddlée,
radioélectriqug aleunefficace)
odulation
4.2 | Creux de tensipn 9 % de période de CEI 61000-4-11 Voir P B
réduction
g o % de periodes de c
\2\5 réduction
4.3 | Coupure bréves de >9 % de périodes de CEIl 61000-4-11 Voir b C
tension réduction
4.4 | Ondes de choc 1,2/50 (8/20) Tr/Th us CEI 61000-4-5 Voir © B
1 (ligne a ligne) kV (valeur créte)
2 (entre une ligne | kV (valeur créte)
et la terre)
4.5 | Transitoires électriques 1 kV (créte) CEI 61000-4-4 B
rapides 5/50 Tr/Th ns
5 Fréquence de
répétition kHz

La gamme de fréquences est balayée comme spécifié. Cependant, lorsque cela est spécifié a I'Annexe A, un essai fonctionnel
supplémentaire plus approfondi doit étre effectué a un nombre limité de fréquences. Les fréquences sélectionnées pour les
essais conduits sont: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21; 27,12 et 40,68 MHz (£1 %).

Les changements se produisent lorsque la forme d'onde de tension coupe I'axe a 0 degré.

Lorsque le constructeur spécifie des mesures de protection et qu'il n'est pas possible de simuler ces mesures pendant I'essai,
alors les niveaux appliqués pour I'essai doivent étre réduits a 0,5 kV (ligne a ligne) et 1 kV (entre une ligne et la terre).
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Annexe A
(normative)

Terminal de téléphonie

A.1 Généralités

CISPR 24 © CEI:2010

La présente annexe couvre les exigences d’essai des équipements de terminal de téléphonie
qui peuvent offrir une fonctionnalité audio ou vocale sur un réseau public commuté (RTC), un
réseau numeérique a intégration de services (RNIS), un réseau local oy tou{ autre type de

réseau de télécommunications. Des exemples d’équipements
comprenrjent les postes téléphoniques ordinaires (POTS), les tél

de t
ép

systemes| de téléphonie interne, les systémes de visioconférende)
exigences$ des autres annexes concernées s’appliquent également.

Pendant les essais, I’équipement en essai doit étre config
de télécommunication sur son impédance nominale. Un apparei
de simuler le réseau de télécommunication.

A.2 Perturbations radioélectriques con

A.21 Généralités

Le présent article définit les exigence
perturbat;l'o ‘

feléphonie
lence, les
rs. Les

¥’ a Un réseau
sSQEi€ pelt étre ytilisé afin

essais de
d’aptitude

a la fonction reposent sur’u al d’essai
qui est dgdmodulée dans I’ désirable
provenanf de linterfag inattendu
apparaiss g _télécommunication ou comme une perturbation du flix binaire
numeériqu
Pendant | ableaux 1
a 4, toufes aide des
méthodeg
Tablequ cation
Fonction\du\}e)rminal de Méthode
télécommunication
A.2.20uA.2.3 A.2.4 A.2.5
A1.1 Capacité de numérotation utilisée pour n/a n/a Oui
établir un appel téléphonique. (voir )
A1.2 Capacité de réception audio via un écouteur A2.2 0u A.2.3 n/a n/a
(casque ou combiné, etc.)
A1.3 Capacité de transmission audio via un n/a Oui n/a
microphone (casque ou combiné, etc.)
A1.4 Fonctionnement mains libres A.2.3 et Figure n/a n/a
A3
A1.5 Connexion a une ligne analogique b n/a Oui n/a
# S’applique uniquement a I'EUT qui offre une capacité d’appel d’urgence.
> Un appel doit étre maintenu pendant la durée de I'essai.
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Les méthodes définies dans le Tableau A.1 donnent les critéres d'immunité pour les fonctions
spécifiques de I'équipement en essai. Ces critéres doivent étre appliqués pendant tous les
essais de perturbations continues. Par exemple, si I'accés d’alimentation alternative est en
cours d’essai, toutes les fonctions de I'équipement en essai doivent étre surveillées a 'aide de
la méthode appropriée pendant que les radiofréquences sont injectées dans I'acces
d’alimentation alternative.

En ce qui concerne la présente annexe, le terme "sans perte” signifie qu’aucune atténuation du
signal audio n’a lieu au niveau d'une jonction, d’une interface ou d’'une connexion. Par
exemple, I'amplitude du signal audio est identique aux deux extrémités d’'une connexion
traversante dans une paroi de piéce avec écran.

Lorsque la présente annexe est appliquée, il est nécessaire de prendfe en_considération
différentes fonctions de I'équipement en essai qui peuvent avoir un impact direct \sur{'essai. Il
peut s’avfrer nécessaire de les considérer séparément, étant donnég fonctions

peuvent avoir un impact direct sur la fagcon dont I'essai est eff n dont
I’équipemient en essai réagit. Les éléments a considérer compre

e les fofctions d’inhibition;

e les capacités d’annulation d’écho;

e les cifcuits d’annulation de bruit.

Lorsque [cela est possible, ces fonctions doi efre ~gd8sactiyées. La configuration de
I’équipemient en essai par rapport a ces i netée daris le rapport d’esgais.

La commande de volume (lorsqu’elle exj i 8glée Teplus prés possible de Ia position
qui donng¢ la valeur nominale indiquée pa sur. Le niveau de volume rgel utilisé
(comme ( S d’essais

Pour les |interfaces RNS, ) ’ , le service de téléphjonie vers

I’équipemient en essai ¢

la conversion an@

Lorsque des perturbg 3 g ues sont appliquées a des terminaux de téléphonie,
une main ifici ent Q) I'Article 8 de la CISPR 16-1-2, doit étre appliquée au
combiné i

me cela est défini pour le signal appliqué a

A.2.2 4 iveau de pression acoustique (SPL)
Cette mé ignal de 1 kHz réel qui est démodulé par I’équipement en essai et
apparait nalité audible dans I’écouteur d’'un casque ou d’'un combiné.

Le niveaude pression acoustique (SPLydu signatde kHz doit&tre mesure en utilisant une
oreille artificielle étalonnée, comme cela est défini dans la CEI 60318-1, couplée sans perte au
dispositif de sortie acoustique de I'équipement en essai (voir Figure A.1). Si le couplage sans
perte ne peut étre réalisé, cette méthode est inappropriée et la méthode du niveau de
référence (A.2.3) doit étre utilisée. Le bruit de fond acoustique doit étre inférieur a 40 dB
(SPL). Le canal audio doit étre ouvert et actif.
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Boite d’isolation acoustique (voir b)

(voira)
_____ S

Oreille artificielle (voir CEI 60318-1

[WH I
VITCTOPTIOT

a2 En cas
par la li

(en bois

Figul

aco

Pendant |

d’impact $

retirer le
tube en p

Au cours
dans le zﬁ

Plan de sol

matérialisé

nt en essai

cter

e n’'a pas

'sé afin de

données
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Tableau A.2 — Niveaux acoustiques démodulés maximum dans un écouteur

Bande de fréquences Type d’essai d’immunité Niveau de pression acoustique
MHz contre les dB (SPL) (voir °)
radiofréquences
continues
0,15a 10 Conduit 55
10 a 30 Conduit 55 a 75 (voir ® et %)
(excepté 26,95 a 27,29)
26,95 a 27,29 Conduit 65 (voir %)
30 a 80 Conduit /85-\
80 a 1000 Rayonné 75
(excepté a 900) A (\
900 (voir ?) Rayonné < \ 55 S
@ L ence ne
s’ap uence.
by
° L
4 AL

A.2.3

La méthg &fé < éthode“selon laquelle une tonalité initiale de
1kHz, ¢ i ité audio
démodulé I'essai et
comparés

Un signa appliqué
sur la lig S Le niveau
acoustiq reYq I'aidg d’'un microphone. Le niveau mesuré doit étre utilisé et
enregistr iveau—de référence. Le signal utilisé pour établir le niveau de
référenc ai réel. La largeur de bande a 3 dB de I'équipement de mesure
doit étre ¢

Le bruit d’au moins 15 dB en dessous du niveau de référence| Le bruit
acoustique demedulé\mesuré avec le méme montage que celui utilisé pour enrggistrer le
niveau dg référenceie doit pas étre supérieur aux valeurs données dans le Tableau A.3.

Pour mesurer le niveau du signal démodulé présent dans un haut-parleur/un téléphone mains
libres, la méthode illustrée a la Figure A.3 doit étre utilisée.
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Tableau A.3 — Niveaux acoustiques démodulés maximum

par rapport au niveau

de référence

Bande de fréquences Type d’essai Niveau démodulé maximum
d’immunité contre
MHz les dB (voir °)
radiofréquences
continues
0,15a 10 Conduit Niveau de référence —10 dB
10 a 30 Conduit Niveau de référence —10 dB au niveau
(excepté 26,95 a 27,29) de référence +10 dB (voir ° et d)
26,95 a 27,29 Conduit Niveau de référence (voi d
//L‘)\
30 a 80 Conduit Niveau de reference +¥0 daB
0 a 1000 (excepté a 900) Rayonné Niveau de référg»&ﬂo B
900 (voir ¥) Rayonné Niveau de réfégv\ncé\— dB
& Uessai a 900 MHz s’effectue a une seule fréquence discréte (précigion ™ \M tte exigence
ne s’applique pas aux pays dans lesquels aucun service mobile numérique tionre & cqtte
fréquence.
b a largeur de bande a 3 dB de I'équipement de mesure do#
®  Ues niveaux changent de fagon linéaire avec le logaritfime la fr¢ .
4 Aux fréquences de transition, le niveau de pressi?rr\e ustiglie /Le\plu bas s™applique.

J

a
tre\le corgbiné et le tube en plastique

[0}

| Tube en plastique utilis

comme connexion
acoustique entre le combiné
b

/ et le microphone

Microphone blind¢ dans
une boite métallique au

/ niveau du plan dg sol

est de 1,5 m (en régle générale).

acoustique entre I’étalonnage et la mesure.

Les propriétés acoustiques sont compensées par la procédure d’étalonnage. Le diamétre intérieur et le diamétre
extérieur sont respectivement de 15 mm et 19 mm (en régle générale). La longueur totale du tube en plastique

Adaptateur de forme conique qui est connecté acoustiquement aux différentes formes de combinés avec un
certain type de caoutchouc souple. Il convient de ne pas modifier le couplage stable du combiné au tube

Figure A.2 — Exemple de montage d’essai pour mesurer le niveau de pression acoustique
du dispositif de sortie acoustique d’'un combiné téléphonique
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Tube
Interface de mesure P/ Pam‘
acoustique chambre
Microphone
Interface 05m
audio/acoustique 04m
. . * 4?
Equippment en essai A —
‘ 03m
® Lorsque| cela est possible, il convient de placer le microphone a I'e ‘éliminer le
problémle du microphone démodulant la tonalité de 1 kHz. Un tube-e a hcces audio
surveilld de I’équipement en essai au microphone peut étre utjlisé a ceteffe
®  Toutes les connexions doivent étre sans perte. Toutes le a Jintéri E et du tube
doivent ptre compensées.
¢ Linterfgce de mesure acoustique doit tente g probabilité
d’une a¢cumulation de pression a I'entrée du
4 Sj nécepsaire, pour réduire la réverbératioh a 1 atériay d’ i i é{re appliqué
dans la piéece.
¢ Lecent
f Les disq ur le champ
appliqug.
e de
dulé par
unication
Pendant les essais, les niveaux peuvent étre mesurés en Utilisant le
gure A4,

Cette disposition permet de mesurer le signal demodule a 1kHz present sur la ligne
téléphonique. Le filtre illustré dans la Figure A.1 est un filtre passe bande centré a 1 kHz
avec une largeur de bande 3 dB de 100 Hz (+/- 20 Hz).
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PS Pont km

R d’alimentation (voir ®)

— - (VOir a) -
Filtre

passe bande

Equipement a1kHz

en essai
Amplificateur

de mesure

Le cou I'utilisation
prévue

2. Config dans les
Table

3. Appligation du phénomeéene électromagnétique appropri€ S gillant les niveaux
démodlulés en utilisant le montage défini dans Ia i avérer nécdqssaire de
procéfer a des mesures appropriées : les perfurbations
électromagnétiques n’aient un impa [ guipement de mepsure.

Au cours|de I'essai, I'’équipement en isfaire xigences d’aptitudel données

dans le Thbleau A.4.

Tableau A.4
Bande de freq e e/d*essaid’'immunité Signal démodulé maximyum
ntre_les xadiofréquences )
htinues dBm (voir ° et )
EA ) Conduit -50

\) Conduit ~50 & —30 (voir ° et °)
(excekte 729

<26§‘5\é%7\8§ Conduit —40 (voir °)

/ \ 3%{8 \ Conduit —20
g

N\O\(eXQWOO) Rayonné -30

(voiba) Rayonné -50

A.2.5

La fonctionnalité de communication et

a

exigence ne s’applique pas aux pays dans lesquels aucun service mobile numérique ne fonctionne

I'essai a 90(MHZ s’effectue a une seule fréquence discréte (précision +/- 1 MHz). Cette

a cette fréquence.

b

[

d

La largeur de bande a 3 dB de I'’équipement de mesure doit étre de 100 Hz (+/- 20Hz).
Les limites sont définies par rapport a 600 Q.
Les niveaux changent de fagon linéaire avec le logarithme de la fréquence.

Aux fréquences de transition, le niveau le plus bas s’applique.

Méthode de mesure: essai de fréquence discréte

la fonctionnalité opérationnelle du terminal de

télécommunication doivent étre vérifiées pendant I'application des fréquences discrétes. Ce qui
suit est applicable aux essais de fréquence discréte définis dans les Tableaux 1 a 4.
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Tableau A.5 — Critéres d’aptitude du terminal de télécommunication
pour les essais de fréquence discréte

Fonction Critéres d’aptitude
La communication établie doit étre Oui
maintenue
La communication doit étre lancée Oui
La communication doit étre Oui

interrompue

NOTE 1 Dans le cas d’'un appareil RNIS utilisant un accés primaire, ce qui suit s’applique également.

Le nombre de pertes d’alignements de trames doit étre inférieur a 10 pendant une période ;d"gﬁa(de 10 s. Lorsqu'il
est possiblg d’etablir clairement qu'un appel vocal est maintenu tout au long de I'essal, il st muhleﬁaluer la

perte d’alignements de trames.
hsation est
cité d’appel

NOTE 2 L
uniqguement
d’urgence.

rsque la communication établie est maintenue, le lancement/lI'interrdpti
applicable a I’équipement en essai ayant une fonction de numérotation, quN\o

~X
A3

Pour les 5 dans le

perturbations radioélectriques non co
Tableau A.6 pour tous les essais appro i

iésin

Tableau A.6 — Critéres d’aptitude a\la
pour les perturbatighs radioél

Critéres d’aptitude

'essai

Fonction
A Cc
La comunication établje dbi}/Atr Oui Non
mainterjue
La com nunicati&\d)m)t atre lance vant et apres I'application de Avant et aprés I'application
/\ I gssai de I'essai
La com Avant et aprés I'application de Avant et aprés I'application

de I'essai

nunicatioﬁww

NOTE (L

ayant{

c onwi

orgque GO mwn i
Iancem(,n{/(;i‘ierrupti de\la ¢ unication est applicable uniguement au terminal de télécommujnication
e i

tation qui offre une capacité d’appel d’'urgence.

AuUMé

établie est maintenue pendant [I'application de [I'edsai, le

A\

A.4

N

Dispositions\d’essai de systémes de téléphonie a auto-commutateurs
prllsves (P )

Un systeme de téléphonie a auto-commutateurs privés ou PABX se compose généralement
d’une unité principale de commutation et de commande (désignée “unité principale” ci-aprés)
et d’'un certain nombre de terminaux qui sont reliés a l'unité principale via des cables
d’extension ou un réseau de télécommunications interne (ITN).

L’'unité de commutation principale posséde également une ou plusieurs connexion(s) avec un
réseau de télécommunication externe (ETN), comme un réseau RTC, un réseau RNIS, un
réseau DSL ou une combinaison de ceux-ci.

Dans de nombreux cas, le réseau de télécommunications interne peut étre assez long et peut
donc significativement se comporter comme une antenne vis-a-vis des perturbations
extérieures, nécessitant de s'assurer que tous les types de perturbations conduites sont
appliqués aux accés de réseau de télécommunications internes de l'unité principale et des
terminaux.
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Cela implique d’inverser et de repositionner tout réseau de couplage/découplage afin de
satisfaire aux exigences des normes fondamentales pour la séparation entre I’'équipement en

essai et

le réseau de couplage.

Appareil
associé

Terminaux

ne

Réseau de
télécommunication
externe (ETN)

Unité

(Par exemple:
alimentation de batterie et principale >
terminal téléphonique (Réseau de

[EUT-M

télécommunications
interne)

terminal)

Cables d’extension @

Acces de réseau exter
Acces deiféseau interng

Equipement en
essai —S1

Equipement en
essai —S2

hent en

S3
Alimentation en
courant alternatif
Figure A.5 — Exemple de systéme de téléphonie @ a hssique
Idéalemept, il convient que 'unité princig Nt soumis
aux essal|s comme des équipements er d’appareil
associé. |.’équipement en essai doit € 5 normes

fondamentales.

Pour les

un acces
signal de
méthodes
a l'accés
de mesu

un terminal relié pour surveiller ur
ale, conformément au Tableau A.7 a
minal relié garantit qu’un signal démodu

odulé envoyé par l'intermédiaire d’'un accés ¢
a I'aide des méthodes données en A.2.4.

dioélectriques continues sont apgliquées a

éventuel
aide des
€ envoyé

méme temps. Cependant, il est toujours ngcessaire

e réseau

externe c

Pour les rayonnées continues appliquées a [I'unité principale
uniquem(s i commandé de placer le terminal utilisé pour surveiller un éventpel signal
démodulé 5 ieur de I'environnement d’essai.

Lorsque
garantir

IE phénoméne d’essai est appliqué a un accés de réseau externe, il est imy

ortant de
e réseau

externe auquel le phénoméne d’essai est appliqué, par I'intermédiaire de 'unité principale.

Le tableau suivant définit les configurations d’essais et les méthodes d’évaluation d'aptitude a
utiliser pour les essais de perturbations continues conduites et rayonnées. D’autres exigences
sont également données en A.2.1.
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Tableau A.7 — Configurations d’essais et méthodes d’évaluation d’aptitude applicables

a un auto-commutateur privé et a des terminaux associés

pour les essais de perturbations RF continues

Phénoméne Acces de Configuration de Méthodes d’évaluation d’aptitude
électroma- I’appareil en I’appareil en essai,
gnétique essai auquel chemin d’appel A2.20uA23 A24 A2.5
est appliqué le
phénoméne
électroma-
gnétique
RF conduites Réseau de Entre I’équipement Au niveau de Oui Oui

télécommunica- en essai S1 et I’équipement
tion externe de 'appareil associé en essai S1, de /\
I’équipement en entre I'appareil I’équipement
essai M associé et en essai S2 et
I'équipement en de I'appareil
essai S1, et entre associé Voir
I’équipement en
essai S2 et
I’équipement en
essai S3
RF conduitgs ITN#1 de Entre I’équipement Oui
I’équipement en en essai S1 et
essai M I'appareil associé,
entre 'appareil
associénet
RF conduitgs ITN#2 de }u niveau de Non Non
I’équipgment.en I’équipement
en essai S2 et
de
I’équipement
en essai S3
RF conduitgs Au niveau de Voir @ Non
I’équipement
en essai S1, de
entre I'équipement I’équipement
en essai S1 et en essai S2 et
I’équipement en de I'appareil
<\ essai S2, et entre associé
I’appareil associé et
\ I'équipement en
essai S1
RF conduitgs I'IM Entre I’équipement Au niveau de Voir @ Oui
FEquipementen enessarStet FEquipement
essai S1 I’appareil associé, en essai S1 et
entre I'’équipement I’équipement
en essai S1 et en essai S2
I’équipement en
essai S2, et entre
I’appareil associé et
I’équipement en
essai S1
RF rayonnées Enveloppe de Entre I’équipement Au niveau de Oui Oui

I’équipement en
essai M

en essai S1 et
I’appareil associé,
entre I'appareil
associé et
I'équipement en
essai S1, et entre
I’équipement en
essai S2 et
I’équipement en
essai S3

I’équipement
en essai S1, de
I’équipement
en essai S2 et
de l'appareil
associé
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Phénoméne Acces de Configuration de Méthodes d’évaluation d’aptitude
électroma- I’appareil en I’appareil en essai,
gnétique essai auquel chemin d’appel A2.20uA23 A24 A2.5
est appliqué le
phénoméne
électroma-
gnétique
RF rayonnées Enveloppe de Entre I’équipement Au niveau de Voir @ Oui

I’équipement en en essai S1 et I’équipement
essai S1 I'appareil associé, et | en essai S1 et
entre I'appareil de I'appareil
associé et associé
I’équipement en
essai S1
NOTE 1 L LZUTIT db‘ bulltﬂbt < Ul :U bUIIIb;IIU’ Ubt baoc’c LUl :’I"\\It;b:c 8 dU :d C:S

NOTE 2 P3r exemple, pour le montage de couplage sonore, voir la Figure A.1.

NOTE 3 P4r exemple, pour la mesure du niveau de pression acoustique de réfé
2  Lorsque]
mesure [du bruit démodulé envoyé a cette ligne externe doit étre effect
Lorsqu’i} est choisi d’utiliser un chemin d’appel interne vers un autre
mesure [doit étre effectuée au niveau de I'équipement en essai
A.2.3 dg
(I'équipgment en essai S1 ou S3, par exemple). Dans cq ca
conséqgyence.

Les perjurbations conduites en mode corgfmu
I’équipement en essai M peuvent étre démw

externe
associé
le niveap de pression acoustique de I’équipe

Les per
I’équipement en essai M pe ent
interne,
essai S
vérifier

, mais également

) | est donc necessalre de mesurer {

ipement en essai M. Il est donc nécessaire de m
ents en essai S1 et S2 et de I'appareil associé

>and A.3.

he (ETN), la
ce tableau.
sai S2, une
en A.2.2 ou
tre terminal
modifié en

direction de
t de réseau
a l'appareil
bt de vérifier

direction de

ijpements en
esurer et de

\/
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