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L e g a l  N o ti c e  fo r  H a r m o n i z e d  S ta n d a r d  

J o i n tl y D e ve l o p e d  b y A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A

I n t e l l e c t u a l  p r o p e r t y  r i g h t s  a n d  o w n e rs h i p

A s  b e t w e e n  T h e  A m e r i c a n  S o c i e t y  o f M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s  ( “ A S M E ” ) ,  A S S E  I n t e r n a t i o n a l  C h a p t e r  o f I A P M O ,  L L C .  ( “ A S S E ” ) ,  

a n d  C a n a d i a n  S t a n d a r d s  A s s o c i a t i o n  ( “ C S A ” )  ( c o l l e c t i v e l y  “ A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A ” )  a n d  t h e  u s e r s  o f t h i s  d o c u m e n t  ( w h e t h e r  i t  

b e  i n  p r i n t e d  o r  e l e c t r o n i c  fo r m ) ,  A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A  a r e  t h e  j o i n t  o w n e r s  o f a l l  w o r k s  c o n t a i n e d  h e r e i n  t h a t  a r e  p r o t e c t e d  

b y  c o p y r i g h t ,  a l l  t r a d e - m a r k s  ( e x c e p t  a s  o t h e r w i s e  n o t e d  t o  t h e  c o n t r a r y ) ,  a n d  a l l  i n v e n t i o n s  a n d  t r a d e  s e c r e t s  t h a t  m a y  b e  

c o n t a i n e d  i n  t h i s  d o c u m e n t ,  w h e t h e r  o r  n o t  s u c h  i n v e n t i o n s  a n d  t r a d e  s e c r e t s  a r e  p r o t e c t e d  b y  p a t e n t s  a n d  a p p l i c a t i o n s  fo r  

p a t e n t s .  T h e  u n a u t h o r i z e d  u s e ,  m o d i fi c a t i o n ,  c o p y i n g ,  o r  d i s c l o s u r e  o f t h i s  d o c u m e n t  m a y  v i o l a t e  l a w s  t h a t  p r o t e c t  t h e  

i n t e l l e c t u a l  p r o p e r t y  o f A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A  a n d  m a y  g i v e  r i s e  t o  a  r i g h t  i n  A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A  t o  s e e k  l e g a l  r e d r e s s  fo r  

s u c h  u s e ,  m o d i fi c a t i o n ,  c o p y i n g ,  o r  d i s c l o s u r e .  A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A  r e s e r v e  a l l  i n t e l l e c t u a l  p r o p e r t y  r i g h t s  i n  t h i s  d o c u m e n t .

D i s c l a i m e r  a n d  e x c l u s i o n  o f l i a b i l i t y  

T h i s  d o c u m e n t  i s  p r o v i d e d  w i t h o u t  a n y  r e p r e s e n t a t i o n s ,  w a r r a n t i e s ,  o r  c o n d i t i o n s  o f a n y  k i n d ,  e x p r e s s  o r  i m p l i e d ,  i n c l u d i n g ,  

w i t h o u t  l i m i t a t i o n ,  i m p l i e d  w a r r a n t i e s  o r  c o n d i t i o n s  c o n c e r n i n g  t h i s  d o c u m e n t ’ s  fi t n e s s  fo r  a  p a r t i c u l a r  p u r p o s e  o r  u s e ,  i t s  

m e r c h a n t a b i l i t y,  o r  i t s  n o n - i n fr i n g e m e n t  o f a n y  t h i r d  p a r t y ’ s  i n t e l l e c t u a l  p ro p e r t y  r i g h t s .  A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A  d o  n o t  

w a r r a n t  t h e  a c c u r a c y,  c o m p l e t e n e s s ,  o r  c u r r e n c y  o f a n y  o f t h e  i n fo r m a t i o n  p u b l i s h e d  i n  t h i s  d o c u m e n t .  A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A  

m a k e  n o  r e p r e s e n t a t i o n s  o r  w a r r a n t i e s  r e g a r d i n g  t h i s  d o c u m e n t ’ s  c o m p l i a n c e  w i t h  a n y  a p p l i c a b l e  s t a t u t e ,  r u l e ,  o r  

r e g u l a t i o n .

I N  N O  E V E N T  S H A L L  A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A ,  T H E I R  R E S P E C T I V E  V O L U N T E E R S ,  M E M B E R S ,  S U B S I D I A R I E S ,  O R  A F F I L I A T E D  

C O M P A N I E S ,  O R  T H E I R  E M P L O Y E E S ,  D I R E C T O R S ,  O R  O F F I C E R S ,  B E  L I A B L E  F O R  A N Y  D I R E C T ,  I N D I R E C T ,  O R  I N C I D E N T A L  

D A M A G E S ,  I N J U R Y ,  L O S S ,  C O S T S ,  O R  E X P E N S E S ,  H O W S O E V E R  C A U S E D ,  I N C L U D I N G  B U T  N O T  L I M I T E D  T O  S P E C I A L  O R  

C O N S E QU E N T I A L  D A M A G E S ,  L O S T  R E V E N U E ,  B U S I N E S S  I N T E R R U P T I O N ,  L O S T  O R  D A M A G E D  D A T A ,  O R  A N Y  O T H E R  

C O M M E R C I A L  O R  E C O N O M I C  L O S S ,  W H E T H E R  B A S E D  I N  C O N T R A C T ,  T O R T  ( I N C L U D I N G  N E G L I G E N C E ) ,  O R  A N Y  O T H E R  

T H E O R Y  O F  L I A B I L I T Y ,  A R I S I N G  O U T  O F  O R  R E S U L T I N G  F R O M  A C C E S S  T O  O R  P O S S E S S I O N  O R  U S E  O F  T H I S  D O C U M E N T ,  E V E N  

I F  A S M E  O R  C S A  H A V E  B E E N  A D V I S E D  O F  T H E  P O S S I B I L I T Y  O F  S U C H  D A M A G E S ,  I N J U R Y ,  L O S S ,  C O S T S ,  O R  E X P E N S E S .

I n  p u b l i s h i n g  a n d  m a k i n g  t h i s  d o c u m e n t  a v a i l a b l e ,  A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A  a r e  n o t  u n d e r t a k i n g  t o  r e n d e r  p r o fe s s i o n a l  o r  o t h e r  

s e r v i c e s  fo r  o r  o n  b e h a l f o f a n y  p e r s o n  o r  e n t i t y  o r  t o  p e r fo r m  a n y  d u t y  o w e d  b y  a n y  p e r s o n  o r  e n t i t y  t o  a n o t h e r  p e r s o n  o r  

e n t i t y.  T h e  i n fo r m a t i o n  i n  t h i s  d o c u m e n t  i s  d i r e c t e d  t o  t h o s e  w h o  h a v e  t h e  a p p ro p r i a t e  d e g r e e  o f e x p e r i e n c e  t o  u s e  a n d  

a p p l y  i t s  c o n t e n t s ,  a n d  A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A  a c c e p t  n o  r e s p o n s i b i l i t y  w h a t s o e v e r  a r i s i n g  i n  a n y  w a y  fr o m  a n y  a n d  a l l  u s e  o f 

o r  r e l i a n c e  o n  t h e  i n fo r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  t h i s  d o c u m e n t .

A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A  h a v e  n o  p o w e r,  n o r  d o  t h e y  u n d e r t a k e ,  t o  e n fo r c e  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  c o n t e n t s  o f t h e  s t a n d a r d s  o r  

o t h e r  d o c u m e n t s  t h e y  j o i n t l y  p u b l i s h .

A u t h o r i z e d  u s e  o f t h i s  d o c u m e n t  

T h i s  d o c u m e n t  i s  b e i n g  p r o v i d e d  b y  A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A  fo r  i n fo r m a t i o n a l  a n d  n o n - c o m m e r c i a l  u s e  o n l y.  T h e  u s e r  o f t h i s  

d o c u m e n t  i s  a u t h o r i z e d  t o  d o  o n l y  t h e  fo l l o w i n g :

I f t h i s  d o c u m e n t  i s  i n  e l e c t r o n i c  fo r m :  
•  l o a d  t h i s  d o c u m e n t  o n t o  a  c o m p u t e r  fo r  t h e  s o l e  p u r p o s e  o f r e v i e w i n g  i t ;

•  s e a r c h  a n d  b r o w s e  t h i s  d o c u m e n t ;  a n d

•  p r i n t  t h i s  d o c u m e n t  i f i t  i s  i n  P D F  fo r m a t .

L i m i t e d  c o p i e s  o f t h i s  d o c u m e n t  i n  p r i n t  o r  p a p e r  fo r m  m a y  b e  d i s t r i b u t e d  o n l y  t o  p e r s o n s  w h o  a r e  a u t h o r i z e d  b y  A S M E ,  

A S S E ,  a n d  C S A  t o  h a v e  s u c h  c o p i e s ,  a n d  o n l y  i f t h i s  L e g a l  N o t i c e  a p p e a r s  o n  e a c h  s u c h  c o p y.

I n  a d d i t i o n ,  u s e r s  m a y  n o t  a n d  m a y  n o t  p e r m i t  o t h e r s  t o  
•  a l t e r  t h i s  d o c u m e n t  i n  a n y  w a y  o r  r e m o v e  t h i s  L e g a l  N o t i c e  fr o m  t h e  a t t a c h e d  s t a n d a r d ;

•  s e l l  t h i s  d o c u m e n t  w i t h o u t  a u t h o r i z a t i o n  fr o m  A S M E ,  A S S E ,  a n d  C S A ;  o r

•  m a k e  a n  e l e c t r o n i c  c o p y  o f t h i s  d o c u m e n t .

I f y o u  d o  n o t  a g r e e  w i t h  a n y  o f t h e  t e r m s  a n d  c o n d i t i o n s  c o n t a i n e d  i n  t h i s  L e g a l  N o t i c e ,  y o u  m a y  n o t  l o a d  o r  u s e  t h i s  

d o c u m e n t  o r  m a k e  a n y  c o p i e s  o f t h e  c o n t e n t s  h e r e o f,  a n d  i f y o u  d o  m a k e  s u c h  c o p i e s ,  y o u  a r e  r e q u i r e d  t o  d e s t ro y  t h e m  

i m m e d i a t e l y.  U s e  o f t h i s  d o c u m e n t  c o n s t i t u t e s  y o u r  a c c e p t a n c e  o f t h e  t e r m s  a n d  c o n d i t i o n s  o f t h i s  L e g a l  N o t i c e .
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Sta n da rds Up da te  Se rvice

A SSE 1 0 1 6 - 2 0 1 7/ 

A SME A 1 1 2 . 1 0 1 6 - 2 0 1 7/ 

CSA  B 1 2 5. 1 6 - 1 7

Fe b ru a ry 2 0 1 7

T i tl e :  Pe rfo rm a n ce  re q u ire m e n ts fo r a u to m a tic co m p e n sa tin g  va lve s fo r in dividu a l sh o we rs 

a n d tu b /sh o we r co m b in a tio n s

T o  r e g i s t e r  fo r  e - m a i l  n o t i fi c a t i o n  a b o u t  a n y  u p d a t e s  t o  t h i s  p u b l i c a t i o n

•  g o  t o  s h o p . c s a . c a

•  c l i c k  o n  C S A  U p d a t e  S e r v i c e

T h e  L i s t  I D  t h a t  y o u  w i l l  n e e d  t o  r e g i s t e r  fo r  u p d a t e s  t o  t h i s  p u b l i c a t i o n  i s  2 4 2 4 6 3 0 .

I f y o u  r e q u i r e  a s s i s t a n c e ,  p l e a s e  e - m a i l  t e c h s u p p o r t @ c s a g r o u p . o r g o r  c a l l  4 1 6 - 7 4 7 - 2 2 3 3 .

V i s i t  C S A  G r o u p ’ s  p o l i c y  o n  p r i v a c y  a t  w w w. c s a g ro u p . o r g / l e g a l t o  fi n d  o u t  h o w  w e  p r o t e c t  y o u r  

p e r s o n a l  i n fo r m a t i o n .
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®A  tra de m a rk o f th e  Ca n a dia n  Sta n da rds A sso cia tio n  a n d CSA  A m e rica  In c. ,  o p e ra tin g  a s “CSA  Gro u p ”

Pe rfo rm a n ce  re q u ire m e n ts fo r a u to m a tic 
co m p e n s a tin g  va lve s  fo r in dividu a l sh o we rs  a n d 

tu b /sh o we r co m b in a tio n s

A SSE 1 0 1 6 - 2 0 1 7/A SME A 1 1 2 . 1 0 1 6 - 2 0 1 7/CSA  B 1 2 5. 1 6 - 1 7

P u b l i s h e d  i n  F e b r u a r y  2 0 1 7  b y  A S S E  I n t e r n a t i o n a l

1 8 9 2 7  H i c k o r y  C r e e k  D r i v e ,  S u i t e  2 2 0 ,  M o k e n a ,  I l l i n o i s  6 0 4 4 7

( 7 0 8 )  9 9 5 - 3 0 1 9
 

 

Vi s i t  u s  o n l i n e  a t  www.asse-plumbing.org

Vi s i t  o u r  w e b s t o r e  a t  www.assewebstore.com
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C o m m i tm e n t fo r  A m e n d m e n ts

T h i s  S t a n d a r d  i s  i s s u e d  j o i n t l y  b y  T h e  A m e r i c a n  S o c i e t y  o f M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s  ( A S M E ) ,  t h e  A S S E  

I n t e r n a t i o n a l  C h a p t e r  o f I A P M O ,  L L C .  ( A S S E ) ,  a n d  C S A  G r o u p .  A m e n d m e n t s  t o  t h i s  S t a n d a r d  w i l l  b e  

m a d e  o n l y  a ft e r  p r o c e s s i n g  a c c o r d i n g  t o  t h e  S t a n d a r d s  d e v e l o p m e n t  p r o c e d u r e s  o f A S M E ,  A S S E ,  a n d  

C S A  G r o u p .            

T h e  A m e r i c a n  S o c i e t y  o f M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s  
( A S M E )  T w o  P a r k  A v e n u e  
N e w  Y o r k ,  N Y  1 0 0 1 6 - 5 9 9 0  
U S A  
www.asme.org

I S B N  9 7 8 - 0 - 7 9 1 8 - 7 0 1 2 - 9  
©  2 0 1 7

T h e  2 0 1 7  e d i t i o n  o f t h i s  S t a n d a r d  i s  b e i n g  i s s u e d  
w i t h  a n  a u t o m a t i c  a d d e n d a  s u b s c r i p t i o n  s e r v i c e .  
T h e  u s e  o f a d d e n d a  a l l o w s  r e v i s i o n s  m a d e  i n  
r e s p o n s e  t o  p u b l i c  r e v i e w  c o m m e n t s  o r  
c o m m i t t e e  a c t i o n s  t o  b e  p u b l i s h e d  a s  n e c e s s a r y.

P u b l i s h e d  i n  J a n u a r y  2 0 1 7  b y   
C S A  G r o u p  
A  n o t - fo r- p r o fi t  p r i v a t e  s e c t o r  o r g a n i z a t i o n  
1 7 8  R e x d a l e  B o u l e v a r d  
T o r o n t o ,  O n t a r i o ,  C a n a d a  
M 9 W  1 R 3  
1 - 8 0 0 - 4 6 3 - 6 7 2 7  o r  4 1 6 - 7 4 7 - 4 0 4 4  
V i s i t  t h e  C S A  G r o u p  O n l i n e  S t o r e  a t  
shop.csa.ca

A S S E  I n t e r n a t i o n a l  
1 8 9 2 7  H i c k o r y  C r e e k  D r. ,  S u i t e  2 2 0  
M o k e n a ,  I L  6 0 4 4 8  
T e l :  ( 7 0 8 )  9 9 5 - 3 0 1 9  
F a x :  ( 7 0 8 )  4 7 9 - 6 1 3 9  
E - m a i l :  g e n e r a l . i n fo @ a s s e - p l u m b i n g . o r g   
www.asse-plumbing.org

I S B N  9 7 8 - 1 - 4 8 8 3 - 0 4 4 0 - 8  
©  C S A  G r o u p  —  2 0 1 7

©  A S S E  I n t e r n a t i o n a l  —  2 0 1 7

A l l  r i g h t s  r e s e r v e d .  N o  p a r t  o f t h i s  p u b l i c a t i o n  
m a y  b e  r e p r o d u c e d  i n  a n y  fo r m  w h a t s o e v e r  
w i t h o u t  t h e  p r i o r  p e r m i s s i o n  o f t h e  p u b l i s h e r.
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A SSE 1 0 1 6 - 2 0 1 7/ 

A SME A 1 1 2 . 1 0 1 6 - 2 0 1 7/ 

CSA  B 1 2 5. 1 6 - 1 7
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W . M .  S m i t h A m e r i c a n  S o c i e t y  o f P l u m b i n g  E n g i n e e r s ,  
M o n t g o m e r y,  A l a b a m a ,  U S A  

T - L .  S u S t e v e n s  I n s t i t u t e  o f T e c h n o l o g y  —  C e n t e r  fo r  
E n v i r o n m e n t a l  S y s t e m s ,  
H o b o k e n ,  N e w  J e r s e y,  U S A  

C .  J a h r l i n g A S S E  I n t e r n a t i o n a l ,  
M o k e n a ,  I l l i n o i s ,  U S A  

S ta ff En g in e e r
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CSA  Te ch n ica l Co m m itte e  o n  Plu m b in g  

Fittin g s

K .  E r n s t O a k v i l l e  S t a m p i n g  &  B e n d i n g  L i m i t e d ,  
O a k v i l l e ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  Pro du ce r I n te re s t

Ch a ir

M .  A n t o n a c c i W o o d b r i d g e ,  O n t a r i o  A s s o cia te

W . T .  B a l l W C M  I n d u s t r i e s  I n c . ,  
C o l o r a d o  S p r i n g s ,  C o l o r a d o ,  U S A  

A s s o cia te

J . E .  B e r t r a n d M o e n  I n c o r p o r a t e d ,  
N o r t h  O l m s t e d ,  O h i o ,  U S A  
Ca te g o ry:  Pro du ce r I n te re s t

A .  B o n l e n d e r B r a d l e y  C o r p o r a t i o n ,  
M e n o m o n e e  F a l l s ,  W i s c o n s i n ,  U S A  

A s s o cia te

S .  B r e d a O m n i  B r a s s  I n c . ,  
V a u g h a n ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  U s e r I n te re s t

T .  B u r k e V i c t o r i a  +  A l b e r t  B a t h s  L t d . ,  
T e l fo r d ,  U n i t e d  K i n g d o m  

A s s o cia te

R .  B u r n h a m Z u r n  I n d u s t r i e s  L L C ,  
E r i e ,  P e n n s y l v a n i a ,  U S A  

A s s o cia te

M .  C a m p o s I n t e r n a t i o n a l  C o d e  C o u n c i l ,  
B r e a ,  C a l i fo r n i a ,  U S A  

A s s o cia te

W . E .  C h a p i n P r o fe s s i o n a l  C o d e  C o n s u l t i n g ,  L L C ,  
C u l l m a n ,  A l a b a m a ,  U S A  

A s s o cia te

Y .  D u c h e s n e R é g i e  d u  b â t i m e n t  d u  Qu é b e c ,  
Qu é b e c ,  Qu é b e c  
Ca te g o ry:  R e g u la to ry A u th o rity

C .  E r i c k s o n U n d e r w r i t e r s  L a b o r a t o r i e s  I n c . ,  
N o r t h b r o o k ,  I l l i n o i s ,  U S A  

A s s o cia te
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W .  F a l c o m e r T h e  C o r p o r a t i o n  o f t h e  C i t y  o f O t t a w a ,  
O t t a w a ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  R e g u la to ry A u th o rity

F .  F e r n á n d e z T o t o  U . S . A .  I n c . ,  
O n t a r i o ,  C a l i fo r n i a ,  U S A  

A s s o cia te

M . E .  F i s h Z u r n  I n d u s t r i e s ,  L L C ,  
W a s h i n g t o n ,  D i s t r i c t  o f C o l u m b i a ,  U S A  

A s s o cia te

D .  G l e i b e r m a n S l o a n ,  
L o s  A n g e l e s ,  C a l i fo r n i a ,  U S A  

A s s o cia te

R .  G r e e n B r a s s - C r a ft  M a n u fa c t u r i n g  C o . ,  
N o v i ,  M i c h i g a n ,  U S A  

A s s o cia te

M .  G u a r d I n t e r n a t i o n a l  C o d e  C o u n c i l  ( I C C ) ,  
W a s h i n g t o n ,  D i s t r i c t  o f C o l u m b i a ,  U S A  

A s s o cia te

R .  G u i n n O r o - M e d o n t e ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  U s e r I n te re s t

L .  H i m m e l b l a u C h i c a g o  F a u c e t s  G e b e r i t  M a n u fa c t u r i n g  D i v i s i o n ,  
D e s  P l a i n e s ,  I l l i n o i s ,  U S A  
Ca te g o ry:  Pro du ce r I n te re s t

E .  H o I A P M O  R e s e a r c h  &  T e s t i n g  I n c . ,  
M a r k h a m ,  O n t a r i o  

A s s o cia te

E .  H o o d H .  H .  A n g u s  &  A s s o c i a t e s  L t d . ,  
T o r o n t o ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  U s e r I n te re s t

K . S .  H u i O n t a r i o  M i n i s t r y  o f M u n i c i p a l  A ffa i r s  a n d  H o u s i n g ,  
T o r o n t o ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  R e g u la to ry A u th o rity

C .  J a h r l i n g A S S E  I n t e r n a t i o n a l ,  
M o k e n a ,  I l l i n o i s ,  U S A  

A s s o cia te

A .  K n a p p A .  K n a p p  &  A s s o c i a t e s ,  
T o r o n t o ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  G e n e ra l I n te re s t
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J .  K n a p t o n S o u t h e r n  A l b e r t a  I n s t i t u t e  o f T e c h n o l o g y,  
C a l g a r y,  A l b e r t a  
Ca te g o ry:  G e n e ra l I n te re s t

J . M .  K o e l l e r K o e l l e r  a n d  C o m p a n y,  
Y o r b a  L i n d a ,  C a l i fo r n i a ,  U S A  
Ca te g o ry:  G e n e ra l I n te re s t

F .  L e m i e u x H e a l t h  C a n a d a ,  
O t t a w a ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  R e g u la to ry A u th o rity

D .  L i a n g C S A  G r o u p ,  
G u a n g z h o u ,  C h i n a  

A s s o cia te

R .  L i a o X i a m e n  L o t a  I n t e r n a t i o n a l  C o .  L t d . ,  
X i a m e n ,  C h i n a  

A s s o cia te

J .  M a c D o n a l d B L A N C O  C a n a d a  I n c . ,  
B r a m p t o n ,  O n t a r i o  

A s s o cia te

M .  M a l a t e s t a A m e r i c a n  S t a n d a r d  B r a n d s ,  d / b / a  A S  A m e r i c a ,  I n c . ,  
P i s c a t a w a y,  N e w  J e r s e y,  U S A  

A s s o cia te

D .  M a r b r y F l u i d m a s t e r  I n c . ,  
S a n  J u a n  C a p i s t r a n o ,  C a l i fo r n i a ,  U S A  

A s s o cia te

C .  M c L e o d K o h l e r  C o .  P l u m b i n g  D i v i s i o n ,  
K o h l e r,  W i s c o n s i n ,  U S A  

A s s o cia te

D .  M c N a m a r a F r a n k e  K i n d r e d  C a n a d a  L i m i t e d ,  
M i d l a n d ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  Pro du ce r I n te re s t

M .  M o h a m m e d R e l i a n c e  W o r l d w i d e  C o r p .  ( C a n a d a )  I n c . ,  
V a u g h a n ,  O n t a r i o  

A s s o cia te

A . I .  M u r r a A b r a h a m  M u r r a  C o n s u l t i n g ,  
O a k v i l l e ,  O n t a r i o  

A s s o cia te

S . R .  O ’ N e i l l M o h a w k  C o l l e g e  o f A p p l i e d  A r t s  a n d  T e c h n o l o g y,  
S t o n e y  C r e e k ,  O n t a r i o  

A s s o cia te

D .  O r t o n N S F  I n t e r n a t i o n a l ,  
A n n  A r b o r,  M i c h i g a n ,  U S A  
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P .  P a r é M a s c o  C a n a d a  L i m i t e d ,  
S t .  T h o m a s ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  Pro du ce r I n te re s t

R .  P i c k e r i n g E a s t e r n  R e s e a r c h  G r o u p ,  I n c .  ( E R G ) ,  
M o r r i s v i l l e ,  N o r t h  C a r o l i n a ,  U S A  

A s s o cia te

S . M .  R a w a l p i n d i w a l a K o h l e r  C o .  P l u m b i n g  D i v i s i o n ,  
K o h l e r,  W i s c o n s i n ,  U S A  
Ca te g o ry:  Pro du ce r I n te re s t

S . A .  R e m e d i o s R e m e d i o s  C o n s u l t i n g  L L C ,  
L o n d o n ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  U s e r I n te re s t

P .  S a e e d P o w e r s ,  A  D i v i s i o n  o f W a t t s  W a t e r  T e c h n o l o g i e s ,  I n c . ,  
M t .  P r o s p e c t ,  I l l i n o i s ,  U S A  
Ca te g o ry:  Pro du ce r I n te re s t

R .  S h a r m a U . S .  E n v i r o n m e n t a l  P r o t e c t i o n  A g e n c y,  
W a s h i n g t o n ,  D i s t r i c t  o f C o l u m b i a ,  U S A  

A s s o cia te

M .  S i g l e r P l u m b i n g  M a n u fa c t u r e r s  I n t ’ l ,  
O r l a n d o ,  F l o r i d a ,  U S A  

A s s o cia te

W .  S m i t h A m e r i c a n  S o c i e t y  o f P l u m b i n g  E n g i n e e r s  ( A S P E ) ,  
M o n t g o m e r y,  A l a b a m a ,  U S A  
Ca te g o ry:  G e n e ra l I n te re s t

S .  S p a r l i n g G i ffi n  K o e r t h  F o r e n s i c  E n g i n e e r i n g ,  
T o r o n t o ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  G e n e ra l I n te re s t

J .  S t - D e n i s I n t e r t e k  T e s t i n g  S e r v i c e s  N A  L t d .  S e r v i c e s  d ’ e s s a i s  
I n t e r t e k  A N  L t e e . ,  
L a c h i n e ,  Qu é b e c  

A s s o cia te

S .  T a n n e r U . S .  E n v i r o n m e n t a l  P r o t e c t i o n  A g e n c y,  
W a s h i n g t o n ,  D i s t r i c t  o f C o l u m b i a ,  U S A  
Ca te g o ry:  G e n e ra l I n te re s t

P .  T a r d i f N a t i o n a l  R e s e a r c h  C o u n c i l  C a n a d a ,  C a n a d i a n  C o d e s  
C e n t r e ,  
O t t a w a ,  O n t a r i o  

A s s o cia te
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C . W .  T r e n d e l m a n B a r g e rs v i l l e ,  I n d i a n a ,  U S A  A s s o cia te

C .  T r i p o d i M o e n  I n c o r p o r a t e d ,  
O a k v i l l e ,  O n t a r i o  

A s s o cia te

D .  T y n e r D e l t a  F a u c e t  C o m p a n y,  
I n d i a n a p o l i s ,  I n d i a n a ,  U S A  

A s s o cia te

J . C .  W a t s o n E l k a y,  
O a k  B r o o k ,  I l l i n o i s ,  U S A  

A s s o cia te

S . P .  W i l l i a m s S i o u x  C h i e f M a n u fa c t u r i n g  C o m p a n y  I n c . ,  
C a l e d o n i a ,  O n t a r i o  

A s s o cia te

C .  W r i g h t O n t a r i o  P i p e  T r a d e s ,  
D u n d a l k ,  O n t a r i o  
Ca te g o ry:  U s e r I n te re s t

L .  P i l l a C S A  G r o u p ,  
T o r o n t o ,  O n t a r i o  

Pro je ct M a n a g e r

ASMENORMDOC.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 ASSE 10
16

 ASME A11
2.1

01
6 C

SA B12
5.1

6 2
01

7

https://asmenormdoc.com/api2/?name=ASSE 1016 ASME A112.1016 CSA B125.16 2017.pdf


A SSE 1 0 1 6 - 2 0 1 7/ 

A SME A 1 1 2 . 1 0 1 6 - 2 0 1 7/ 

CSA  B 1 2 5. 1 6 - 1 7

Pe rfo rm a n c e  re q u ire m e n ts fo r a u to m a tic  c o m p e n s a tin g  va lve s  fo r 
in dividu a l sh o we rs  a n d tu b /sh o we r c o m b in a tio n s

Fe b ru a ry 2 0 1 7 ©  A SSE In te rn a tio n a l 
©  Th e  A m e ri ca n  So ci e ty o f Me ch a n ica l En g in e e rs  

©  2 0 1 7 CSA  G ro u p

1 3

A SME/A SSE/CSA  Ha rm o n iza tio n  Ta s k 

Gro u p  o n  Plu m b in g  Fittin g s

R .  G e o r g e ,  C P D P l u m b - T e c h  D e s i g n  &  C o n s u l t i n g  S e r v i c e s ,  L L C ,  
M o n r o e ,  M i c h i g a n ,  U S A  

Co-Chair

F .  L e m i e u x H e a l t h  C a n a d a ,  
O t t a w a ,  O n t a r i o ,  C a n a d a  

Co-Chair

M .  M a l a t e s t a A m e r i c a n  S t a n d a r d ,  
P i s c a t a w a y,  N e w  J e r s e y,  U S A  

Co-Chair

J . E .  B e r t r a n d M o e n  I n c . ,  
N o r t h  O l m s t e d ,  O h i o ,  U S A  

M .  C a m p o s I C C  E v a l u a t i o n  S e r v i c e ,  L L C ,  
W h i t t i e r,  C a l i fo r n i a ,  U S A  

W . E .  C h a p i n P r o fe s s i o n a l  C o d e  C o n s u l t i n g ,  L L C ,  
C u l l m a n ,  A l a b a m a ,  U S A  

R .  C o t a L e o n a r d  V a l v e ,  
C r a n s t o n ,  N e w  J e r s e y,  U S A  

N .  D i c k e y C S A  G r o u p ,  
C l e v e l a n d ,  O h i o ,  U S A  

J . F .  H i g d o n A p o l l o  V a l v e s / C o n b r a c o  I n d u s t r i e s ,  
M a t t h e w s ,  N o r t h  C a r o l i n a ,  U S A  

L .  H i m m e l b l a u C h i c a g o  F a u c e t  C o m p a n y,  
D e s  P l a i n e s ,  I l l i n o i s ,  U S A  

C .  J a h r l i n g A S S E  I n t e r n a t i o n a l ,  
M o k e n a ,  I l l i n o i s ,  U S A  

N . M .  K u m m e r l e n L o r a i n ,  O h i o ,  U S A  

E .  L y c z k o C l e v e l a n d  C l i n i c  ( R e t . ) ,  
C l e v e l a n d ,  O h i o ,  U S A  ASMENORMDOC.C
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Pre fa ce  

T h i s  i s  t h e  s e c o n d  e d i t i o n  o f A S S E  1 0 1 6 / A S M E  A 1 1 2 . 1 0 1 6 / C S A  B 1 2 5 . 1 6 ,  P e rfo rm a n ce  re q u ire m e n ts  fo r 

a u to m a tic co m p e n s a tin g  va lve s  fo r in dividu a l s h o we rs  a n d tu b /s h o we r co m b in a tio n s .  I t  s u p e r s e d e s  t h e  

p r e v i o u s  e d i t i o n  p u b l i s h e d  i n  2 0 1 1 .

T h i s  S t a n d a r d  i s  c o n s i d e r e d  s u i t a b l e  fo r  u s e  w i t h  c o n fo r m i t y  a s s e s s m e n t  w i t h i n  t h e  s t a t e d  s c o p e  o f t h e  

S t a n d a r d .

T h i s  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y  t h e  A S S E / A S M E / C S A  H a r m o n i z a t i o n  T a s k  G r o u p  o n  P l u m b i n g  F i t t i n g s ,  

u n d e r  t h e  j u r i s d i c t i o n  o f t h e  A S M E  A 1 1 2  M a i n  C o m m i t t e e ,  t h e  A S S E  P r o d u c t  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e ,  a n d  

t h e  C S A  T e c h n i c a l  C o m m i t t e e  o n  P l u m b i n g  F i t t i n g s .  T h e  C S A  T e c h n i c a l  C o m m i t t e e  o p e r a t e s  u n d e r  t h e  

j u r i s d i c t i o n  o f t h e  C S A  S t r a t e g i c  S t e e r i n g  C o m m i t t e e  o n  C o n s t r u c t i o n  a n d  C i v i l  I n fr a s t r u c t u r e .

T h i s  S t a n d a r d  w i l l  b e  s u b m i t t e d  fo r  fo r m a l  a p p r o v a l  b y  t h e  A S M E  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  o n  P l u m b i n g  

M a t e r i a l s  a n d  E q u i p m e n t ,  t h e  A S S E  P r o d u c t  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  a n d  t h e  C S A  T e c h n i c a l  C o m m i t t e e .  

T h i s  S t a n d a r d  w a s  a p p r o v e d  a s  a n  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  b y  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  

I n s t i t u t e  o n  J a n u a r y  6 ,  2 0 1 7 .

N o t e s :  

1 )  Th is  s ta n da rd wa s  de ve lo p e d u n de r p ro ce du re s  a ccre dite d a s  m e e tin g  th e  crite ria  fo r A m e rica n  N a tio n a l 

S ta n da rds  a n d it is  a n  A m e rica n  N a tio n a l S ta n da rd.  Th e  S ta n da rds  Co m m itte e  th a t a p p ro ve d th e  co de  o r 

s ta n da rd wa s  b a la n ce d to  a s s u re  th a t in dividu a ls  fro m  co m p e te n t a n d co n ce rn e d in te re s ts  h a ve  h a d a n  

o p p o rtu n ity to  p a rticip a te .  Th e  p ro p o s e d S ta n da rd wa s  m a de  a va ila b le  fo r p u b lic re vie w a n d co m m e n t th a t 

p ro vide s  a n  o p p o rtu n ity fo r a dditio n a l p u b lic in p u t fro m  in du s try,  a ca de m ia ,  re g u la to ry a g e n cie s ,  a n d th e  

p u b lic- a t- la rg e .

2 )  A S M E do e s  n o t “a p p ro ve , ” “ra te , ” o r “e n do rs e ” a n y ite m ,  co n s tru ctio n ,  p ro p rie ta ry de vice ,  o r a ctivity.

3 )  A S M E do e s  n o t ta ke  a n y p o s itio n  with  re s p e ct to  th e  va lidity o f a n y p a te n t rig h ts  a s s e rte d in  co n n e ctio n  with  

a n y ite m s  m e n tio n e d in  th is  do cu m e n t,  a n d do e s  n o t u n de rta ke  to  in s u re  a n yo n e  u tiliz in g  a  s ta n da rd a g a in s t 

lia b ility fo r in frin g e m e n t o f a n y a p p lica b le  le tte rs  p a te n t,  n o r a s s u m e  a n y s u ch  lia b ility.  U s e rs  o f a  s ta n da rd 

a re  e xp re s s ly a dvis e d th a t de te rm in a tio n  o f th e  va lidity o f a n y s u ch  p a te n t rig h ts ,  a n d th e  ris k o f in frin g e m e n t 

o f s u ch  rig h ts ,  is  e n tire ly th e ir o wn  re s p o n s ib ility.

4 )  Pa rticip a tio n  b y fe de ra l a g e n cy re p re s e n ta tive (s )  o r p e rs o n (s )  a ffilia te d with  in du s try is  n o t to  b e  in te rp re te d 

a s  g o ve rn m e n t o r in du s try e n do rs e m e n t o f th is  s ta n da rd.

5 )  A S M E a cce p ts  re s p o n s ib ility fo r o n ly th o s e  in te rp re ta tio n s  o f th is  do cu m e n t is s u e d in  a cco rda n ce  with  th e  

e s ta b lis h e d A S M E p ro ce du re s  a n d p o licie s ,  wh ich  p re clu de s  th e  is s u a n ce  o f in te rp re ta tio n s  b y in dividu a ls .

6 )  A S M E is s u e s  writte n  re p lie s  to  in q u irie s  co n ce rn in g  in te rp re ta tio n  o f te ch n ica l a s p e cts  o f th is  S ta n da rd.  A ll 

in q u irie s  re g a rdin g  th is  S ta n da rd,  in clu din g  re q u e s ts  fo r in te rp re ta tio n s ,  s h o u ld b e  a ddre s s e d to :  

S e cre ta ry,  A 1 1 2  S ta n da rds  Co m m itte e  

Th e  A m e rica n  S o cie ty o f M e ch a n ica l En g in e e rs  

Th re e  Pa rk A ve n u e  

N e w Yo rk,  N Y 1 0 0 1 6 - 5 9 9 0  

N o t e :  A  re q u e s t fo r in te rp re ta tio n  s h o u ld b e  cle a r a n d u n a m b ig u o u s .  Th e  re q u e s t s h o u ld 

•  cite  th e  a p p lica b le  e ditio n  o f th e  S ta n da rd fo r wh ich  th e  in te rp re ta tio n  is  b e in g  re q u e s te d.

•  p h ra s e  th e  q u e s tio n  a s  a  re q u e s t fo r a n  in te rp re ta tio n  o f a  s p e cific re q u ire m e n t s u ita b le  fo r g e n e ra l 

u n de rs ta n din g  a n d u s e ,  n o t a s  a  re q u e s t fo r a n  a p p ro va l o f a  p ro p rie ta ry de s ig n  o r s itu a tio n .  Th e  in q u ire r 

m a y a ls o  in clu de  a n y p la n s  o r dra win g s ,  wh ich  a re  n e ce s s a ry to  e xp la in  th e  q u e s tio n ;  h o we ve r,  th e y s h o u ld 

n o t co n ta in  p ro p rie ta ry n a m e s  o r in fo rm a tio n .

A S M E p ro ce du re s  p ro vide  fo r re co n s ide ra tio n  o f a n y in te rp re ta tio n  wh e n  o r if a dditio n a l in fo rm a tio n  th a t 

m ig h t a ffe ct a n  in te rp re ta tio n  is  a va ila b le .  Fu rth e r,  p e rs o n s  a g g rie ve d b y a n  in te rp re ta tio n  m a y a p p e a l to  th e  

co g n iz a n t A S M E Co m m itte e .ASMENORMDOC.C
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I n te rp re ta tio n s  a re  p u b lis h e d o n  th e  A S M E We b  s ite  u n de r th e  Co m m itte e  Pa g e s  a t h ttp : //cs to o ls . a s m e . o rg /

a s  th e y a re  is s u e d.

N o t e s :  

1 )  U s e  o f th e  s in g u la r do e s  n o t e xclu de  th e  p lu ra l (a n d vice  ve rs a )  wh e n  th e  s e n s e  a llo ws .

2 )  A lth o u g h  th e  in te n de d p rim a ry a p p lica tio n  o f th is  S ta n da rd is  s ta te d in  its  S co p e ,  it is  im p o rta n t to  n o te  th a t it 

re m a in s  th e  re s p o n s ib ility o f th e  u s e rs  o f th e  S ta n da rd to  ju dg e  its  s u ita b ility fo r th e ir p a rticu la r p u rp o s e .

3 )  Th is  p u b lica tio n  wa s  de ve lo p e d b y co n s e n s u s ,  wh ich  is  de fin e d b y C S A  P o l i c y  g o v e r n i n g  s t a n d a r d i z a t i o n  —  

C o d e  o f g o o d  p r a c t i c e  fo r  s t a n d a r d i z a t i o n  a s  “s u b s ta n tia l a g re e m e n t.  Co n s e n s u s  im p lie s  m u ch  m o re  th a n  a  

s im p le  m a jo rity,  b u t n o t n e ce s s a rily u n a n im ity ”.  I t is  co n s is te n t with  th is  de fin itio n  th a t a  m e m b e r m a y b e  

in clu de d in  th e  Te ch n ica l Co m m itte e  lis t a n d ye t n o t b e  in  fu ll a g re e m e n t with  a ll cla u s e s  o f th is  p u b lica tio n .

4 )  To  s u b m it a  re q u e s t fo r in te rp re ta tio n  o f CS A  S ta n da rds ,  p le a s e  s e n d th e  fo llo win g  in fo rm a tio n  to  

in q u irie s @ cs a . ca a n d in clu de  “R e q u e s t fo r in te rp re ta tio n ” in  th e  s u b je ct lin e :  

a )  de fin e  th e  p ro b le m ,  m a kin g  re fe re n ce  to  th e  s p e cific cla u s e ,  a n d,  wh e re  a p p ro p ria te ,  in clu de  a n  

illu s tra tive  s ke tch ;

b )  p ro vide  a n  e xp la n a tio n  o f circu m s ta n ce s  s u rro u n din g  th e  a ctu a l fie ld co n ditio n ;  a n d

c )  wh e re  p o s s ib le ,  p h ra s e  th e  re q u e s t in  s u ch  a  wa y th a t a  s p e cific “ye s ” o r “n o ” a n s we r will a ddre s s  th e  

is s u e .

d )  Co m m itte e  in te rp re ta tio n s  a re  p ro ce s s e d in  a cco rda n ce  with  th e  C S A  D i r e c t i v e s  a n d  g u i d e l i n e s  

g o v e r n i n g  s t a n d a r d i z a t i o n  a n d a re  p u b lis h e d in  CS A ’s  p e rio dica l I n fo  U p d a t e ,  wh ich  is  a va ila b le  o n  th e  

CS A  we b s ite  a t h ttp : //s ta n da rds a ctivitie s . cs a . ca .

5 )  CS A  S ta n da rds  a re  s u b je ct to  p e rio dic re vie w,  a n d s u g g e s tio n s  fo r th e ir im p ro ve m e n t will b e  re fe rre d to  th e  

a p p ro p ria te  co m m itte e .  To  s u b m it a  p ro p o s a l fo r ch a n g e  to  CS A  S ta n da rds ,  p le a s e  s e n d th e  fo llo win g  

in fo rm a tio n  to  in q u irie s @ cs a . ca a n d in clu de  “Pro p o s a l fo r ch a n g e ” in  th e  s u b je ct lin e :  

a )  S ta n da rd de s ig n a tio n  (n u m b e r) ;

b )  re le va n t cla u s e ,  ta b le ,  a n d/o r fig u re  n u m b e r;

c )  wo rdin g  o f th e  p ro p o s e d ch a n g e ;  a n d

d )  ra tio n a le  fo r th e  ch a n g e .

6 )  A tte n tio n  is  dra wn  to  th e  p o s s ib ility th a t s o m e  o f th e  e le m e n ts  o f th is  S ta n da rd m a y b e  th e  s u b je ct o f p a te n t 

rig h ts .  CS A  is  n o t to  b e  h e ld re s p o n s ib le  fo r ide n tifyin g  a n y o r a ll s u ch  p a te n t rig h ts .  U s e rs  o f th is  S ta n da rd a re  

e xp re s s ly a dvis e d th a t de te rm in a tio n  o f th e  va lidity o f a n y s u ch  p a te n t rig h ts  is  e n tire ly th e ir o wn  

re s p o n s ib ility.
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A SSE Fo re wo rd

T h i s  F o r e w o r d  i s  n o t  p a r t  o f t h e  S t a n d a r d ;  h o w e v e r,  i t  i s  o ffe r e d  t o  p r o v i d e  b a c k g r o u n d  i n fo r m a t i o n .

S e v e r a l  s u g g e s t i o n s  r e c e i v e d  fr o m  p e r s o n s  h a v i n g  h a d  a  d i s t u r b i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  s h o w e r  v a l v e s  w h i c h  

w e r e  p o t e n t i a l l y  h a z a r d o u s  a l l o w i n g  s u d d e n  s u r g e s  o f h i g h  t e m p e r a t u r e  w a t e r  t o  fl o w  fr o m  t h e  s h o w e r  

h e a d  p r o m p t e d  t h e  i n i t i a t i o n  o f t h e  A S S E  1 0 1 6  s t a n d a r d  i n  1 9 7 3 .  D o c u m e n t s  a n d  fi e l d  e x p e r i e n c e s  

r e l a t i n g  t o  t h e  b e h a v i o u r a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f d i ffe r e n t  c l a s s e s  o f d e v i c e s  w e r e  s t u d i e d  a n d  e v a l u a t e d ,  

a n d  fr o m  t h i s ,  t h e  s t a n d a r d  t e x t  w a s  d e v e l o p e d .  S i n c e  t h a t  t i m e ,  e x t e n s i v e  r e s e a r c h  h a s  b e e n  c o n d u c t e d  

t o w a r d  t h e  d e v e l o p m e n t  o f t h i s  s t a n d a r d  i n  i t s  c u r r e n t  fo r m .

T h i s  h a r m o n i z e d  S t a n d a r d  w a s  d e v e l o p e d  i n  r e s p o n s e  t o  a n  i n d u s t r y  r e q u e s t  fo r  a  h a r m o n i z e d  s e t  o f 

r e q u i r e m e n t s  b e t w e e n  A S S E  1 0 1 6 - 2 0 0 5  a n d  C l a u s e  5 . 1 0  o f A S M E  A 1 1 2 . 1 8 . 1 - 2 0 0 5 / C S A  B 1 2 5 . 1 - 0 5 .  I n  

r e c o g n i t i o n  o f e n e r g y  a n d  w a t e r  e ffi c i e n c y  r e q u i r e m e n t s ,  w h i c h  h a v e  fu r t h e r  r e d u c e d  t h e  m a x i m u m  

fl o w  r a t e  r e q u i r e m e n t s  i n  c e r t a i n  a r e a s ,  t e s t i n g  r e q u i r e m e n t s  t o  a d d r e s s  t h e  p e r fo r m a n c e  o f s h o w e r  

v a l v e s  r a t e d  fo r  s h o w e r  h e a d s  a n d  b o d y  s p r a y s  r a t e d  a t  l e s s  t h a n  9 . 5  L / m i n  ( 2 . 5  G P M )  fl o w  r a t e s  w e r e  

n e e d e d  t o  b e  a d d r e s s e d .

I n  2 0 0 5  t h e  C S A / A S M E  J o i n t  H a r m o n i z a t i o n  T a s k  G r o u p  fo r m e d  a  t a s k  fo r c e  F T - 0 5 - 2 4  t o  a c c o m p l i s h  t h i s  

e n d .  T h e  T F  w a s  j o i n e d  b y  m e m b e r s  o f A S S E  a n d  t h e i r  h i s t o r i c a l  1 0 1 6  W o r k i n g  G r o u p .  T h e  fi r s t  m e e t i n g  

w a s  h e l d  o n  A u g u s t  3 0 ,  2 0 0 7 .

T h e  s h o w e r  c o n t r o l  v a l v e s  c o v e r e d  b y  t h i s  S t a n d a r d  a r e  o n l y  t h o s e  w h i c h  w i l l ,  i n  c a s e s  o f c h a n g e s  t o  t h e  

i n c o m i n g  w a t e r  s u p p l y  p r e s s u r e  o r  t e m p e r a t u r e ,  r e d u c e  t h e  r i s k  o f s c a l d i n g  a n d  t h e r m a l  s h o c k  b y  

p r o t e c t i n g  t h e  b a t h e r  fr o m  e x p o s u r e  t o  s u c h  c h a n g e s  i n  w a t e r  t e m p e r a t u r e  t h a t  p r o d u c e  t h e s e  e ffe c t s .

T h e s e  d e v i c e s  g e n e r a l l y  h a v e  o n e  c o l d  w a t e r  i n l e t  c o n n e c t i o n ,  o n e  h o t  w a t e r  i n l e t  c o n n e c t i o n ,  a n d  a  

m i x e d  w a t e r  o u t l e t  c o n n e c t i o n ( s ) .

T h i s  S t a n d a r d  p r o v i d e s  e n g i n e e r s ,  d e s i g n e r s ,  m a n u fa c t u r e r s ,  h e a l t h  a u t h o r i t i e s ,  i n s p e c t i o n  a g e n c i e s  a n d  

o t h e r s  w i t h  a  s e t  o f m i n i m u m  p e r fo r m a n c e  r e q u i r e m e n t s  fo r  s u c h  i n d i v i d u a l  a u t o m a t i c  c o m p e n s a t i n g  

v a l v e s .

R e c o g n i t i o n  i s  m a d e  o f t h e  t i m e  v o l u n t e e r e d  b y  m e m b e r s  o f t h e  J o i n t  H a r m o n i z a t i o n  T a s k  G r o u p  a n d  

T a s k  F o r c e ,  t h e  A S M E  m e m b e r s ,  A S S E  m e m b e r s  a n d  C S A  m e m b e r s  a n d  o f t h e  s u p p o r t  o f t h e  

m a n u fa c t u r e r s  w h o  a l s o  p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  m e e t i n g s  fo r  t h i s  s t a n d a r d .

T h e  S t a n d a r d  d o e s  n o t  i m p l y  A S M E ,  A S S E ,  o r  C S A ’ s  e n d o r s e m e n t  o f a  p r o d u c t  w h i c h  c o n fo r m s  w i t h  

t h e s e  r e q u i r e m e n t s .

T h i s  S t a n d a r d  i s  c o n s i d e r e d  s u i t a b l e  fo r  u s e  w i t h  c o n fo r m i t y  a s s e s s m e n t  w i t h i n  i t s  s t a t e d  s c o p e .

I t  i s  r e c o m m e n d e d  t h a t  t h e s e  d e v i c e s  b e  i n s t a l l e d  c o n s i s t e n t  w i t h  l o c a l  c o d e s .
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A SSE 1 0 1 6 - 2 0 1 7/ 

A SME A 1 1 2 . 1 0 1 6 - 2 0 1 7/ 

CSA  B 1 2 5. 1 6 - 1 7

Pe rfo rm a n ce  re q u ire m e n ts fo r a u to m a tic 

co m p e n sa tin g  va lve s fo r in dividu a l 

sh o we rs a n d tu b /sh o we r co m b in a tio n s

S e c ti o n  I

1  S c o p e

1 . 1  

T h i s  S t a n d a r d  a p p l i e s  t o  a u t o m a t i c  c o m p e n s a t i n g  v a l v e s  i n t e n d e d  t o  b e  i n s t a l l e d  a t  t h e  p o i n t  o f u s e ,  

w h e r e  t h e  u s e r  h a s  a c c e s s  t o  fl o w  o r  fi n a l  t e m p e r a t u r e  c o n t r o l s ,  a n d  w h e r e  n o  fu r t h e r  m i x i n g  o c c u r s  

d o w n s t r e a m  o f t h e  d e v i c e .

N o t e :  I n  th is  S ta n da rd,  a u to m a tic co m p e n s a tin g  va lve s  a re  a ls o  re fe rre d to  a s  de vice s .

1 . 2  

T h i s  S t a n d a r d  c o v e r s  a u t o m a t i c  c o m p e n s a t i n g  v a l v e s  i n t e n d e d  t o  c o n t r o l  t h e  w a t e r  t e m p e r a t u r e  t o  w a l l  

o r  c e i l i n g  m o u n t e d

a )  h a n d - h e l d  s h o w e r s ;

b )  s h o w e r  h e a d s ;

c )  b o d y  s p r a y s  e i t h e r  i n  i n d i v i d u a l  s h o w e r  o r  t u b / s h o w e r  c o m b i n a t i o n  fi t t i n g s ;  a n d

d )  t u b  s p o u t s  w h e n  p a r t  o f t u b / s h o w e r  c o m b i n a t i o n  fi t t i n g s .

1 . 3  

I n  t h i s  S t a n d a r d ,  “ s h a l l ”  i s  u s e d  t o  e x p r e s s  a  r e q u i r e m e n t ,  i . e . ,  a  p r o v i s i o n  t h a t  t h e  u s e r  i s  o b l i g e d  t o  

s a t i s fy  i n  o r d e r  t o  c o m p l y  w i t h  t h e  s t a n d a r d ;  “ s h o u l d ”  i s  u s e d  t o  e x p r e s s  a  r e c o m m e n d a t i o n  o r  t h a t  

w h i c h  i s  a d v i s e d  b u t  n o t  r e q u i r e d ;  a n d  “ m a y ”  i s  u s e d  t o  e x p r e s s  a n  o p t i o n  o r  t h a t  w h i c h  i s  p e r m i s s i b l e  

w i t h i n  t h e  l i m i t s  o f t h e  S t a n d a r d .

N o t e s  a c c o m p a n y i n g  c l a u s e s  d o  n o t  i n c l u d e  r e q u i r e m e n t s  o r  a l t e r n a t i v e  r e q u i r e m e n t s ;  t h e  p u r p o s e  o f a  

n o t e  a c c o m p a n y i n g  a  c l a u s e  i s  t o  s e p a r a t e  fr o m  t h e  t e x t  e x p l a n a t o r y  o r  i n fo r m a t i v e  m a t e r i a l .

N o t e s  t o  t a b l e s  a n d  fi g u r e s  a r e  c o n s i d e r e d  p a r t  o f t h e  t a b l e  o r  fi g u r e  a n d  m a y  b e  w r i t t e n  a s  

r e q u i r e m e n t s .

A n n e x e s  a r e  d e s i g n a t e d  n o r m a t i v e  ( m a n d a t o r y )  o r  i n fo r m a t i v e  ( n o n - m a n d a t o r y )  t o  d e fi n e  t h e i r  

a p p l i c a t i o n .
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1 . 4  

S I  u n i t s  a r e  t h e  u n i t s  o f r e c o r d  i n  C a n a d a .  I n  t h i s  S t a n d a r d  t h e  i n c h / p o u n d  u n i t s  a r e  s h o w n  i n  

p a r e n t h e s e s .

T h e  v a l u e s  s t a t e d  i n  e a c h  m e a s u r e m e n t  s y s t e m  a r e  e q u i v a l e n t  i n  a p p l i c a t i o n ;  h o w e v e r,  e a c h  s y s t e m  i s  t o  

b e  u s e d  i n d e p e n d e n t l y.  C o m b i n i n g  v a l u e s  fr o m  t h e  t w o  m e a s u r e m e n t  s y s t e m s  c a n  r e s u l t  i n  n o n -  

c o n fo r m a n c e  w i t h  t h i s  S t a n d a r d .

A l l  r e fe r e n c e s  t o  g a l l o n s  a r e  t o  U . S .  g a l l o n s .

S e c ti o n  I I

2  Re fe r e n c e  p u b l i c a ti o n s  a n d  d e fi n i ti o n s

2 . 1  Re fe r e n c e  p u b l i c a ti o n s

T h i s  S t a n d a r d  r e fe r s  t o  t h e  fo l l o w i n g  p u b l i c a t i o n s ,  a n d  w h e r e  s u c h  r e fe r e n c e  i s  m a d e ,  i t  s h a l l  b e  t o  t h e  

e d i t i o n  l i s t e d  b e l o w,  i n c l u d i n g  a l l  a m e n d m e n t s  p u b l i s h e d  t h e r e t o .

A S M E  ( T h e  A m e r i c a n  S o c i e t y  o f M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s ) / C S A  G r o u p

A S M E  A 1 1 2 . 1 8 . 1 - 2 0 1 2 / C S A  B 1 2 5 . 1 - 1 2  

Plu m b in g  s u p p ly fittin g s

A S S E  I n t e r n a t i o n a l

Plu m b in g  D ictio n a ry S ixth  Editio n  —  2 0 0 7

2 . 2  D e fi n i ti o n s

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  d e fi n i t i o n s  i n  A S M E  A 1 1 2 . 1 8 . 1 / C S A  B 1 2 5 . 1  a n d  i n  t h e  A S S E  P lu m b in g  D ic tio n a ry,  t h e  

fo l l o w i n g  d e fi n i t i o n s  s h a l l  a p p l y  i n  t h i s  S t a n d a r d :

A u t o m a t i c  c o m p e n s a t i n g  v a l v e  —  a  w a t e r- m i x i n g  v a l v e  t h a t  i s  s u p p l i e d  w i t h  h o t  a n d  c o l d  w a t e r  a n d  

t h a t  p r o v i d e s  a  m e a n s  o f a u t o m a t i c a l l y  m a i n t a i n i n g  t h e  w a t e r  t e m p e r a t u r e  s e l e c t e d  fo r  a n  o u t l e t .  

N o t e :  A u to m a tic co m p e n s a tin g  va lve s  a re  u s e d to  re du ce  th e  ris k o f s ca ldin g  a n d th e rm a l s h o ck.

C o m b i n a t i o n  p r e s s u r e - b a l a n c i n g  a n d  t h e r m o s t a t i c  c o m p e n s a t i n g  v a l v e  ( T y p e  T / P )  —  a  

c o m p e n s a t i n g  v a l v e  t h a t  s e n s e s  i n l e t  s u p p l y  h o t  a n d  c o l d  w a t e r  p r e s s u r e s  b e fo r e  m i x i n g ,  s e n s e s  t h e  

w a t e r  t e m p e r a t u r e  a t  t h e  o u t l e t ,  a n d  c o m p e n s a t e s  fo r  p r e s s u r e  a n d  t h e r m a l  v a r i a t i o n s  t o  m a i n t a i n  

t h e  w a t e r  t e m p e r a t u r e  a t  t h e  o u t l e t .

P r e s s u r e - b a l a n c i n g  c o m p e n s a t i n g  v a l v e  ( T y p e  P )  —  a  c o m p e n s a t i n g  v a l v e  t h a t  s e n s e s  i n l e t  s u p p l y  

h o t  a n d  c o l d  w a t e r  p r e s s u r e s  a n d  c o m p e n s a t e s  fo r  v a r i a t i o n s  i n  t h e  i n l e t  s u p p l y  p r e s s u r e s  t o  

m a i n t a i n  t h e  w a t e r  t e m p e r a t u r e  a t  t h e  o u t l e t .

T h e r m o s t a t i c  c o m p e n s a t i n g  v a l v e  ( T y p e  T )  —  a  c o m p e n s a t i n g  v a l v e  t h a t  s e n s e s  t h e  w a t e r  

t e m p e r a t u r e  a t  t h e  o u t l e t  a n d  c o m p e n s a t e s  fo r  t h e r m a l  v a r i a t i o n s  t o  m a i n t a i n  t h e  w a t e r  

t e m p e r a t u r e  a t  t h e  o u t l e t .

I n i t i a l  o u t l e t  s e t  t e m p e r a t u r e  —  t h e  a v e r a g e  o f t h e  v a l u e s  o f t h e  m i x e d  t e m p e r a t u r e  m e a s u r e d  a t  t h e  

o u t l e t  fo r  t h e  1 0  s  i m m e d i a t e l y  p r e c e d i n g  t h e  t e m p e r a t u r e  c h a n g e  m e a s u r e d  a t  t h e  o u t l e t  r e s u l t i n g  

fr o m  a  p r e s s u r e  o r  t e m p e r a t u r e  c h a n g e .
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P o i n t - o f- u s e  —  t h e  fi n a l  o u t l e t  o f t h e  w a t e r  s u p p l y  s y s t e m  j u s t  p r i o r  t o  d i s c h a r g e  t o  a t m o s p h e r e .

T e m p e r a t u r e  l i m i t  s e t t i n g  —  a n  a d j u s t a b l e  m e a n s  t o  l i m i t  t h e  m a x i m u m  s e t t i n g  o f t h e  d e v i c e  t o w a r d s  

t h e  h o t  p o s i t i o n  l i m i t i n g  t h e  m a x i m u m  d i s c h a r g e  t e m p e r a t u r e .

T h e r m a l  s h o c k  —  a  r a p i d  c h a n g e  i n  t h e  o u t l e t  w a t e r  t e m p e r a t u r e  t h a t  i s  fe l t  b y  t h e  u s e r  a n d  i s  

s u ffi c i e n t  t o  p r o d u c e  a  p o t e n t i a l l y  h a z a r d o u s  r e a c t i o n .

U s e r  —  a n  i n d i v i d u a l  w h o  c a n  a d j u s t  t h e  o u t l e t  w a t e r  t e m p e r a t u r e  a t  t h e  p o i n t  o f u s e  w h i l e  h e  o r  s h e  i s  

i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  o u t l e t  w a t e r.

S e c ti o n  I I I

3  D e s i g n  a n d  g e n e r a l  r e q u i r e m e n ts

3 . 1  T yp e s  o f d e vi c e s

3 . 1 . 1  

T h e  t y p e s  o f d e v i c e s  c o v e r e d  b y  t h i s  S t a n d a r d  a n d  t h e  t y p e - s p e c i fi c  r e q u i r e m e n t s  t h a t  t h e y  s h a l l  m e e t  

a r e

a )  T y p e  P ,  C l a u s e  4 . 6 . 7 ;

b )  T y p e  T ,  C l a u s e  4 . 6 . 8 ;  a n d

c )  T y p e  T / P ,  C l a u s e  4 . 6 . 9 .

3 . 1 . 2  

D e v i c e s  c o v e r e d  b y  t h i s  S t a n d a r d  s h a l l  c o m p l y  w i t h  a l l  t h e  a p p l i c a b l e  r e q u i r e m e n t s  o f t h i s  S t a n d a r d  a n d  

a l s o  c o m p l y  w i t h  t h e  a p p l i c a b l e  r e q u i r e m e n t s  o f A S M E  A 1 1 2 . 1 8 . 1 / C S A  B 1 2 5 . 1 .

3 . 2  A c c e s s i b l e  d e s i g n s

D e v i c e s  i n t e n d e d  fo r  u s e  i n  a c c e s s i b l e  d e s i g n s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  i n  C l a u s e  4 . 6  o f  

A S M E  A 1 1 2 . 1 8 . 1 / C S A  B 1 2 5 . 1 .

3 . 3  M i n i m u m  r a te d  fl o w

D e v i c e s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  i n  t h i s  S t a n d a r d  w h e n  t e s t e d  a t  t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  

m i n i m u m  r a t e d  fl o w  o r  9 . 5  L / m i n  ( 2 . 5  g p m ) ,  w h i c h e v e r  i s  l o w e r.

3 . 4  P r e s s u r e

D e v i c e s  s h a l l  b e  d e s i g n e d  fo r  a  r a t e d  p r e s s u r e  b e t w e e n  1 4 0  a n d  8 6 0  k P a  ( 2 0  a n d  1 2 5  p s i ) .

3 . 5  T e m p e r a tu r e

3 . 5 . 1  

D e v i c e s  s h a l l  b e  d e s i g n e d  t o  b e  t h e  fi n a l  t e m p e r a t u r e  c o n t r o l .
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3 . 5 . 2  

D e v i c e s  s h a l l  b e  a d j u s t a b l e  fr o m  t h e  c o l d  p o s i t i o n  u p  t o  a t  l e a s t  3 8  ° C  ( 1 0 0  ° F )  w i t h  h o t  w a t e r  i n l e t  

t e m p e r a t u r e s  r a n g i n g  fr o m  4 9  t o  8 2  ° C  ( 1 2 0  t o  1 8 0  ° F )  a n d  c o l d  w a t e r  i n l e t  t e m p e r a t u r e s  r a n g i n g  fr o m   

4  t o  2 7  ° C  ( 4 0  t o  8 0  ° F ) .

3 . 5 . 3  

D e v i c e s  s h a l l

a )  b e  e q u i p p e d  w i t h  a n  a d j u s t a b l e  m e a n s  t o  l i m i t  t h e  s e t t i n g  t o w a r d s  t h e  h o t  p o s i t i o n ;

b )  b e  c a p a b l e  o f l i m i t i n g  t h e  m a x i m u m  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  t o  4 9  ° C  ( 1 2 0  ° F )  o r  t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  

s t a t e d  m a x i m u m  o u t l e t  t e m p e r a t u r e ,  w h i c h e v e r  i s  l e s s ;  a n d

c )  m a i n t a i n  a n  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  w i t h i n  ± 2 . 0  ° C  ( ± 3 . 6  ° F )  fr o m  t h e  s e t  t e m p e r a t u r e  i n  a c c o r d a n c e  

w i t h  C l a u s e  4 . 6 .

3 . 6  S e r vi c i n g

T h e  i n t e r n a l  p a r t s  o f c o n c e a l e d  d e v i c e s  s h a l l  b e  a c c e s s i b l e  fr o m  t h e  fi n i s h e d  w a l l  l i n e  fo r  i n s p e c t i o n ,  

r e p a i r s ,  o r  r e p l a c e m e n t .

S e c ti o n  I V

4  P e r fo r m a n c e  r e q u i r e m e n ts  a n d  te s t m e th o d s

4 . 1  G e n e r a l

T e s t s  s h a l l  b e  c o n d u c t e d  o n  t h e  s a m e  s p e c i m e n ,  i n  t h e  o r d e r  l i s t e d  i n  t h i s  S t a n d a r d .

4 . 2  C o n d i ti o n i n g

4 . 2 . 1  P r e c o n d i ti o n i n g

B e fo r e  t e s t i n g ,  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  c o n d i t i o n e d  a t  a m b i e n t  l a b o r a t o r y  c o n d i t i o n s  fo r  n o t  l e s s  t h a n  1 2  h .

4 . 2 . 2  H i g h - te m p e r a tu r e  c o n d i ti o n i n g

4 . 2 . 2 . 1  P u r p o s e

T h e  p u r p o s e  o f t h e  h i g h - t e m p e r a t u r e  c o n d i t i o n i n g  i s  t o  d e t e r m i n e  i f t h e  d e v i c e  c a n  w i t h s t a n d  t h e  

m a x i m u m  t e m p e r a t u r e s  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e  3 . 5 .

4 . 2 . 2 . 2  P r o c e d u r e

S p e c i m e n s  s h a l l  b e  c o n d i t i o n e d  a s  fo l l o w s :

a )  S e t  u p  t h e  s p e c i m e n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  F i g u r e  1 ,  w i t h  s h u t  o ff v a l v e s  V 1  a n d  V 2  a n d  v a l v e  V 3  i n  

t h e  fu l l  o p e n  p o s i t i o n .

b )  E s t a b l i s h  a n d  m a i n t a i n  a n  e q u a l  fl o w i n g  p r e s s u r e  o f 3 1 0  ±  1 4  k P a  ( 4 5  ±  2  p s i )  o n  b o t h  t h e  h o t  a n d  

c o l d  w a t e r  s u p p l i e s .

c )  S e t  t h e  h o t  w a t e r  t e m p e r a t u r e  t o  8 2  + 0 ,  –6  ° C  ( 1 8 0  + 0 ,  –1 0  ° F ) .

d )  S e t  t h e  c o l d  w a t e r  t e m p e r a t u r e  t o  1 0  ±  3  ° C  ( 5 0  ±  5  ° F ) .

e )  A d j u s t  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  t o  t h e  m a x i m u m  a l l o w a b l e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e ,  n o t  e x c e e d i n g  4 9  ° C  

( 1 2 0  ° F ) .ASMENORMDOC.C
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f)  A d j u s t  v a l v e  V 3  t o  r e d u c e  t h e  fl o w  r a t e  t o  9 . 5  ±  1 . 0  L / m i n  ( 2 . 5  ±  0 . 3  g p m )  o r  t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  

m i n i m u m  r a t e d  fl o w  ± 1 0 % .

g )  A l l o w  t h e  w a t e r  t o  fl o w  t h r o u g h  t h e  s p e c i m e n  fo r  5  m i n .

F i g u r e  1  

S e t- u p  fo r  h i g h - te m p e r a tu r e  c o n d i ti o n i n g ,  p r e s s u r e  

a n d  te m p e r a tu r e  va r i a ti o n ,  a n d  w a te r  s u p p l y p r e s s u r e  l o s s  te s ts
( S e e  C l a u s e s  4 . 2 . 2 . 2 ,  4 . 4 . 2 . 2 ,  4 . 6 . 2 ,  4 . 6 . 3 ,  4 . 7 . 2 . 1 ,  4 . 8 . 2 ,  a n d  4 . 9 . 2 . )

S e n s o r  T 3

S h u t - o ff

v a l v e  V 2

C o l d

w a t e r

i n l e t

P r e s s u r e

g a u g e

G 2

S e n s o r  T 2S e n s o r  T 1

V a l v e  V 3

F l o w

m e t e r
H o t

w a t e r

i n l e t

P r e s s u r e

g a u g e

G 1

S h u t - o ff

v a l v e  V 1

F l o w

m e t e r

S p e c i m e n

9 1 4  ±  1 3  m m

( 3 6  ±  0 . 5  i n )

9 1 4  m m

( 3 6  i n )

m a x i m u m

9 1 4  m m

( 3 6  i n )

m a x i m u m

4 . 3  Wo r ki n g  p r e s s u r e  te s t

4 . 3 . 1  P u r p o s e

T h e  p u r p o s e  o f t h i s  t e s t  i s  t o  d e t e r m i n e  i f t h e  d e v i c e  c a n  w i t h s t a n d  p r e s s u r e s  b e t w e e n  1 4 0  a n d  8 6 0  k P a  

( 2 0  a n d  1 2 5  p s i ) .

4 . 3 . 2  P r o c e d u r e  wi th  th e  va l ve s  c l o s e d

T h e  d e v i c e  s h a l l  b e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4 . 3 . 4  w i t h  t h e  d e v i c e ’ s  v a l v e  i n  t h e  c l o s e d  p o s i t i o n .  

T h e  s p e c i m e n  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  t h e  p r e s s u r e s  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e  4 . 3 . 1 ,  fo r  5  m i n  e a c h .

4 . 3 . 3  P r o c e d u r e  wi th  th e  o u tl e t( s )  b l o c ke d

T h e  d e v i c e  s h a l l  b e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4  w i t h  t h e  d e v i c e ’ s  v a l v e  i n  t h e  fu l l y  o p e n  p o s i t i o n .  

T h e  o u t l e t ( s )  s h a l l  t h e n  b e  b l o c k e d  a n d  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  t h e  p r e s s u r e s  s p e c i fi e d  i n  

C l a u s e  4 . 3 . 1 ,  fo r  5  m i n  e a c h .

4 . 3 . 4  T e s t te m p e r a tu r e s  a n d  p r e s s u r e s

4 . 3 . 4 . 1  

T h e  t e s t  s h a l l  b e  c o n d u c t e d  i n  a n  a m b i e n t  e n v i r o n m e n t  o f 2 0  ±  5  ° C  ( 6 8  ±  9  ° F ) .  T h e  d e v i c e  s h a l l  b e  

b r o u g h t  t o  e q u i l i b r i u m  t e s t  t e m p e r a t u r e s  b y  r u n n i n g  w a t e r  t h r o u g h  i t .
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4 . 3 . 4 . 2  

T e s t  t e m p e r a t u r e s  a n d  p r e s s u r e s  s h a l l  b e  a s  fo l l o w s :

a )  1 4 0  ±  1 4  k P a  a n d  1 0  ±  6  ° C  ( 2 0  ±  2  p s i  a n d  5 0  ±  1 0  ° F ) ;

b )  8 6 0  ±  1 4  k P a  a n d  1 0  ±  6  ° C  ( 1 2 5  ±  2  p s i  a n d  5 0  ±  1 0  ° F ) ;

c )  1 4 0  ±  1 4  k P a  a n d  6 6  ±  6  ° C  ( 2 0  ±  2  p s i  a n d  1 5 0  ±  1 0  ° F ) ;  a n d

d )  8 6 0  ±  1 4  k P a  a n d  6 6  ±  6  ° C  ( 1 2 5  ±  2  p s i  a n d  1 5 0  ±  1 0  ° F ) .

4 . 3 . 5  P e r fo r m a n c e  r e q u i r e m e n ts

L e a k a g e  o r  o t h e r  fa i l u r e s  o f t h e  s e a l s  s h a l l  r e s u l t  i n  t h e  r e j e c t i o n  o f t h e  d e v i c e .

4 . 4  M a x i m u m  o p e r a ti n g  to r q u e  o r  fo r c e  a d j u s tm e n t te s t

4 . 4 . 1  P u r p o s e

T h e  p u r p o s e  o f t h i s  t e s t  i s  t o  d e t e r m i n e  t h e  m a x i m u m  t o r q u e  o r  fo r c e  r e q u i r e d  t o  a d j u s t  t h e  d e v i c e .

4 . 4 . 2  P r o c e d u r e

4 . 4 . 2 . 1  

T h e  t e s t s  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e  5 . 5  o f A S M E  A 1 1 2 . 1 8 . 1 / C S A  B 1 2 5 . 1  s h a l l  b e  c o n d u c t e d .

4 . 4 . 2 . 2  

A ft e r  t h e  t e s t s  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e  4 . 4 . 2 . 1 ,  t h e  fo l l o w i n g  t e s t s  s h a l l  b e  c o n d u c t e d :

a )  S e t  u p  t h e  s p e c i m e n  a s  s p e c i fi e d  i n  I t e m s  a )  t o  f)  o f C l a u s e  4 . 6 . 3 .  S e e  F i g u r e  1 .

b )  M o v e  t h e  a d j u s t i n g  m e c h a n i s m  o f t h e  s p e c i m e n  ( e . g . ,  h a n d l e ( s )  o r  l e v e r ( s ) )  t h r o u g h  i t s  fu l l  

o p e r a t i n g  r a n g e .  T h e  fo r c e  s h a l l  b e  a p p l i e d  a t  t h e  e x t r e m e  e n d  o f t h e  a d j u s t i n g  m e c h a n i s m .

c )  R e c o r d  t h e  m a x i m u m  o p e r a t i n g  t o r q u e  o r  fo r c e .

4 . 4 . 3  P e r fo r m a n c e  r e q u i r e m e n ts

A  m a x i m u m  o p e r a t i n g  t o r q u e  o r  fo r c e  t o  a d j u s t  t h e  d e v i c e  e x c e e d i n g  t h e  r e q u i r e m e n t s  s p e c i fi e d  i n  

A S M E  A 1 1 2 . 1 8 . 1 / C S A  B 1 2 5 . 1  s h a l l  r e s u l t  i n  t h e  r e j e c t i o n  o f t h e  d e v i c e .

4 . 5  L i fe  c yc l e  te s ts

4 . 5 . 1  P u r p o s e

T h e  p u r p o s e  o f t h e s e  t e s t s  i s  t o  d e t e r m i n e  i f t h e r e  i s  a n y  d e t e r i o r a t i o n  i n  t h e  p e r fo r m a n c e  o f t h e  d e v i c e  

u p o n  c o m p l e t i o n  o f t h e  fo l l o w i n g  c y c l e s  o f o p e r a t i o n :

a )  T h e  o p e r a t i n g  c o n t r o l  t e s t  s h a l l  s i m u l a t e  t h e  i n t e n d e d  o p e r a t i n g  m o t i o n  o f t h e  d e v i c e .

b )  T h e  i n t e r n a l  e l e m e n t s  t e s t  s h a l l  s i m u l a t e  i n l e t  p r e s s u r e  a n d  t e m p e r a t u r e  c h a n g e s .

4 . 5 . 2  P r o c e d u r e  —  O p e r a ti n g  c o n tr o l s

T h e  l i fe  c y c l e  t e s t  fo r  o p e r a t i n g  c o n t r o l s  s h a l l  b e  c o n d u c t e d  a s  fo l l o w s :

a )  S e t  u p  a n d  t e s t  t h e  s p e c i m e n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  s e t - u p  a n d  c o n d i t i o n s  s p e c i fi e d  i n  F i g u r e  2  

w i t h  v a l v e s  V 1  a n d  V 3  a n d  t h e  d e v i c e ’ s  v a l v e  fu l l y  o p e n .  T h i s  t e s t  s h a l l  s i m u l a t e  t h e  i n t e n d e d  

o p e r a t i n g  m o t i o n  o f t h e  d e v i c e  w i t h o u t  i m p a c t i n g  t h e  e n d  s t o p s ,  e x c e p t  a s  a g r e e d  t o  b y  t h e  

m a n u fa c t u r e r.

b )  P r i o r  t o  s t a r t i n g  t h e  t e s t ,  t h e  fo l l o w i n g  c o n d i t i o n s  s h a l l  b e  e s t a b l i s h e d  a n d  m a i n t a i n e d  fo r  1  m i n :  

i )  3 4 5  ±  3 5  k P a  ( 5 0  ±  5  p s i )  fl o w i n g  p r e s s u r e  a s  m e a s u r e d  a t  t h e  i n l e t s ;
ASMENORMDOC.C

OM : C
lick

 to
 vi

ew
 th

e f
ull

 PDF of
 ASSE 10

16
 ASME A11

2.1
01

6 C
SA B12

5.1
6 2

01
7

https://asmenormdoc.com/api2/?name=ASSE 1016 ASME A112.1016 CSA B125.16 2017.pdf


A SSE 1 0 1 6 - 2 0 1 7/ 

A SME A 1 1 2 . 1 0 1 6 - 2 0 1 7/ 

CSA  B 1 2 5. 1 6 - 1 7

Pe rfo rm a n c e  re q u ire m e n ts fo r a u to m a tic  c o m p e n s a tin g  va lve s  fo r 
in dividu a l sh o we rs  a n d tu b /sh o we r c o m b in a tio n s

Fe b ru a ry 2 0 1 7 ©  A SSE In te rn a tio n a l 
©  Th e  A m e ri ca n  So ci e ty o f Me ch a n ica l En g in e e rs  

©  2 0 1 7 CSA  G ro u p

24

i i )  4 0  ±  3  ° C  ( 1 0 5  ±  5  ° F )  m e a s u r e d  a t  t h e  o u t l e t ;

i i i )  A  m i n i m u m  fl o w  o f 4 . 5  L / m i n  ( 1 . 2  g p m )  b y  a d j u s t i n g  v a l v e  V 5 ;  a n d

i v )  t h e  d e v i c e ’ s  m a x i m u m  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  a d j u s t e d  t o  4 9  + 0 ,  –6  ° C  ( 1 2 0  + 0 ,  –1 0  ° F )  u s i n g  t h e  

d e v i c e ’ s  t e m p e r a t u r e  l i m i t  s t o p  a d j u s t m e n t .

c )  T h e  t e m p e r a t u r e  a n d  v o l u m e  c o n t r o l  m e c h a n i s m ( s )  s h a l l  b e  t e s t e d  fo r  2 0 , 0 0 0  c y c l e s  o f t h e  c o n t r o l  

d i a l ,  h a n d l e ,  o r  k n o b ,  c y c l e d  a t  a  c o n s t a n t  r a t e  b e t w e e n  5  a n d  2 0  c y c l e s  p e r  m i n u t e ,  a s  s p e c i fi e d  i n  

I t e m s  i )  t o  i v ) .  T h e  p a c k i n g  n u t  m a y  b e  t i g h t e n e d  o n c e  d u r i n g  t h e  l i fe  c y c l e  t e s t  t o  s t o p  l e a k a g e .  T h e  

t e s t i n g  s h a l l  b e  c o n d u c t e d  a s  fo l l o w s :  

i )  S i n g l e - h a n d l e  m i x i n g  v a l v e s  o f t h e  c y c l i n g  t y p e :  t h e  c o n t r o l  s h a l l  b e  o p e r a t e d  fr o m  fu l l - o ff t o  

t h e  fu l l - o n  c o l d ,  p o s i t i o n  t h r o u g h  fu l l - o n  m i x e d  t o  t h e  fu l l - o n  h o t  p o s i t i o n ,  t h r o u g h  fu l l - o n  

m i x e d  t o  t h e  fu l l - o n  c o l d  p o s i t i o n ,  a n d  b a c k  t o  t h e  o ff p o s i t i o n ,  t o  c o m p l e t e  o n e  c y c l e .

i i )  S i n g l e - c o n t r o l  m i x i n g  v a l v e s  w i t h  c o m b i n e d  v o l u m e  a n d  t e m p e r a t u r e  c o n t r o l :  t h e  c o n t r o l  s h a l l  

b e  a d j u s t e d  t o  o p e r a t e  t h e  v o l u m e  c o n t r o l  fr o m  o ff t o  t h e  fu l l - o n  4 0  ±  3  ° C  ( 1 0 5  ±  5  ° F )  

p o s i t i o n ,  t o  t h e  fu l l - o n  c o l d  p o s i t i o n ,  t o  t h e  fu l l - o n  h o t  l i m i t  s t o p  p o s i t i o n ,  t o  t h e  4 0  ±  3  ° C   

( 1 0 5  ±  5  ° F )  p o s i t i o n ,  t o  t h e  o ff p o s i t i o n ,  t o  c o m p l e t e  o n e  c y c l e .

i i i )  D e v i c e s  w i t h  a  s e p a r a t e  v o l u m e  c o n t r o l :  t h e  v o l u m e  c o n t r o l  s h a l l  b e  t u r n e d  fu l l - o n ,  t h e  

t e m p e r a t u r e  c o n t r o l  d i a l  s h a l l  b e  t u r n e d  t h r o u g h  i t s  fu l l  o p e r a t i n g  r a n g e  a n d  b a c k ,  t h e  v o l u m e  

c o n t r o l  s h a l l  b e  t u r n e d  o ff t o  c o m p l e t e  o n e  c y c l e .

i v )  S i n g l e - h a n d l e  m i x i n g  v a l v e s  t h a t  o n l y  h a v e  t e m p e r a t u r e  c o n t r o l :  t h e  t e s t i n g  l a b o r a t o r y  s h a l l  

p r o v i d e  a  s h u t - o ff v a l v e ,  a n d  t h e  d e v i c e  s h a l l  b e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4 . 5 . 2  c )  i i i ) .

F i g u r e  2  

S e t- u p  fo r  l i fe  c yc l e  te s t fo r  a u to m a ti c  c o m p e n s a ti n g  va l ve s
( S e e  C l a u s e s  4 . 5 . 2  a n d  4 . 5 . 3 . )

3 4 5  k P a  ±  3 5  k P a

( 5 0  p s i  ±  5  p s i )

a t  a  m a x i m u m  

o f 2 6 . 7 ° C  ( 8 0 . 0 ° F )

1 7 2  k P a  ±  3 5  k P a

( 2 5  p s i  ±  5  p s i )

a t  a  m a x i m u m  

o f 2 6 . 7 ° C  ( 8 0 . 0 ° F )

3 4 5  k P a  ±  3 5  k P a

( 5 0  p s i  ±  5  p s i )

a t  a  m i n i m u m  

o f 6 0 . 0 ° C  ( 1 4 0 . 0 ° F )

1 7 2  k P a  ±  3 5  k P a

( 2 5  p s i  ±  5  p s i )

a t  a  m a x i m u m  

o f 2 6 . 7 ° C  ( 8 0 . 0 ° F )

S p e c i m e n

V 3

V 4

V 1

V 2

V 5

4 . 5 . 3  P r o c e d u r e  —  I n te r n a l  e l e m e n ts

T h e  l i fe  c y c l e  t e s t  fo r  i n t e r n a l  e l e m e n t s  s h a l l  b e  c o n d u c t e d  a s  fo l l o w s :

a )  S e t  u p  a n d  t e s t  t h e  s p e c i m e n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  s e t - u p  a n d  c o n d i t i o n s  s p e c i fi e d  i n  F i g u r e  2  

w i t h  v a l v e s  V 1 ,  V 3 ,  a n d  t h e  d e v i c e ’ s  v a l v e  fu l l y  o p e n .

b )  B e fo r e  s t a r t i n g  t h e  t e s t ,  e s t a b l i s h  a n d  m a i n t a i n  fo r  1  m i n  t h e  fo l l o w i n g  c o n d i t i o n s :  

i )  3 4 5  ±  3 5  k P a  ( 5 0  ±  5  p s i )  fl o w i n g  p r e s s u r e  a s  m e a s u r e d  a t  t h e  i n l e t s ;

i i )  4 0  ±  3  ° C  ( 1 0 5  ±  5  ° F )  m e a s u r e d  a t  t h e  o u t l e t ;  a n d

i i i )  A  m i n i m u m  fl o w  o f 4 . 5  L / m i n  ( 1 . 2  g p m )  b y  a d j u s t i n g  v a l v e  V 5 .

c )  C h a n g e  t h e  c o n d i t i o n s  t o  t h o s e  d e s c r i b e d  i n  S t e p  1  o f T a b l e  1  a n d  m a i n t a i n  fo r  4  s ,  t h e n  c h a n g e  t h e  

c o n d i t i o n s  t o  S t e p  2  i n  T a b l e  1  a n d  m a i n t a i n  fo r  4  s .  R e t u r n  t o  t h e  b e g i n n i n g  c o n d i t i o n s  i n  S t e p  1  t o  

c o m p l e t e  o n e  c y c l e .
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d )  T e s t  t h e  i n t e r n a l  e l e m e n t s  fo r  8 0 , 0 0 0  c y c l e s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  T a b l e  1 .

T a b l e  1

L i fe  c yc l e  te s t fo r  th e  c o n tr o l  m e c h a n i s m
( S e e  C l a u s e  4 . 5 . 3 . )

Va l ve  1 Va l ve  2 Va l ve  3 Va l ve  4 D u r a ti o n

S t e p  1 O p e n C l o s e d C l o s e d O p e n 4  s

S t e p  2 C l o s e d O p e n O p e n C l o s e d 4  s

4 . 5 . 4  W o r ki n g  p r e s s u r e

T h e  d e v i c e  s h a l l  b e  r e t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4 . 3 .

4 . 5 . 5  M a x i m u m  to r q u e  o r  o p e r a ti n g  fo r c e

T h e  d e v i c e  s h a l l  b e  r e t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4 . 4 .

4 . 5 . 6  F a i l u r e  c r i te r i a

D u r i n g  t h e  t e s t ,  l e a k a g e  o r  t h e  n e e d  t o  t i g h t e n  t h e  p a c k i n g  n u t  m o r e  t h a n  o n c e  s h a l l  r e s u l t  i n  a  r e j e c t i o n  

o f t h e  d e v i c e .

D u r i n g  t h e  t e s t  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e  4 . 5 . 4 ,  a n y  l e a k a g e  s h a l l  r e s u l t  i n  t h e  r e j e c t i o n  o f t h e  d e v i c e .

D u r i n g  t h e  t e s t  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e  4 . 5 . 5 ,  a n  o p e r a t i n g  t o r q u e  o r  fo r c e  t h a t  e x c e e d s  1 2 0 %  o f t h e  

r e q u i r e m e n t s  o f C l a u s e  4 . 4  s h a l l  r e s u l t  i n  t h e  r e j e c t i o n  o f t h e  d e v i c e .  A c c e s s i b l e  d e s i g n s  s h a l l  n o t  e x c e e d  

t h e  r e q u i r e m e n t s  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e  4 . 4 .

4 . 6  P r e s s u r e  a n d  te m p e r a tu r e  va r i a ti o n  te s t

4 . 6 . 1  P u r p o s e

T h e  p u r p o s e  o f t h i s  t e s t  i s  t o  d e t e r m i n e  i f t h e  o u t l e t  w a t e r  t e m p e r a t u r e  a t  t h e  p o i n t - o f- u s e  i s  

m a i n t a i n e d  w i t h i n  a  s e t  t e m p e r a t u r e  r a n g e .

4 . 6 . 2  D a ta  g a th e r i n g ,  a l l  typ e s  o f d e vi c e s  ( s e e  F i g u r e  1 )

D a t a  s h a l l  b e  g a t h e r e d  a s  fo l l o w s :

a )  T h e  t e m p e r a t u r e - r e c o r d i n g  d e v i c e  s h a l l  b e  s t a r t e d  1 0  s  b e fo r e  t h e  s t e p  c h a n g e s .

b )  T e m p e r a t u r e  m e a s u r e m e n t s  s h a l l  b e  t a k e n  a t  t e m p e r a t u r e  s e n s o r s  T 1 ,  T 2 ,  a n d  T 3  w i t h  m e a s u r i n g  

e q u i p m e n t  c a p a b l e  o f d e t e c t i n g  a  6 3 . 2 %  s t e p  c h a n g e  w i t h i n  0 . 3  s  w i t h  a  fr e q u e n c y  r a t e  o f 2 0  H z  

( o n e  v a l u e  e v e r y  0 . 0 5  s )  fo r  2 5  ±  5  s  u n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i fi e d  i n  t h i s  S t a n d a r d .  S e e  A n n e x  A .

c )  T h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  m e a s u r e m e n t s  a t  s e n s o r  T 3  s h a l l  b e  a v e r a g e d  e v e r y  0 . 2 5  s .

d )  T e m p e r a t u r e  s e n s o r s  T 1 ,  T 2 ,  a n d  T 3  s h a l l  b e  l o c a t e d  a s  fo l l o w s :  

i )  t e m p e r a t u r e  s e n s o r s  T 1 ,  T 2 ,  a n d  T 3 ,  w i t h i n  t h e  fl o w  s t r e a m  i n  T y p e  K  o r  T y p e  L  c o p p e r  w a t e r  

t u b e ;

i i )  t e m p e r a t u r e  s e n s o r s  T 1  a n d  T 2 ,  w i t h i n  9 1 4  m m  ( 3 6  i n )  o f t h e  d e v i c e ;  a n d

i i i )  t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3 ,  w i t h i n  9 1 4  ±  1 3  m m  ( 3 6  ±  0 . 5  i n )  fr o m  t h e  o u t l e t  o f t h e  d e v i c e .  T h e  

o u t l e t  t u b e  s h a l l  b e  t h e  s a m e  s i z e  a s  t h e  o u t l e t  c o n n e c t i o n  s i z e  o f t h e  d e v i c e .

N o t e s :  

1 )  Fo r ve rifyin g  th e  tim e  co n s ta n t o f th e  te m p e ra tu re - m e a s u rin g  e q u ip m e n t,  s e e  A n n e x A .

2 )  D a ta  ca n  b e  g a th e re d in  fo rm a ts  s im ila r to  th o s e  de p icte d in  Fig u re s  B . 1  to  B . 5 .
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4 . 6 . 3  P r o c e d u r e  —  A l l  typ e s  o f d e vi c e s  ( s e e  F i g u r e  1 )

C o n t r o l l e r s  w i t h  p r e s s u r e  fe e d b a c k  l o o p s  s h a l l  n o t  b e  a c t i v e  d u r i n g  t h e  t e s t s ,  b u t  m a y  b e  u s e d  t o  s e t  t h e  

t e s t  p a r a m e t e r s .

N o t e :  Co n tro lle rs  with  p re s s u re  fe e db a ck lo o p s  in te ra ct with  th e  s p e cim e n  a n d re s u lt in  in a ccu ra te  te st re s u lts .

T h e  p r e s s u r e  a n d  t e m p e r a t u r e  v a r i a t i o n  t e s t  s h a l l  b e  c o n d u c t e d  a s  fo l l o w s :

a )  S e t  u p  t h e  s p e c i m e n  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  1 ,  w i t h  v a l v e s  V 1 ,  V 2 ,  a n d  V 3  a n d  t h e  d e v i c e ’ s  v a l v e  i n  t h e  

fu l l y  o p e n  p o s i t i o n .

b )  A d j u s t  a n d  m a i n t a i n  t h e  h o t  a n d  c o l d  w a t e r  fl o w i n g  p r e s s u r e s  d i r e c t l y  u p s t r e a m  o f t h e  i n l e t  

c o n n e c t i o n s  t o  a  fl o w i n g  p r e s s u r e  o f 3 1 0  ±  1 4  k P a  ( 4 5  ±  2  p s i ) ,  a s  m e a s u r e d  b y  g a u g e s  G 1  a n d  G 2 .

c )  A d j u s t  t h e  t e m p e r a t u r e s  a t  t e m p e r a t u r e  s e n s o r s  T 1  a n d  T 2  s o  t h a t  t h e r e  i s  a  t e m p e r a t u r e  

d i ffe r e n t i a l  o f 4 4  t o  5 6  ° C  ( 8 0  t o  1 0 0  ° F )  b e t w e e n  t h e  h o t  w a t e r  t e m p e r a t u r e  [ m i n i m u m  o f 6 0  ° C  

( 1 4 0  ° F ) ]  a n d  t h e  c o l d  w a t e r  t e m p e r a t u r e  [ m a x i m u m  o f 2 1  ° C  ( 7 0  ° F ) ] .  A ft e r  t h e  h o t  w a t e r  a n d  c o l d  

w a t e r  i n l e t  t e m p e r a t u r e s  a r e  e s t a b l i s h e d ,  m a i n t a i n  t h e  i n l e t  t e m p e r a t u r e s  a t  ± 1  ° C  ( ± 2  ° F ) .

d )  A d j u s t  t h e  d e v i c e  s o  t h a t  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  a t  t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  ( p o i n t  o f u s e  o u t l e t )  i s  

4 0 . 5  ±  0 . 5  ° C  ( 1 0 5 . 0  ±  1 . 0  ° F ) .

e )  A d j u s t  v a l v e  V 3  s o  t h a t  t h e  d e v i c e  d e l i v e r s  9 . 5  ±  1 . 0  L / m i n  ( 2 . 5  ±  0 . 3  g p m )  a n d  m a i n t a i n  t h e  

c o n d i t i o n s  e s t a b l i s h e d  i n  I t e m s  b )  t o  d )  o r,  i f t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  m i n i m u m  r a t e d  fl o w  i s  l e s s  t h a n  

9 . 5  ±  1 . 0  L / m i n  ( 2 . 5  ±  0 . 3  g p m ) ,  a d j u s t  v a l v e  V 3  t o  t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  m i n i m u m  r a t e d  fl o w  + 1 . 0 ,   

–0 . 0  L / m i n  ( + 0 . 3 ,  –0 . 0  g p m )  a n d  m a i n t a i n  t h e  c o n d i t i o n s  e s t a b l i s h e d  i n  I t e m s  b )  t o  d ) .  

N o t e :  A dju s tm e n ts  in  I te m s  b )  to  e )  a re  a n  ite ra tive  p ro ce s s .

f)  F l o w  w a t e r  t h r o u g h  t h e  d e v i c e  fo r  1  m i n .

g )  R e c o r d  t h e  i n i t i a l  o u t l e t  s e t  t e m p e r a t u r e .

4 . 6 . 4  P r o c e d u r e  —  T yp e  P  d e vi c e s

T h e  p r e s s u r e  c h a n g e s  s p e c i fi e d  i n  t h i s  S e c t i o n  s h a l l  b e  a c c o m p l i s h e d  i n  l e s s  t h a n  1  s .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  

p r o c e d u r e s  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e s  4 . 6 . 2  a n d  4 . 6 . 3 ,  t h e  fo l l o w i n g  t e s t  p r o c e d u r e  s h a l l  b e  c o n d u c t e d :

a )  D e c r e a s e  t h e  h o t  w a t e r  fl o w i n g  p r e s s u r e  b y  5 0 %  t o  1 5 5  ±  1 4  k P a  ( 2 2 . 5  ±  2  p s i ) .  O b s e r v e  a n d  r e c o r d  

t h e  t e m p e r a t u r e  c h a n g e s  a t  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  fo r  2 5  ±  5  s .

b )  R e s t o r e  t h e  c o n d i t i o n s  a s  d e s c r i b e d  i n  C l a u s e  4 . 6 . 3 .  I n c r e a s e  t h e  h o t  w a t e r  fl o w i n g  p r e s s u r e  b y  

5 0 %  t o  4 6 5  ±  1 4  k P a  ( 6 7 . 5  ±  2  p s i ) .  O b s e r v e  a n d  r e c o r d  t h e  t e m p e r a t u r e  c h a n g e s  a t  t h e  o u t l e t  

t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  fo r  2 5  ±  5  s .

c )  R e s t o r e  t h e  c o n d i t i o n s  a s  d e s c r i b e d  i n  C l a u s e  4 . 6 . 3 .  D e c r e a s e  t h e  c o l d  w a t e r  fl o w i n g  p r e s s u r e  b y  

5 0 %  t o  1 5 5  ±  1 4  k P a  ( 2 2 . 5  ±  2  p s i ) .  O b s e r v e  a n d  r e c o r d  t h e  t e m p e r a t u r e  c h a n g e s  a t  t h e  o u t l e t  

t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  fo r  2 5  ±  5  s .

d )  R e s t o r e  t h e  c o n d i t i o n s  a s  d e s c r i b e d  i n  C l a u s e  4 . 6 . 3 .  I n c r e a s e  t h e  c o l d  w a t e r  fl o w i n g  p r e s s u r e  b y  

5 0 %  t o  4 6 5  ±  1 4  k P a  ( 6 7 . 5  ±  2  p s i ) .  O b s e r v e  a n d  r e c o r d  t h e  t e m p e r a t u r e  c h a n g e s  a t  t h e  o u t l e t  

t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  fo r  2 5  ±  5  s .

4 . 6 . 5  P r o c e d u r e  —  T yp e  T  d e vi c e s

T h e  p r e s s u r e  c h a n g e s  s p e c i fi e d  i n  t h i s  S e c t i o n  s h a l l  b e  a c c o m p l i s h e d  i n  l e s s  t h a n  1  s .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  

p r o c e d u r e s  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e s  4 . 6 . 2  a n d  4 . 6 . 3 ,  t h e  fo l l o w i n g  t e s t  p r o c e d u r e  s h a l l  b e  c o n d u c t e d :

a )  D e c r e a s e  t h e  h o t  w a t e r  fl o w i n g  p r e s s u r e  b y  2 0 %  t o  2 4 8  ±  1 4  k P a  ( 3 6  ±  2  p s i ) .  O b s e r v e  a n d  r e c o r d  

t e m p e r a t u r e  c h a n g e s  a t  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  fo r  2 5  ±  5  s .

b )  R e s t o r e  c o n d i t i o n s  a s  d e s c r i b e d  i n  I t e m s  a )  t o  g )  o f C l a u s e  4 . 6 . 3 .  I n c r e a s e  t h e  h o t  w a t e r  fl o w i n g  

p r e s s u r e  b y  2 0 %  t o  3 7 2  ±  1 4  k P a  ( 5 4  ±  2  p s i ) .  O b s e r v e  a n d  r e c o r d  t h e  t e m p e r a t u r e  c h a n g e s  a t  t h e  

o u t l e t  t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  fo r  2 5  ±  5  s .ASMENORMDOC.C
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c )  R e s t o r e  c o n d i t i o n s  a s  d e s c r i b e d  i n  I t e m s  a )  t o  g )  o f C l a u s e  4 . 6 . 3 .  D e c r e a s e  t h e  c o l d  w a t e r  fl o w i n g  

p r e s s u r e  b y  2 0 %  t o  2 4 8  ±  1 4  k P a  ( 3 6  ±  2  p s i ) .  O b s e r v e  a n d  r e c o r d  t h e  t e m p e r a t u r e  c h a n g e s  a t  t h e  

o u t l e t  t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  fo r  2 5  ±  5  s .

d )  R e s t o r e  c o n d i t i o n s  a s  d e s c r i b e d  i n  I t e m s  a )  t o  g )  o f C l a u s e  4 . 6 . 3 .  I n c r e a s e  t h e  c o l d  w a t e r  fl o w i n g  

p r e s s u r e  b y  2 0 %  t o  3 7 2  ±  1 4  k P a  ( 5 4  ±  2  p s i ) .  O b s e r v e  a n d  r e c o r d  t h e  t e m p e r a t u r e  c h a n g e s  a t  t h e  

o u t l e t  t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  fo r  2 5  ±  5  s .

e )  R e s t o r e  c o n d i t i o n s  a s  d e s c r i b e d  i n  I t e m s  a )  t o  g )  o f C l a u s e  4 . 6 . 3 .  I n c r e a s e  t h e  h o t  w a t e r  s u p p l y  

t e m p e r a t u r e  b y  1 4  ±  0 . 5  ° C  ( 2 5  ±  1  ° F )  a t  a  r a t e  o f 3  ±  0 . 5  ° C  ( 5  ±  1  ° F )  p e r  m i n u t e .  O b s e r v e  a n d  

r e c o r d  t h e  t e m p e r a t u r e  c h a n g e s  a t  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  fo r  2 5  ±  5  s .

4 . 6 . 6  P r o c e d u r e  —  T yp e  T / P  d e vi c e s

T y p e  T / P  d e v i c e s  s h a l l  b e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e s  4 . 6 . 4  a n d  4 . 6 . 5 .

4 . 6 . 7  P e r fo r m a n c e  r e q u i r e m e n ts  —  T yp e  P  d e vi c e s

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4 . 6 . 4 ,  a n  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  v a r i a t i o n  e x c e e d i n g  ± 2 . 0  ° C   

( ± 3 . 6  ° F )  fr o m  t h e  i n i t i a l  o u t l e t  s e t  t e m p e r a t u r e  a t  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  s h a l l  r e s u l t  i n  a  

r e j e c t i o n  o f t h e  d e v i c e .

4 . 6 . 8  P e r fo r m a n c e  r e q u i r e m e n ts  —  T yp e  T  d e vi c e s

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4 . 6 . 5 ,  t h e  t e m p e r a t u r e  c h a n g e  fr o m  t h e  i n i t i a l  o u t l e t  s e t  

t e m p e r a t u r e  s h a l l  n o t

a )  w i t h i n  t h e  i n i t i a l  5  s  fo l l o w i n g  a  t e m p e r a t u r e  c h a n g e  a t  s e n s o r  T 3 ,  

i )  e x c e e d  + 3 . 0  ° C  ( + 5 . 4  ° F )  fo r  m o r e  t h a n  1 . 5  s  ( s e e  F i g u r e s  B . 1  a n d  B . 3 ) ;  a n d

i i )  e x c e e d  –5 . 0  ° C  ( –9 . 0  ° F )  fo r  m o r e  t h a n  1  s  ( s e e  F i g u r e s  B . 2  a n d  B . 3 ) ;  a n d

b )  a ft e r  t h e  i n i t i a l  5  s  fo l l o w i n g  a  t e m p e r a t u r e  c h a n g e  a t  s e n s o r  T 3 ,  e x c e e d  ± 2 . 0  ° C  ( ± 3 . 6  ° F )  ( s e e   

F i g u r e  B . 3 ) .

4 . 6 . 9  P e r fo r m a n c e  r e q u i r e m e n ts  —  T yp e  T / P  d e vi c e s

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4 . 6 . 6 ,  a n  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  v a r i a t i o n  e x c e e d i n g  ± 2 . 0  ° C   

( ± 3 . 6  ° F )  fr o m  t h e  i n i t i a l  o u t l e t  s e t  t e m p e r a t u r e  a t  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  s e n s o r  T 3  s h a l l  r e s u l t  i n  a  

r e j e c t i o n  o f t h e  d e v i c e .

4 . 7  Wa te r  s u p p l y fa i l u r e  te s t —  A l l  typ e s

4 . 7 . 1  P u r p o s e

T h e  p u r p o s e  o f t h e  w a t e r  s u p p l y  fa i l u r e  t e s t  i s  t o  d e t e r m i n e  i f t h e  d e v i c e  a u t o m a t i c a l l y  r e d u c e s  t h e  

d i s c h a r g e  fl o w  t o  r e d u c e  t h e  r i s k  o f s c a l d i n g  a n d  t h e r m a l  s h o c k  o f t h e  u s e r  w h e n  t h e  w a t e r  s u p p l y  i s  

s u d d e n l y  i n t e r r u p t e d .

4 . 7 . 2  P r o c e d u r e

4 . 7 . 2 . 1  

T h e  s p e c i m e n  s h a l l  b e  s e t  u p  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  1  a n d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  c o n d i t i o n s  s p e c i fi e d  i n  

I t e m s  a )  t o  f)  o f C l a u s e  4 . 6 . 3 .
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4 . 7 . 2 . 2  

A ft e r  t h e  d e v i c e  fl o w s  fo r  1  m i n  a t  t h e  p a r a m e t e rs  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e  4 . 7 . 2 . 1 ,  t h e  fo l l o w i n g  t e s t s  s h a l l  

b e  c o n d u c t e d :

a )  C l o s e  t h e  c o l d  w a t e r  s u p p l y  v a l v e  w i t h i n  1  s  ( c o l d  w a t e r  s u p p l y  fa i l u r e  t e s t ) .  C o n t i n u o u s l y  r e c o r d  

t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  a t  s e n s o r  T 3  a n d  fl o w  r a t e  fo r  5  s  a ft e r  t h e  c o l d  w a t e r  s u p p l y  v a l v e  h a s  

b e e n  fu l l y  c l o s e d .

b )  R e - e s t a b l i s h  t h e  i n i t i a l  t e s t  p a r a m e t e rs  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e  4 . 7 . 2 . 1 .

c )  R e p e a t  t h e  t e s t  b y  c l o s i n g  t h e  h o t  w a t e r  s u p p l y  v a l v e  w i t h i n  1  s  ( h o t  w a t e r  s u p p l y  fa i l u r e  t e s t ) .  

C o n t i n u o u s l y  r e c o r d  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  a t  s e n s o r  T 3  a n d  fl o w  r a t e  fo r  5  s  a ft e r  t h e  h o t  w a t e r  

s u p p l y  v a l v e  h a s  b e e n  fu l l y  c l o s e d .

4 . 7 . 3  P e r fo r m a n c e  r e q u i r e m e n ts

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4 . 7 . 2 ,  fa i l u r e  o f t h e  d e v i c e  t o  r e d u c e  t h e  fl o w  t o  1 . 9  L / m i n   

( 0 . 5  g p m )  o r  3 0 %  o f t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  m i n i m u m  r a t e d  fl o w,  w h i c h e v e r  i s  l e s s ,  w i t h i n  5  s ,  s h a l l  r e s u l t  i n  

a  r e j e c t i o n  o f t h e  d e v i c e .

D u r i n g  t h e  p r o c e d u r e  s p e c i fi e d  i n  C l a u s e  4 . 7 . 2 . 2  a )  ( i . e . ,  t h e  c o l d  w a t e r  s u p p l y  fa i l u r e  t e s t ) ,  fa i l u r e  o f t h e  

d e v i c e  t o  r e d u c e  t h e  fl o w  t o  1 . 9  L / m i n  ( 0 . 5  g p m )  o r  3 0 %  o f t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  m i n i m u m  r a t e d  fl o w,  

w h i c h e v e r  i s  l e s s ,  p r i o r  t o  t h e  w a t e r  t e m p e r a t u r e  a t  s e n s o r  T 3  e x c e e d i n g  4 9  ° C  ( 1 2 0  ° F )  s h a l l  r e s u l t  i n  a  

r e j e c t i o n  o f t h e  d e v i c e .

4 . 8  M e c h a n i c a l  te m p e r a tu r e  l i m i t s to p  te s t

4 . 8 . 1  P u r p o s e

T h e  p u r p o s e  o f t h e  m e c h a n i c a l  t e m p e r a t u r e  l i m i t  s t o p  t e s t  i s  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  t e m p e r a t u r e  c o n t r o l  

t h a t  s t o p s  a g a i n s t  a  l i m i t  s t o p  c a n  m a i n t a i n  i t s  s e t  p o s i t i o n .

4 . 8 . 2  P r o c e d u r e

T h e  m e c h a n i c a l  t e m p e r a t u r e  l i m i t  s t o p  t e s t  s h a l l  b e  c o n d u c t e d  a s  fo l l o w s :

a )  S e t  u p  t h e  s p e c i m e n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  F i g u r e  1 .

b )  P r e s s u r i z e  t h e  h o t  a n d  c o l d  w a t e r  i n l e t s  t o  3 1 0  ±  1 4  k P a  ( 4 5  ±  2  p s i ) .

c )  F l o w  w a t e r  t h r o u g h  t h e  d e v i c e  a t  a  r a t e  o f 9 . 5  ±  1 . 0  L / m i n  ( 2 . 5  ±  0 . 3  g p m )  o r  t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  

m i n i m u m  r a t e d  fl o w  ± 1 0 % ,  w h i c h e v e r  i s  l e s s .

d )  S e t  t h e  c o l d  i n l e t  t e m p e r a t u r e  a t  1 0  ±  3  ° C  ( 5 0  ±  5  ° F ) .

e )  S e t  t h e  h o t  i n l e t  t e m p e r a t u r e  a t  8 2  + 0 ,  –6  ° C  ( 1 8 0  + 0 ,  –1 0  ° F ) .

f)  S e t  t h e  l i m i t  s t o p  t o  a n  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  o f 4 6  + 0 ,  –3  ° C  ( 1 1 5  + 0 ,  –5  ° F ) ,  o r  t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  

s p e c i fi e d  m a x i m u m  t e m p e r a t u r e ,  w h i c h e v e r  i s  l e s s .

g )  S e t  t h e  d e v i c e  a t  t h e  fu l l  h o t  p o s i t i o n ,  fl o w  fo r  1  m i n ,  a n d  m e a s u r e  a n d  r e c o r d  t h e  o u t l e t  

t e m p e r a t u r e  a t  s e n s o r  T 3 .

h )  A p p l y  a  t o r q u e  o f 5 . 1  N • m  ( 4 5 . 0  l b f• i n )  t o  t h e  t e m p e r a t u r e  c o n t r o l  ( h a n d l e  o r  v a l v e  s t e m )  fo r  2 0  ±  

5  s .

i )  W h i l e  a p p l y i n g  t h e  t o r q u e  s p e c i fi e d  i n  I t e m  h )  a n d  fo r  1  m i n  a ft e r,  m e a s u r e  a n d  r e c o r d  t h e  o u t l e t  

t e m p e r a t u r e  a t  s e n s o r  T 3 .

4 . 8 . 3  P e r fo r m a n c e  r e q u i r e m e n ts

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4 . 8 . 2 ,  t h e  d e v i c e  s h a l l  b e  r e j e c t e d  i f

a )  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  m e a s u r e d  i n  C l a u s e  4 . 8 . 2  i )  e x c e e d s  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  r e c o r d e d  i n  

C l a u s e  4 . 8 . 2  g )  b y  2 . 0  ° C  ( 3 . 6  ° F ) ;  o r
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b )  t h e r e  a r e  a n y  o b s e r v a b l e  fr a c t u r e s  i n  t h e  l i m i t  s t o p .

4 . 9  O u tl e t te m p e r a tu r e  a n d  fl o w c a p a c i ty te s t

4 . 9 . 1  P u r p o s e

T h e  p u r p o s e  o f t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  a n d  fl o w  c a p a c i t y  t e s t  i s  t o  d e t e r m i n e  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  

d e s i g n  r e q u i r e m e n t s  o f C l a u s e s  3 . 3  a n d  3 . 5 .

4 . 9 . 2  P r o c e d u r e  fo r  a l l  d e vi c e s  ( s e e  F i g u r e  1 )

T h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  a n d  fl o w  c a p a c i t y  t e s t  s h a l l  b e  c o n d u c t e d  a s  fo l l o w s :

a )  S e t  u p  t h e  s p e c i m e n  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  1 ,  w i t h  v a l v e s  V 1 ,  V 2 ,  a n d  V 3  i n  t h e  fu l l y  o p e n  p o s i t i o n .

b )  S e t  t h e  h o t  a n d  c o l d  w a t e r  fl o w i n g  p r e s s u r e s  d i r e c t l y  u p s t r e a m  o f t h e  i n l e t  c o n n e c t i o n s  t o   

3 1 0  ±  1 4  k P a  ( 4 5  ±  2  p s i ) ,  a s  m e a s u r e d  b y  g a u g e s  G 1  a n d  G 2 .

c )  A ft e r  t h e  h o t  w a t e r  a n d  c o l d  w a t e r  i n l e t  t e m p e r a t u r e s  a r e  e s t a b l i s h e d  i n  I t e m  e )  i )  t o  i v )  o f t h i s  

C l a u s e ,  m a i n t a i n  t h e s e  i n l e t  t e m p e r a t u r e s  w i t h i n  ± 1 . 0  ° C  ( ± 2 . 0  ° F )  w i t h o u t  e x c e e d i n g  t h e  l i m i t s  

s p e c i fi e d  i n  I t e m  e )  i )  t o  i v )  o f t h i s  C l a u s e .

d )  A d j u s t  v a l v e  V 3  s o  t h a t  t h e  d e v i c e  d e l i v e r s  9 . 5  ±  1 . 0  L / m i n  ( 2 . 5  ±  0 . 3  g p m )  a n d  m a i n t a i n  t h e  

c o n d i t i o n s  e s t a b l i s h e d  i n  I t e m s  b )  t o  d )  o f t h i s  C l a u s e ,  o r  i f t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  m i n i m u m  r a t e d  fl o w  

i s  l e s s  t h a n  9 . 5  ±  1 . 0  L / m i n  ( 2 . 5  ±  0 . 3  g p m ) ,  a d j u s t  v a l v e  V 3  t o  t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  m i n i m u m  r a t e d  

fl o w  + 1 . 0 ,  –0 . 0  L / m i n  ( + 0 . 3 ,  –0 . 0  g p m )  a n d  m a i n t a i n  t h e  c o n d i t i o n s  e s t a b l i s h e d  i n  I t e m s  b )  t o  d )  o f 

t h i s  C l a u s e .  

N o t e :  A dju s tm e n ts  in  I te m s  b )  to  d)  a re  a n  ite ra tive  p ro ce s s .

e )  T h e  t e m p e r a t u r e  l i m i t  s t o p  a n d  t h e  v a l v e  V 3  m a y  b e  r e a d j u s t e d  t o  c o n d u c t  t h e  fo l l o w i n g  t e s t s :  

i )  S e t  t h e  c o l d  i n l e t  t e m p e r a t u r e  t o  1 0  ±  3  ° C  ( 5 0  ±  5  ° F )  a n d  t h e  h o t  i n l e t  t e m p e r a t u r e  t o  4 9  + 0 ,   

–3  ° C  ( 1 2 0  + 0 ,  –5  ° F ) .  S e t  t h e  d e v i c e  t o  t h e  fu l l  c o l d  p o s i t i o n  a n d  t h e n  a d j u s t  t h e  d e v i c e  t o  a n  

o u t l e t  t e m p e r a t u r e  o f 3 8  + 3 ,  –0  ° C  ( 1 0 0  + 5 ,  –0  ° F ) .  F l o w  fo r  1  m i n  a n d  r e c o r d  t h e  o u t l e t  

t e m p e r a t u r e  a n d  fl o w.

i i )  S e t  t h e  c o l d  i n l e t  t e m p e r a t u r e  t o  1 0  ±  3  ° C  ( 5 0  ±  5  ° F )  a n d  t h e  h o t  i n l e t  t e m p e r a t u r e  t o  8 2  + 0 ,   

–6  ° C  ( 1 8 0  + 0 ,  –1 0  ° F ) .  S e t  t h e  d e v i c e  t o  t h e  fu l l  c o l d  p o s i t i o n  a n d  t h e n  a d j u s t  t h e  d e v i c e  t o  a n  

o u t l e t  t e m p e r a t u r e  o f 3 8  + 3 ,  –0  ° C  ( 1 0 0  + 5 ,  –0  ° F ) .  F l o w  fo r  1  m i n  a n d  r e c o r d  t h e  o u t l e t  

t e m p e r a t u r e  a n d  fl o w.  S e t  t h e  t e m p e r a t u r e  l i m i t  s t o p  t o  a  m a x i m u m  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  o f  

4 9  ° C  ( 1 2 0  ° F ) .  S e t  t h e  d e v i c e  a t  t h e  fu l l  h o t  p o s i t i o n ,  fl o w  fo r  1  m i n ,  a n d  r e c o r d  t h e  o u t l e t  

t e m p e r a t u r e .

i i i )  S e t  t h e  c o l d  i n l e t  t e m p e r a t u r e  t o  2 7  + 0 ,  –6  ° C  ( 8 0  + 0 ,  –1 0  ° F )  a n d  t h e  h o t  i n l e t  t e m p e r a t u r e  t o  

8 2  + 0 ,  –6  ° C  ( 1 8 0  + 0 ,  –1 0  ° F ) .  S e t  t h e  d e v i c e  t o  t h e  fu l l  c o l d  p o s i t i o n  a n d  t h e n  a d j u s t  t h e  d e v i c e  

t o  a n  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  o f 3 8  + 3 ,  –0  ° C  ( 1 0 0  + 5 ,  –0  ° F ) .  F l o w  fo r  1  m i n  a n d  r e c o r d  t h e  o u t l e t  

t e m p e r a t u r e  a n d  fl o w.  S e t  t h e  t e m p e r a t u r e  l i m i t  s t o p  t o  a  m a x i m u m  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  o f  

4 9  ° C  ( 1 2 0  ° F ) .  S e t  t h e  d e v i c e  a t  t h e  fu l l  h o t  p o s i t i o n ,  fl o w  fo r  1  m i n ,  a n d  r e c o r d  t h e  o u t l e t  

t e m p e r a t u r e .

i v )  S e t  t h e  c o l d  i n l e t  t e m p e r a t u r e  t o  2 7  + 0 ,  –6  ° C  ( 8 0  + 0 ,  –1 0  ° F )  a n d  t h e  h o t  i n l e t  t e m p e r a t u r e  t o  

4 9  + 0 ,  –3  ° C  ( 1 2 0  + 0 ,  –5  ° F ) .  M a i n t a i n  a  m i n i m u m  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  o f 3 8  + 3 ,  –0  ° C  ( 1 0 0  + 5 ,   

–0  ° F ) .  F l o w  fo r  1  m i n  a n d  r e c o r d  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  a n d  fl o w.

4 . 9 . 3  P e r fo r m a n c e  r e q u i r e m e n ts

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4 . 9 . 2 ,  t h e  d e v i c e  s h a l l  b e  r e j e c t e d  i f i t

a )  fa i l s  t o  fl o w  a  m i n i m u m  o f 8 . 5  L / m i n  ( 2 . 3  g p m )  o r  t h e  m a n u fa c t u r e r ’ s  m i n i m u m  r a t e d  fl o w ;

b )  c a n n o t  b e  a d j u s t e d  t o  a  m i n i m u m  o f 3 8  ° C  ( 1 0 0  ° F )  o u t l e t  w a t e r  t e m p e r a t u r e ;  o r

c )  c a n n o t  l i m i t  t h e  o u t l e t  t e m p e r a t u r e  t o  a  m a x i m u m  o f 4 9  ° C  ( 1 2 0  ° F ) .
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4 . 1 0  H yd r o s ta ti c  p r e s s u r e  te s t

4 . 1 0 . 1  P u r p o s e

T h e  p u r p o s e  o f t h i s  t e s t  i s  t o  d e t e r m i n e  i f a n y  l e a k a g e  o c c u r s  a t  a  h y d r o s t a t i c  p r e s s u r e  o f 3 , 4 5 0  k P a   

( 5 0 0  p s i ) .

4 . 1 0 . 2  P r o c e d u r e

W i t h  t h e  o u t l e t ( s )  b l o c k e d  a n d  s e a t i n g  m e m b e r ( s )  fu l l y  o p e n ,  t h e  d e v i c e ’ s  b o d y  s h a l l  b e  p r e s s u r i z e d  t o  

3 , 4 5 0  ±  3 5  k P a  ( 5 0 0  ±  5  p s i )  fo r  1  m i n  w i t h  w a t e r  a t  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e .

4 . 1 0 . 3  P e r fo r m a n c e  r e q u i r e m e n ts

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  4 . 1 0 . 2 ,  a n y  l e a k a g e  s h a l l  r e s u l t  i n  a  r e j e c t i o n  o f t h e  d e v i c e .

S e c ti o n  V

5  M a r ki n g s ,  p a c ka g i n g ,  a n d  i n s ta l l a ti o n  i n s tr u c ti o n s  a n d  i n c l u d e d  
l i te r a tu r e

5 . 1  M a r ki n g s

5 . 1 . 1  G e n e r a l

D e v i c e s  c o v e r e d  b y  a n d  c o m p l y i n g  w i t h  t h i s  S t a n d a r d  s h a l l  b e  m a r k e d  w i t h

a )  t h e  n a m e  o f t h e  m a n u fa c t u r e r,  t r a d e m a r k ,  o r  o t h e r  m a r k  k n o w n  t o  i d e n t i fy  t h e  m a n u fa c t u r e r  o r,  i n  

t h e  c a s e  o f p r i v a t e  l a b e l l i n g ,  t h e  n a m e ,  t r a d e m a r k ,  o r  o t h e r  m a r k  o f t h e  c u s t o m e r  fo r  w h o m  t h e  

d e v i c e  w a s  m a n u fa c t u r e d ;

b )  t h e  m o d e l ;  a n d

c )  t h e  t y p e  o f t h e  d e v i c e  ( e . g . ,  T y p e  P ,  T y p e  T ,  o r  T y p e  T / P ) .

5 . 1 . 2  Vi s i b i l i ty o f m a r ki n g s

M a r k i n g s  s h a l l  b e  c l e a r,  p e r m a n e n t ,  a n d  v i s i b l e  a ft e r  i n s t a l l a t i o n  ( e . g . ,  d u r i n g  fi e l d  s e r v i c i n g ) .

5 . 1 . 3  T e m p e r a tu r e  c o n tr o l  s e tti n g  i d e n ti fi c a ti o n

D e v i c e s  s h a l l  h a v e  i d e n t i fi a b l e  c o n t r o l  s e t t i n g s

a )  i n  w h i c h  t h e  s e t t i n g s  a r e  i n d i c a t e d  b y  w o r d s  ( e . g . ,  “ c o l d ” ,  “ w a r m ” ,  o r  “ h o t ” ) ,  n u m b e r s ,  o r  

g r a p h i c a l l y  ( e . g . ,  c o l o u r  c o d i n g ) ;  a n d

b )  t h a t  i n d i c a t e  t h e  d i r e c t i o n  o r  m e a n s  o f a d j u s t m e n t  t o  c h a n g e  t h e  t e m p e r a t u r e .

5 . 2  I n s ta l l a ti o n  a n d  m a i n te n a n c e  i n s tr u c ti o n s

5 . 2 . 1  I n s tr u c ti o n s

M a n u fa c t u r e r ’ s  i n s t r u c t i o n s  fo r  i n s t a l l a t i o n ,  a d j u s t m e n t ,  a n d  m a i n t e n a n c e  o f t h e  d e v i c e  s h a l l  b e  

p a c k a g e d  w i t h  e a c h  d e v i c e .

I f t h e  d e v i c e  i s  n o t  e q u i p p e d  w i t h  a n  i n t e g r a l  s h u t - o ff,  t h e  i n s t r u c t i o n s  s h a l l  p r o v i d e  a  w a r n i n g  t o  i n s t a l l  

c h e c k  v a l v e s  o n  t h e  i n l e t s .ASMENORMDOC.C
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