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D a t e  o f  I s s u a n c e :  J u n e  1 7 ,  2 0 2 4

Th i s  S t a n d a rd  w i l l  b e  re vi s e d  w h e n  t h e  S o c i e t y a p p ro v e s  t h e  i s s u a n c e  o f a  n e w  e d i t i o n .

Th i s  c o d e  o r s t a n d a rd  w a s  d e v e l o p e d  u n d e r p ro c e d u re s  a c c re d i t e d  a s  m e e t i n g t h e  c ri t e ri a  fo r A m e ri c a n  N a t i o n a l  

S t a n d a rd s .  Th e  s t a n d a rd s  c o m m i t t e e  t h a t  a p p ro v e d  t h e  c o d e  o r s t a n d a rd  w a s  b a l a n c e d  t o  e n s u re  t h a t  i n d i v i d u a l s  fro m  

c o m p e t e n t  a n d  c o n c e rn e d  i n t e re s t s  h a d  a n  o p p o rt u n i t y t o  p a rt i c i p a t e .  Th e  p ro p o s e d  c o d e  o r s t a n d a rd  w a s  m a d e  a va i l a b l e  

fo r p u b l i c  re v i e w  a n d  c o m m e n t ,  w h i c h  p ro vi d e d  a n  o p p o rt u n i t y fo r a d d i t i o n a l  p u b l i c  i n p u t  fro m  i n d u s t ry,  a c a d e m i a ,  

re gu l a t o ry  a ge n c i e s ,  a n d  t h e  p u b l i c - a t - l a rge .

A S M E  d o e s  n o t  “ a p p ro v e , ”  “ c e rt i fy, ”  “ ra t e , ”  o r “ e n d o rs e ”  a n y  i t e m ,  c o n s t ru c t i o n ,  p ro p ri e t a ry  d e vi c e ,  o r a c t i vi t y.  A S M E  

d o e s  n o t  t a ke  a n y p o s i t i o n  w i t h  re s p e c t  t o  t h e  va l i d i t y  o f a n y p a t e n t  ri gh t s  a s s e rt e d  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  a n y i t e m s  m e n t i o n e d  

i n  t h i s  d o c u m e n t ,  a n d  d o e s  n o t  u n d e rt a ke  t o  i n s u re  a n y o n e  u t i l i z i n g a  s t a n d a rd  a ga i n s t  l i a b i l i t y fo r i n fri n ge m e n t  o f a n y 

a p p l i c a b l e  l e t t e rs  p a t e n t ,  n o r d o e s  A S M E  a s s u m e  a n y s u c h  l i a b i l i t y.  U s e rs  o f a  c o d e  o r s t a n d a rd  a re  e x p re s s l y a d v i s e d  t h a t  

d e t e rm i n a t i o n  o f t h e  v a l i d i t y o f a n y s u c h  p a t e n t  ri gh t s ,  a n d  t h e  ri s k o f i n fri n ge m e n t  o f s u c h  ri gh t s ,  i s  e n t i re l y t h e i r o w n  

re s p o n s i b i l i t y.

P a rt i c i p a t i o n  b y fe d e ra l  a ge n c y re p re s e n t a t i v e s  o r p e rs o n s  a ff l i a t e d  w i t h  i n d u s t ry i s  n o t  t o  b e  i n t e rp re t e d  a s  go v e rn m e n t  

o r i n d u s t ry e n d o rs e m e n t  o f t h i s  c o d e  o r s t a n d a rd .

A S M E  a c c e p t s  re s p o n s i b i l i t y fo r o n l y t h o s e  i n t e rp re t a t i o n s  o f t h i s  d o c u m e n t  i s s u e d  i n  a c c o rd a n c e  w i t h  t h e  e s t a b l i s h e d  

A S M E  p ro c e d u re s  a n d  p o l i c i e s ,  w h i c h  p re c l u d e s  t h e  i s s u a n c e  o f i n t e rp re t a t i o n s  b y  i n d i vi d u a l s .

Th e  e n d n o t e s  a n d  p re a m b l e  i n  t h i s  d o c u m e n t  (i f a n y )  a re  p a rt  o f t h i s  A m e ri c a n  N a t i o n a l  S t a n d a rd .

A S M E  Co l l e c t i v e  M e m b e rs h i p  M a rk

Th e  A m e ri c a n  S o c i e t y o f M e c h a n i c a l  E n gi n e e rs

Tw o  P a rk A v e n u e ,  N e w  Yo rk ,  N Y 1 0 0 1 6 - 5 9 9 0

P u b l i s h e d  b y

Am e ri c a n  N u c le a r S o c i e t y 

  Th i s  d o c u m e n t  i s  c o p yri gh t  p ro te c te d .

A l l  ri gh t s  re s e r v e d .  “ A N S , ”  “ A S M E , ”  a n d  t h e i r re s p e c t i v e  s y m b o l s  a n d  l o go s  a re  re gi s t e re d  t ra d e m a rks  o f t h e  A m e ri c a n  

N u c l e a r S o c i e t y a n d  Th e  A m e ri c a n  S o c i e t y o f M e c h a n i c a l  E n gi n e e rs .  N o  p o rt i o n  o f t h i s  d o c u m e n t  m a y  b e  c o p i e d ,  m o d ife d ,  

d i s t ri b u t e d ,  p u b l i s h e d ,  d i s p l a y e d ,  o r o t h e rw i s e  re p ro d u c e d  i n  a n y fo rm  m e c h a n i c a l l y,  e l e c t ro n i c a l l y,  o r b y a n y o t h e r m e a n s  

w i t h o u t  t h e  e xp re s s  w ri t t e n  p e rm i s s i o n  o f A N S .  I t  i s  i l l e ga l  t o  c o p y t h i s  d o c u m e n t ,  p o s t  i t  t o  a  w e b s i t e ,  o r d i s t ri b u t e  i t  b y  a n y  

o t h e r m e a n s  w i t h o u t  p e rm i s s i o n  fro m  t h e  p u b l i s h e r.  N o  w o rks  d e ri v e d  fro m  t h i s  d o c u m e n t  o r a n y c o n t e n t  t h e re i n  m a y b e  

c re a t e d  w i t h o u t  e xp re s s  w ri t t e n  p e rm i s s i o n  o f A N S .  U s i n g t h i s  d o c u m e n t  o r a n y c o n t e n t  t h e re i n  t o  t ra i n ,  c re a t e ,  o r i m p ro v e  

a n y a rt ifc i a l  i n t e l l i ge n c e  a n d / o r m a c h i n e  l e a rn i n g p l a t fo rm ,  s ys t e m ,  a p p l i c a t i o n ,  m o d e l ,  o r a l go ri t h m  i s  s t ri c t l y p ro h i b i t e d .
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FOREWORD

T h e  A m e r i c a n  S o c i e t y  of M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s  ( A S M E )  B o a r d  o n  N u c l e a r  C o d e s  a n d  S t a n d a r d s  
( B N C S )  a n d  A m e r i c a n  N u c l e a r  S o c i e t y  ( A N S )  S t a n d a r d s  B o a r d  h a v e  fo r m e d  a  J o i n t  C o m m i t t e e  
o n  N u c l e a r  R i s k  M a n a g e m e n t  ( J C N RM )  t o  d e v e l o p  a n d  m a i n t a i n  p r o b a b i l i s t i c  r i s k  a s s e s s m e n t  
( P RA )  s t a n d a r d s  T h e  J C N R M  o p e r a t e s  u n d e r  p r o c e d u r e s  a c c re d i t e d  b y  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  
S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  ( A N S I )  a s  m e e t i n g  t h e  c r i t e r i a  of c o n s e n s u s  p r o c e d u r e s  fo r  A m e r i c a n  N a t i o n a l  

S t a n d a r d s  T h e  J C N RM  h o l d s  t w o  fo r m a l  m e e t i n g s  p e r  y e a r,  a n d  u s e r s  a r e  i n v i t e d  t o  p a r t i c i -
p a t e  A d d i t i o n a l  i nfo r m a t i o n  a b o u t  t h e  J C N RM  c a n  b e  fo u n d  o n  i t s  c o m m i t t e e  p a g e  a t  h t t p s : / /
g o a s m e o r g / J C N RM c o m m i t t e e  

T h i s  L e v e l  2  S t a n d a r d ,  A S M E / A N S  RA - S - 1  2 - 2 0 2 4 ,  “ S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g re s s i o n  a n d  Ra d i o l o g i -
c a l  Re l e a s e  ( L e v e l  2 )  P RA S t a n d a r d  fo r  N u c l e a r  P o w e r  P l a n t  A p p l i c a t i o n s  fo r  L i g h t  Wa t e r  Re a c t o r s  
( LW Rs ) , ”  w a s  i n i t i a t e d  v i a  P r o j e c t  N u m b e r  A N S - 5 8 2 4 ,  w h i c h  A N S  l a t e r  fo r m a l l y  r e q u e s t e d  A N S I  

t o  t r a n sfe r  t o  A S M E  I n  2 0 1 5 ,  t h e  J C N R M  p u b l i s h e d  A S M E / A N S  R A - S - 1  2 - 2 0 1 4 ,  “ S e v e r e  A c c i d e n t  
P r o g r e s s i o n  a n d  Ra d i o l o g i c a l  R e l e a s e  ( L e v e l  2 )  P RA S t a n d a r d  fo r  N u c l e a r  P o w e r  P l a n t  A p p l i c a -
t i o n s  fo r  L i g h t  Wa t e r  R e a c t o r s  ( LW Rs ) , ”  w h i c h  w a s  t h e  t r i a l - u s e  a n d  p i l o t - a p p l i c a t i o n  v e r s i o n  of 
t h i s  S t a n d a r d  Aft e r  a  t w o - y e a r  t r i a l - u s e  a n d  p i l o t - a p p l i c a t i o n  p e r i o d ,  a l l  c o m m e n t s  r e c e i v e d  w e r e  
c o l l e c t e d  a n d  r e s o l v e d  b y  t h e  L e v e l  2  Wo r k i n g  G r o u p  w i t h i n  t h e  J C N RM  I n  a d d i t i o n  t o  r e s o l v -
i n g  c o m m e n t s  re c e i v e d  d u r i n g  t h e  t r i a l - u s e  a n d  p i l o t - a p p l i c a t i o n  p e r i o d ,  t h i s  S t a n d a r d  h a s  b e e n  
u p d a t e d  t o  refe c t  u p d a t e s  t h a t  h a v e  b e e n  m a d e  t o  A S M E  a n d  J C N RM  w r i t e r s ’  g u i d e s  a n d  b a l l o t  
c o m m e n t s  r e c e i v e d  fr o m  t h e  J C N RM  T h e s e  r e s u l t e d  i n  a  n u m b e r  of c h a n g e s  b e i n g  m a d e  t o  s u p -

p o r t  s e lf- c o n s i s t e n c y  a s  w e l l  a s  c o n s i s t e n c y  w i t h  o t h e r  J C N RM  s t a n d a r d s 
T h i s  S t a n d a r d ,  A S M E / A N S  RA - S - 1  2 - 2 0 2 4 ,  i s  t h e  c u r r e n t  e d i t i o n  of t h e  L e v e l  2  P RA S t a n d a r d  

t h a t  s u p e r s e d e s  a l l  p r e v i o u s  v e r s i o n s  T h e  J C N R M  i s  r e s p o n s i b l e  fo r  e n s u r i n g  t h a t  t h i s  S t a n d a r d  i s  
m a i n t a i n e d  a n d  r e v i s e d ,  a s  n e c e s s a r y  T h i s  re s p o n s i b i l i t y  i n c l u d e s  a p p r o p r i a t e  c o o r d i n a t i o n  w i t h  
a n d  l i n k a g e  t o  o t h e r  s t a n d a r d s  u n d e r  d e v e l o p m e n t  fo r  r e l a t e d  r i s k - i nfo r m e d  a p p l i c a t i o n s 

A S M E / A N S  R A - S - 1  2 - 2 0 2 4  i s  a  s u b s t a n t i a l  r e v i s i o n  of t h e  t r i a l - u s e  a n d  p i l o t - a p p l i c a t i o n  S t a n -
d a r d ,  A S M E / A N S  RA - S - 1  2 - 2 0 1 4  T h e  fo l l o w i n g  m a j o r  m o d i f c a t i o n s  a r e  a m o n g  t h o s e  p e rfo r m e d :

•  T h e  L e v e l  3  I n t e rfa c e  Te c h n i c a l  E l e m e n t  h a s  b e e n  r e m o v e d  o n  t h e  b a s i s  t h a t  t h e  L e v e l  3  t r i -
a l - u s e  a n d  p i l o t - a p p l i c a t i o n  S t a n d a r d ,  A S M E / A N S  RA - S - 1  3 - 2 0 1 7 ,  “ S t a n d a r d  fo r  Ra d i o l o g -

i c a l  A c c i d e n t  Offs i t e  C o n s e qu e n c e  A n a l y s i s  ( L e v e l  3  P RA )  t o  S u p p o r t  N u c l e a r  I n s t a l l a t i o n  
A p p l i c a t i o n s , ”  i n c l u d e s  a l l  n e c e s s a r y  r e q u i r e m e n t s  t o  p r o p e r l y  t r a n sfe r  i nfo r m a t i o n  fr o m  a  
L e v e l  2  P RA 

•  S u p p o r t i n g  Re q u i r e m e n t s  ( S Rs )  w i t h  “ N o  R e q u i re m e n t ”  fo r  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I  h a v e  b e e n  
r e d e f n e d  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  i t  i s  n o w  c l e a r  w h a t  t h e  r e q u i r e m e n t s  a r e  t o  m e e t  e a c h  C a p a b i l i t y  
C a t e g o r y 

•  S R s  t h a t  r efe r e n c e  b a c k  t o  t h e  L e v e l  1  S t a n d a r d ,  A S M E / A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4 ,  “ S t a n d a r d  fo r  
L e v e l  1 / L a r g e  E a r l y  R e l e a s e  F r e q u e n c y  P r o b a b i l i s t i c  R i s k  A s s e s s m e n t  fo r  N u c l e a r  P o w e r  
P l a n t  A p p l i c a t i o n s , ”  h a v e  b e e n  m a d e  m o r e  c o n s i s t e n t ,  d e l i b e r a t e ,  a n d  e x p l i c i t  i n  e a c h  P a r t  t o  
fa c i l i t a t e  t h e  p e e r - r e v i e w  p r o c e s s 

•  P a r t  1  h a s  b e e n  s u b s t a n t i a l l y  re v i s e d  i n  o r d e r  t o  b e  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  L e v e l  1  S t a n d a r d  a n d  
i n c l u d e s  r e v i s e d  d e f n i t i o n s  of s i g n i f c a n c e ,  n e w  s e c t i o n s  d e d i c a t e d  t o  C o n f g u r a t i o n  C o n t r o l  
a n d  N e w l y  D e v e l o p e d  M e t h o d s ,  a n d  a  N o n m a n d a t o r y  A p p e n d i x  ( N M A )  1 - A t h a t  d e f n e s  a l l  
a c t i o n  v e r b s  u s e d  i n  t h i s  S t a n d a r d  

•  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I I I  h a s  b e e n  r e m o v e d  a c r o s s  t h e  b o a r d  o n  t h e  b a s i s  t h a t  C a p a b i l i t y  C a t -
e g o r y  I I  a l r e a d y  e n v i s i o n s  r e f n e d  a n a l y s i s  a n d  r e a l i s m  i m p l e m e n t e d  fo r  t h e  r i s k - s i g n i f c a n t  
e l e m e n t s  G o i n g  b e y o n d  t h i s ,  w h i l e  n o t  d i s c o u r a g e d ,  i s  n o t  s o m e t h i n g  t h a t  n e e d s  t o  b e  c o d -
i f e d  i n  a  s t a n d a rd  t h a t  i s  s u p p o s e d  t o  i d e n t ify  t h e  m i n i m u m  r e q u i r e m e n t s  fo r  a  t e c h n i c a l l y  
a d e q u a t e  a n a l y s i s 

•  A n u m b e r  of c h a n g e s  h a v e  b e e n  i m p l e m e n t e d  t o  s t r e n g t h e n  t h e  c o n s i s t e n c y  a m o n g  t e c h n i c a l  
e l e m e n t s  t h a t  a r e  c ro s s - c u t t i n g  t h r o u g h  d iffe r e n t  s t a n d a r d s  d e v e l o p e d  b y  t h e  J C N RM  T h e s e  
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c h a n g e s  r e q u i re d ,  fo r  e x a m p l e ,  r e v i s i t i n g  S R s  a s s o c i a t e d  w i t h  s c r e e n i n g ,  u n c e r t a i n t y,  h u m a n  
re l i a b i l i t y  a n a l y s i s ,  a n d  d o c u m e n t a t i o n  

•  N o t e s  a n d  c o m m e n t a r i e s  h a v e  b e e n  r e v i s e d  t o  e n s u r e  c o n t e n t  i s  s t i l l  u p  t o  d a t e  a n d ,  fo r  t h e  
m o s t  p a r t ,  a re  r e m o v e d  fr o m  t h e  b o d y  of t h i s  S t a n d a r d  a n d  l o c a t e d  i n  t h e  N M A 2 - A  T h i s  r e l o -
c a t i o n  e m p h a s i z e s  t h e  c o n c e p t  t h a t  n o t e s  a n d  c o m m e n t a r i e s  d o  n o t  r e p re s e n t  fo r m a l  r e q u i r e -
m e n t s  of t h i s  S t a n d a rd  a n d  a r e  p r o v i d e d  fo r  i nfo r m a t i o n  Refe r e n c e s  a re  a l s o  r e m o v e d  fro m  
i n d i v i d u a l  S Rs  a n d  m o v e d  t o  n o t e s  a s  o n e  w a y  t o  m e e t  t h e  S Rs 

T h i s  p u b l i c a t i o n ,  A S M E / A N S  RA - S - 1  2 - 2 0 2 4 ,  “ S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  a n d  R a d i o l o g i c a l  
Re l e a s e  ( L e v e l  2 )  P RA S t a n d a r d  fo r  N u c l e a r  P o w e r  P l a n t  A p p l i c a t i o n s  fo r  L i g h t  Wa t e r  R e a c t o r s  
( LW Rs ) , ”  w a s  a p p r o v e d  b y  t h e  A S M E  B N C S  a n d  t h e  A N S  S t a n d a rd s  B o a r d  A S M E / A N S  RA - S -
1  2 - 2 0 2 4  w a s  a p p r o v e d  b y  A N S I  o n  M a y  3 1 ,  2 0 2 4 
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T h e  A N S / A S M E  J C N R M  i s  a n i m a t e d  b y  t h e  p a s s i o n  of m o r e  t h a n  2 0 0  p rofe s s i o n a l s  i n  t h e  
i n d u s t r y,  fr o m  fo u r  c o n t i n e n t s  a n d  s p a n n i n g  t h e  e x t e n s i v e  i n t e rd i s c i p l i n a r y  b r e a d t h  n e e d e d  fo r  
t h e  d e v e l o p m e n t  of m u l t i h a z a r d ,  fu l l - s c o p e ,  c o m p r e h e n s i v e  r i s k  a s s e s s m e n t s  T h e i r  d e d i c a t i o n  
a n d  s u p p o r t  c o n t i n u e  t o  s u s t a i n  t h e  p r i m a r y  ro l e  t h a t  r i s k  i nfo r m a t i o n  h a s  i n  t h e  s afe  a n d  eff c i e n t  
d e s i g n ,  o p e r a t i o n ,  a n d  re g u l a t i o n  of n u c l e a r  p o w e r  p l a n t s  T h e  m e m b e r s  of t h e  J C N RM  N u c l e a r  
R i s k  S t a n d a r d s  a n d  G u i d a n c e  S u b c o m m i t t e e  a n d  t h e  J C N RM  Te c h n i c a l  Re q u i r e m e n t s  S u b c o m -
m i t t e e ,  i n c l u d i n g  r e p o r t i n g  w o r k i n g  g r o u p s ,  h a v e  d e d i c a t e d  s i g n i f c a n t  t i m e  t o  t h e  r e f n e m e n t  of 
t h i s  S t a n d a r d 

A p a r t i c u l a r  d e b t  of g r a t i t u d e  i s  o w e d  b y  t h e  J C N RM  t o  Ra y  S c h n e i d e r  a n d  N  Re e d  L a B a r g e ,  
w h o  h a v e  b e e n  i n s t r u m e n t a l  i n  l e a d i n g  a n d  c o o r d i n a t i n g  t h e  c o m b i n e d  effo r t  n e e d e d  t o  u p d a t e  
a n d  e d i t  t h i s  e d i t i o n  of t h e  S t a n d a rd ,  n a v i g a t i n g  t h e  s c h e d u l e  a n d  c h a l l e n g e s  of a  v o l u n t e e r  o r g a -
n i z a t i o n  w h i l e  m a i n t a i n i n g  t h e  h i g h e s t  t e c h n i c a l  r i g o r 

A n u m b e r  of p e o p l e  h a v e  s u p p o r t e d  t h e  J C N RM  fo r  n u m e r o u s  y e a r s  b u t  re t i r e d  b efo r e  s e e i n g  
t h e  c o m p l e t i o n  of t h i s  S t a n d a r d ,  fo r  w h i c h  t h e y  p r o v i d e d  i n s t r u m e n t a l  h e l p   We  a c k n o w l e d g e  t h e  
effo r t s  of t h e s e  p e o p l e  a n d  e s p e c i a l l y  t h e  w o r k  of E d  B u r n s ,  fo r m e r  L e v e l  2  Wo r k i n g  G ro u p  c h a i r 

We  a l s o  r e m e m b e r  d e a r  fr i e n d s  a n d  s i g n i f c a n t  c o n t r i b u t o r s  t o  t h i s  S t a n d a r d  a n d  t o  t h e  r i s k - i n -
fo r m e d  t e c h n o l o g y  c o m m u n i t y  t h a t  h a v e  p a s s e d  I n  m e m o r i a m ,  w e  a c k n o w l e d g e  M a r y  D r o u i n ,  
B a r r y  S l o a n e ,  a n d  Ru p e r t  We s t o n 
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CO R R E S P O N D E N C E  WI TH  TH E  AS M E / AN S  J O I N T 
CO M M I TTE E  O N  N U C L E AR  R I S K M AN AG E M E N T

G e n e ra l .  A S M E  c o d e s  a n d  s t a n d a r d s  a r e  d e v e l o p e d  a n d  m a i n t a i n e d  b y  c o m m i t t e e s  w i t h  t h e  
i n t e n t  t o  r e p r e s e n t  t h e  c o n s e n s u s  of c o n c e r n e d  i n t e r e s t s  U s e r s  of A S M E  c o d e s  a n d  s t a n d a r d s  m a y  
c o r r e s p o n d  w i t h  t h e  c o m m i t t e e s  t o  p r o p o s e  re v i s i o n s  o r  c a s e s ,  r e p o r t  e r r a t a ,  o r  r e qu e s t  i n t e r p re -
t a t i o n s  C o r r e s p o n d e n c e  fo r  t h i s  S t a n d a r d  s h o u l d  b e  s e n t  t o  t h e  s t aff s e c r e t a r y  n o t e d  o n  t h e  c o m -
m i t t e e ’ s  w e b  p a g e ,  a c c e s s i b l e  a t  h t t p s : / / g o a s m e o r g / J C N RM c o m m i t t e e 

R e v i s i o n s  a n d  E rra t a .  T h e  c o m m i t t e e  p r o c e s s e s  r e v i s i o n s  t o  t h i s  S t a n d a r d  o n  a  c o n t i n u o u s  
b a s i s  t o  i n c o r p o r a t e  c h a n g e s  t h a t  a p p e a r  n e c e s s a r y  o r  d e s i r a b l e  a s  d e m o n s t r a t e d  b y  t h e  e x p e r i -
e n c e  g a i n e d  fr o m  t h e  a p p l i c a t i o n  of t h e  S t a n d a r d  A p p r o v e d  r e v i s i o n s  w i l l  b e  p u b l i s h e d  i n  t h e  
n e x t  e d i t i o n  of t h e  S t a n d a r d 

I n  a d d i t i o n ,  t h e  c o m m i t t e e  m a y  p o s t  e r r a t a  o n  t h e  c o m m i t t e e  w e b  p a g e  E r r a t a  b e c o m e  effe c t i v e  
o n  t h e  d a t e  p o s t e d  U s e r s  c a n  r e g i s t e r  o n  t h e  c o m m i t t e e  w e b  p a g e  t o  r e c e i v e  e - m a i l  n o t i f c a t i o n s  
of p o s t e d  e r r a t a 

T h i s  S t a n d a r d  i s  a l w a y s  o p e n  fo r  c o m m e n t ,  a n d  t h e  c o m m i t t e e  w e l c o m e s  p r o p o s a l s  fo r  r e v i -
s i o n s  S u c h  p r o p o s a l s  s h o u l d  b e  a s  s p e c i f c  a s  p o s s i b l e ,  c i t i n g  t h e  p a r a g r a p h  n u m b e r,  t h e  p r o p o s e d  
w o r d i n g ,  a n d  a  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n  of t h e  r e a s o n s  fo r  t h e  p r o p o s a l ,  i n c l u d i n g  a n y  p e r t i n e n t  b a c k -
g r o u n d  i nfo r m a t i o n  a n d  s u p p o r t i n g  d o c u m e n t a t i o n 

C a s e s
( a )  T h e  m o s t  c o m m o n  a p p l i c a t i o n s  fo r  c a s e s  a r e

( 1 )  t o  p e r m i t  e a r l y  i m p l e m e n t a t i o n  of a  r e v i s i o n  b a s e d  o n  a n  u r g e n t  n e e d
( 2 )  t o  p r o v i d e  a l t e r n a t i v e  r e q u i r e m e n t s
( 3 )  t o  a l l o w  u s e r s  t o  g a i n  e x p e r i e n c e  w i t h  a l t e r n a t i v e  o r  p o t e n t i a l  a d d i t i o n a l  re q u i r e m e n t s  

p r i o r  t o  i n c o r p o r a t i o n  d i r e c t l y  i n t o  t h e  S t a n d a r d
( 4 )  t o  p e r m i t  t h e  u s e  of a  n e w  m a t e r i a l  o r  p r o c e s s

( b )  U s e r s  a r e  c a u t i o n e d  t h a t  n o t  a l l  j u r i s d i c t i o n s  o r  o w n e r s  a u t o m a t i c a l l y  a c c e p t  c a s e s  C a s e s  
a r e  n o t  t o  b e  c o n s i d e r e d  a s  a p p r o v i n g ,  re c o m m e n d i n g ,  c e r t ify i n g ,  o r  e n d o r s i n g  a n y  p r o p r i e t a r y  o r  

s p e c i f c  d e s i g n ,  o r  a s  l i m i t i n g  i n  a n y  w a y  t h e  fr e e d o m  of m a n ufa c t u r e r s ,  c o n s t r u c t o r s ,  o r  o w n e r s  
t o  c h o o s e  a n y  m e t h o d  of d e s i g n  o r  a n y  fo r m  of c o n s t r u c t i o n  t h a t  c o nfo r m s  t o  t h e  S t a n d a r d 

( c )  A p r o p o s e d  c a s e  s h a l l  b e  w r i t t e n  a s  a  q u e s t i o n  a n d  re p l y  i n  t h e  s a m e  fo r m a t  a s  e x i s t i n g  
c a s e s  T h e  p r o p o s a l  s h a l l  a l s o  i n c l u d e  t h e  fo l l o w i n g  i nfo r m a t i o n :

( 1 )  a  s t a t e m e n t  of n e e d  a n d  b a c k g r o u n d  i nfo r m a t i o n
( 2 )  t h e  u r g e n c y  of t h e  c a s e  ( e g ,  t h e  c a s e  c o n c e r n s  a  p ro j e c t  t h a t  i s  u n d e r w a y  o r  i m m i n e n t )
( 3 )  t h e  S t a n d a r d  a n d  t h e  p a r a g r a p h ,  f g u r e ,  o r  t a b l e  n u m b e r
( 4 )  t h e  e d i t i o n s  of t h e  S t a n d a r d  t o  w h i c h  t h e  p r o p o s e d  c a s e  a p p l i e s

( d )  A c a s e  i s  effe c t i v e  fo r  u s e  w h e n  t h e  p u b l i c  re v i e w  p r o c e s s  h a s  b e e n  c o m p l e t e d  a n d  i t   
i s  a p p r o v e d  b y  t h e  c o g n i z a n t  s u p e r v i s o r y  b o a r d  A p p r o v e d  c a s e s  a r e  p o s t e d  o n  t h e  c o m m i t t e e  
w e b  p a g e 

I n t e rp re t a t i o n s .  U p o n  r e qu e s t ,  t h e  c o m m i t t e e  w i l l  i s s u e  a n  i n t e r p r e t a t i o n  of a n y  r e q u i r e m e n t  
of t h i s  S t a n d a r d  A n  i n t e r p r e t a t i o n  c a n  b e  i s s u e d  o n l y  i n  r e s p o n s e  t o  a  r e q u e s t  s u b m i t t e d  t h r o u g h  
t h e  o n l i n e  I n t e r p re t a t i o n  S u b m i t t a l  F o r m  a t  h t t p s : / / g o a s m e o rg / I n t e r p r e t a t i o n Re qu e s t  U p o n  
s u b m i t t i n g  t h e  fo r m ,  t h e  i n q u i r e r  w i l l  r e c e i v e  a n  a u t o m a t i c  e - m a i l  c o n f r m i n g  r e c e i p t 

A S M E  d o e s  n o t  a c t  a s  a  c o n s u l t a n t  fo r  s p e c i f c  e n g i n e e r i n g  p r o b l e m s  o r  fo r  t h e  g e n e r a l  a p p l i c a -
t i o n  o r  u n d e r s t a n d i n g  of t h e  S t a n d a r d  r e q u i r e m e n t s  If,  b a s e d  o n  t h e  i nfo r m a t i o n  s u b m i t t e d ,  i t  i s  
t h e  o p i n i o n  of t h e  c o m m i t t e e  t h a t  t h e  i n q u i r e r  s h o u l d  s e e k  a s s i s t a n c e ,  t h e  r e qu e s t  w i l l  b e  r e t u r n e d  
w i t h  t h e  r e c o m m e n d a t i o n  t h a t  s u c h  a s s i s t a n c e  b e  o b t a i n e d  I n q u i re r s  c a n  t r a c k  t h e  s t a t u s  of t h e i r  
r e qu e s t s  a t  h t t p s : / / g o a s m e o rg / I n t e r p r e t a t i o n s 
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A S M E  p r o c e d u re s  p r o v i d e  fo r  re c o n s i d e r a t i o n  of a n y  i n t e r p r e t a t i o n  w h e n  o r  if a d d i t i o n a l  i nfo r -
m a t i o n  t h a t  m i g h t  affe c t  a n  i n t e r p r e t a t i o n  i s  a v a i l a b l e  F u r t h e r,  p e r s o n s  a g g r i e v e d  b y  a n  i n t e r p r e -
t a t i o n  m a y  a p p e a l  t o  t h e  c o g n i z a n t  A S M E  c o m m i t t e e  o r  s u b c o m m i t t e e  A S M E  d o e s  n o t  “ a p p r o v e , ”  
“ c e r t ify, ”  “ r a t e , ”  o r  “ e n d o r s e ”  a n y  i t e m ,  c o n s t r u c t i o n ,  p r o p r i e t a r y  d e v i c e ,  o r  a c t i v i t y 

I n t e r p r e t a t i o n s  a re  p u b l i s h e d  i n  t h e  A S M E  I n t e r p r e t a t i o n s  D a t a b a s e  a t  h t t p s : / / g o a s m e o r g /
I n t e r p r e t a t i o n s  a s  t h e y  a r e  i s s u e d 

C o m m i t t e e  M e e t i n g s .  T h e  A S M E / A N S  J C N RM  r e g u l a r l y  h o l d s  m e e t i n g s  t h a t  a r e  o p e n  t o  t h e  
p u b l i c  P e r s o n s  w i s h i n g  t o  a t t e n d  a n y  m e e t i n g  s h o u l d  c o n t a c t  t h e  s e c r e t a r y  of t h e  c o m m i t t e e  
I nfo r m a t i o n  o n  fu t u r e  c o m m i t t e e  m e e t i n g s  c a n  b e  fo u n d  o n  t h e  c o m m i t t e e  w e b  p a g e  a t  h t t p s : / /
g o a s m e o r g / J C N RM c o m m i t t e e 
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A S M E / A N S  R A - S - 1 . 2 – 2 0 2 4

1 -1 . 1  O B J E C TI V E

T h i s  S t a n d a r d  s t a t e s  t h e  r e q u i re m e n t s  fo r  L e v e l  2  
p ro b a b i l i s t i c  r i s k  a s s e s s m e n t s  ( P RA s )  fo r  s e v e r e  a c c i -
d e n t  p r o g re s s i o n  a n d  r a d i o l o g i c a l  r e l e a s e  fo r  u s e  i n  s u p -
p o r t i n g  r i s k - i nfo r m e d  d e c i s i o n s  fo r  c o m m e r c i a l  l i g h t  
w a t e r  r e a c t o r  ( LW R)  n u c l e a r  p o w e r  p l a n t s  

1 -1 . 2  S CO P E  A N D  A P P L I C A B I L I T Y

T h e  s c o p e  of t h i s  S t a n d a r d  i s  l i m i t e d  t o  a n a l y z i n g  
t h e  p r o g r e s s i o n  of s e v e r e  a c c i d e n t s  fr o m  t h e  o n s e t  of 

c o re  d a m a g e  t h r o u g h  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  t o  t h e  e n v i -
r o n m e n t  o r  a  d e t e r m i n a t i o n  t h a t  a  r e l e a s e  t o  t h e  e n v i -
r o n m e n t  w i l l  n o t  o c c u r  I t  i n c l u d e s  t h e  a n a l y s i s  of t h e  
v a r i o u s  p h e n o m e n a  t h a t  o c c u r  i n s i d e  t h e  r e a c t o r  v e s s e l ,  
t h e  c o n t a i n m e n t  s t r u c t u re ,  a n d  n e i g h b o r i n g  s t r u c t u r e s  
t h a t  m i g h t  p a r t i c i p a t e  i n  t h e  r a d i o l o g i c a l  r e l e a s e  p a t h -

w a y  t o  t h e  e n v i r o n m e n t  T h i s  a n a l y s i s  i n v o l v e s  c a r r y i n g  
t h e  p o s t u l a t e d  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  fr o m  a  L e v e l  1  P RA 
t h ro u g h  a  p r o b a b i l i s t i c  l o g i c  s t r u c t u r e  s u c h  a s  a  c o n t a i n -
m e n t  e v e n t  t r e e  ( C E T )  ( o r  e q u i v a l e n t )  a n d  d e t e r m i n i n g  
t h e  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  c h a r a c t e r i s t i c s  ( e g ,  m a g n i t u d e  
a n d  t i m i n g )  fo r  t h e  v a r i o u s  p a t h w a y s  t h r o u g h  t h e  C E T 

T h i s  s c o p e  i n c l u d e s  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  i n i t i a t e d  b y  
i n t e r n a l  e v e n t s ,  i n t e r n a l  h a z a r d s ,  a n d / o r  e x t e r n a l  h a z -
a r d s  a d d r e s s e d  i n  A S M E / A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]   

I t  a l s o  i n c l u d e s  p o s t u l a t e d  a c c i d e n t  s e qu e n c e s  i n i t i -
a t e d  fr o m  a l l  m o d e s  of r e a c t o r  o p e r a t i o n  ( a t - p o w e r,  

s h u t d o w n ,  a n d  t r a n s i t i o n  s t a t e s )  a d d re s s e d  i n  A S M E /
A NS -  5 8 2 2 -2 0 1 4  ( S hu td o w n P RA Tr i a l  Us e  S ta nd a rd )  [ 1 -2 ]   

T h e  a s s e s s m e n t  of r a d i o l o g i c a l  re l e a s e s  i s  re s t r i c t e d  
t o  r a d i o n u c l i d e s  t h a t  o r i g i n a t e  i n  fu e l  l o c a t e d  w i t h i n  
t h e  re a c to r  p re s s u re  v e s s e l  I t  d o e s  n o t  a d d re s s  s p e n t  
fu e l  p o o l  r a d i o n u c l i d e  re l e a s e  n o r  re l e a s e s  re l a t e d  t o  
p u r p o s efu l  h u m a n - i n d u c e d  s e c u r i ty  t h re a t s  ( e g ,  s a b o -
t a g e ) ;  t h i s  l i m i t e d  s c o p e  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h a t  of A S M E /
A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]   T h i s  S t a n d a rd  i s  l i m i t e d  i n  

s c o p e  t o  s i n g l e  re a c t o r  a c c i d e n ts  a n d  d o e s  n o t  a d d re s s  
a c c i d e n t  s e qu e n c e s  i n v o l v i n g  re l e a s e s  a n d  i n t e r a c t i o n s  
a m o n g  m u l t i - re a c t o r  u n i t s  a n d  fu e l  s t o r a g e  fa c i l i t i e s  
s u c h  a s  t h o s e  w h i c h  o c c u r re d  a t  F u k u s h i m a  D a i i c h i  

d u r i n g  M a rc h  2 0 1 1   H o w e v e r,  t h e  S t a n d a rd  d o e s  p ro v i d e  
re qu i re m e n t s  re g a rd i n g  th e  s t a tu s  of a n y  o th e r  u n i ts  o n  
s i t e  ( e g ,  s t a t u s  of s h a re d  s y s t e m s  i n h e r i te d  fro m  t h e  
L e v e l  1  P RA )   A s  s u c h ,  m u l t i - u n i t  i s s u e s  a re  tre a te d  t o  
a  l i m i t e d  e x t e n t ,  b ro a d l y  c o n s i s t e n t  w i t h  A S M E / A N S  
RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ] ,  b u t c o m b i n e d  a c c i d e n t  s e qu e n c e s ,  
m u l t i p l e  s i m u l ta n e o u s  re l e a s e s  fro m  m u l t i p l e  u n i ts  a n d  
r a d i o l o g i c a l  s o u rc e s ,  a n d  m o re  c o m p l e x  m u l t i - u n i t i s s u e s  
a n d  i n te r a c t i o n s  a re  n o t  a d d re s s e d  w i t h i n  t h i s  S ta n d a rd  

T h e s e  r e q u i r e m e n t s  a r e  w r i t t e n  fo r  o p e r a t i n g  LW R 
p o w e r  p l a n t s  ( i e ,  p l a n t s  w i t h  d e s i g n s  a n d  fe a t u re s  s i m -
i l a r  t o  t h e  p l a n t s  o p e r a t i n g  w h e n  t h i s  S t a n d a r d  w a s  p u b -
l i s h e d )   T h e y  m a y  b e  u s e d  fo r  LW R p l a n t s  u n d e r  d e s i g n  
o r  c o n s t r u c t i o n  o r  fo r  a d v a n c e d  LW Rs ,  b u t  r e v i s e d  o r  
a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  m a y  b e  n e e d e d  

PART 1  
G E N E R AL R EQU I R E M E N TS   

FO R  A L E VE L 2  P R A

S e c t i o n  1 - 1  
I n t ro d u c t i o n

(Th e  t e x t p re s e n t e d  i n  b l u e  fo n t  i n  t h i s  S t a n d a rd  c o m p ri s e  h y p e rl i n ks  t o  e n a b l e  e ffc i e n t  a c c e s s  

t o  re fe re n c e d  s e c t i o n s  a n d  e l e m e n t s ,  re q u i re m e n t s ,  n o t e s ,  re fe re n c e s ,  e t c . )

1
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A S M E / A N S  R A - S - 1 . 2 – 2 0 2 4

2

1 -1 . 2 . 1  I n t e r fa c e  w i t h  L e ve l 1  P R A S t a n d a rd s

Re q u i r e m e n t s  of t h i s  S t a n d a r d  a r e  a p p l i c a b l e  t o  
a l l  h a z a r d s  d e v e l o p e d  fo l l o w i n g  t h e  r e q u i r e m e n t s  of 
A S M E / A N S  R A - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]  a n d  a re  i n t e n d e d  t o   
b e  c o m p a t i b l e  w i t h  p l a n t  d a m a g e  s t a t e s  t h a t  m a y  b e  
c ha r a c te r i z e d  fro m re s u l ts  of P RA a na l y s e s  ge ne r a te d  i n  
a c c o rd a nc e  w i th A S M E / A N S - 5 8 2 2 - 2 0 1 4  ( Tr i a l  U s e )  [ 1 - 2 ]   

A S M E / A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]  s p e c i f c a l l y  i n c l u d e s  
P RA r e q u i r e m e n t s  fo r  i n t e r n a l  e v e n t s ,  i n t e r n a l  h a z a r d s  
a n d  e x t e r n a l  h a z a r d s  t h a t  m i g h t  o c c u r  w h i l e  t h e  n u c l e a r  
p o w e r  p l a n t  i s  a t - p o w e r  T h i s  S t a n d a r d  a l s o  m a y  b e  u s e d  
t o  d e v e l o p  t h e  L e v e l  2  P RA fo r  u s e  w i t h  p l a n t  o p e r a t -
i n g  s t a t e s  ( P O S s )  d e f n e d  i n  t h e  A S M E / A N S - 5 8 2 2 - 2 0 1 4   
( S h u t d o w n  P RA Tr i a l  U s e  S t a n d a r d )  [ 1 - 2 ]   

U s e  of t h i s  S t a n d a rd  d o e s  n o t  r e q u i r e  s p e c i f c  L e v e l  1  
s c o p e  b e  i n c l u d e d  ( e g ,  h a z a r d  m o d e l s )   H o w e v e r,  h a z -
a rd - s p e c i f c  fe a t u r e s  n e e d e d  t o  d e v e l o p  h u m a n  a c t i o n s ,  
s y s t e m  m o d e l s  a n d  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  m e c h a n i s m  a r e  
i d e n t i f e d  w i t h i n  i n d i v i d u a l  S u p p o r t i n g  Re qu i r e m e n t s  
( S Rs )  t h a t  s h o u l d  b e  i n c l u d e d  w h e n  t h o s e  h a z a rd s  a r e  
w i t h i n  t h e  s c o p e  of t h e  L e v e l  2  P R A 

1 -1 . 2 . 2  I n t e r fa c e  w i t h  L e ve l 3  P R A S t a n d a rd

T h e  e n d  p o i n t  of a  L e v e l  2  a n a l y s i s  i s  t h e  d i s t r i b u t i o n  
of t h e  p l a n t  d a m a g e  s t a t e s  fro m  t h e  L e v e l  1  P RA i n t o  a  
s e t  of r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  c a t e g o r i e s  ( RC s )   T h e s e  RC s  
a n d  t h e i r  c h a r a c t e r i z a t i o n  r e p re s e n t  a  c r i t i c a l  i n p u t  t o  
t h e  L e v e l  3  P RA  T h i s  S t a n d a r d ,  t h e r efo re ,  s p e c i f e s  t h e  
re qu i r e m e n t s  fo r  a n  a n a l y s i s  s uff c i e n t  t o  c h a r a c t e r i z e  
t h e  RC s  ( i e ,  fr e q u e n c y,  m a g n i t u d e ,  a n d  t i m i n g  of f s -
s i o n  p r o d u c t  re l e a s e s )  fo r  u s e  i n  a  L e v e l  3  P RA  Re q u i r e -
m e n t s  fo r  p e rfo r m i n g  t h e  L e v e l  3  P RA a r e  c o n t a i n e d  i n  
A S M E / A N S - RA - S - 1  3 - 2 0 1 7  [ 1 - 3 ]  

1 -1 . 2 . 3  C o m p a t i b i l i t y w i t h  L a rge  E a rl y R e le a s e  
Fre q u e n c y A n a l ys e s

T h i s  S t a n d a r d  i s  n o t  m e a n t  t o  b e  a  r e p l a c e m e n t  fo r  t h e  
l a rg e  e a r l y  re l e a s e  fr e q u e n c y  ( L E RF )  p o r t i o n  of A S M E /
A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]  a n d  a s s o c i a t e d  u p g r a d e s  of 

t h a t  S t a n d a r d  Ra t h e r,  t h i s  S t a n d a r d  e x t e n d s  b e y o n d  t h e  
L E RF  r e q u i re m e n t s  of A S M E / A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]  
t o  i n c l u d e  a  m o re  r e f n e d ,  c o m p r e h e n s i v e  a n d  r e a l i s t i c  
a n a l y s i s  of t h e  fu l l  s p e c t r u m  of p o s s i b l e  r a d i o n u c l i d e  
re l e a s e s  r e s u l t i n g  fr o m  p o s t u l a t e d  s e v e r e  a c c i d e n t s  U s e  
of t h e  L e v e l  2  r e q u i r e m e n t s  p r o v i d e s  a  m e a n s  of d i s t r i b -
u t i n g  t h e  c o r e  d a m a g e  fr e q u e n c i e s  ( C D F s )  d e t e r m i n e d  
v i a  L e v e l  1  P RA a n a l y s e s  i n t o  a  s e t  of RC s  s p a n n i n g  t h e  
e n t i re  r a n g e  of f s s i o n  p r o d u c t  re l e a s e  c h a r a c t e r i s t i c s 

A s u b s e t  of RC s  r e p r e s e n t  l a r g e  e a r l y  r e l e a s e s ,  w h i c h  
h a v e  t h e  p o t e n t i a l  fo r  s i g n i f c a n t  off- s i t e  e a r l y  h e a l t h  
effe c t s  A S M E / A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]  i n c l u d e s  r e  -

qu i r e m e n t s  fo r  e s t i m a t i n g  t h e  fr e q u e n c y  of l a r g e  e a r l y  
re l e a s e s  a s  a  s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t r i c  fo r  m a n y  P RA 
a p p l i c a t i o n s  P e rfo r m i n g  a  fu l l  L e v e l  2  a n a l y s i s  i n  a c c o r -
d a n c e  w i t h  t h i s  S t a n d a r d  p r o v i d e s  a n  o p p o r t u n i t y  fo r  a  
re f n e d  d e t e r m i n a t i o n  of L E R F  a s  a  r e s u l t  of t h e  g r e a t e r  

d e g re e  of m o d e l i n g  d e t a i l  c o m p a r e d  t o  t h a t  of t h e  L E RF  
e v a l u a t i o n  p r e s c r i b e d  i n  A S M E / A N S  R A - S - 1  1 - 2 0 2 4  
[ 1 - 1 ]  

T h e  L E RF  t e c h n i c a l  e l e m e n t  of A S M E / A N S  RA - S - 1  1 -
2 0 2 4  [ 1 - 1 ]  re m a i n s  a n  a p p ro p r i a t e  r efe r e n c e  fo r  L E RF  
e s t i m a t e s  H o w e v e r,  t h e  c o m p l e t i o n  of a  L e v e l  2  P R A 
a c c o r d i n g  t o  t h i s  S t a n d a r d  a l l o w s  t h e  a n a l y s t  t o  g e n e r -
a t e  a  re f n e d  e s t i m a t e  of L E R F  t h a t  i s  e x p e c t e d  t o  r e m a i n  
c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  o u t l i n e d  i n  
A S M E / A N S  R A - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]  a s  a p p l i c a b l e 

1 -1 . 3  S TR U C TU R E  FO R  P R A R E QU I R E M E N TS

1 -1 . 3 . 1  P R A Te c h n i c a l  E le m e n t s

T h e  t e c h n i c a l  r e q u i r e m e n t s  fo r  t h e  P RA m o d e l  a r e  
o r g a n i z e d  b y  t h e i r  r e s p e c t i v e  P RA t e c h n i c a l  e l e m e n t s  

T h e  P RA t e c h n i c a l  e l e m e n t s  d e f n e  t h e  s c o p e  of t h e  a n a l -
y s i s  of t h i s  S t a n d a rd  T h i s  S t a n d a r d  s p e c i f e s  t e c h n i c a l  
r e qu i r e m e n t s  fo r  t h e  P RA t e c h n i c a l  e l e m e n t s  l i s t e d  i n  
Ta b l e  1 - 1  3 - 1  

1 -1 . 3 . 2  H i gh  L e ve l R e q u i re m e n t s

A s e t  of o b j e c t i v e s  a n d  H i g h  L e v e l  Re q u i r e m e n t s  
( H L Rs )  i s  p r o v i d e d  fo r  e a c h  P RA t e c h n i c a l  e l e m e n t  
i n  t h e  Te c h n i c a l  Re q u i r e m e n t s  s e c t i o n  of P a r t  2  of t h i s  
S t a n d a r d  T h e  H L Rs  s e t  fo r t h  t h e  m i n i m u m  r e q u i r e -
m e n t s  fo r  a  t e c h n i c a l l y  a c c e p t a b l e  b a s e l i n e  L e v e l  2  P RA ,  
i n d e p e n d e n t  of a  P R A a p p l i c a t i o n  A l l  H L Rs  a r e  w r i t t e n  
b y  u s i n g  “ s h a l l ”  T h e  H L Rs  a r e  d e f n e d  i n  g e n e r a l  t e r m s  
a n d  p r e s e n t  t h e  o v e r a r c h i n g  c o n t e x t  fo r  t h e  d e r i v a t i o n  
of m o r e  d e t a i l e d  S Rs  T h e  g e n e r a l  t e r m s  u s e d  fo r  H L Rs  
r e p r e s e n t  n o t  o n l y  t h e  d i v e r s i t y  of a p p r o a c h e s  t h a t  
h a v e  b e e n  u s e d  t o  d e v e l o p  t h e  e x i s t i n g  L e v e l  2  P RA s  
b u t  a l s o  t h e  n e e d  t o  a c c o m m o d a t e  fu t u r e  t e c h n o l o g i c a l  
i n n o v a t i o n s 

1 -1 . 3 . 3  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s

A s e t  of S Rs  i s  s t a t e d  fo r  e a c h  H L R  ( t h a t  i s  i n c l u d e d  
fo r  e a c h  P RA t e c h n i c a l  e l e m e n t )  i n  t h e  Te c h n i c a l  
Re qu i r e m e n t s  s e c t i o n  i n  P a r t  2  of t h i s  S t a n d a r d  A l l  S R s  

a r e  w r i t t e n  b y  u s i n g  “ a c t i o n  v e r b s ”  r a t h e r  t h a n  “ s h a l l ”  
T h e  m e a n i n g  of e a c h  a c t i o n  v e r b  u s e d  i n  t h i s  S t a n d a r d  i s  
s t a t e d  i n  N o n m a n d a t o r y  A p p e n d i x  ( N M A )  1 - A 

T h i s  S t a n d a r d  i s  i n t e n d e d  fo r  a  w i d e  r a n g e  of P RA 
a p p l i c a t i o n s  t h a t  r e q u i r e  a  c o r r e s p o n d i n g  r a n g e  of P R A 
c a p a b i l i t i e s  P R A a p p l i c a t i o n s  v a r y  w i t h  r e s p e c t  t o  
w h i c h  r i s k  m e t r i c s  a re  e m p l o y e d ,  w h i c h  d e c i s i o n  c r i t e -
r i a  a r e  u s e d ,  t h e  e x t e n t  of r e l i a n c e  o n  t h e  P R A r e s u l t s  
i n  s u p p o r t i n g  a  d e c i s i o n ,  a n d  t h e  d e g r e e  of r e s o l u t i o n  
r e qu i r e d  fo r  t h e  fa c t o r s  t h a t  d e t e r m i n e  t h e  s i g n i f c a n c e  
of t h e  s u b j e c t  of t h e  d e c i s i o n  I n  d e v e l o p i n g  t h e  d iffe r -
e n t  p o r t i o n s  of t h e  P RA m o d e l ,  i t  i s  r e c o g n i z e d  t h a t  n o t  
e v e r y  i t e m  w i l l  r e q u i re  t h e  s a m e  l e v e l  of d e t a i l ,  t h e  s a m e  
d e g r e e  of p l a n t  s p e c i f c i t y,  o r  t h e  s a m e  d e g r e e  of r e a l i s m 

A l t h o u g h  t h e  c a p a b i l i t i e s  r e q u i r e d  fo r  e a c h  p o r t i o n  
of t h e  P R A t o  s u p p o r t  a  P RA a p p l i c a t i o n  fa l l  o n  a  c o n -
t i n u u m ,  t w o  l e v e l s  a r e  d e f n e d  a n d  l a b e l e d  C a p a b i l i t y  
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C a t e g o r y  I  ( C C - I )  a n d  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I I  ( C C - I I ) ,  
s o  t h a t  r e q u i r e m e n t s  c a n  b e  d e v e l o p e d  a n d  p r e s e n t e d  
i n  a  m a n a g e a b l e  w a y  Ta b l e  1 - 1  3 - 2  d e s c r i b e s ,  fo r  t h r e e  
p r i n c i p a l  a t t r i b u t e s  of P RA ,  t h e  b a s e s  fo r  d e f n i n g  t h e  
C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  T h i s  t a b l e  w a s  u s e d  t o  d e v e l o p  t h e  
S Rs  fo r  e a c h  H L R  

T h e  d e l i n e a t i o n  of t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  w i t h i n  
t h e  S Rs  i s  g e n e r a l l y  a l i g n e d  s u c h  t h a t  t h e  d e g r e e  of 
s c o p e  a n d  l e v e l  of d e t a i l ,  t h e  d e g r e e  of p l a n t - s p e c i f c -
i t y,  a n d  t h e  d e g r e e  of r e a l i s m  i n c r e a s e  fr o m  C C - I  t o  
C C - I I  T h e  l e v e l  of c o n s e r v a t i s m  w o u l d  g e n e r a l l y  t e n d  
t o  d e c r e a s e  a s  t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  i n c r e a s e s  a n d  
m o re  d e t a i l  a n d  m o r e  r e a l i s m  a r e  i n t r o d u c e d  i n t o  t h e  
a n a l y s i s  T h i s  i s  s t i p u l a t e d  fo r  m a n y  C C - I  t r e a t m e n t s ;  
h o w e v e r,  t h i s  i s  n o t  t r u e  fo r  a l l  re qu i r e m e n t s  a n d  s h o u l d  
n o t  b e  a s s u m e d  

A n  e x a m p l e  m i g h t  b e  t h e  t r e a t m e n t  of h y d ro g e n  d i s t r i -
b u t i o n  a n d  c o m b u s t i o n  w i t h i n  a  l a rg e  d r y  c o n t a i n m e n t  
O n e  m i g h t  p r o p o s e  t h a t  a  “ c o n s e r v a t i v e ”  e s t i m a t e  of 

t h e  l o a d  g e n e r a t e d  d u e  t o  h y d r o g e n  c o m b u s t i o n  c o u l d  
b e  m a d e  b y  c a l c u l a t i n g  t h e  p r e s s u r e  g e n e r a t e d  fr o m  t h e  
c o m p l e t e  c o m b u s t i o n  of a  h y d r o g e n  m a s s  re p r e s e n t i n g  
o x i d a t i o n  of 1 0 0 %  of t h e  Z i r c a l o y  c l a d d i n g  i n  t h e  c o r e  If 
t h i s  m a s s  i s  a s s u m e d  t o  b e  u n ifo r m l y  d i s t r i b u t e d  w i t h i n  
t h e  c o n t a i n m e n t  fr e e  v o l u m e ,  t h e  re s u l t i n g  fa m m a b l e  
g a s  c o n c e n t r a t i o n  m i g h t  b e  a t  o r  b e l o w  t h e  l o w e r  fa m -
m a b i l i t y  l i m i t ,  a n d  t h e  r e s u l t i n g  p r e s s u r e  i n c r e m e n t  

m i g h t  b e  v e r y  s m a l l  H o w e v e r,  if a  m o r e  r e f n e d  s p a -
t i a l  t r e a t m e n t  of h y d r o g e n  t r a n s p o r t  a n d  m i x i n g  w i t h i n  
t h e  c o n t a i n m e n t  i s  c o n s i d e re d ,  v e r y  h i g h  c o n c e n t r a t i o n s  
m i g h t  b e  e s t i m a t e d  i n  s m a l l  l o c a l  r e g i o n s  of t h e  c o n -
t a i n m e n t  t h a t ,  if i g n i t e d ,  c o u l d  t h r e a t e n  c o n t a i n m e n t  
i n t e g r i t y  T h i s  e x a m p l e  i l l u s t r a t e s  h o w  a  c o n s e r v a t i v e  
s i m p l ify i n g  a s s u m p t i o n  ( 1 0 0 %  Z i r c a l o y  o x i d a t i o n )  m a y  

n o t  b e  s uff c i e n t  t o  p r o d u c e  a  b o u n d i n g  r e s u l t  w i t h o u t  
m o r e  d e t a i l e d  a n d  r e a l i s t i c  a n a l y s i s 

T h e  b o u n d a r y  b e t w e e n  t h e s e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  
c a n  b e  d e f n e d  o n l y  i n  a  g e n e r a l  s e n s e  W h e n  a  c o m -
p a r i s o n  i s  m a d e  b e t w e e n  t h e  c a p a b i l i t i e s  of a n y  g i v e n  
P RA a n d  t h e  S Rs  of t h i s  S t a n d a r d ,  i t  i s  e x p e c t e d  t h a t  t h e  
c a p a b i l i t i e s  of a  P RA’ s  e l e m e n t s  o r  p o r t i o n s  of t h e  P RA 
w i t h i n  e a c h  of t h e  e l e m e n t s  w i l l  n o t  n e c e s s a r i l y  a l l  fa l l  
w i t h i n  t h e  s a m e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y,  b u t  r a t h e r  w i l l  b e  

d i s t r i b u t e d  b e t w e e n  b o t h  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s 
T h e r e  m a y  b e  P RA t e c h n i c a l  e l e m e n t s ,  o r  p o r t i o n s  

of t h e  P RA w i t h i n  t h e  e l e m e n t s ,  t h a t  fa i l  t o  m e e t  t h e  
S Rs  fo r  e i t h e r  of t h e s e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  W h i l e  a l l  
p o r t i o n s  of t h e  P R A n e e d  n o t  h a v e  t h e  s a m e  c a p a b i l i t y,  
t h e  P RA m o d e l  s h o u l d  b e  c o h e re n t  T h e  S R s  h a v e  b e e n  
w r i t t e n  s o  t h a t  w i t h i n  a  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y,  t h e  i n t e r -
fa c e s  b e t w e e n  p o r t i o n s  of t h e  P R A a r e  c o h e r e n t  ( e g ,  t h e  
r e q u i r e m e n t s  fo r  C E Ts  a r e  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  d e f n i t i o n  
of p l a n t  d a m a g e  s t a t e s )   

W h e n  a  s p e c i f c  P RA a p p l i c a t i o n  i s  u n d e r t a k e n ,  j u d g -
m e n t  i s  n e e d e d  t o  d e t e r m i n e  w h i c h  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  
i s  n e e d e d  fo r  e a c h  p o r t i o n  of t h e  P RA a n d ,  t h u s ,  w h i c h  
S Rs  a p p l y  t o  t h e  P R A a p p l i c a t i o n s 

F o r  e a c h  S R,  t h e  m i n i m u m  re q u i r e m e n t s  n e c e s s a r y  
t o  m e e t  C C - I  a n d  C C - I I  a r e  d e f n e d  S o m e  S Rs  a p p l y  t o  
o n l y  o n e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  a n d  s o m e  e x t e n d  a c r o s s  
b o t h  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  W h e n  a n  S R s p a n s  b o t h  

C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s ,  i t  a p p l i e s  e qu a l l y  t o  e a c h  C a p a -
b i l i t y  C a t e g o r y  W h e n  n e c e s s a r y,  t h e  d iffe r e n t i a t i o n  
b e t w e e n  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  i s  m a d e  i n  o t h e r  a s s o c i -
a t e d  S R s 

T h e  Te c h n i c a l  Re q u i r e m e n t s  s e c t i o n  of P a r t  2  of t h i s  
S t a n d a r d  a l s o  s p e c i f e s  t h e  r e qu i r e d  d o c u m e n t a t i o n  t o  
e n s u r e  t r a c e a b i l i t y  of t h e  a n a l y s i s 

Ta b le  1 - 1 . 3 - 1  P R A Te ch n i c a l E le m e n t s  Ad d re s s e d  b y Th i s  S t a n d a rd

H a z a rd  Typ e / G ro u p P la n t  O p e ra t i n g S t a te s P R A Te ch n i c a l E le m e n t s

A l l  h a z a rd  t y p e s  a n d  gro u p s Al l  p l a n t  o p e ra t i n g s t a t e s  (n o t  i n c l u d i n g S p e n t  

Fu e l  P o o l )

L e v e l  1 / L e v e l  2  P R A  I n t e rfa c e  (L 1 )

C o n t a i n m e n t  P e rfo rm a n c e  A n a l ys i s  (C P )

S e v e re  A c c i d e n t  P ro gre s s i o n  A n a l ys i s  (S A )

P ro b a b i l i s t i c  Tre a t m e n t  o f E v e n t  P ro gre s s i o n  a n d  S o u rc e  

Te rm s  (P T)

S o u rc e  Te rm  A n a l ys i s  (S T)

E va l u a t i o n  a n d  P re s e n t a t i o n  o f R e s u l t s  (E R )
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Ta b le  1 - 1 . 3 - 2   B a s e s  fo r P R A C a p a b i l i t y C a te go ri e s

At t ri b u te s  o f P R A Ca p a b i l i t y Ca te go r y I Ca p a b i li t y Ca te go r y I I

1 .  S c o p e  a n d  l e ve l o f d e t a i l :
Th e  d e gre e  t o  w h i c h  t h e  s c o p e  a n d  l e v e l  

o f d e t a i l  o f t h e  p l a n t  d e s i gn ,  o p e ra t i o n ,  

a n d  m a i n t e n a n c e  a re  m o d e l e d

R e s o l u t i o n  a n d  s p e c ifc i t y a re  s u ffc i e n t  t o  

i d e n t i fy t h e  o p e ra t i n g m o d e s ,  i n i t i a t i n g e v e n t s ,  

u n m i t i ga t e d  s ys t e m  fa i l u re s ,  s y s t e m  o p e ra t i n g 

c h a ra c t e ri s t i c s ,  m e c h a n i s m s  o f c o n t a i n m e n t  

fa i l u re ,  a n d  s e v e re  a c c i d e n t  p ro gre s s i o n  

p h e n o m e n a  t h a t  c o n t ri b u t e  t o  t h e  s i gn ifc a n t  

a c c i d e n t  p ro gre s s i o n  s e q u e n c e s  [ N o t e s  (1 )  a n d  

(2 ) ] .

R e s o l u t i o n  a n d  s p e c ifc i t y a re  s u ffc i e n t  t o  

i d e n t i fy t h e  o p e ra t i n g m o d e s ,  i n i t i a t i n g e v e n t s ,  

s i gn ifc a n t  s ys t e m  fa i l u re s ,  s ys t e m  o p e ra t i n g 

c h a ra c t e ri s t i c s ,  m e c h a n i s m s  o f c o n t a i n m e n t  

fa i l u re ,  a n d  s e v e re  a c c i d e n t  p ro gre s s i o n  

p h e n o m e n a  t h a t  c o n t ri b u t e  t o  t h e  s i gn ifc a n t  

a c c i d e n t  p ro gre s s i o n  s e q u e n c e s  [ N o t e  (2 ) ] .

2 .  P la n t  s p e c ifc i t y:
Th e  d e gre e  t o  w h i c h  p l a n t - s p e c ifc  

i n fo rm a t i o n  i s  i n c o rp o ra t e d  i n  m o d e l i n g 

t h e  a s - b u i l t ,  a s - o p e ra t e d  p l a n t

U s e  o f ge n e ri c  d a t a / m o d e l s  i s  a c c e p t a b l e  

e xc e p t  fo r t h e  n e e d  t o  a c c o u n t  fo r u n i q u e  

d e s i gn  a n d  o p e ra t i o n a l  fe a t u re s  o f t h e  p l a n t  

t h a t  h a v e  b e a ri n g o n  t h e  a s s e s s m e n t  o f 

c o n t a i n m e n t  fa i l u re  a n d  re l e a s e  c l a s s e s .

P l a n t - s p e c ifc  d a t a / m o d e l s  a re  u s e d  fo r t h e  

s i gn ifc a n t  c o n t ri b u t o rs  t o  t h e  e xt e n t  fe a s i b l e .  

3 .  R e a l i s m :
Th e  d e gre e  t o  w h i c h  re a l i s m  i s  

i n c o rp o ra t e d  i n  m o d e l i n g t h e  e xp e c t e d  

re s p o n s e  o f t h e  p l a n t

D e p a rt u re s  fro m  re a l i s m  m a y h a v e  a  m o d e ra t e  

i m p a c t  o n  t h e  c o n c l u s i o n s  a n d  ri s k i n s i gh t s  a s  

s u p p o rt e d  b y s t a t e  o f t h e  p ra c t i c e  [ N o t e  (3 ) ] .  

D e p a rt u re s  fro m  re a l i s m  w i l l  h a v e  a  s m a l l  

i m p a c t  o n  t h e  c o n c l u s i o n s  a n d  ri s k i n s i gh t s  a s  

s u p p o rt e d  b y s t a t e  o f t h e  p ra c t i c e  [ N o t e  (3 ) ] .

N O TE S :

(1 )  I n  t h i s  c o n t e xt  “ u n m i t i ga t e d  s ys t e m s  fa i l u re s ”  re fe rs  t o  fa i l u re s  o f a c t i v e  o r p a s s i v e  s t ru c t u re s ,  s ys t e m s ,  o r c o m p o n e n t s  (S S C s )  (i n c l u d i n g 

b u i l d i n g s t ru c t u re s )  t h a t  a re  n o t  re s t o re d  o r m i t i ga t e d  a ft e r t h e  o n s e t  o f c o re  d a m a ge .  

(2 )  Th e  d efn i t i o n s  fo r CC- I  a n d  CC- I I  a re  n o t  m e a n t  t o  i m p l y t h a t  t h e  s c o p e  a n d  l e v e l  o f d e t a i l  i n c l u d e  i d e n t ifc a t i o n  o f a l l  c o m p o n e n t s  a n d  

h u m a n  a c t i o n s  b u t  ra t h e r t h a t  t h e y i n c l u d e  o n l y t h o s e  n e e d e d  fo r t h e  fu n c t i o n  o f t h e  s ys t e m  b e i n g m o d e l e d  t o  t h e  e xt e n t  t h a t  fu n c t i o n  i s  

i m p o rt a n t  t o  a s s e s s i n g p l a n t  ri s k a s  d efn e d  i n  t h e  c o n t e xt  o f t h i s  S t a n d a rd .

(3 )  D i ffe re n t i a t i o n  b e t w e e n  m o d e ra t e  a n d  s m a l l  i s  d e t e rm i n e d  b y t h e  e xt e n t  t o  w h i c h  t h e  i m p a c t  o n  t h e  c o n c l u s i o n s  a n d  ri s k i n s i gh t s  c o u l d  

a ffe c t  a  d e c i s i o n  u n d e r c o n s i d e ra t i o n .  Th i s  d i ffe re n t i a t i o n  re c o gn i z e s  t h a t  t h e  P R A  w o u l d  ge n e ra l l y n o t  b e  t h e  s o l e  i n p u t  t o  a  d e c i s i o n .  A  

m o d e ra t e  i m p a c t  i m p l i e s  t h a t  t h e  i m p a c t  (o f t h e  d e p a rt u re  fro m  re a l i s m )  i s  o f s u ffc i e n t  s i z e  t h a t  i t  i s  l i ke l y t h a t  a  d e c i s i o n  c o u l d  b e  a ffe c t -

e d ;  a  s m a l l  i m p a c t  i m p l i e s  t h a t  i t  i s  u n l i ke l y t h a t  a  d e c i s i o n  c o u l d  b e  a ffe c t e d .
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T h e  S Rs  s p e c ify  w h a t  t o  d o  r a t h e r  t h a n  h o w  t o  d o  i t ,  
a n d ,  i n  t h a t  s e n s e ,  s p e c i f c  m e t h o d s  fo r  s a t i sfy i n g  t h e  
r e qu i r e m e n t s  a r e  n o t  p r e s c r i b e d  N e v e r t h e l e s s ,  c e r -
t a i n  e s t a b l i s h e d  m e t h o d s  a n d / o r  t o o l s  w e re  c o n t e m -
p l a t e d  d u r i n g  t h e  d e v e l o p m e n t  of t h e s e  r e q u i r e m e n t s  
(fo r  e x a m p l e ,  t h e  u s e  of t o o l s  s u c h  a s  M E L C O R [ 1 - 4 ]  
o r  M o d u l a r  A c c i d e n t  A n a l y s i s  P r o g r a m  ( M A A P )  [ 1 - 5 ] ,  
w e r e  c o n t e m p l a t e d  d u r i n g  t h e  d e v e l o p m e n t  of s o m e  
r e qu i r e m e n t s )   A l t e r n a t i v e  m e t h o d s  a n d  a p p ro a c h e s  
o r  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d s  ( N D M s )  fo r  m e e t i n g  
t h e  r e q u i r e m e n t s  of t h i s  S t a n d a rd  m a y  b e  u s e d  if t h e y  
m e e t  t h e  H L Rs  a n d  S Rs  p r e s e n t e d  i n  t h i s  S t a n d a r d  
R e q u i re m e n t s  fo r  N D M s  a r e  p ro v i d e d  i n  S e c t i o n  1 - 7  

T h e  r e qu i r e m e n t s  fo r  t h e  d o c u m e n t a t i o n  of a n y  p a r t i c -
u l a r  m e t h o d  u s e d  a r e  e s t a b l i s h e d  i n  t h e  d o c u m e n t a t i o n  
H L Rs  fo r  e a c h  t e c h n i c a l  e l e m e n t ,  a n d  re qu i r e m e n t s  fo r  
p e e r  r e v i e w  a r e  d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  1 - 6  A l l  n o t e s  a n d  

c o m m e n t a r i e s ,  w h i c h  fo l l o w  m a n y  S Rs ,  a r e  n o n m a n d a -
t o r y  I n  a d d i t i o n ,  a n y  e x a m p l e  i n  t h e  S R  b o d y  o r  a n y  

N M A o r  n o t e  i s  n o t  t o  b e  c o n s i d e r e d  t h e  o n l y  w a y  t o  
a d d r e s s  a n  S R 

1 -1 . 4  A P P L I C A B I L I T Y O F P R A TE C H N I C A L  
E L E M E N TS

T h e  u s e  of a  P RA a n d  t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  t h a t  
a r e  r e q u i re d  t o  b e  m e t  fo r  e a c h  of t h e  P RA t e c h n i c a l  e l e -
m e n t s  w i l l  d iffe r  a m o n g  P R A a p p l i c a t i o n s  S e c t i o n  1 - 3  

d e s c r i b e s  t h e  a c t i v i t i e s  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  a  P RA h a s  
t h e  c a p a b i l i t y  t o  s u p p o r t  a  s p e c i f c  P RA a p p l i c a t i o n  of 
r i s k - i nfo r m e d  d e c i s i o n - m a k i n g  ( R I D M )   Tw o  d iffe re n t  
P RA C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  a r e  d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  
1 - 1  3  P RA c a p a b i l i t i e s  a r e  e v a l u a t e d  fo r  e a c h  a s s o c i a t e d  
S R,  r a t h e r  t h a n  b y  s p e c ify i n g  a  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  fo r  
s p e c i f c  p a r t s  o r  t h e  w h o l e  P RA  

1 -1 . 5  P R A CO N F I G U R ATI O N  CO N TR O L

S e c t i o n  1 - 5  s t a t e s  r e q u i re m e n t s  fo r  c o n f g u r a t i o n  
c o n t r o l  of a  P R A ( i e ,  m a i n t a i n i n g  a n d  u p g r a d i n g  a  
p l a n t - s p e c i f c  P RA )  s u c h  t h a t  t h e  P RA r e p r e s e n t s  t h e  
a s - b u i l t ,  a s - o p e r a t e d  fa c i l i t y  t o  a  d e g r e e  s uff c i e n t  t o  
s u p p o r t  t h e  P RA a p p l i c a t i o n  fo r  w h i c h  i t  i s  u s e d 

1 -1 . 6  P E E R  R E VI E W R E QU I R E M E N TS

S e c t i o n  1 - 6  s t a t e s  t h e  g e n e r a l  r e q u i re m e n t s  fo r  a  p e e r  
r e v i e w  t o  d e t e r m i n e  if t h e  m e t h o d s  a n d  i t s  i m p l e m e n -
t a t i o n  i n  t h e  P RA m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  of t h e  Te c h n i -
c a l  Re qu i r e m e n t s  s e c t i o n  of e a c h  r e s p e c t i v e  P a r t  of t h i s  
S t a n d a r d 

1 -1 . 7  A D D R E S S I N G  M U LTI P L E  H A Z A R D  G R O U P S

T h e  a p p r o a c h e s  t o  m o d e l i n g  t h e  p l a n t  d a m a g e  r e s u l t -
i n g  fr o m  d iffe re n t  h a z a r d  g ro u p s  v a r y  i n  t e r m s  of t h e  
d e g re e  of r e a l i s m  a n d  t h e  l e v e l  of d e t a i l  a c h i e v a b l e  F o r  
e x a m p l e ,  t h e r e  a re  u n c e r t a i n t i e s  t h a t  a r e  u n i q u e  t o  t h e  

m o d e l i n g  of t h e  d iffe r e n t  h a z a r d s  a n d  t h e i r  effe c t s  o n  
t h e  p l a n t ,  a n d  t h e  a s s u m p t i o n s  m a d e  i n  d e a l i n g  w i t h  
t h e s e  u n c e r t a i n t i e s  c a n  l e a d  t o  v a r y i n g  d e g re e s  of c o n -
s e r v a t i s m  i n  t h e  e s t i m a t e s  of r i s k  F u r t h e r m o r e ,  b e c a u s e  
t h e  a n a l y s e s  c a n  b e  r e s o u rc e  i n t e n s i v e ,  i t  i s  n o r m a l  t o  u s e  
s c r e e n i n g  a p p r o a c h e s  t o  l i m i t  t h e  n u m b e r  of d e t a i l e d  
s c e n a r i o s  t o  b e  e v a l u a t e d  a n d  t h e  n u m b e r  of m i t i g a t -
i n g  s y s t e m s  c r e d i t e d  w h i l e  s t i l l  a c h i e v i n g  a n  a c c e p t a b l e  
e v a l u a t i o n  of r i s k 

F o r  m a n y  P RA a p p l i c a t i o n s ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  i n c l u d e  
t h e  c o m b i n e d  i m p a c t  o n  r i s k  fr o m  t h o s e  h a z a r d  g ro u p s  
fo r  w h i c h  i t  c a n n o t  b e  d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  i m p a c t  o n  
t h e  d e c i s i o n  b e i n g  m a d e  i s  n o t  r i s k  i n s i g n i f c a n t  T h i s  
c a n  b e  d o n e  b y  u s i n g  a  s i n g l e  m o d e l  t h a t  c o m b i n e s  t h e  
P RA m o d e l s  fo r  t h e  d iffe re n t  h a z a r d  g r o u p s  o r  b y  c o m -
b i n i n g  t h e  r e s u l t s  fr o m  s e p a r a t e  m o d e l s  I n  e i t h e r  c a s e ,  
w h e n  c o m b i n i n g  t h e  r e s u l t s  fr o m  t h e  d iffe re n t  h a z a r d  
g r o u p s ,  i t  i s  e s s e n t i a l  t o  a c c o u n t  fo r  t h e  d iffe r e n c e s  i n  

l e v e l s  of c o n s e r v a t i s m  a n d  l e v e l s  of d e t a i l  s o  t h a t  t h e  
c o n c l u s i o n s  d r a w n  fr o m  t h e  r e s u l t s  a re  n o t  o v e r l y  
b i a s e d  o r  d i s t o r t e d  

I n  s o m e  c a s e s ,  t h e  r e q u i r e m e n t s  fo r  d e v e l o p i n g  a  
L e v e l  2  P RA m o d e l  i n  P a r t  2  r efe r  t o  t h e  re qu i r e m e n t s  
of A S M E / A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]   T h e  re qu i r e m e n t s  

of A S M E / A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]  s h o u l d  b e  a p p l i e d  t o  
t h e  e x t e n t  n e e d e d ,  g i v e n  t h e  c o n t e x t  of t h e  m o d e l i n g  of 
e a c h  h a z a rd  g r o u p   I n  P a r t  2 ,  m a n y  of t h e  r e q u i r e m e n t s  
t h a t  d iffe r e n t i a t e  b e t w e e n  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s ,  e i t h e r  
d i r e c t l y  o r  b y  i n c o r p o r a t i n g  t h e  r e q u i r e m e n t s  of A S M E /
A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ] ,  d o  s o  o n  t h e  b a s i s  of t h e  a n a l -

y s i s  of s i g n i f c a n t  c o n t r i b u t o r s  a n d  s i g n i f c a n t  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  a n d / o r  c u t s e t s  fo r  t h e  h a z a r d  
g r o u p  b e i n g  a d d r e s s e d  B e c a u s e ,  a s  d i s c u s s e d  a b o v e ,  
t h e r e  a r e  d iffe r e n c e s  i n  t h e  w a y  t h e  P RA m o d e l s  fo r  e a c h  
s p e c i f c  h a z a r d  g r o u p s  a r e  d e v e l o p e d ;  t h e  r e q u i r e m e n t s  

a r e  b e s t  a n a l y z e d  s e p a r a t e l y  i n  a  s e lf- c o n t a i n e d  m a n n e r  
fo r  e a c h  h a z a r d  

A d d i t i o n a l l y,  fro m  a  p r a c t i c a l  s t a n d p o i n t ,  P RA m o d -
e l s  a r e  g e n e r a l l y  d e v e l o p e d  o n  a  h a z a r d  g r o u p  b a s i s  
( e g ,  a  f r e  P RA ,  a  s e i s m i c  P R A ,  a  h i g h  w i n d  P RA )   

W h i l e  t h e y  m a y  b e  i n t e g r a t e d  i n t o  a  s i n g l e  m o d e l  w i t h  
m u l t i p l e  h a z a r d s ,  t h e  d e v e l o p m e n t  i s  d o n e  o n  a  h a z a r d  
g r o u p  b a s i s  I n  C C - I I ,  t h i s  S t a n d a r d  s t r i v e s  t o  e n s u r e  
t h a t  t h e  m o r e  s i g n i f c a n t  c o n t r i b u t o r s  t o  e a c h  h a z a r d  
g r o u p  a r e  u n d e r s t o o d  a n d  a n a l y z e d  w i t h  a n  e q u i v a l e n t  
l e v e l  of r e s o l u t i o n  a c r o s s  a p p l i c a b l e  S Rs ,  p l a n t  s p e c i f c -
i t y,  a n d  r e a l i s m  t o  n o t  s k e w  t h e  r e s u l t s  fo r  t h a t  h a z a r d  
g r o u p   T h e  d e f n i t i o n s  a l s o  a c k n o w l e d g e  t h a t  t h e r e  m a y  
b e  c a s e s  w h e r e  t h e  p ro p o s e d  q u a n t i t a t i v e  a s s e s s m e n t  
p r o c e s s  i s  i n a p p r o p r i a t e  ( e g ,  t h e  h a z a r d  g r o u p  r i s k  i s  
v e r y  l o w  o r  b o u n d i n g  m e t h o d s  a r e  u s e d )  

1 -1 . 8  S C R E E N I N G  C R I TE R I A

N o t e  t h a t  t h i s  S t a n d a r d  d o e s  n o t  i n c l u d e  s p e c i f c  
s c re e n i n g  c r i t e r i a  t h a t  a r e  n o t  a l r e a d y  d e s c r i b e d  i n  t h e  
t e x t  of a n  i n d i v i d u a l  S R 

ASMENORMDOC.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 ASME ANS R
A-S

-1.
2 2

01
4

https://asmenormdoc.com/api2/?name=ASME ANS RA-S-1.2 2014.pdf


A S M E / A N S  R A - S - 1 . 2 – 2 0 2 4

6

1 -1 . 9  U N D E R S TA N D I N G  S I G N I F I C A N C E

O n e  of t h e  m a i n  o u t c o m e s  of a  s t a t e - of- p r a c t i c e  P R A 
i s  t h e  p o s s i b i l i t y  t o  i d e n t ify  s i g n i f c a n t  c o n t r i b u t o r s  

b a s e d  o n  qu a n t i t a t i v e  c r i t e r i a  ( i e ,  a n  i t e m  u n d e r  c o n -
s i d e r a t i o n  t h a t  c o n t r i b u t e s  a b o v e  a  c e r t a i n  p e r c e n t a g e  
t o  a n  o v e r a l l  r i s k  m e t r i c )   D e p e n d i n g  o n  t h e  i n t e n d e d  
a p p l i c a t i o n  of t h e  L e v e l  2  P R A ,  t h e  i d e n t i f c a t i o n  of 
s i g n i f c a n t  e l e m e n t s  ( o r  s e q u e n c e s )  of t h e  L e v e l  2  P RA 
c a n  b e  u s e d  t o  i nfo r m  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  a n d  i m p r o v e  
s e v e r e  a c c i d e n t  m a n a g e m e n t  s t r a t e g i e s  L e v e l  2  i t e m s  
i d e n t i f e d  a s  s i g n i f c a n t  a r e  a l s o  p r i m e  t a r g e t  fo r  a n a l -
y s i s  r e f n e m e n t s ,  a i m e d  a t  e n h a n c i n g  t h e  re a l i s m  of t h e  
a s s o c i a t e d  i n s i g h t s  T h e  r e q u i re m e n t s  p r o v i d e d  i n  t h i s  
S t a n d a rd  e n s u r e  t h a t  t h e  a n a l y s i s  m a i n t a i n s  a n  a p p r o -
p r i a t e  l e v e l  of c o m p l e t e n e s s  a n d  t h a t  e v e n  a t  C C - I  i t  i s  
p o s s i b l e  t o  i d e n t ify  s i g n i f c a n t  c o n t r i b u t o r s  

A S M E / A N S  R A - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]  u s e s  t h e  c o n c e p t  
“ r i s k - s i g n i f c a n t ”  t o  d e f n e  t h o s e  c o m p o n e n t s  a n d  
a c ti o n s  w h e r e  re a l i s t i c  m o d e l i n g  i s  n e c e s s a r y  t o  m e e t  
C C - I I ,  w h e r e  r i s k - s i g n i f c a n c e  i s  d e f n e d  w i t h  r e s p e c t  t o  
t h e  L e v e l  1  r i s k  m e t r i c s  of C D F  a n d  L E RF  I n  a  L e v e l  1  
P RA t h e s e  s u r r o g a t e  m e t r i c s  a r e  d e f n e d  i n  r e g u l a t i o n ,  
w h e r e  C D F  i s  g e n e r a l l y  r e g a r d e d  a s  a  s u r ro g a t e  fo r  t h e  
i n d i v i d u a l  l a t e n t  c a n c e r  fa t a l i t y  r i s k  q u a n t i t a t i v e  h e a l t h  

o b j e c t i v e  ( Q H O )  a n d  L E RF  h a s  b e e n  s h o w n  t o  b e  a n  
a d e q u a t e  s u r r o g a t e  fo r  t h e  i n d i v i d u a l  e a r l y  fa t a l i t y  r i s k  
Q H O  T h i s  S t a n d a r d  a l l o w s  u s e  of m u l t i p l e  s u r r o g a t e  
re l e a s e  m e t r i c s  t o  c h a r a c t e r i z e  t h e  L e v e l  2  e n d  s t a t e s  
T h e  r a d i o l o g i c a l  r e l e a s e s  e s t i m a t e d  i n  t h e  L e v e l  2  P R A 
m a y  b e  p ro p a g a t e d  i n t o  a  L e v e l  3  P RA ,  w h i c h  q u a n t i -
f e s  t h e  c o n s e q u e n c e s  a n d  i m p a c t s  of t h e  r e l e a s e s  o n  t h e  
e n v i r o n m e n t  a n d  p u b l i c  A s  t h e  L e v e l  2  m e t r i c s  w e r e  
n o t  n e c e s s a r i l y  c o n s i d e r e d  s t a n d - a l o n e  m e a s u r e s  of t h e  
r i s k  ( i e ,  fr e q u e n c y  a n d  c o n s e q u e n c e )  of c o n t a i n m e n t  
re l e a s e s ,  t h i s  S t a n d a r d  d e f n e s  s p e c i f c  “ s i g n i f c a n t ”  
m e t r i c s  a s  t a rg e t s  fo r  r e f n e m e n t  a n d  r e a l i s m  w i t h i n  
i n d i v i d u a l  S R s  T h e r efo r e ,  w h i l e  A S M E / A N S  RA - S - 1  1 -

2 0 2 4  [ 1 - 1 ]  m a y  d e f n e  “ r i s k - s i g n i f c a n t ”  w i t h  r e s p e c t  t o  
t h e  L E RF  s u r ro g a t e  re l e a s e  r i s k  m e t r i c ,  t h i s  S t a n d a r d  

u s e s  t h e  m o r e  g e n e r a l  t e r m  “ s i g n i f c a n t ”  w h e n  i d e n t i -
fy i n g  c o n t r i b u t o r s  t o  a l l  re l e a s e  c l a s s e s  a n d  c o n t a i n m e n t  
s t a t e s  U s e  of t e r m  “ r i s k - s i g n i f c a n t ”  m a y  b e  a p p r o p r i -
a t e  i n  L e v e l  2  fo r  t h e  r e s p e c t i v e  s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t -
r i c s  w h e r e  t h e r e  a r e  c o n s i s t e n t  a s s u m e d  c o n s e q u e n c e s  
[ e g ,  L E RF  o r  l a r g e  r e l e a s e  fr e q u e n c y  ( L RF ) ]  d e p e n d i n g  
o n  t h e  n e e d s  of a n  a p p l i c a t i o n 

Wi t h i n  t h e  L e v e l  2  P RA ,  t h e  t e r m  “ s i g n i f c a n t ”  
d e f n e s  h o w  m u c h  r e a l i s m  i s  n e c e s s a r y  t o  m e e t  C C - I I  
of s o m e  S R s  a n d  t h e  i m p o r t a n c e  of t h o s e  c o n t r i b u t o r s  
t o  t h e  L e v e l  2  T h e y  a r e  N O T  i n t e n d e d  t o  b e  d e f n i t i o n s  
of w h a t  i s  s i g n i f c a n t  i n  a  p a r t i c u l a r  a p p l i c a t i o n  n o r  t o  
p r o v i d e  a  d i r e c t  m e t r i c  o n  r a d i o l o g i c a l  c o n s e q u e n c e s  
I n d e e d ,  i n  t h e  c o n t e x t  of a  s p e c i f c  a p p l i c a t i o n ,  t h e y  m a y  
b e  e i t h e r  t o o  l o o s e  o r  t o o  r e s t r i c t i v e ,  d e p e n d i n g  o n  w h a t  

i s  b e i n g  e v a l u a t e d  I n  t h e  c o n t e x t  of t h i s  S t a n d a r d ,  t h e  
d e c i s i o n s  o n  a p p l y i n g  t h e s e  d e f n i t i o n s  a n d / o r  d e f n i n g  

w h a t  i s  s i g n i f c a n t  t o  a  d e c i s i o n  w o u l d  b e  a d d r e s s e d  i n  
S e c t i o n  1 - 3 

W h i l e  t h e  L e v e l  2  S t a n d a r d  h a s  c h o s e n  t o  n o t  u s e  t h e  
t e r m  “ r i s k - s i g n i f c a n t , ”  i t  d o e s  r e t a i n  t h e  fo r m a l i s m  i n  
i d e n t ify i n g  a n d  e s t a b l i s h i n g  t h e  c o n c e p t  of s i g n i f c a n c e  
T h e refo r e ,  s i g n i f c a n t  c o n t r i b u t o r s  i n  t h i s  S t a n d a r d  a r e  
i d e n t i f e d  i n  a  p a r a l l e l  fa s h i o n  t o  t h e  r i s k - s i g n i f c a n t  
c o n t r i b u t o r s  i n  A S M E / A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]  b a s e d  
o n  q u a n t i t a t i v e  c r i t e r i a  ( i e ,  a n  i t e m  u n d e r  c o n s i d e r -
a t i o n  t h a t  c o n t r i b u t e s  a b o v e  a  c e r t a i n  p e r c e n t a g e  t o  t h e  
o v e r a l l  r i s k  a s  m e a s u re d  b y  t h e  m e t r i c s  u n d e r  c o n s i d e r -
a t i o n )   I n  t h a t  c o n t e x t ,  t h e  L e v e l  2  c o n c e p t  of s i g n i f c a n c e  
i s  e s t a b l i s h e d  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  p e r c e n t  c o n t r i b u t i o n  t o  
a  g i v e n  m e t r i c  I t  i s  r e c o g n i z e d  t h a t  “ r i s k ”  i s  a  p r o d u c t  
of fr e q u e n c y  a n d  c o n s e q u e n c e ,  a n d  t h i s  c o n c e p t  c o u l d  
b e  a p p l i e d  t o  a n y  m e t r i c  H o w e v e r,  s i n c e  n o t  a l l  L e v e l  2  
r e l e a s e  m e a s u r e s  c a n  b e  a s s u m e d  t o  h a v e  t h e  s a m e  c o n -
s e q u e n c e s ,  i t  w a s  d e t e r m i n e d  t h a t  s i g n i f c a n c e  s h o u l d  b e  
d e t e r m i n e d  w i t h  r e s p e c t  t o  e a c h  m e t r i c  d e f n e d ;  t h u s ,  t h e  
t e r m  “ s i g n i f c a n c e ”  i s  u s e d  i n  p l a c e  of “ r i s k - s i g n i f c a n c e ”   
i n  t h i s  S t a n d a rd  

I n  l i n e  w i t h  t h e  a b o v e ,  Ta b l e  1 - 1  9 - 1  s p e c i f e s  t h e  
q u a n t i t a t i v e  c r i t e r i a  g e n e r a l l y  t o  b e  u s e d  i n  d e t e r m i n i n g  
s i g n i f c a n c e  fo r  t h e  v a r i o u s  m o d e l i n g  i t e m s  ( c o n t r i b u -
t o r s )   If t h e s e  q u a n t i t a t i v e  c r i t e r i a  a r e  n o t  u s e d ,  j u s t i f -
c a t i o n  fo r  a n y  a l t e r n a t i v e  q u a n t i t a t i v e  c r i t e r i a  s h a l l  b e  
d o c u m e n t e d  T h e  d o c u m e n t a t i o n  s h a l l  d e s c r i b e  h o w  
t h e  a l t e r n a t i v e  q u a n t i t a t i v e  c r i t e r i a  m e e t  t h e  i n t e n t  of 
t h e  c r i t e r i a  i n  Ta b l e  1 - 1  9 - 1   T h e s e  a l t e r n a t i v e  q u a n t i t a -
t i v e  c r i t e r i a  s h a l l  b e  p e e r  r e v i e w e d  fo r  t h e i r  a p p r o p r i -

a t e n e s s  a n d  a b i l i t y  t o  a d e qu a t e l y  d e t e r m i n e  s i g n i f c a n c e  
s u c h  t h a t  t h e  i n t e g r i t y  of t h e  P RA m o d e l  i s  m a i n t a i n e d  
O n c e  t h e  p o t e n t i a l  s i g n i f c a n t  c o n t r i b u t o r s  a r e  i d e n t i f e d  
a l o n g  w i t h  t h e  s p e c i f c  Te c h n i c a l  Re qu i r e m e n t s ,  t h e  n e x t  
m a j o r  s t e p  i s  t o  a p p l y  t h e  n e e d e d  r e f n e m e n t s  i n t o  t h e  
m o d e l i n g  i n p u t s  T h e  L e v e l  2  P R A a p p l i e s  s i g n i f c a n c e  
r a n k i n g  t o  t h e  fo l l o w i n g :

( a )  s i g n i f c a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s
( b )  s i g n i f c a n t  b a s i c  e v e n t s
( c )  s i g n i f c a n t  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s

( d )  s i g n i f c a n t  c o n t r i b u t o r s
( e )  s i g n i f c a n t  r e l e a s e  c a t e g o r i e s

W h e n  L e v e l  2  P RA i s  n o t u s e d  a s  d i re c t i n p u t to  a  
L e v e l  3 ,  L e v e l  2  m e tr i c s  ty p i c a l l y  refe c t i n te r m e d i a te  
m e a s u re s  th a t a re  i n te n d e d  to  c h a r a c te r i z e  th e  L e v e l  2  
m o d e l  c o n tr i b u to r s  a n d  a re  n o t a  d i re c t m e a s u re  of r i s k  
I n  th e s e  c i rc u m s ta n c e s ,  th e  m e tr i c s  th a t a re  to  b e  u s e d  fo r  
a s s e s s m e n t of s i g n i f c a n c e  s h a l l  b e  s e l e c te d ;  h o w e v e r,  th e  
v a r i o u s  i n te r i m  m e tr i c s  a re  n o t n e c e s s a r i l y  e qu a l l y  s i g n if-
i c a n t to  p u b l i c  r i s k  T h e s e  i n te r i m  s ta te s  c a n  b e  i m p o r t-
a n t i n  e s ta b l i s h i n g  th e  a d e qu a c y  of th e  L e v e l  2  P RA  
S p e c i f c a l l y,  s i g n i f c a n c e  m e a s u re s  c a n  b e  u s e d  i n  th e  
i te r a ti o n  p ro c e s s  to  d e te r m i n e  th e  l e v e l  of d e ta i l  n e c e s -
s a r y  fo r  a  L e v e l  2  P RA m o d e l  H e n c e ,  i n i ti a l  s i m p l ify i ng  
a s s u m p ti o n s  th a t m a y  i m p a c t m u l ti p l e  p o r ti o n s  of th e  
P RA m o d e l  m a y  n e e d  to  b e  re v i e w e d  a n d  m o d i f e d  to  
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i n c re a s e  th e  P RA m o d e l  re a l i s m  T h i s  ty p e  of i te r a ti o n  i s  
p e rfo r m e d  u n ti l  th e  P RA m o d e l  re p re s e n ts  a  re a l i s ti c  r i s k  
p ro f l e  of th e  p l a n t to  th e  e x te n t p r a c ti c a l  a c c o rd i n g  to  
th e  s ta te  of p r a c ti c e  W h e n  a  r a d i o l o g i c a l  c o n s e qu e n c e  i s  
u s e d  a s  a  s p e c i f c  m e tr i c ,  d o s e  a n d  p u b l i c  i m p a c t a s s e s s -
m e n ts  n e e d  to  b e  c o n s i d e re d  T h e s e  fe a tu re s  a re  n o t s p e -
c i f c a l l y  c o n s i d e re d  i n  th e  L e v e l  2  P RA  T h e refo re ,  a c tu a l   

r i s k  s i g n i f c a n c e  of L e v e l  2  P RA a c c i d e n t p ro g re s s i o n  
s e qu e n c e s ,  b a s i c  e v e n ts ,  a nd  o th e r  re l e v a n t i te m s ,  m a y  
n o t b e  a b l e  to  b e  e s ta b l i s h e d  s o l e l y  w i th i n  th e  L e v e l  2  
P RA a n d  c o u l d  b e  d e f n e d  i te r a ti v e l y  u s i n g  th e  c a l c u l a te d  
c o n s e qu e n c e s  d e r i v e d  a s  p a r t of th e  L e v e l  3  P RA  

Ta b l e  1 - 1  9 - 1  d e s c r i b e s  h o w  s i g n i f c a n c e  i s  d e t e r m i n e d  
fo r  t h e  d iffe r e n t  t y p e s  of m o d e l i n g  i t e m s  ( c o n t r i b u t o r s )   

Ta b le  1 - 1 . 9 - 1  S i gn ifc a n ce  D e te rm i n a t i o n

I te m Cri te ri a  fo r S i gn ifc a n c e  D e te rm i n a t i o n  [ N o te  1 ]

S i gn ifc a n t  a c c i d e n t  

p ro gre s s i o n  

s e q u e n c e

O n e  o f t h e  s e t  o f a c c i d e n t  s e q u e n c e s  c o n t ri b u t i n g t o  t h e  go v e rn i n g s u rro ga t e  re l e a s e  m e t ri c  (s u c h  a s  L E R F,  L R F,  o r 

a n  a l t e rn a t e  re l e a s e  m e t ri c  fo r a  s p e c ifc  a p p l i c a t i o n )  re s u l t i n g fro m  t h e  a n a l ys i s  o f a  s p e c ifc  h a z a rd  gro u p  t h a t ,  

w h e n  ra n k- o rd e re d  b y d e c re a s i n g fre q u e n c y,  s u m  t o  a  s p e c ife d  p e rc e n t a ge  o f t h e  s u rro ga t e  re l e a s e  m e t ri c  o r t h a t  

i n d i v i d u a l l y c o n t ri b u t e  m o re  t h a n  a  s p e c ife d  p e rc e n t a ge  o f t h e  s u rro ga t e  re l e a s e  m e t ri c  fo r t h a t  h a z a rd  gro u p .  Th e  

s u m m e d  p e rc e n t a ge  o f 9 5 %  a n d  t h e  i n d i vi d u a l  p e rc e n t a ge  o f 1 %  o f t h e  s u rro ga t e  re l e a s e  m e t ri c  a re  ge n e ra l l y u s e d .  

S i gn ifc a n t  b a s i c  

e v e n t

Th i s  b a s i c  e v e n t  c o n t ri b u t e s  s i gn ifc a n t l y t o  t h e  c o m p u t e d  ri s ks  fo r a  s p e c ifc  h a z a rd  gro u p .  Th i s  c o n t ri b u t i o n  ge n e ra l l y 

i n c l u d e s  a n y b a s i c  e v e n t  t h a t  h a s  a  Fu s s e l l - Ve s e l y  (FV )  i m p o rt a n c e  gre a t e r t h a n  0 . 0 0 5  o r a  ri s k a c h i e v e m e n t  w o rt h  

(R AW )  i m p o rt a n c e  gre a t e r t h a n  2  re l a t i v e  t o  t h e  go v e rn i n g s u rro ga t e  re l e a s e  m e t ri c  (s u c h  a s  L E R F,  L R F,  o r a n  a l t e rn a t e  

re l e a s e  m e t ri c  fo r a  s p e c ifc  a p p l i c a t i o n ) .  

S i gn ifc a n t  

c o n t a i n m e n t  

c h a l l e n ge

A  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n ge  t h a t  re s u l t s  i n  a  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  m o d e  t h a t  i s  re p re s e n t e d  i n  a  s i gn ifc a n t  a c c i d e n t  

p ro gre s s i o n  s e q u e n c e  o r i s  re p re s e n t e d  b y a  s i gn ifc a n t  b a s i c  e v e n t .  

S i gn ifc a n t  

c o n t ri b u t o r

A  c o n t ri b u t o r t h a t  i s  a n  e s s e n t i a l  c h a ra c t e ri s t i c  (e . g. ,  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  m o d e ,  p h ys i c a l  p h e n o m e n a ,  o r b a s i c  e v e n t )  

o f a  s i gn ifc a n t  a c c i d e n t  p ro gre s s i o n  s e q u e n c e ,  re l e a s e  c a t e go ry,  o r go v e rn i n g s u rro ga t e  re l e a s e  m e t ri c  (s u c h  a s  L E R F,  

L R F,  o r a n  a l t e rn a t e  re l e a s e  m e t ri c  fo r a  s p e c ifc  a p p l i c a t i o n ) .  

S i gn ifc a n t  re l e a s e  

c a t e go ry

O n e  o f t h e  s e t  o f ra d i o n u c l i d e  re l e a s e  c a t e go ri e s  c o n t ri b u t i n g t o  t h e  go v e rn i n g s u rro ga t e  re l e a s e  m e t ri c  (s u c h  a s  L E R F,  

L R F,  o r a n  a l t e rn a t e  re l e a s e  m e t ri c  fo r a  s p e c ifc  a p p l i c a t i o n )  t h a t ,  w h e n  ra n k- o rd e re d  b y d e c re a s i n g fre q u e n c y,  s u m s  t o  

9 5 %  o f t h e  s u rro ga t e  re l e a s e  m e t ri c  o r o v e ra l l  re l e a s e  fre q u e n c y (e xc l u d i n g d e s i gn  b a s i s  l e a ka ge  R C s )  o r i n d i v i d u a l l y 

c o n t ri b u t e s  m o re  t h a n  1 %  o f t h e  s u rro ga t e  re l e a s e  m e t ri c  o r 5 %  o f t h e  o v e ra l l  re l e a s e  fre q u e n c y.  

N O TE :

(1 )  I f t h e s e  c ri t e ri a  a re  n o t  u s e d ,  j u s t ifc a t i o n  fo r a n y a l t e rn a t i v e  c ri t e ri a  s h a l l  b e  d o c u m e n t e d .  Th e  d o c u m e n t a t i o n  s h a l l  d e s c ri b e  h o w  t h e  a l t e r-

n a t i ve  c ri t e ri a  m e e t  t h e  i n t e n t  o f t h e  s t a t e d  c ri t e ri a  i n  t h i s  t a b l e .  Th e s e  a l t e rn a t i v e  c ri t e ri a  s h a l l  b e  p e e r re vi e w e d  fo r t h e i r a p p ro p ri a t e n e s s  

a n d  a b i l i t y  t o  a d e q u a t e l y d e t e rm i n e  s i gn ifc a n c e  s u c h  t h a t  t h e  i n t e gri t y o f t h e  P R A  m o d e l  i s  m a i n t a i n e d .
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S e c t i o n  1 - 2  
Ac ro n ym s  a n d  D efn i t i o n s

T h e  fo l l o w i n g  d e f n i t i o n s  a r e  p r o v i d e d  t o  e n s u r e  a  
u n ifo r m  u n d e r s t a n d i n g  of a c r o n y m s  a n d  t e r m s  a s  t h e y  
a re  s p e c i f c a l l y  u s e d  i n  t h i s  S t a n d a r d 

1 -2 . 1  AC R O N YM S

A B WR :  a d v a n c e d  b o i l i n g  w a t e r  r e a c t o r

A NS :  A m e r i c a n  N u c l e a r  S o c i e t y

A O P :  a b n o r m a l  o p e r a t i n g  p r o c e d u r e  

A P WR :  a d v a n c e d  p r e s s u r i z e d  w a t e r  r e a c t o r

A S M E :  A m e r i c a n  S o c i e t y  of M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s

B MM T:  b a s e m a t  m e l t - t h r o u g h

B WR :  b o i l i n g  w a t e r  r e a c t o r

B WR O G :  B o i l i n g  Wa t e r  R e a c t o r  O w n e r s  G r o u p

B WS T:  b o r a t e d  w a t e r  s t o r a g e  t a n k

C C - I a n d  C C - II:  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  I  a n d  I I

C C F :  c o m m o n  c a u s e  fa i l u r e

C D F :  c o r e  d a m a g e  fr e q u e n c y

C E T:  c o n t a i n m e n t  e v e n t  t r e e

C S T:  c o n d e n s a t e  s t o r a g e  t a n k

D D T:  d efa g r a t i o n  t o  d e t o n a t i o n  t r a n s i t i o n

D W:  d r y w e l l  

E O P :  e m e r g e n c y  o p e r a t i n g  p r o c e d u re

E P :  e m e r g e n c y  p l a n n i n g

E P R I:  E l e c t r i c  P o w e r  Re s e a rc h  I n s t i t u t e

E S B WR :  e c o n o m i c  s i m p l i f e d  b o i l i n g  w a t e r  r e a c t o r

F S G :  F L E X  s u p p o r t  g u i d e l i n e

F V:  F u s s e l l - Ve s e l y  i m p o r t a n c e  m e a s u r e

HE P :  h u m a n  e r r o r  p r o b a b i l i t y

HF E :  h u m a n  fa i l u r e  e v e n t

HL R :  H i g h  L e v e l  R e q u i r e m e n t

HP M E :  h i g h  p r e s s u r e  m e l t  e j e c t i o n

HR A :  h u m a n  r e l i a b i l i t y  a n a l y s i s

HVA C :  h e a t i n g ,  v e n t i l a t i o n ,  a n d  a i r  c o n d i t i o n i n g

HW:  h i g h  w i n d

IA E A :  I n t e r n a t i o n a l  A t o m i c  E n e r g y  A g e n c y  

IS L O C A :  i n t e rfa c i n g  s y s t e m s  l o s s  of c o o l a n t  a c c i d e n t

L E R F :  l a r g e  e a r l y  r e l e a s e  fr e q u e n c y

L O C A :  l o s s  of c o o l a n t  a c c i d e n t

L O O P :  l o s s  of off- s i t e  p o w e r

L P I:  l o w  p r e s s u re  i n j e c t i o n

L P S D :  l o w  p o w e r  a n d  s h u t d o w n

L R :  l a r g e  r e l e a s e

L R F :  l a r g e  r e l e a s e  fr e q u e n c y

LWR :  l i g h t  w a t e r  r e a c t o r

M A A P :  M o d u l a r  A c c i d e n t  A n a l y s i s  P r o g r a m

M O V:  m o t o r - o p e r a t e d  v a l v e

ND M :  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d

NM A :  N o n m a n d a t o r y  A p p e n d i x

NR C :  N u c l e a r  Re g u l a t o r y  C o m m i s s i o n

P D S :  p l a n t  d a m a g e  s t a t e

P O S :  p l a n t  o p e r a t i n g  s t a t e

P R A :  p r o b a b i l i s t i c  r i s k  a s s e s s m e n t

P S A :  p ro b a b i l i s t i c  s afe t y  a s s e s s m e n t

P WR :  p r e s s u r i z e d  w a t e r  re a c t o r

Q HO :  q u a n t i t a t i v e  h e a l t h  o b j e c t i v e

R AW:  r i s k  a c h i e v e m e n t  w o r t h

R C :  r e l e a s e  c a t e g o r y

R C S :  re a c t o r  c o o l a n t  s y s t e m

R ID M :  r i s k - i nfo r m e d  d e c i s i o n - m a k i n g

R P V:  r e a c t o r  p r e s s u r e  v e s s e l

RWS T:  r efu e l i n g  w a t e r  s t o r a g e  t a n k

S A G :  s e v e r e  a c c i d e n t  g u i d e l i n e

S A M G :  s e v e r e  a c c i d e n t  m a n a g e m e n t  g u i d e l i n e

S G :  s t e a m  g e n e r a t o r

S G TR :  s t e a m  g e n e r a t o r  t u b e  r u p t u re

S R :  S u p p o r t i n g  Re qu i r e m e n t

S RV:  s afe t y  r e l i ef v a l v e

S S C (s ) :  s t r u c t u r e ( s ) ,  s y s t e m ( s ) ,  o r  c o m p o n e n t ( s )

THE R P :  Te c h n i q u e  fo r  H u m a n  E r r o r  Ra t e  P r e d i c t i o n  
( s e e  N U RE G / C R- 1 2 7 8  [ 1 - 6 ] )

TS C :  t e c h n i c a l  s u p p o r t  c e n t e r
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1 -2 . 2  D E F I N I TI O N S

a c c e p t e d  m e t h o d :  a  m e t h o d  t h a t  t h e  r e g u l a t o r y  b o d y  h a s  
u s e d  o r  a c c e p t e d  fo r  t h e  s p e c i f c  r i s k - i nfo r m e d  a p p l i c a -

t i o n  fo r  w h i c h  i t  i s  p r o p o s e d 

a cc i d e n t  p ro gre s s io n  fra m ew o rk:  a  l o gi c  mo d e l  tha t a c c o u n ts  
fo r  the  p o s s i b l e  p a thw a ys  a nd  o u tc o me s  w i th re s p e c t to  
the  p h ys i c a l  p ro g re s s i o n  of a  c o re  d a m a g e  a c c i d e nt a nd  
the  c o n ta i nm e n t re s p o ns e  T he  a c c i d e nt p ro gre s s i o n  
fr a me w o r k ma y b e  c o ns tr u c te d  i n d iffe re nt w a y s  

a c c i d e n t  p ro g re s s i o n  s e q u e n c e :  a  u n i q u e  c o m b i n a t i o n  of 
e v e n t s  t h a t  c l e a r l y  d e l i n e a t e  t h e  c h ro n o l o g i c a l  a n d  p h y s -

i c a l  p r o g r e s s i o n  of c o r e  d a m a g e ,  c o n t a i n m e n t  r e s p o n s e ,  
a n d  f s s i o n  p r o d u c t  re l e a s e  t o  t h e  e n v i r o n m e n t 

a c c i d e n t  s e q u e n c e :  a  re p re s e n ta t i o n  i n  t e r m s  of a n  i n i t i a t i n g  
e v e n t  fo l l o w e d  b y  a  s e qu e n c e  of fa i l u re s  o r  s u c c e s s e s  of 
e v e n t s  ( e g ,  s y s t e m ,  fu n c ti o n ,  o r  o p e r a t o r  p e rfo r m a n c e )  
t h a t c a n  l e a d  to  u n d e s i re d  c o n s e qu e n c e s ,  w i th  a  s p e c i -
f e d  e n d  s t a te  ( e g ,  c o re  d a m a g e  o r  l a rg e  e a r l y  re l e a s e )  

a l e a t o r y  u n c e r t a i n t y :  t h e  u n c e r t a i n t y  i n h e r e n t  i n  a  n o n d e -
t e r m i n i s t i c  ( s t o c h a s t i c ,  r a n d o m )  p h e n o m e n o n  A l e a t o r y  
u n c e r t a i n t y  i s  r e p re s e n t e d  b y  m o d e l i n g  t h e  p h e n o m -
e n o n  i n  t e r m s  of a  p r o b a b i l i s t i c  m o d e l  I n  p r i n c i p l e ,  
a l e a t o r y  u n c e r t a i n t y  c a n n o t  b e  r e d u c e d  b y  t h e  a c c u m u -
l a t i o n  of m o re  d a t a  o r  a d d i t i o n a l  i nfo r m a t i o n  ( a l e a t o r y  
u n c e r t a i n t y  i s  s o m e t i m e s  c a l l e d  “ r a n d o m n e s s ” )  

a s - b u i l t ,  a s - o p e r a t e d :  a  c o n c e p t u a l  t e r m  t h a t  r e p r e s e n t s  
t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  t h e  P R A m a t c h e s  t h e  c u r r e n t  p l a n t  
d e s i g n ,  p l a n t  p r o c e d u re s ,  a n d  p l a n t  p e rfo r m a n c e  d a t a ,  
r e l a t i v e  t o  a  s p e c i f c  p o i n t  i n  t i m e  ( N O T E :  A t  t h e  d e s i g n  
c e r t i f c a t i o n  s t a g e ,  t h e  p l a n t  i s  n e i t h e r  b u i l t  n o r  o p e r-
a t e d  F o r  t h e s e  s i t u a t i o n s ,  t h e  i n t e n t  of t h e  P R A m o d e l  
i s  t o  r e p re s e n t  t h e  “ a s - d e s i g n e d ,  a s - t o - b e - b u i l t ,  a n d  
a s - t o - b e - o p e r a t e d ”  p l a n t )

a s s u m p t i o n :  a  j u d g m e n t  t h a t  i s  m a d e  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  
of t h e  P R A m o d e l  e i t h e r  fo r  m o d e l i n g  c o n v e n i e n c e  o r  
b e c a u s e  of l a c k  of i nfo r m a t i o n  o r  s t a t e  of k n o w l e d g e  
A n  a s s u m p t i o n  i s  a  s o u r c e  of m o d e l  u n c e r t a i n t y :

( a )  A n  e x a m p l e  of a s s u m p t i o n  u s e d  fo r  m o d e l i n g  
c o n v e n i e n c e  i s  l i m i t i n g  t h e  n u m b e r  of i n d i v i d u a l  m o d -
e l e d  c o m p o n e n t s  u n d e r  t h e  a s s u m p t i o n  t h a t  t h e  c o n s e -
qu e n c e  of a n y  i n d i v i d u a l  c o m b i n a t i o n  of c o m p o n e n t s  i s  
t h e  s a m e 

( b )  A n  e x a m p l e  of a s s u m p t i o n  m a d e  fo r  l a c k  of i nfo r -
m a t i o n  i s  a s s u m i n g  c o m p o n e n t  fa i l u r e  d u e  t o  fa i l u r e  of 
h e a t i n g ,  v e n t i l a t i o n ,  a n d  a i r  c o n d i t i o n i n g  ( H VA C )  i n  t h e  
a b s e n c e  of d e t a i l e d  r o o m  h e a t - u p  c a l c u l a t i o n s 

a t - p o w e r :  p l a n t  o p e r a t i n g  s t a t e s  c h a r a c t e r i z e d  b y  t h e  
r e a c t o r  b e i n g  c r i t i c a l  a n d  p r o d u c i n g  p o w e r,  w i t h  a u t o -
m a t i c  a c t u a t i o n  of c r i t i c a l  s afe t y  s y s t e m s  n o t  b l o c k e d  
a n d  w i t h  e s s e n t i a l  s u p p o r t  s y s t e m s  a l i g n e d  i n  t h e i r  n o r-
m a l  p o w e r  o p e r a t i o n  c o n f g u r a t i o n 

a v a i l a b i l i t y :  t h e  c o m p l e m e n t  of u n a v a i l a b i l i t y 

b a s i c  e v e n t :  a n  e v e n t  i n  a  fa u l t - t r e e  m o d e l  t h a t  re qu i r e s  
n o  fu r t h e r  d e v e l o p m e n t  b e c a u s e  t h e  a p p ro p r i a t e  l i m i t  
of r e s o l u t i o n  h a s  b e e n  r e a c h e d 

b e n efc i a l  fa i l u re :  a  fa i l u r e  of a n  a c t i v e  o r  p a s s i v e  s t r u c -
t u r e ,  s y s t e m ,  o r  c o m p o n e n t  ( S S C )  t h a t  a l t e r s  a c c i d e n t  
p ro g r e s s i o n  i n  a  m a n n e r  t h a t  re d u c e s  t h e  s e v e r i t y  of 
t h e  re a c t o r  o r  c o n t a i n m e n t  s t a t u s  o r  m i t i g a t e s  t h e  c o n -
s e q u e n c e s  of s u b s e q u e n t  e v e n t s  A n  e x a m p l e  of a  b e n -
e f c i a l  fa i l u r e  w o u l d  b e  c re e p  r u p t u r e  of t h e  re a c t o r  
c o o l a n t  s y s t e m  ( RC S )  h o t  l e g  p r i o r  t o  fa i l u r e  of o t h e r  
R C S  c o m p o n e n t s  t h a t  w o u l d  h a v e  a  m o r e  s e v e r e  c o n s e -
q u e n c e  [ i e ,  c o n s e qu e n t i a l  s t e a m  g e n e r a t o r  t u b e  r u p t u re  

( S G T R)  o r  h i g h - p r e s s u r e  fa i l u r e  of t h e  r e a c t o r  p r e s s u r e  
v e s s e l  ( RP V )  l o w e r  h e a d ]   

b r i d g e  t re e :  a n  e v e n t  t re e  ( o r  e q u i v a l e n t  l o g i c  s t r u c t u r e )  
t h a t  e x t e n d s  t h e  s e q u e n c e s  d e l i n e a t e d  i n  t h e  L e v e l  1  

P RA t o  a c c o u n t  fo r  t h e  s t a t u s  of c o n t a i n m e n t  s y s t e m s  
A b r i d g e  t r e e  i s  s o m e t i m e s  u s e d  t o  l i n k  ( o r  p r o v i d e  a  
“ b r i d g e ”  b e t w e e n )  t h e  L e v e l  1  e v e n t  t r e e s  ( o r  e q u i v -
a l e n t )  fo r  c o r e - d a m a g e  s e qu e n c e s  a n d  t h e  L e v e l  2  
c o n t a i n m e n t  e v e n t  t r e e ,  e s p e c i a l l y  w h e n  t h e  l a t t e r  i s  
c o n s t r u c t e d  s o l e l y  t o  r efe c t  t h e  p o t e n t i a l  s e v e r e  a c c i -
d e n t  p h e n o m e n a 

C a p a b i l i t y  C a t e g o r y :  s e e  Ta b l e  1 - 1  3 - 2

c l i ff e d g e  e ffe c t :  a n  i n s t a n c e  of a  s u d d e n ,  l a r g e  v a r i a t i o n  
i n  p l a n t  c o n d i t i o n s  i n  r e s p o n s e  t o  a  s m a l l  v a r i a t i o n  i n  
a n  i n p u t  ( e g ,  c h a n g e  i n  fo o d  h e i g h t ,  g r i d  p e r t u r b a t i o n  
b a s e d  o n  v o l t a g e ,  o r  d efa g r a t i o n  t o  d e t o n a t i o n  t r a n s i -
t i o n  p o i n t )  

c o m m o n  c a u s e  fa i l u re :  a  fa i l u r e  of t w o  o r  m o r e  c o m p o -
n e n t s  d u r i n g  a  s h o r t  p e r i o d  of t i m e  a s  a  r e s u l t  of a  s i n g l e  
s h a re d  c a u s e 

c o m m u n i t y  d i s t r i b u t i o n :  fo r  a n y  s p e c i f c  e x p e r t  j u d g m e n t ,  
t h e  d i s t r i b u t i o n  of e x p e r t  j u d g m e n t s  of t h e  e n t i r e  r e l e -
v a n t  ( i nfo r m e d )  t e c h n i c a l  c o m m u n i t y  of e x p e r t s  k n o w l -
e d g e a b l e  a b o u t  t h e  g i v e n  i s s u e 

c o m p o n e n t :  a n  i t e m  i n  a  n u c l e a r  p o w e r  p l a n t ,  s u c h  a s  a  
v e s s e l ,  p u m p ,  v a l v e ,  o r  c i r c u i t  b r e a k e r 

c o n s e n s u s  m e t h o d /m o d e l :  a  m e t h o d  o r  m o d e l  t h a t  t h e  
r e g u l a t o r y  b o d y  h a s  u s e d  o r  a c c e p t e d  fo r  t h e  s p e c i f c  
r i s k - i nfo r m e d  a p p l i c a t i o n  fo r  w h i c h  i t  i s  p r o p o s e d 

c o n s e r v a t i v e :  u s e  of i nfo r m a t i o n  ( e g ,  a s s u m p t i o n s )  s u c h  
t h a t  t h e  a s s e s s e d  o u t c o m e  i s  m e a n t  t o  b e  l e s s  fa v o r-
a b l e  t h a n  t h e  e x p e c t e d  o u t c o m e  Wi t h  r e s p e c t  t o  L e v e l  
2  P RA ,  t h i s  i n v o l v e s  fr e q u e n c y  of re l e a s e  c a t e g o r i e s  
a s  w e l l  a s  t h e  t i m i n g  a n d  m a g n i t u d e  of t h e  r a d i o l o g -
i c a l  r e l e a s e  ( i e ,  s o u r c e  t e r m )   S e n s i t i v i t y  s t u d i e s  m a y  

b e  u s e d  t o  c o n f r m  t h e  a s s u m e d  b i a s  h a s  p r o d u c e d  t h e  
i n t e n d e d  o u t c o m e  

c o n t a i n m e n t  b y p a s s :  a  d i r e c t  o r  i n d i r e c t  fo w  p a t h  t h a t  
m a y  a l l o w  t h e  r e l e a s e  of r a d i o a c t i v e  m a t e r i a l  d i r e c t l y  t o  
t h e  e n v i r o n m e n t ,  b y p a s s i n g  t h e  c o n t a i n m e n t 

c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e :  s e v e r e  a c c i d e n t  c o n d i t i o n s  ( e g ,  
p l a n t  t h e r m a l  h y d r a u l i c  c o n d i t i o n s  o r  p h e n o m e n a )  
t h a t  m a y  r e s u l t  i n  c o m p r o m i s i n g  c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y  
T h e s e  c o n d i t i o n s  o r  p h e n o m e n a  c a n  b e  c o m p a r e d  w i t h  
c o n t a i n m e n t  c a p a b i l i t y  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  a  c o n t a i n -
m e n t  fa i l u r e  m o d e  r e s u l t s 
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c o n t a i n m e n t  e v e n t  t re e :  a  l o g i c  d i a g r a m  t h a t  g r a p h i c a l l y  
re p r e s e n t s  t h e  s t a t u s  of t h e  c o n t a i n m e n t  a n d  c o n t a i n -
m e n t  e qu i p m e n t  w h e n  s u b j e c t e d  t o  s e v e r e  a c c i d e n t  
l o a d s  I n  a  P R A ,  a  C E T  b e g i n s  w i t h  t h e  o n s e t  of c o r e  
d a m a g e  a n d  p r o g r e s s e s  t h r o u g h  a  l i m i t e d  n u m b e r  of 
b r a n c h e s  t h a t  d e p i c t  t h e  v a r i o u s  s c e n a r i o s  of t h e  c o n -
t a i n m e n t  a n d  c o n t a i n m e n t  e q u i p m e n t  p e rfo r m a n c e  
w h e n  s u b j e c t e d  t o  s e v e re  a c c i d e n t  l o a d s  ( e g ,  h i g h  t e m -
p e r a t u r e s ,  p r e s s u r e s )  

c o n t a i n m e n t  fa i l u re :  l o s s  of i n t e g r i t y  of t h e  c o n t a i n m e n t  
p r e s s u r e  b o u n d a r y  fr o m  a  c o r e  d a m a g e  a c c i d e n t  t h a t  
re s u l t s  i n  u n a c c e p t a b l e  l e a k a g e  of r a d i o n u c l i d e s  t o  t h e  
e n v i r o n m e n t 

c o n t a i n m e n t  fa i l u re  m o d e :  t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  a  c o n -
t a i n m e n t  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  p a t h w a y  i s  c r e a t e d  I t  
e n c o m p a s s e s  b o t h  t h e  s t r u c t u r a l  fa i l u r e s  of c o n t a i n -
m e n t  i n d u c e d  b y  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s  w h e n  t h e y  
e x c e e d  c o n t a i n m e n t  c a p a b i l i t y  a n d  t h e  fa i l u r e  m o d e s  of 
c o n t a i n m e n t  i n d u c e d  b y  h u m a n  fa i l u r e  e v e n t s  ( H F E s ) ,  
i s o l a t i o n  fa i l u r e s ,  o r  b y p a s s  e v e n t s  s u c h  a s  i n t e rfa c i n g  
s y s t e m s  l o s s  of c o o l a n t  a c c i d e n t  ( I S L O C A )  

c o n t a i n m e n t  p e r fo r m a n c e :  a  m e a s u r e  of t h e  r e s p o n s e  of a  
n u c l e a r  p l a n t  c o n t a i n m e n t  t o  s e v e re  a c c i d e n t  c o n d i t i o n s 

c o re  d a m a g e :  u n c o v e r y  a n d  h e a t - u p  of t h e  r e a c t o r  c o r e  t o  
t h e  p o i n t  a t  w h i c h  p r o l o n g e d  o x i d a t i o n  a n d  s e v e re  fu e l  
d a m a g e  a r e  a n t i c i p a t e d  a n d  i n v o l v i n g  e n o u g h  of t h e  
c o r e ,  if r e l e a s e d ,  t o  r e s u l t  i n  off- s i t e  p u b l i c  h e a l t h  effe c t s 

c o re  d a m a g e  fre q u e n c y :  e x p e c t e d  n u m b e r  of c o re  d a m a g e  
e v e n t s  p e r  u n i t  of t i m e 

d e p e n d e n c y :  r e q u i r e m e n t  t h a t  i s  e x t e r n a l  t o  a n  i t e m  a n d  
o n  w h i c h  i t s  fu n c t i o n  d e p e n d s  a n d  t h a t  i s  a s s o c i a t e d  
w i t h  d e p e n d e n t  e v e n t s  t h a t  a r e  d e t e r m i n e d  b y,  i nfu -
e n c e d  b y,  o r  c o r r e l a t e d  t o  o t h e r  e v e n t s  o r  o c c u r r e n c e s 

e n d  s t a t e :  t h e  s e t  of c o n d i t i o n s  a t  t h e  e n d  of a n  a c c i d e n t  
s e q u e n c e  t h a t  c h a r a c t e r i z e s  t h e  i m p a c t  of t h e  s e q u e n c e  
o n  t h e  p l a n t  o r  t h e  e n v i r o n m e n t  I n  m o s t  P RA s ,  e n d  
s t a t e s  t y p i c a l l y  i n c l u d e  s u c c e s s  s t a t e s  ( i e ,  t h o s e  s t a t e s  
w i t h  n e g l i g i b l e  i m p a c t ) ,  p l a n t  d a m a g e  s t a t e s  fo r  L e v e l  1  
P R A s e qu e n c e s ,  a n d  r e l e a s e  c a t e g o r i e s  fo r  L e v e l  2  P RA 
s e q u e n c e s  ( i n c l u d i n g  t h o s e  c o n t r i b u t i n g  t o  L E R F )   

e p i s t e m i c  u n c e r t a i n t y :  t h e  u n c e r t a i n t y  a t t r i b u t a b l e  t o  
i n c o m p l e t e  k n o w l e d g e  a b o u t  a  p h e n o m e n o n  t h a t  
affe c t s  o u r  a b i l i t y  t o  m o d e l  i t  E p i s t e m i c  u n c e r t a i n t y  i s  
refe c t e d  i n  r a n g e s  of v a l u e s  fo r  p a r a m e t e r s ,  a  r a n g e  of 
v i a b l e  m o d e l s ,  t h e  l e v e l  of m o d e l  d e t a i l ,  m u l t i p l e  e x p e r t  
i n t e r p r e t a t i o n s ,  a n d  s t a t i s t i c a l  c o n f d e n c e  I n  p r i n c i p l e ,  
e p i s t e m i c  u n c e r t a i n t y  c a n  b e  r e d u c e d  b y  t h e  a c c u m u l a -
t i o n  of a d d i t i o n a l  i nfo r m a t i o n  

e q u i p m e n t :  a  t e r m  u s e d  t o  b r o a d l y  c o v e r  t h e  v a r i o u s  
c o m p o n e n t s  i n  a  n u c l e a r  p o w e r  p l a n t  E q u i p m e n t  

i n c l u d e s  e l e c t r i c a l  a n d  m e c h a n i c a l  c o m p o n e n t s  ( e g ,  
p u m p s ,  c o n t r o l  a n d  p o w e r  s w i t c h e s ,  i n t e g r a t e d  c i r c u i t  
c o m p o n e n t s ,  v a l v e s ,  m o t o r s ,  fa n s )  a n d  i n s t r u m e n t a t i o n  
a n d  i n d i c a t i o n  c o m p o n e n t s  ( e g ,  s t a t u s  i n d i c a t o r  l i g h t s ,  
m e t e r s ,  s t r i p  c h a r t  r e c o r d e r s ,  s e n s o r s )   “ E q u i p m e n t , ”  a s  

u s e d  i n  t h i s  S t a n d a r d ,  e x c l u d e s  e l e c t r i c a l  c a b l e s 

e v a l u a t o r  e x p e r t :  a n  e x p e r t  w h o  i s  c a p a b l e  of e v a l u a t i n g  
t h e  r e l a t i v e  c r e d i b i l i t y  of m u l t i p l e  a l t e r n a t i v e  h y p o t h e -
s e s  a n d  w h o  i s  e x p e c t e d  t o  e v a l u a t e  a l l  p o t e n t i a l  h y p o t h -
e s e s  a n d  b a s e s  of i n p u t s  fr o m  p r o p o n e n t s  a n d  r e s o u rc e  
e x p e r t s  t o  p r o v i d e  b o t h  e v a l u a t o r  i n p u t  a n d  o t h e r  
e x p e r t s ’  r e p r e s e n t a t i o n  of t h e  c o m m u n i t y  d i s t r i b u t i o n 

e v e n t  t re e :  a  l o g i c  d i a g r a m  t h a t  b e g i n s  w i t h  a n  i n i t i a t -
i n g  e v e n t  o r  c o n d i t i o n  a n d  p r o g r e s s e s  t h r o u g h  a  s e r i e s  
of b r a n c h e s  t h a t  r e p r e s e n t  e x p e c t e d  s y s t e m  o r  o p e r a t o r  
p e rfo r m a n c e  t h a t  e i t h e r  s u c c e e d s  o r  fa i l s  a n d  a r r i v e s  a t  
e i t h e r  a  s u c c e s sfu l  o r  fa i l e d  e n d  s t a t e  

e x p e r t  j u d g m e n t :  i nfo r m a t i o n  p r o v i d e d  b y  a  t e c h n i c a l  
e x p e r t ,  i n  t h e  e x p e r t ’ s  a r e a  of e x p e r t i s e ,  b a s e d  o n  o p i n i o n  
o r  o n  a n  i n t e r p r e t a t i o n  b a s e d  o n  r e a s o n i n g  t h a t  i n c l u d e s  

e v a l u a t i o n s  of t h e o r i e s ,  m o d e l s ,  o r  e x p e r i m e n t s 

e x t e r n a l  h a z a r d :  a  h a z a r d  o r i g i n a t i n g  o u t s i d e  a  n u c l e a r  
p o w e r  p l a n t  t h a t  d i re c t l y  o r  i n d i r e c t l y  c a u s e s  a n  i n i -
t i a t i n g  e v e n t  a n d  m a y  c a u s e  s afe t y  s y s t e m  fa i l u r e s  o r  
o p e r a t o r  e r r o r s  t h a t  m a y  l e a d  t o  c o r e  d a m a g e  o r  l a r g e  
e a r l y  r e l e a s e  H a z a r d s  s u c h  a s  e a r t h q u a k e s ,  t o r n a d o e s ,  
a n d  fo o d s  fr o m  s o u r c e s  o u t s i d e  t h e  p l a n t  a n d  f re s  fr o m  
s o u r c e s  o u t s i d e  t h e  p l a n t  a r e  c o n s i d e r e d  e x t e r n a l  h a z -
a r d s  ( S e e  a l s o  i n t e r n a l  e v e n t )  B y  h i s t o r i c a l  c o n v e n t i o n ,  
a  l o s s  of off- s i t e  p o w e r  ( L O O P )  n o t  c a u s e d  b y  a n o t h e r  
e x t e r n a l  h a z a r d  i s  c o n s i d e r e d  a n  i n t e r n a l  e v e n t 

fa c i l i t a t o r /i n t e g r a t o r :  a  s i n g l e  e n t i t y  ( i n d i v i d u a l ,  t e a m ,  
c o m p a n y,  e t c )  t h a t  i s  r e s p o n s i b l e  fo r  a g g r e g a t i n g  t h e  
j u d g m e n t s  a n d  c o m m u n i t y  d i s t r i b u t i o n s  of a  p a n e l  of 

e x p e r t s  t o  d e v e l o p  t h e  c o m p o s i t e  d i s t r i b u t i o n  of t h e  
i nfo r m e d  t e c h n i c a l  c o m m u n i t y  ( h e r e i n  c a l l e d  “ t h e  c o m -
m u n i t y  d i s t r i b u t i o n ” )  

fa i l u re  m e c h a n i s m :  a n y  of t h e  p r o c e s s e s  t h a t  r e s u l t  i n  fa i l -
u r e  m o d e s ,  i n c l u d i n g  c h e m i c a l ,  e l e c t r i c a l ,  m e c h a n i c a l ,  
p h y s i c a l ,  t h e r m a l ,  a n d  h u m a n  e r r o r 

fa i l u re  m o d e :  a  s p e c i f c  fu n c t i o n a l  m a n ife s t a t i o n  of a  fa i l -
u r e  ( i e ,  t h e  m e a n s  b y  w h i c h  a n  o b s e r v e r  c a n  d e t e r m i n e  
t h a t  a  fa i l u r e  h a s  o c c u r r e d )  b y  p r e c l u d i n g  t h e  s u c c e s sfu l  
o p e r a t i o n  of a  p i e c e  of e qu i p m e n t ,  a  c o m p o n e n t ,  o r  a  
s y s t e m  ( e g ,  fa i l s  t o  s t a r t ,  fa i l s  t o  r u n ,  l e a k s )   

fa i l u re  p ro b a b i l i t y :  t h e  l i k e l i h o o d  t h a t  a n  S S C  w i l l  fa i l  t o  
o p e r a t e  o n  d e m a n d  o r  fa i l  t o  o p e r a t e  fo r  a  s p e c i f c  m i s -
s i o n  t i m e 

fa i l u re  r a t e :  e x p e c t e d  n u m b e r  of fa i l u r e s  p e r  u n i t  t i m e ,  
e v a l u a t e d ,  fo r  e x a m p l e ,  b y  t h e  r a t i o  of t h e  n u m b e r  of 
fa i l u re s  i n  a  p o p u l a t i o n  of c o m p o n e n t s  t o  t h e  t o t a l  t i m e  
o b s e r v e d  fo r  t h a t  p o p u l a t i o n 

fa u l t  t re e :  a  d e d u c t i v e  l o g i c  d i a g r a m  t h a t  d e p i c t s  h o w  a  
p a r t i c u l a r  u n d e s i r e d  e v e n t  c a n  o c c u r  a s  a  l o g i c a l  c o m b i -
n a t i o n  of o t h e r  u n d e s i r e d  e v e n t s 

fr a g i l i t y :  fr a g i l i t y  of a n  S S C  i s  t h e  c o n d i t i o n a l  p ro b a b i l i t y  
of i t s  fa i l u r e  a t  a  g i v e n  h a z a r d  i n p u t  l e v e l  T h e  i n p u t  
c o u l d  b e  e a r t h q u a k e  m o t i o n ,  w i n d  s p e e d ,  fo o d  l e v e l ,  
o r  h i g h  p r e s s u r e  o r  t e m p e r a t u r e  l o a d s  o n  c o n t a i n m e n t  
T h e  fr a g i l i t y  m o d e l  u s e d  i n  s e i s m i c  P RA i s  k n o w n  a s  a  
d o u b l e  l o g n o r m a l  m o d e l  w i t h  t h r e e  p a r a m e t e r s ,  w h i c h  
a r e  t h e  m e d i a n  a c c e l e r a t i o n  c a p a c i t y,  t h e  l o g a r i t h -
m i c  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  of t h e  a l e a t o r y  ( r a n d o m n e s s )  
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u n c e r t a i n t y  i n  c a p a c i t y,  a n d  t h e  l o g a r i t h m i c  s t a n d a r d  
d e v i a t i o n  of t h e  m o d e l i n g  a n d  d a t a  u n c e r t a i n t y  i n  t h e  
m e d i a n  c a p a c i t y 

F u s s e l l - Ve s e l y :  fo r  a  s p e c i f e d  b a s i c  e v e n t ,  F u s s e l l - Ve s e l y  
( F V )  i m p o r t a n c e  i s  t h e  fr a c t i o n a l  c o n t r i b u t i o n  t o  t h e  t o t a l  
of a  s e l e c t e d  f g u r e  of m e r i t  fo r  a l l  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  
c o n t a i n i n g  t h a t  b a s i c  e v e n t  F o r  P RA q u a n t i f c a t i o n  

m e t h o d s  t h a t  i n c l u d e  n o n m i n i m a l  c u t s e t s  a n d  s u c c e s s  
p ro b a b i l i t i e s ,  t h e  F V  i m p o r t a n c e  m e a s u r e  i s  c a l c u l a t e d  
b y  d e t e r m i n i n g  t h e  fr a c t i o n a l  r e d u c t i o n  i n  t h e  t o t a l  f g -
u r e  of m e r i t  b r o u g h t  a b o u t  b y  s e t t i n g  t h e  p r o b a b i l i t y  of 

t h e  b a s i c  e v e n t  t o  z e r o 

h a z a r d :  a  p h e n o m e n o n  t h a t  c h a l l e n g e s  t h e  s afe  o p e r a -
t i o n  of a  fa c i l i t y  A h a z a r d  i s  a  s u b s e t  of a  h a z a r d  g r o u p  
a n d  a  s u p e r s e t  of h a z a rd  e v e n t s  H a z a rd s  i n  t h e  i n t e r n a l  
e v e n t s  h a z a r d  g r o u p  i n c l u d e  l o s s  of c o o l a n t  a c c i d e n t s  
( L O C A s )  a n d  L O O P s  I n  s o m e  c a s e s ,  a  h a z a rd  g ro u p  
m a y  c o n s i s t  of o n l y  o n e  h a z a r d  ( e g ,  t h e  s e i s m i c  h a z -
a r d ) ,  i n  w h i c h  c a s e  t h e  h a z a r d  a n d  t h e  h a z a r d  g r o u p  a re  
c o n s i d e r e d  t o  b e  s y n o n y m o u s 

h a z a r d  e v e n t :  a n  e v e n t  b r o u g h t  a b o u t  b y  t h e  o c c u r r e n c e  
of t h e  s p e c i f e d  h a z a rd  A h a z a r d  e v e n t  i s  d e s c r i b e d  i n  
t e r m s  of t h e  s p e c i f c  l e v e l s  of s e v e r i t y  of i m p a c t  t h a t  a  
h a z a r d  c a n  h a v e  o n  t h e  p l a n t  F o r  e x a m p l e ,  a n  i n t e r n a l  
fo o d  e v e n t  w o u l d  b e  e x p r e s s e d  i n  t e r m s  of t h e  s p e c i f c  
fo o d  s o u rc e  a n d  i t s  l o c a l  i m p a c t ,  s u c h  a s  t h e  r e s u l t -
i n g  w a t e r  l e v e l s  i n  affe c t e d  p l a n t  a re a s  o r  t h e  e x t e n t  
of t h e  a r e a  s u b j e c t e d  t o  s p r a y ;  a  s e i s m i c  e v e n t  w o u l d  
b e  e x p r e s s e d  i n  t e r m s  of s p e c t r a l  a c c e l e r a t i o n  a n d  
a s s o c i a t e d  s p e c t r a l  s h a p e ;  a  t r a n s i e n t  e v e n t  w o u l d  b e  
e x p re s s e d  i n  t e r m s  of t h e  p l a n t  s y s t e m s  affe c t e d  b y  t h e  
e v e n t 

h a z a r d  g ro u p :  a  g r o u p  of h a z a r d s  t h a t  r e s u l t  i n  s i m i l a r  
effe c t s  o n  o r  c h a l l e n g e s  t o  a  fa c i l i t y  A h a z a r d  g ro u p  i s  a  
s u b s e t  of a  h a z a r d  t y p e  a n d  a  s u p e r s e t  of h a z a r d s  T h e  
h a z a r d s  i n  a  g i v e n  h a z a r d  g r o u p  m a y  b e  a s s e s s e d  u s i n g  
a  c o m m o n  a p p r o a c h ,  m e t h o d s ,  a n d  l i k e l i h o o d  d a t a  
fo r  c h a r a c t e r i z i n g  t h e  effe c t  o n  t h e  p l a n t  E x a m p l e s  of 
h a z a r d  g r o u p s  i n c l u d e  i n t e r n a l  e v e n t s ,  i n t e r n a l  fo o d ,  
s e i s m i c ,  a n d  h i g h  w i n d s  ( H W )   I n  s o m e  c a s e s ,  a  h a z a r d  
g r o u p  m a y  o n l y  c o n s i s t  of o n e  h a z a r d  ( e g ,  t h e  s e i s m i c  
h a z a r d ) ,  i n  w h i c h  c a s e  t h e  h a z a rd  g r o u p  a n d  t h e  h a z a r d  
a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  s y n o n y m o u s 

h a z a r d  t y p e :  a  h a z a r d  t y p e  i s  a  s u p e r s e t  of h a z a r d  g r o u p s  
I n t e r n a l  h a z a r d s  i n c l u d e  h a z a r d  g ro u p s  s u c h  a s  i n t e r n a l  
e v e n t s  a n d  i n t e r n a l  f r e  a n d  e x t e r n a l  h a z a r d s  i n c l u d e  
h a z a r d  g r o u p s  s u c h  a s  t h e  s e i s m i c  h a z a r d  a n d  e x t e r n a l  
fo o d i n g 

h u m a n  e r ro r :  a n y  h u m a n  a c t i o n  t h a t  e x c e e d s  s o m e  l i m i t  
of a c c e p t a b i l i t y,  i n c l u d i n g  i n a c t i o n  w h e r e  r e q u i r e d ,  
e x c l u d i n g  m a l e v o l e n t  b e h a v i o r  

h u m a n  e r ro r  p ro b a b i l i t y :  a  m e a s u re  of t h e  l i k e l i h o o d  t h a t  
p l a n t  p e r s o n n e l  w i l l  fa i l  t o  i n i t i a t e  t h e  c o r r e c t ,  r e q u i re d ,  
o r  s p e c i f e d  a c t i o n  o r  r e s p o n s e  i n  a  g i v e n  s i t u a t i o n  o r,  
b y  c o m m i s s i o n ,  p e rfo r m s  t h e  w r o n g  a c t i o n  T h e  h u m a n  
e r r o r  p r o b a b i l i t y  ( H E P )  i s  t h e  p r o b a b i l i t y  of t h e  h u m a n  
fa i l u re  e v e n t  ( H F E )  

h u m a n  fa i l u re  e v e n t :  a  b a s i c  e v e n t  t h a t  r e p re s e n t s  a  fa i l u r e  
o r  u n a v a i l a b i l i t y  of a  c o m p o n e n t ,  s y s t e m ,  o r  fu n c t i o n  
t h a t  i s  c a u s e d  b y  h u m a n  i n a c t i o n  o r  a n  i n a p p r o p r i a t e  
a c t i o n 

h u m a n  re l i a b i l i t y  a n a l y s i s :  a  s t r u c t u re d  a p p r o a c h  u s e d  t o  
i d e n t ify  p o t e n t i a l  H F E s  a n d  t o  s y s t e m a t i c a l l y  e s t i m a t e  
t h e  p r o b a b i l i t y  of t h o s e  e v e n t s  u s i n g  d a t a ,  m o d e l s ,  o r  
e x p e r t  j u d g m e n t 

i n i t i a t i n g  e v e n t :  a  p e r t u r b a t i o n  of t h e  s t e a d y - s t a t e  o p e r -
a t i o n  of t h e  p l a n t  t h a t  c h a l l e n g e s  p l a n t  c o n t r o l  a n d  
s afe t y  s y s t e m s  w h o s e  fa i l u r e  c o u l d  p o t e n t i a l l y  l e a d  t o  
c o r e  d a m a g e  A n  i n i t i a t i n g  e v e n t  i s  d e f n e d  i n  t e r m s  
of t h e  c h a n g e  i n  p l a n t  s t a t u s  t h a t  r e s u l t s  i n  a  c o n d i t i o n  
r e q u i r i n g  a  r e a c t o r  t r i p  ( e g ,  l o s s  of m a i n  fe e d w a t e r  
s y s t e m ,  s m a l l  L O C A )  o r  a  m a n u a l  t r i p  p r o m p t e d  b y  
c o n d i t i o n s  o t h e r  t h a n  t h o s e  i n  t h e  n o r m a l  s h u t d o w n  
p r o c e d u r e  w h e n  t h e  p l a n t  i s  a t - p o w e r  A n  i n i t i a t i n g  
e v e n t  m a y  re s u l t  fr o m  h u m a n  c a u s e s ,  e q u i p m e n t  fa i l u r e  
fr o m  c a u s e s  i n t e r n a l  t o  t h e  p l a n t  ( e g ,  h a r d w a r e  fa u l t s ,  
fo o d s ,  o r  f r e s )  o r  e x t e r n a l  t o  t h e  p l a n t  ( e g ,  e a r t h q u a k e s  
o r  H W s ) ,  o r  c o m b i n a t i o n s  t h e r e of 

i n i t i a t o r :  s e e  i n i t i a t i n g  e v e n t 

i n s i g h t s :  i nfo r m a t i o n  t h a t  p r o v i d e s  a n  u n d e r s t a n d i n g  
a n d  e x p l a n a t i o n  of w h a t  i s  a n d  i s  n o t  i m p o r t a n t  t o  t h e  
a n a l y s i s  

i n t e g r a t o r :  a  s i n g l e  e n t i t y  ( i n d i v i d u a l ,  t e a m ,  c o m p a n y,  
e t c )  t h a t  i s  u l t i m a t e l y  r e s p o n s i b l e  fo r  d e v e l o p i n g  t h e  
c o m p o s i t e  re p r e s e n t a t i o n  of t h e  i nfo r m e d  t e c h n i c a l  
c o m m u n i t y  ( h e r e i n  c a l l e d  “ t h e  c o m m u n i t y  d i s t r i b u -
t i o n ” )   T h i s  s o m e t i m e s  i n v o l v e s  i nfo r m a l  m e t h o d s  s u c h  
a s  d e r i v i n g  i nfo r m a t i o n  r e l e v a n t  t o  a n  i s s u e  fro m  t h e  
o p e n  l i t e r a t u r e  o r  t h r o u g h  i nfo r m a l  d i s c u s s i o n s  w i t h  
e x p e r t s  a n d  s o m e t i m e s  i n v o l v e s  m o r e  fo r m a l  m e t h o d s 

i n t e r fa c i n g  s y s t e m s  L O C A :  a  L O C A w h e n  a  b r e a c h  o c c u r s  
i n  a  s y s t e m  t h a t  i n t e rfa c e s  w i t h  t h e  R C S ,  w h e r e  i s o l a -
t i o n  b e t w e e n  t h e  b r e a c h e d  s y s t e m  a n d  t h e  RC S  fa i l s  A n  
I S L O C A i s  u s u a l l y  c h a r a c t e r i z e d  b y  t h e  o v e r p r e s s u r i z a -
t i o n  of a  l o w - p r e s s u r e  s y s t e m  w h e n  s u b j e c t e d  t o  R C S  
p r e s s u re  a n d  c a n  r e s u l t  i n  c o n t a i n m e n t  b y p a s s 

i n t e r n a l  e v e n t :  a  h a z a r d  g r o u p  t h a t  e n c o m p a s s e s  e v e n t s  
o t h e r  t h a n  fo o d s  o r  f r e s  t h a t  r e s u l t  fr o m  o r  i n v o l v e  
m e c h a n i c a l ,  e l e c t r i c a l ,  s t r u c t u r a l ,  o r  h u m a n  fa i l u re s  
fr o m  c a u s e s  o r i g i n a t i n g  w i t h i n  a  n u c l e a r  p o w e r  p l a n t  o r  
l o s s e s  of off- s i t e  p o w e r  ( e x c e p t  w h e n  c a u s e d  b y  a n o t h e r  
h a z a r d )  t h a t  d i r e c t l y  o r  i n d i r e c t l y  c a u s e  a n  i n i t i a t i n g  
e v e n t  a n d  m a y  c a u s e  s afe t y  s y s t e m  fa i l u r e s  o r  o p e r a t o r  
e r r o r s  t h a t  m a y  l e a d  t o  c o r e  d a m a g e  

l a rg e  e a r l y  re l e a s e :  a  l a r g e  r e l e a s e  ( L R)  o c c u r r i n g  b efo r e  t h e  
effe c t i v e  i m p l e m e n t a t i o n  of off- s i t e  e m e r g e n c y  re s p o n s e  
a n d  p r o t e c t i v e  a c t i o n s  s u c h  t h a t  t h e re  i s  a  p o t e n t i a l  fo r  
e a r l y  h e a l t h  effe c t s 

l a rg e  e a r l y  re l e a s e  fre q u e n c y :  e x p e c t e d  n u m b e r  of l a r g e  
e a r l y  r e l e a s e s  p e r  u n i t  of t i m e  

l a rg e  re l e a s e :  t h e  r e l e a s e  of a i r b o r n e  f s s i o n  p r o d u c t s  
t o  t h e  e n v i r o n m e n t  s u c h  t h a t  t h e r e  a r e  s i g n i f c a n t  off-
s i t e  i m p a c t s  L R a n d  s i g n i f c a n t  off- s i t e  i m p a c t s  m a y  
b e  d e f n e d  i n  t e r m s  of q u a n t i t i e s  of f s s i o n  p r o d u c t s  
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re l e a s e d  t o  t h e  e n v i r o n m e n t ,  s t a t u s  of f s s i o n  p r o d u c t  
b a r r i e r s  a n d  s c r u b b i n g ,  o r  d o s e  l e v e l s  a t  s p e c i f c  d i s -
t a n c e s  fr o m  t h e  r e l e a s e ,  d e p e n d i n g  o n  t h e  s p e c i f c  a n a l -
y s i s  o b j e c t i v e s  a n d  r e g u l a t o r y  r e q u i r e m e n t s 

l a rg e  re l e a s e  fre q u e n c y :  e x p e c t e d  n u m b e r  of L Rs  p e r  u n i t  
of t i m e 

L e v e l  1  a n a l y s i s :  i d e n t i f c a t i o n  a n d  q u a n t i f c a t i o n  of t h e  
s e q u e n c e s  of e v e n t s  l e a d i n g  t o  t h e  o n s e t  of c o r e  d a m a g e 

L e v e l  2  a n a l y s i s :  i d e n t i f c a t i o n  a n d  q u a n t i f c a t i o n  of t h e  
s e q u e n c e s  of e v e n t s  t h a t  i m p a c t  t h e  r e a c t o r  a n d  c o n t a i n -
m e n t  r e s p o n s e ,  s t a r t i n g  w i t h  t h e  o n s e t  of c o r e  d a m a g e  
a n d  l e a d i n g  t o  t h e  p o i n t  of r a d i o a c t i v e  r e l e a s e  t o  e n v i -
ro n m e n t  o r  t h e  d e t e r m i n a t i o n  t h a t  a  r e l e a s e  w i l l  n o t  
o c c u r  

L e v e l  2  P R A :  A P RA t h a t  e n c o m p a s s e s  t h e  L e v e l  1  a n d  
L e v e l  2  a n a l y s e s  S e e  a l s o  L e v e l  2  a n a l y s i s 

l e v e l  o f d e t a i l :  t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  ( i e ,  a m o u n t  of)  i nfo r -
m a t i o n  i s  d i s c r e t i z e d  a n d  i n c l u d e d  i n  t h e  m o d e l  o r  
a n a l y s i s 

l o w  p o w e r :  a  p l a n t  o p e r a t i n g  s t a t e  ( P O S )  ( o r  s e t  of P O S s )  
d u r i n g  w h i c h  t h e  re a c t o r  i s  a t  r e d u c e d  p o w e r  b e l o w  
n o m i n a l  fu l l - p o w e r  c o n d i t i o n s  I n  t h e s e  P O S s ,  t h e  
p o w e r  l e v e l  m a y  b e  c h a n g i n g  a s  t h e  r e a c t o r  i s  s h u t t i n g  
d o w n  o r  s t a r t i n g  u p ,  o r  t h e  p o w e r  l e v e l  m a y  b e  c o n s t a n t  
a t  a  r e d u c e d  l e v e l  T h e  p o w e r  l e v e l  t h a t  d i s t i n g u i s h e s  
n o m i n a l  fu l l  p o w e r  fr o m  l o w  p o w e r  i s  t h e  p o w e r  l e v e l  
b e l o w  w h i c h  t h e r e  m a y  b e  a  s i g n i f c a n t  i n c r e a s e  i n  t h e  
l i k e l i h o o d  of a  p l a n t  t r i p  ( e g ,  t a k i n g  m a n u a l  c o n t r o l  of 
fe e d w a t e r  l e v e l )  

m a y :  u s e d  t o  s t a t e  a n  o p t i o n  t o  b e  i m p l e m e n t e d  a t  t h e  
u s e r ’ s  d i s c r e t i o n 

m e t h o d :  a n  a n a l y t i c a l  a p p r o a c h  u s e d  t o  s a t i sfy  a  s u p -
p o r t i n g  re qu i r e m e n t  o r  c o l l e c t i o n  t h e r e of i n  t h e  P R A  
A n  a n a l y t i c a l  a p p r o a c h  i s  g e n e r a l l y  a  c o m p i l a t i o n  of t h e  
a n a l y s e s ,  t o o l s ,  a s s u m p t i o n s ,  a n d  d a t a  u s e d  t o  d e v e l o p  
a  m o d e l 

m i s s i o n  t i m e :  t h e  t i m e  p e r i o d  fo r  w h i c h  a  s y s t e m  o r  c o m -
p o n e n t  i s  r e q u i r e d  t o  o p e r a t e  i n  o r d e r  t o  s u c c e s sfu l l y  
p e rfo r m  i t s  fu n c t i o n  

m o d e l :  a  qu a l i t a t i v e  a n d / o r  q u a n t i t a t i v e  r e p r e s e n t a t i o n  
t h a t  i s  c o n s t r u c t e d  t o  p o r t r a y  t h e  i n h e r e n t  c h a r a c t e r i s -

t i c s  a n d  p r o p e r t i e s  of w h a t  i s  b e i n g  re p r e s e n t e d  ( e g ,  a  
s y s t e m ,  c o m p o n e n t  o r  h u m a n  p e rfo r m a n c e ,  t h e o r y  o r  
p h e n o m e n o n )   A m o d e l  m a y  b e  i n  t h e  fo r m ,  fo r  e x a m -
p l e ,  of a  s t r u c t u r e ,  s c h e m a t i c ,  o r  e q u a t i o n  M e t h o d ( s )  a r e  
u s e d  t o  c o n s t r u c t  t h e  m o d e l  u n d e r  c o n s i d e r a t i o n 

m u t u a l l y  e x c l u s i v e  e v e n t s :  a  s e t  of e v e n t s  w h e r e  t h e  o c c u r -
re n c e  of a n y  o n e  p r e c l u d e s  t h e  s i m u l t a n e o u s  o c c u r re n c e  
of a n y  r e m a i n i n g  e v e n t s  i n  t h e  s e t 

n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d :  a  m e t h o d  u s e d  i n  a  P RA t h a t  
h a s  e i t h e r  b e e n  d e v e l o p e d  s e p a r a t e l y  fr o m  a  s t a t e - of-
p r a c t i c e  m e t h o d  o r  i s  o n e  t h a t  i n v o l v e s  a  fu n d a m e n t a l  
c h a n g e  t o  a  s t a t e - of- p r a c t i c e  m e t h o d  A n e w l y  d e v e l -
o p e d  m e t h o d  i s  n o t  a  s t a t e - of- p r a c t i c e  o r  a  c o n s e n s u s  
m e t h o d 

p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y :  t h e  u n c e r t a i n t y  i n  t h e  v a l u e  of a n  
i n p u t  p a r a m e t e r  t h a t  r e p r e s e n t s  t h e  d e g r e e  of b e l i ef i n  
t h e  r a n g e  of v a l u e s  t h e  i n p u t  p a r a m e t e r  m a y  a s s u m e  
E x a m p l e s  of p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y  i n c l u d e ,  b u t  a r e  n o t  
l i m i t e d  t o ,  p r o b a b i l i t y  d i s t r i b u t i o n s  o r  c o n f d e n c e  i n t e r -
v a l s  ( i e ,  a  r a n g e  of p r o b a b i l i t y  v a l u e s  w i t h i n  w h i c h  
t h e  a c t u a l  v a l u e  of t h e  i n p u t  p a r a m e t e r  i s  e x p e c t e d  t o  
r e s i d e )  fo r  a n  i n p u t  p a r a m e t e r  s u c h  a s  a n  i n i t i a t i n g  
e v e n t  fr e q u e n c y  o r  a  c o m p o n e n t  fa i l u r e  p r o b a b i l i t y 

p a s s i v e  S S C :  a n  S S C  t h a t  p e rfo r m s  o n e  o r  m o r e  s afe t y  
fu n c t i o n s  e i t h e r  fu l l y  o r  p a r t i a l l y  v i a  p a s s i v e  m e a n s  ( i e ,  
r e l y i n g  o n  n a t u r a l  p h y s i c a l  p r o c e s s e s  s u c h  a s  n a t u r a l  
c o n v e c t i o n ,  t h e r m a l  c o n d u c t i o n ,  r a d i a t i o n ,  g r a v i t y,  o r  
p re s s u r e  d iffe r e n t i a l s ,  o r  d e p e n d i n g  o n  t h e  i n t e g r i t y  of 
a  p r e s s u re  b o u n d a r y  o r  s t r u c t u r a l  c o m p o n e n t )   E x a m -
p l e s  i n c l u d e  p i p i n g  s y s t e m s  t h a t  a r e  u s e d  t o  m a i n t a i n  a n  
i n v e n t o r y  of fu i d  a n d  d e l i v e r  fo w  a l o n g  a  fu i d  p a t h ,  
a n d  s t r u c t u r a l  s u p p o r t s  fo r  S S C s 

p h e n o m e n o l o g i c a l  e v e n t :  a n  o b s e r v a b l e  e v e n t  t h a t  o c c u r s  
if t h e  g o v e r n i n g  p h y s i c a l  a n d  c h e m i c a l  p h e n o m e n a  p r o -
c e e d  i n  a  p a r t i c u l a r  b u t  p o s s i b l y  u n c e r t a i n  w a y  S u c h  
e v e n t s  a r e  t y p i c a l l y  d e f n e d  w i t h i n  t h e  c o n t e x t  of k n o w n  
( o r  a s s u m e d )  i n i t i a l  a n d  b o u n d a r y  c o n d i t i o n s  c o n c e r n -
i n g  t h e  s t a t u s  of S S C s  a n d  t h e  a c t i o n s  of t h e  o p e r a t i n g  
c r e w  U n c e r t a i n t i e s  i n  s u c h  p r o c e s s e s  o r  e v e n t s  a r e  t y p -
i c a l l y  g o v e r n e d  b y  e p i s t e m i c  u n c e r t a i n t y  i n  g o v e r n i n g  
p r o c e s s e s  o r  i n  t h e  f d e l i t y  of a n a l y t i c a l  m o d e l s  t o  a c c u -
r a t e l y  c a l c u l a t e  t h e  b e h a v i o r  of k n o w n  p h y s i c a l / c h e m -
i c a l  p r o c e s s e s 

p l a n t :  a  g e n e r a l  t e r m  u s e d  t o  refe r  t o  a  n u c l e a r  p o w e r  
fa c i l i t y  ( e g ,  “ p l a n t ”  c o u l d  b e  u s e d  t o  r efe r  t o  a  s i n g l e  
u n i t  o r  m u l t i - u n i t  s i t e )  

p l a n t  d a m a g e  s t a t e :  g r o u p  of a c c i d e n t  s e q u e n c e  e n d  s t a t e s  
t h a t  h a v e  s i m i l a r  c h a r a c t e r i s t i c s  w i t h  r e s p e c t  t o  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  a n d  c o n t a i n m e n t  o r  e n g i n e e re d  s afe t y  fe a -
t u re  o p e r a b i l i t y 

p l a n t  o p e r a t i n g  s t a t e :  a  s t a n d a r d  a r r a n g e m e n t  of t h e  p l a n t  
d u r i n g  w h i c h  t h e  p l a n t  c o n d i t i o n s  a r e  re l a t i v e l y  c o n -
s t a n t ,  a r e  m o d e l e d  a s  c o n s t a n t ,  a n d  a r e  d i s t i n c t  fr o m  
o t h e r  c o n f g u r a t i o n s  i n  w a y s  t h a t  i m p a c t  r i s k  P O S  i s  a  
b a s i c  m o d e l i n g  d e v i c e  u s e d  fo r  a  p h a s e d - m i s s i o n  r i s k  
a s s e s s m e n t  t h a t  d i s c r e t i z e s  t h e  p l a n t  c o n d i t i o n s  fo r  
s p e c i f c  p h a s e s  of a  l o w  p o w e r  a n d  s h u t d o w n  ( L P S D )  
e v o l u t i o n  E x a m p l e s  of s u c h  p l a n t  c o n d i t i o n s  i n c l u d e  
c o re  d e c a y  h e a t  l e v e l ,  p r i m a r y  w a t e r  l e v e l ,  p r i m a r y  

t e m p e r a t u r e ,  p r i m a r y  v e n t  s t a t u s ,  c o n t a i n m e n t  s t a t u s ,  
a n d  d e c a y  h e a t  r e m o v a l  m e c h a n i s m s  E x a m p l e s  of r i s k  
i m p a c t s  t h a t  a r e  d e p e n d e n t  o n  P O S  d e f n i t i o n  i n c l u d e  
t h e  s e l e c t i o n  of i n i t i a t i n g  e v e n t s ,  i n i t i a t i n g  e v e n t  fr e -
q u e n c i e s ,  d e f n i t i o n  of a c c i d e n t  s e q u e n c e s ,  s u c c e s s  c r i -
t e r i a ,  a n d  a c c i d e n t  s e q u e n c e  q u a n t i f c a t i o n 

p l a n t - s p e c ifc  d a t a :  d a t a  c o n s i s t i n g  of o b s e r v e d  s a m p l e  
d a t a  fr o m  t h e  p l a n t  b e i n g  a n a l y z e d 

p o i n t  e s t i m a t e :  e s t i m a t e  of a  p a r a m e t e r  i n  t h e  fo r m  of a  
s i n g l e  n u m b e r 

P R A  a p p l i c a t i o n :  a  d o c u m e n t e d  a n a l y s i s  b a s e d  i n  p a r t  o r  
w h o l e  o n  a  p l a n t - s p e c i f c  P RA t h a t  i s  u s e d  t o  a s s i s t  i n  
d e c i s i o n - m a k i n g  w i t h  r e g a r d  t o  t h e  d e s i g n ,  l i c e n s i n g ,  
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p ro c u r e m e n t ,  c o n s t r u c t i o n ,  o p e r a t i o n ,  o r  m a i n t e n a n c e  
of a  n u c l e a r  p o w e r  p l a n t 

P R A  m a i n t e n a n c e :  a  c h a n g e  i n  t h e  P RA t h a t  d o e s  n o t  
m e e t  t h e  d e f n i t i o n  of P R A u p g r a d e 

P R A  u p g r a d e :  a  c h a n g e  i n  t h e  P RA t h a t  r e s u l t s  i n  t h e  
a p p l i c a b i l i t y  of o n e  o r  m o r e  S Rs  o r  C a p a b i l i t y  C a t e g o -
r i e s  t h a t  w e re  n o t  p r e v i o u s l y  i n c l u d e d  w i t h i n  t h e  P RA ,  
a n  i m p l e m e n t a t i o n  of a  P RA m e t h o d  i n  a  d iffe re n t  c o n -
t e x t ,  o r  t h e  i n c o r p o r a t i o n  of a  m e t h o d  n o t  p r e v i o u s l y  
u s e d 

p ro b a b i l i s t i c  r i s k a s s e s s m e n t :  a  q u a n t i t a t i v e  a s s e s s m e n t  
of t h e  r i s k  i n c l u d i n g  a l l  t e c h n i c a l  e l e m e n t s  fo r  m o d -
e l e d  h a z a r d s  a s s o c i a t e d  w i t h  p l a n t  o p e r a t i o n  a n d  
m a i n t e n a n c e  t h a t  i s  m e a s u re d  i n  t e r m s  of fre qu e n c y  
of o c c u r r e n c e  of r i s k  m e t r i c s ,  s u c h  a s  c o r e  d a m a g e  o r  a  
r a d i o a c t i v e  m a t e r i a l  re l e a s e  a n d  i t s  effe c t s  o n  t h e  h e a l t h  
of t h e  p u b l i c  ( a l s o  r efe r r e d  t o  a s  a  “ p ro b a b i l i s t i c  s afe t y  
a n a l y s i s ” )  

r a d i o n u c l i d e  g ro u p :  a  s e t  of r a d i o n u c l i d e s  t h a t  a r e  t r e a t e d  
a s  a  s i n g l e  r e p re s e n t a t i v e  s p e c i e s  fo r  t h e  p u r p o s e  of c a l -

c u l a t i n g  r e l e a s e  fr o m  fu e l  a n d  t r a n s p o r t  t o  t h e  e n v i r o n -
m e n t  P h y s i c a l  a n d  t r a n s p o r t  p r o p e r t i e s  fo r  t h e  s i n g l e  
r e p re s e n t a t i v e  s p e c i e s  a r e  a s s u m e d  t o  a p p l y  t o  a l l  o t h e r  

r a d i o n u c l i d e s  w i t h i n  t h e  g r o u p   T h e  g r o u p  i s  u s u a l l y  
c o m p o s e d  of a l l  n u c l i d e s  of a  c o m m o n  e l e m e n t  a n d  a l l  
n u c l i d e s  of o t h e r  e l e m e n t s  t h a t  h a v e  s i m i l a r  p h y s i c a l  
a n d  c h e m i c a l  p r o p e r t i e s  A d e l i n e a t i o n  of r a d i o n u c l i d e  
g r o u p s  u s e d  i n  m a n y  s e v e r e  a c c i d e n t  c o m p u t a t i o n a l  
m o d e l s  c a n  b e  fo u n d  i n  N U RE G - 1 4 6 5  [ 1 - 7 ]  

r a d i o n u c l i d e  re l e a s e  c a t e g o r y :  s e e  re l e a s e  c a t e g o r y 

re a l i s m :  a n  a c c u r a t e  r e p r e s e n t a t i o n  ( t o  t h e  e x t e n t  p r a c t i -
c a l )  of t h e  e x p e c t e d  re s p o n s e  of t h e  a s - b u i l t ,  a s - o p e r a t e d  
p l a n t 

re c o v e r y :  r e s t o r a t i o n  of a  fu n c t i o n  l o s t  a s  a  r e s u l t  of a  
fa i l e d  S S C  b y  o v e r c o m i n g  o r  c o m p e n s a t i n g  fo r  i t s  fa i l -
u r e  I t  i s  g e n e r a l l y  m o d e l e d  b y  u s i n g  h u m a n  r e l i a b i l i t y  
a n a l y s i s  ( H R A )  t e c h n i q u e s 

re l e a s e  c a t e g o r y :  a  g r o u p  of a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  
s e q u e n c e s  t h a t  w o u l d  g e n e r a t e  a  s i m i l a r  s o u r c e  t e r m  
t o  t h e  e n v i r o n m e n t  S i m i l a r i t y  i n  t h i s  c o n t e x t  d e p e n d s  
o n  t h e  l e v e l  of f d e l i t y  of t h e  a n a l y s i s  a n d  t h e  n u m b e r  
of r e l e a s e  c a t e g o r i e s  ( RC s )  u s e d  t o  s p a n  t h e  e n t i r e  s p e c -
t r u m  of p o s s i b i l i t i e s  S i m i l a r i t y  i s  g e n e r a l l y  m e a s u r e d  i n  
t e r m s  of t h e  o v e r a l l  ( c u m u l a t i v e )  r e l e a s e  of a c t i v i t y  t o  
t h e  e n v i r o n m e n t ,  t h e  t i m i n g  of t h e  re l e a s e  a n d  ( i n  c e r -
t a i n  a p p l i c a t i o n s )  o t h e r  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  of t h e  
s o u r c e  t e r m 

re l i a b i l i t y :  t h e  c o m p l e m e n t  of u n r e l i a b i l i t y 

re p a i r :  r e s t o r a t i o n  of a  fa i l e d  S S C  b y  c o r r e c t i n g  t h e  c a u s e  
of fa i l u r e  a n d  r e t u r n i n g  t h e  fa i l e d  S S C  t o  i t s  m o d e l e d  
fu n c t i o n a l i t y ;  g e n e r a l l y  m o d e l e d  b y  u s i n g  a c t u a r i a l  
d a t a 

re s o u rc e  e x p e r t :  a  t e c h n i c a l  e x p e r t  w i t h  k n o w l e d g e  of a  
p a r t i c u l a r  t e c h n i c a l  a r e a  of a  P RA 

re s p o n s e :  a  r e a c t i o n  t o  a  c u e  fo r  a c t i o n  i n  i n i t i a t i n g  o r  
r e c o v e r i n g  a  d e s i r e d  fu n c t i o n 

r i s k:  p r o b a b i l i t y  a n d  c o n s e qu e n c e s  of a n  e v e n t ,  a s  
e x p r e s s e d  b y  t h e  “ r i s k  t r i p l e t ”  t h a t  i s  t h e  a n s w e r  t o  t h e  
fo l l o w i n g  t h r e e  q u e s t i o n s :

( a )  W h a t  c a n  g o  w r o n g ?  
( b )  H o w  l i k e l y  i s  i t ?  
( c )  W h a t  a r e  t h e  c o n s e q u e n c e s  if i t  o c c u r s ?

r i s k a c h i e v e m e n t  w o r t h  i m p o r t a n c e  m e a s u re :  fo r  a  s p e c i f e d  
b a s i c  e v e n t ,  r i s k  a c h i e v e m e n t  w o r t h  i m p o r t a n c e  r e p -
r e s e n t s  t h e  i n c r e a s e  i n  a  s e l e c t e d  f g u re  of m e r i t  w h e n  
a n  S S C  i s  a s s u m e d  t o  b e  u n a b l e  t o  p e rfo r m  i t s  fu n c t i o n  
d u e  t o  t e s t i n g ,  m a i n t e n a n c e ,  o r  fa i l u r e  I t  i s  t h e  r a t i o  o r  
i n t e r v a l  of t h e  f g u r e  of m e r i t ,  e v a l u a t e d  w i t h  t h e  S S C ’ s  
b a s i c  e v e n t  p r o b a b i l i t y  s e t  t o  o n e ,  t o  t h e  b a s e  c a s e  f g u r e  
of m e r i t 

s a fe  s t a b l e  s t a t e :  a  p l a n t  c o n d i t i o n ,  fo l l o w i n g  a n  i n i t i a t i n g  
e v e n t ,  i n  w h i c h  R C S  c o n d i t i o n s  a r e  c o n t r o l l a b l e  a t  o r  
n e a r  d e s i r e d  v a l u e s 

s a fet y fu n ct i o n :  fu nc ti o n tha t mu s t b e  p e rfo r me d  to  c o ntro l  
the  s o u rc e s  of e ne rgy i n the  p l a nt a nd  r a d i a ti o n ha z a rd s 

s a fe t y  s y s t e m s :  t h o s e  s y s t e m s  t h a t  a r e  d e s i g n e d  t o  p r e -
v e n t  o r  m i t i g a t e  a  d e s i g n - b a s i s  a c c i d e n t 

s c re e n i n g :  a  p r o c e s s  t h a t  e l i m i n a t e s  i t e m s  fr o m  fu r t h e r  
c o n s i d e r a t i o n  b a s e d  o n  t h e i r  n e g l i g i b l e  c o n t r i b u t i o n  t o  
t h e  p r o b a b i l i t y  of a n  a c c i d e n t  o r  i t s  c o n s e qu e n c e s ,  o r  
fr o m  fu r t h e r  a n a l y s i s  of a  s p e c i f c  i s s u e 

s c re e n i n g  c r i t e r i a :  t h e  v a l u e s  a n d  c o n d i t i o n s  u s e d  t o  d e t e r -
m i n e  w h e t h e r  a n  i t e m  i s  a  n e g l i g i b l e  c o n t r i b u t o r  t o  t h e  
p r o b a b i l i t y  of a n  a c c i d e n t  s e q u e n c e  o r  i t s  c o n s e qu e n c e s 

s e v e re  a c c i d e n t :  a n  a c c i d e n t  t h a t  i n v o l v e s  e x t e n s i v e  c o r e  
d a m a g e  a n d  f s s i o n  p r o d u c t  r e l e a s e  i n t o  t h e  re a c t o r  
v e s s e l  a n d  c o n t a i n m e n t ,  w i t h  p o t e n t i a l  r e l e a s e  t o  t h e  
e n v i r o n m e n t 

s e v e re  a c c i d e n t  m a n a g e m e n t  g u i d e l i n e s :  g u i d e l i n e s  d e v e l -
o p e d  t o  p r o v i d e  s t e p s  t h a t  c a n  b e  t a k e n  t o  m i t i g a t e  a c c i -
d e n t  p r o g r e s s i o n  aft e r  t r a n s i t i o n  fr o m  t h e  e m e r g e n c y  
o p e r a t i n g  p r o c e d u r e s  b e c a u s e  of m o r e  s e v e r e  c o n d i -
t i o n s  ( e g ,  c o r e  d a m a g e )  

s h a l l :  u s e d  t o  s t a t e  a  m a n d a t o r y  r e q u i r e m e n t 

s h o u l d :  u s e d  t o  s t a t e  a  r e c o m m e n d a t i o n 

s h u t d o w n :  t h e  c o l l e c t i o n  of P O S s  d u r i n g  w h i c h  t h e  re a c -
t o r  i s  s u b c r i t i c a l  T h i s  t e r m  i s  i n t e r c h a n g e a b l e  w i t h  t h e  
t e r m  “ o u t a g e ”  

s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p ro g re s s i o n  s e q u e n c e :  s e e  d e f n i t i o n s  i n  
Ta b l e  1 - 1  9 - 1  

s i g n ifc a n t  b a s i c  e v e n t :  s e e  d e f n i t i o n s  i n  Ta b l e  1 - 1  9 - 1   

s i g n ifc a n t  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e :  s e e  d e f n i t i o n s  i n  
Ta b l e  1 - 1  9 - 1  

s i g n ifc a n t  c o n t r i b u t o r :  s e e  d e f n i t i o n s  i n  Ta b l e  1 - 1  9 - 1  

s i g n ifc a n t  re l e a s e  c a t e g o r y :  s e e  d e f n i t i o n s  i n  Ta b l e  1 - 1  9 - 1   

s o u rc e  o f m o d e l  u n c e rt a i n t y :  th e  u n c e r ta i n t y  a s s o c i a te d  w i th  
t h e  v a r i a b i l i ty  of a n  i n p u t  of i n t e re s t  w h e re  t h e  i n p u t  of 
i n t e re s t  c a n  b e  d e r i v e d  o r  c a l c u l a te d  v i a  d iffe re n t  m o d -
e l i n g  a p p ro a c h e s ,  w h e re  t h e  s e l e c t e d  a p p ro a c h  i s  n o t  
c l e a r l y  m o re  c o r re c t o r  d o e s  n o t  re p re s e n t a  c o n s e n s u s  of 
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th e  t e c h n i c a l  c o m m u n i ty,  a n d  w h e re  t h e  c h o i c e  of m o d -
e l i n g  a p p ro a c h  i s  k n o w n  t o  h a v e  a n  i m p a c t  o n  t h e  P RA 
m o d e l  ( e g ,  i n t ro d u c ti o n  of a  n e w  b a s i c  e v e n t,  c h a n g e s  
to  b a s i c  e v e n t  p ro b a b i l i ti e s ,  c h a n g e  i n  s u c c e s s  c r i t e r i o n ,  
o r  i n tro d u c ti o n  of a  n e w  i n i t i a t i n g  e v e n t )  

s o u rc e  t e r m :  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  of a  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  
a t  a  p a r t i c u l a r  l o c a t i o n  i n c l u d i n g  t h e  p h y s i c a l  a n d  c h e m -
i c a l  p ro p e r t i e s  of r e l e a s e d  m a t e r i a l ,  r e l e a s e  m a g n i t u d e ,  

h e a t  c o n t e n t  ( o r  e n e r g y )  of t h e  c a r r i e r  fu i d ,  l o c a t i o n  r e l -
a t i v e  t o  l o c a l  o b s t a c l e s  t h a t  w o u l d  affe c t  t r a n s p o r t  a w a y  
fro m  t h e  r e l e a s e  p o i n t ,  a n d  t h e  t e m p o r a l  v a r i a t i o n s  i n  
t h e s e  p a r a m e t e r s  ( e g ,  t i m e  of r e l e a s e ,  d u r a t i o n ,  e t c )  

s p l i t  fr a c t i o n :  a  u n i t l e s s  q u a n t i t y  t h a t  re p r e s e n t s  t h e  c o n -
d i t i o n a l  ( o n  p re c e d i n g  e v e n t s )  p r o b a b i l i t y  of c h o o s i n g  
o n e  d i r e c t i o n  r a t h e r  t h a n  t h e  o t h e r  t h r o u g h  a  b r a n c h  
p o i n t  of a n  e v e n t  t r e e 

s t a t e - o f- kn o w l e d ge  c o rre l a t i o n :  th e  c o r re l a ti o n  th a t a r i s e s  
b e tw e e n  s a m p l e  v a l u e s  w h e n  p e rfo r m i n g  u n c e r ta i n ty  
a n a l y s i s  fo r  c u ts e ts  c o n s i s ti n g  of b a s i c  e v e n ts  b y  u s i n g  
a  s a m p l i n g  a p p ro a c h  ( e g ,  th e  M o n te  C a r l o  m e th o d )   
W h e n  th e  s ta te  of k n o w l e d g e  c o r re l a ti o n  i s  i n c l u d e d ,  i t  
re s u l ts ,  fo r  e a c h  s a m p l e ,  i n  th e  s a m e  v a l u e  b e i n g  u s e d  fo r  
a l l  b a s i c  e v e n t p ro b a b i l i ti e s  to  w h i c h th e  s a m e  d a ta  a p p l y 

s t a t e  o f p r a c t i c e :  t h o s e  p r a c t i c e s  t h a t  a r e  w i d e l y  a c c e p t e d  
a n d  i m p l e m e n t e d  t h r o u g h o u t  t h e  n u c l e a r  i n d u s t r y,  t h a t  
h a v e  b e e n  s h o w n  t o  b e  t e c h n i c a l l y  a c c e p t a b l e  i n  d o c u -
m e n t e d  a n a l y s e s  o r  e n g i n e e r i n g  a s s e s s m e n t s ,  a n d  t h a t  
h a v e  b e e n  s h o w n  t o  b e  a c c e p t a b l e  i n  t h e  c o n t e x t  of t h e  
i n t e n d e d  a p p l i c a t i o n 

s u c c e s s  c r i t e r i a :  c r i t e r i a  fo r  e s t a b l i s h i n g  t h e  m i n i m u m  
n u m b e r  o r  c o m b i n a t i o n s  of s y s t e m s  o r  c o m p o n e n t s  

re qu i r e d  t o  o p e r a t e ,  o p e r a t o r  a c t i o n s ,  o r  m i n i m u m  l e v -
e l s  of p e rfo r m a n c e  p e r  c o m p o n e n t  d u r i n g  a  s p e c i f c  
p e r i o d  of t i m e  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  s afe t y  fu n c t i o n s  a r e  
s a t i s f e d 

s u p p o r t  s y s t e m :  a  s y s t e m  t h a t  p r o v i d e s  a  s u p p o r t  fu n c -
t i o n  ( e g ,  e l e c t r i c  p o w e r,  c o n t r o l  p o w e r,  o r  c o o l i n g )  fo r  
o n e  o r  m o r e  o t h e r  s y s t e m s 

s u r ro g a t e  re l e a s e  m e t r i c :  a  g ro u p i n g  of RC s  w i t h  d e f n e d  
a t t r i b u t e s  t h a t  a r e  a s s u m e d  t o  h a v e  s i m i l a r  o r  b o u n d i n g  

c o n s e q u e n c e s  [ e g ,  t h o s e  u s e d  t o  s u p p o r t  t h e  N u c l e a r  
R e g u l a t o r y  C o m m i s s i o n ’ s  ( N RC ’ s )  q u a n t i t a t i v e  h e a l t h  
o b j e c t i v e  ( Q H O s ) ]  a n d  m a y  b e  u s e d  fo r  s p e c i f c  a p p l i c a -
t i o n s  w h e r e  a  fu l l  L e v e l  3  P RA i s  n o t  u t i l i z e d  E x a m p l e s  
of s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t r i c s  i n c l u d e  L E R F,  L R F,  o r  a n  
a l t e r n a t e  r e l e a s e  m e t r i c  fo r  a  s p e c i f c  a p p l i c a t i o n  

s y s t e m  fa i l u re :  l o s s  of t h e  a b i l i t y  of a  s y s t e m  t o  p e rfo r m  a  
m o d e l e d  fu n c t i o n 

t e r m i n a t i o n  t i m e :  t i m e  fo l l o w i n g  a  s e v e r e  a c c i d e n t  a t  
w h i c h  t h e  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  c a l c u l a t i o n  i s  t e r m i n a t e d  
( t r u n c a t e d )  fo r  L e v e l  2  a n a l y s i s  p u r p o s e s 

t i m e  a v a i l a b l e :  t h e  t i m e  p e r i o d  fr o m  t h e  p r e s e n t a t i o n  of a  
c u e  fo r  h u m a n  a c t i o n  o r  e q u i p m e n t  r e s p o n s e  t o  t h e  t i m e  
of a d v e r s e  c o n s e qu e n c e s  if n o  a c t i o n  i s  t a k e n 

t o p  e v e n t :  u n d e s i r e d  s t a t e  of a  s y s t e m  i n  t h e  fa u l t - t r e e  
m o d e l  ( e g ,  t h e  fa i l u r e  of t h e  s y s t e m  t o  a c c o m p l i s h  i t s  
fu n c t i o n )  t h a t  i s  t h e  s t a r t i n g  p o i n t  ( a t  t h e  t o p )  of t h e  
fa u l t  t re e 

t r u n c a t i o n  l i m i t :  t h e  n u m e r i c a l  c u t off v a l u e  of p r o b a b i l -
i t y  o r  fr e qu e n c y  b e l o w  w h o s e  re s u l t s  a r e  n o t  r e t a i n e d  i n  
t h e  q u a n t i t a t i v e  P RA m o d e l  o r  u s e d  i n  s u b s e q u e n t  c a l -
c u l a t i o n s  ( s u c h  l i m i t s  c a n  a p p l y  t o  a c c i d e n t  s e q u e n c e s /
c u t s e t s ,  s y s t e m - l e v e l  c u t s e t s ,  a n d  s e q u e n c e / c u t s e t  d a t a -
b a s e  r e t e n t i o n )  

u n a v a i l a b i l i t y :  t h e  p ro b a b i l i t y  t h a t  a  s y s t e m  o r  c o m p o -
n e n t  i s  n o t  c a p a b l e  of s u p p o r t i n g  i t s  fu n c t i o n  i n c l u d -
i n g ,  b u t  n o t  l i m i t e d  t o ,  t h e  t i m e  i t  i s  d i s a b l e d  fo r  t e s t  
o r  m a i n t e n a n c e  To t a l  s y s t e m  u n a v a i l a b i l i t y  i n c l u d e s  
u n re l i a b i l i t y 

u n c e r t a i n t y :  a  r e p r e s e n t a t i o n  of t h e  c o n f d e n c e  i n  t h e  
i nfo r m a t i o n  o r  s t a t e  of k n o w l e d g e  a b o u t  t h e  p a r a m e t e r  
v a l u e s  a n d  m o d e l s  u s e d  i n  c o n s t r u c t i n g  t h e  P RA 

u n c e r t a i n t y  a n a l y s i s :  t h e  p r o c e s s  of i d e n t ify i n g  a n d  c h a r -
a c t e r i z i n g  t h e  s o u r c e s  of u n c e r t a i n t y  i n  t h e  a n a l y s i s  a n d  
e v a l u a t i n g  t h e i r  i m p a c t  o n  t h e  P RA re s u l t s  a n d  d e v e l o p -
i n g  a  qu a n t i t a t i v e  m e a s u r e  t o  t h e  e x t e n t  p r a c t i c a l 

u n re l i a b i l i t y :  t h e  p r o b a b i l i t y  t h a t  a  s y s t e m  o r  c o m p o n e n t  
w i l l  n o t  p e rfo r m  i t s  s p e c i f e d  fu n c t i o n  u n d e r  g i v e n  c o n -
d i t i o n s  o n  d e m a n d  o r  fo r  a  p r e s c r i b e d  t i m e 
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S e c t i o n  1 - 3   
P R A S c o p e  a n d  C a p a b i li t i e s  i n  S u p p o rt  o f R i s k- I n fo rm e d  

Ap p li c a t i o n s

1 -3 . 2 . 2  D e t e r m i n a t i o n  o f C a p a b i l i t y C a t e go ri e s

O t h e r  P a r t s  of t h i s  S t a n d a rd  s t a t e  S R s  fo r  t h e  P RA 
C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  w h o s e  a t t r i b u t e s  a r e  d e s c r i b e d  i n  
S e c t i o n  1 - 1  3 

F o r  m a n y  of t h e  S R s ,  t h e  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  C a p a -
b i l i t y  C a t e g o r i e s  i s  b a s e d  o n  t h e  t r e a t m e n t  of s i g n i f c a n t  
c o n t r i b u t o r s  D e f n i t i o n s  i n  t h i s  S t a n d a r d  c o n t a i n i n g  t h e  
w o r d  “ s i g n i f c a n c e ”  o r  “ s i g n i f c a n t ”  a r e  g e n e r a l l y  w r i t -
t e n  fro m  t h e  p e r s p e c t i v e  of a  s p e c i f c  h a z a r d  g r o u p   I t  i s  
i m p o r t a n t  t o  r e c o g n i z e  t h a t ,  fo r  a p p l i c a t i o n s  w h o s e  r i s k  
s t e m s  fr o m  m o r e  t h a n  o n e  h a z a rd  g r o u p ,  t h e s e  d e f n i -
t i o n s  s h o u l d  b e  g e n e r a l i z e d  t o  a p p l y  t o  t h e  s u m  of r i s k s  
fr o m  a l l  c o n t r i b u t i n g  h a z a r d  g r o u p s  “ S i g n i f c a n c e ”  

s h o u l d  a l s o  b e  t r e a t e d  d iffe r e n t l y  fo r  t h o s e  S Rs  t h a t  r efe r  
t o  S R s  i n  o t h e r  h a z a r d  g r o u p s  

F o r  t h e  a p p l i c a ti o n ,  d e t e r m i n e  t h e  re l a t i v e  i m p o r t a n c e  
of e a c h  p o r t i o n  of t h e  P RA fo r  e a c h  h a z a rd  g ro u p  n e e d e d  
t o  s u p p o r t  t h e  a p p l i c a ti o n  T h i s  d e t e r m i n a t i o n  d i c ta t e s  
w h i c h  C a p a b i l i t y  C a te g o r y  i s  n e e d e d  fo r  e a c h  S R fo r  
e a c h  p o r t i o n  of t h e  P RA t o  s u p p o r t  t h e  a p p l i c a t i o n  To  
d e t e r m i n e  th e s e  c a p a b i l i t i e s ,  a n  e v a l u a t i o n  of t h e  a p p l i -
c a ti o n  s h o u l d  b e  p e rfo r m e d  t o  a s s e s s  t h e  ro l e  of t h e  P RA 
i n  s u p p o r t i n g  t h a t  a p p l i c a t i o n ,  i n c l u d i n g  d e t e r m i n i n g  
t h e  re l a t i v e  i m p o r ta n c e  of S Rs  t o  th e  a p p l i c a t i o n ;  i d e n -

t ify i n g  t h e  p o r t i o n s  of t h e  h a z a rd  g ro u p  P RA re l e v a n t  to  
t h e  a p p l i c a ti o n ;  a n d  fo r  e a c h  re l e v a n t p o r t i o n ,  d e te r m i n -
i n g  th e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  fo r  e a c h  S R n e e d e d  to  s u p -
p o r t  t h e  a p p l i c a ti o n  W h e n  p e rfo r m i n g  th i s  e v a l u a t i o n ,  
t h e  fo l l o w i n g  a p p l i c a t i o n  a t t r i b u te s  s h a l l  b e  c o n s i d e re d :

( a )  t h e  ro l e  of t h e  P RA i n  t h e  a p p l i c a t i o n  a n d  e x t e n t  
of r e l i a n c e  of t h e  d e c i s i o n  o n  t h e  P RA r e s u l t s

( b )  t h e  r i s k  m e t r i c s  t o  b e  u s e d  t o  s u p p o r t  t h e  a p p l i c a -
t i o n  a n d  a s s o c i a t e d  d e c i s i o n  c r i t e r i a  

( c )  t h e  s i g n i f c a n c e  of t h e  r i s k  c o n t r i b u t i o n  fr o m  t h e  
h a z a r d  g r o u p  t o  t h e  d e c i s i o n

( d )  t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  b o u n d i n g  o r  c o n s e r v a t i v e  
m e t h o d s  fo r  t h e  P RA o r  i n  a  g i v e n  p o r t i o n  of t h e  P RA 
w o u l d  l e a d  t o  i n a p p r o p r i a t e l y  i nfu e n c i n g  t h e  d e c i s i o n s  
m a d e  i n  t h e  a p p l i c a t i o n  a n d  t h e  a p p r o a c h ( e s )  t o  a c -

c o u n t i n g  fo r  t h i s  i n  t h e  d e c i s i o n - m a k i n g  p r o c e s s
( e )  t h e  d e g r e e  of a c c u r a c y  a n d  e v a l u a t i o n  of u n c e r-

t a i n t i e s  a n d  s e n s i t i v i t i e s  r e q u i r e d  of t h e  P RA re s u l t s
( f)  t h e  d e g r e e  of c o n f d e n c e  i n  t h e  r e s u l t s  t h a t  i s  r e -

q u i r e d  t o  s u p p o r t  t h e  d e c i s i o n
( g )  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  t h e  d e c i s i o n s  m a d e  i n  t h e  a p -

p l i c a t i o n  w i l l  i m p a c t  t h e  p l a n t  d e s i g n  b a s i s
T h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  a n d  t h e  b a s e s  fo r  t h e i r  

d e t e r m i n a t i o n  s h a l l  b e  d o c u m e n t e d 

1 -3 . 1  P U R P O S E

T h i s  S e c t i o n  d e s c r i b e s  n e e d e d  a c t i v i t i e s  t o  e s t a b l i s h  

t h e  c a p a b i l i t y  of a  P RA t o  s u p p o r t  a  p a r t i c u l a r  r i s k -  

i nfo r m e d  a p p l i c a t i o n  F o r  t h i s  S e c t i o n ,  t h e  t e r m  “ P RA ”  

( o r  “ P RA m o d e l ” )  c a n  refe r  t o  e i t h e r  a n  i n t e g r a t e d  m o d e l  

t h a t  i n c l u d e s  a l l  r e l e v a n t  h a z a r d  g r o u p s  o r  m u l t i p l e  P RA 

m o d e l s  t h a t  a d d r e s s  o n e  o r  m o re  h a z a r d  g r o u p s  F o r  a  

s p e c i f c  a p p l i c a t i o n ,  P RA c a p a b i l i t i e s  a r e  e v a l u a t e d  i n  

t e r m s  of C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  fo r  i n d i v i d u a l  S R s  r a t h e r  

t h a n  b y  s p e c ify i n g  a  s i n g l e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  fo r  t h e  

w h o l e  P RA  D e p e n d i n g  o n  t h e  a p p l i c a t i o n ,  t h e  r e q u i r e d  

P RA c a p a b i l i t i e s  m a y  v a r y  o v e r  a n d  w i t h i n  P a r t  2  of t h i s  

S t a n d a r d  T h e  p r o c e s s  i s  i n t e n d e d  t o  b e  u s e d  w i t h  P RA s  

t h a t  h a v e  h a d  a  p e e r  re v i e w  t h a t  m e e t s  t h e  re qu i r e m e n t s  

of t h e  P e e r  Re v i e w  S e c t i o n  of e a c h  r e s p e c t i v e  P a r t  of t h i s  

S t a n d a r d 

W h i l e  t h i s  S t a n d a r d  m a y  b e  u s e d  t o  e s t a b l i s h  m o r e  

r e a l i s t i c  e s t i m a t e s  of L E RF s ,  m e e t i n g  t h i s  S t a n d a r d  d o e s  

n o t  n e c e s s a r i l y  i m p l y  r e g u l a t o r y  a c c e p t a n c e  of t h e  L E RF  

e s t i m a t e s  g e n e r a t e d  fr o m  t h i s  S t a n d a r d  fo r  s p e c i f c  

a p p l i c a t i o n s  t h a t  u s e  A S M E / A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 1 - 1 ]   

R i s k - i nfo r m e d  a p p l i c a t i o n s  u s i n g  t h i s  S t a n d a r d  a r e  

e x p e c t e d  t o  fo c u s  o n  a p p l i c a t i o n s  t h a t  ( 1 )  r e q u i r e  e n v i -

r o n m e n t a l  f s s i o n  p r o d u c t  r e l e a s e  e s t i m a t e s  a s  i n p u t  t o  

a  L e v e l  3  a s s e s s m e n t  o r  ( 2 )  w h e r e  a  c o n d i t i o n a l  c o n t a i n -

m e n t  fa i l u r e  m e t r i c  a n d / o r  r e l e a s e  c l a s s  fr e q u e n c y  s p e -

c i f c  t a rg e t ( s )  a r e  u s e d  t o  e s t a b l i s h  t h e  effe c t i v e n e s s  of 

r e l e a s e  m i t i g a t i o n  s t r a t e g i e s 

1 -3 . 2  I D E N T I F I C ATI O N  O F A P P L I C ATI O N  
A N D  D E TE R M I N ATI O N  O F C A PA B I L I T Y 
C ATE G O R I E S

1 -3 . 2 . 1  I d e n t ifc a t i o n  o f A p p l i c a t i o n

D e f n e  t h e  a p p l i c a t i o n  b y  

( a )  e v a l u a t i n g  t h e  p l a n t  d e s i g n  o r  o p e r a t i o n a l  c h a n g e  

b e i n g  a s s e s s e d

( b )  i d e n t ify i n g  t h e  S S C s  a n d  p l a n t  a c t i v i t i e s  affe c t e d  

b y  t h e  c h a n g e  i n c l u d i n g  t h e  c a u s e - effe c t  r e l a t i o n s h i p  b e -

t w e e n  t h e  p l a n t  d e s i g n  o r  o p e r a t i o n a l  c h a n g e  a n d  t h e  

P RA m o d e l

( c )  i d e n t ify i n g  t h e  h a z a r d  g r o u p s ,  P RA m o d e l  s c o p e ,  

a n d  P RA r i s k  m e t r i c s  t h a t  a r e  n e e d e d  t o  a s s e s s  t h e  

c h a n g e

E P RI  T R- 1 0 5 3 9 6  [ 1 - 8 ]  a n d  RG  1  1 7 4  [ 1 - 9 ]  p r o v i d e  

g u i d a n c e  fo r  t h e  a b o v e  a c t i v i t i e s 
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S e c t i o n  1 - 4  
R e q u i re m e n t s  fo r U s e  o f E xp e rt  J u d gm e n t

( d )  U n c e r t a i n t i e s  a r e  l a rg e  a n d  s i g n i f c a n t ,  a n d  j u d g -
m e n t s  of o u t s i d e  t e c h n i c a l  e x p e r t s  a r e  u s efu l  i n  i l l u m i -
n a t i n g  t h e  s p e c i f c  i s s u e 

1 - 4 . 2 . 4  I d e n t ifc a t i o n  o f E xp e r t  J u d g m e n t  P ro c e s s

T h e  P R A a n a l y s i s  t e a m  s h a l l  d e t e r m i n e
( a )  t h e  d e g re e  of i m p o r t a n c e  a n d  t h e  l e v e l  of c o m -

p l e x i t y  of t h e  i s s u e
( b )  w h e t h e r  t h e  p r o c e s s  w i l l  u s e  a  s i n g l e  e n t i t y  ( i n d i -

v i d u a l ,  t e a m ,  c o m p a n y,  e t c )  t h a t  w i l l  a c t  a s  a n  e v a l u a t o r  
a n d  i n t e g r a t o r  a n d  w i l l  b e  re s p o n s i b l e  fo r  d e v e l o p i n g  
t h e  c o m m u n i t y  d i s t r i b u t i o n  o r  a  p a n e l  of e x p e r t  e v a l u a -
t o r s  a n d  a  fa c i l i t a t o r / i n t e g r a t o r

T h e  fa c i l i t a t o r / i n t e g r a t o r  s h a l l  b e  r e s p o n s i b l e  fo r  
a g g r e g a t i n g  t h e  j u d g m e n t s  a n d  c o m m u n i t y  d i s t r i b u -
t i o n s  of t h e  p a n e l  of e x p e r t s  t o  d e v e l o p  t h e  c o m p o s i t e  
d i s t r i b u t i o n  of t h e  i nfo r m e d  t e c h n i c a l  c o m m u n i t y 

1 - 4 . 2 . 5   I d e n t ifc a t i o n  a n d  S e le c t i o n  o f E v a l u a t o r 
E xp e r t s

T h e  P RA a n a l y s i s  t e a m  s h a l l  i d e n t ify  o n e  o r  m o r e  
e x p e r t s  c a p a b l e  of e v a l u a t i n g  t h e  r e l a t i v e  c r e d i b i l i t y  of 
m u l t i p l e  a l t e r n a t i v e  h y p o t h e s e s  t o  e x p l a i n  t h e  a v a i l -
a b l e  i nfo r m a t i o n  T h e s e  e x p e r t s  s h a l l  e v a l u a t e  p o t e n -
t i a l  h y p o t h e s e s  a n d  b a s e s  of i n p u t s  fr o m  t h e  l i t e r a t u r e ,  
a n d  fr o m  p r o p o n e n t s  a n d  re s o u r c e  e x p e r t s ,  a n d  s h a l l  
p r o v i d e

( a )  t h e i r  o w n  i n p u t
( b )  t h e i r  r e p r e s e n t a t i o n  of t h e  c o m m u n i t y  d i s t r i b u -

t i o n

1 - 4 . 2 . 6   I d e n t ifc a t i o n  a n d  S e le c t i o n  o f Te c h n i c a l 
I s s u e  E xp e r t s

If n e e d e d ,  t h e  P R A a n a l y s i s  t e a m  s h a l l  a l s o  i d e n t ify  
o t h e r  t e c h n i c a l  i s s u e  e x p e r t s  s u c h  a s

( a )  e x p e r t s  w h o  a d v o c a t e  p a r t i c u l a r  h y p o t h e s e s  o r  
t e c h n i c a l  p o s i t i o n s  ( e g ,  a n  i n d i v i d u a l  w h o  e v a l u a t e s  
d a t a  a n d  d e v e l o p s  a  p a r t i c u l a r  h y p o t h e s i s  t o  e x p l a i n  t h e  
d a t a )

( b )  t e c h n i c a l  e x p e r t s  w i t h  k n o w l e d g e  of a  p a r t i c u l a r  
t e c h n i c a l  a r e a  of r e l e v a n c e  t o  t h e  i s s u e

1 - 4 . 2 . 7  R e s p o n s i b i l i t y fo r t h e  E xp e r t  J u d g m e n t

T h e  P R A a n a l y s i s  t e a m  s h a l l  a s s i g n  r e s p o n s i b i l i t y  
fo r  t h e  r e s u l t i n g  j u d g m e n t s  t o  a n  i n t e g r a t o r  o r  s h a r e d  
w i t h  t h e  e x p e r t s  E a c h  i n d i v i d u a l  e x p e r t  s h a l l  a c c e p t  

r e s p o n s i b i l i t y  fo r  t h e i r  i n d i v i d u a l  j u d g m e n t s  a n d  
i n t e r p re t a t i o n s 

1 - 4 . 1  P U R P O S E

T h i s  S e c t i o n  s t a t e s  g e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  fo r  u s e  of 
e x p e r t  j u d g m e n t 

1 - 4 . 2  U S E  O F E X P E R T J U D G M E N T

T h i s  S e c t i o n  s t a t e s  re qu i r e m e n t s  fo r  t h e  u s e  of e x p e r t  
j u d g m e n t  o u t s i d e  of t h e  P RA a n a l y s i s  t e a m  t o  r e s o l v e  a  
s p e c i f c  t e c h n i c a l  i s s u e 

G u i d a n c e  fro m  N U RE G / C R - 6 3 7 2  [ 1 - 1 0 ]  a n d  N U RE G  
1 5 6 3  [ 1 - 1 1 ]  m a y  b e  u s e d  t o  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  i n  t h i s  

p a r a g r a p h  O t h e r  a p p r o a c h e s ,  o r  a  m i x  of t h e s e ,  m a y  
a l s o  b e  u s e d 

1 - 4 . 2 . 1  O b j e c t i ve  o f U s i n g E xp e r t  J u d gm e n t

T h e  P RA a n a l y s i s  t e a m  s h a l l  e x p l i c i t l y  a n d  c l e a r l y  
d e f n e  t h e  o b j e c t i v e  of t h e  i nfo r m a t i o n  t h a t  i s  b e i n g  
s o u g h t  t h r o u g h  t h e  u s e  of o u t s i d e  e x p e r t  j u d g m e n t  a n d  
s h a l l  e x p l a i n  t h i s  o b j e c t i v e  a n d  t h e  i n t e n d e d  u s e  of t h e  
i nfo r m a t i o n  t o  t h e  e x p e r t ( s )  

1 - 4 . 2 . 2  I d e n t ifc a t i o n  o f t h e  Te c h n i c a l I s s u e

T h e  P RA a n a l y s i s  t e a m  s h a l l  e x p l i c i t l y  a n d  c l e a r l y  
d e f n e  t h e  s p e c i f c  t e c h n i c a l  i s s u e  t o  b e  a d d r e s s e d  b y  t h e  
e x p e r t ( s )  

1 - 4 . 2 . 3   D e t e r m i n a t i o n  o f t h e  N e e d  fo r O u t s i d e  E xp e r t  
J u d g m e n t

T h e  P RA a n a l y s i s  t e a m  m a y  e l e c t  t o  r e s o l v e  a  t e c h n i -
c a l  i s s u e  u s i n g  t h e i r  o w n  e x p e r t  j u d g m e n t  o r  t h e  j u d g -
m e n t  of o t h e r s  w i t h i n  t h e i r  o r g a n i z a t i o n 

T h e  P R A a n a l y s i s  t e a m  s h a l l  u s e  o u t s i d e  e x p e r t s  w h e n  
t h e  n e e d e d  e x p e r t i s e  o n  t h e  g i v e n  t e c h n i c a l  i s s u e  i s  n o t  
a v a i l a b l e  w i t h i n  t h e  a n a l y s i s  t e a m  o r  w i t h i n  t h e  t e a m ’ s  
o r g a n i z a t i o n  T h e  P RA a n a l y s i s  t e a m  s h a l l  u s e  o u t s i d e  
e x p e r t s ,  e v e n  w h e n  s u c h  e x p e r t i s e  i s  a v a i l a b l e  i n s i d e ,  if 
t h e r e  i s  a  n e e d  t o  o b t a i n  b r o a d e r  p e r s p e c t i v e s  fo r  a n y  of 
t h e  fo l l o w i n g  o r  r e l a t e d  r e a s o n s :

( a )  C o m p l e x  e x p e r i m e n t a l  d a t a  e x i s t  t h a t  t h e  a n a l y s t s  
k n o w  h a v e  b e e n  i n t e r p r e t e d  d iffe r e n t l y  b y  d iffe r e n t  o u t -
s i d e  e x p e r t s 

(b )  M o r e  t h a n  o n e  c o n c e p t u a l  m o d e l  e x i s t s  fo r  i n t e r -
p r e t i n g  t h e  t e c h n i c a l  i s s u e ,  a n d  j u d g m e n t  i s  n e e d e d  a s  
t o  t h e  a p p l i c a b i l i t y  of t h e  d iffe r e n t  m o d e l s 

( c )  J u d g m e n t s  a r e  r e q u i r e d  t o  a s s e s s  w h e t h e r  b o u n d -
i n g  a s s u m p t i o n s  o r  c a l c u l a t i o n s  a r e  a p p r o p r i a t e l y  c o n -
s e r v a t i v e 
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S e c t i o n  1 - 5  
P R A Co nfgu ra t i o n  Co n t ro l P ro gra m  

1 - 5 . 1  I N TR O D U C TI O N

T h i s  S e c t i o n  s t a t e s  r e q u i r e m e n t s  fo r  a  c o n f g u r a t i o n  c o n t r o l  p r o g r a m  t o  s u p p o r t  t h e  u s e  of a  P RA i n  r i s k -  
i nfo r m e d  d e c i s i o n s  fo r  n u c l e a r  p o w e r  p l a n t s  T h e  H L R s  a n d  S Rs  fo r  t h i s  P R A C o n f g u r a t i o n  C o n t r o l  ( C C )  P r o g r a m  

a r e  c o n t a i n e d  i n  Ta b l e  1  5 3 - 1 ,  Ta b l e  1  5 3 - 2 ,  Ta b l e  1  5 3 - 3 ,  Ta b l e  1  5 3 - 4 ,  Ta b l e  1  5 3 - 5 ,  a n d  Ta b l e  1  5 3 - 6  A s  t h e s e  a r e  
a d m i n i s t r a t i v e  r e q u i r e m e n t s ,  t h e r e  i s  n o  g r a d a t i o n  a c r o s s  C a p a b i l i t y  C a t e g o r i e s  A d i s c u s s i o n  of t h e  r e q u i r e m e n t s  i s  
p r e s e n t e d  b e l o w 

1 - 5 . 2  O B J E C TI V E

T h e  o b j e c t i v e  of t h e  c o n f g u r a t i o n  c o n t r o l  p r o g r a m  i s  t o  e n s u r e  t h a t  w h e n  a  P RA i s  t o  b e  u s e d  i n  r i s k - i nfo r m e d  
d e c i s i o n s ,  i t  r e p r e s e n t s  t h e  a s - b u i l t ,  a s - o p e r a t e d  p l a n t  a t  t h e  t i m e  of t h e  d e c i s i o n  F u r t h e r m o r e ,  i t  e n s u re s  t h a t  a n y  
u p d a t e s  of t h e  P RA a r e  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  Te c h n i c a l  R e q u i re m e n t s  of t h i s  S t a n d a r d  

Ta b le  1 - 5 . 3 - 1  H i gh  Le ve l R e q u i re m e n t s  fo r P R A Co nfgu ra t i o n  Co n t ro l (CC )  P ro gra m

Designator Requirement

H L R- C C - A T h e  P RA C o n f g u r a t i o n  C o n t ro l  P r o g r a m  s h a l l  i n c l u d e  a  p r o c e s s  fo r  m o n i t o r i n g  c h a n g e s  t o  t h e  p l a n t  
d e s i g n ,  o p e r a t i o n ,  P RA t e c h n o l o g y,  a n d  i n d u s t r y  e x p e r i e n c e  a n d  fo r  c o l l e c t i n g  u p d a t e d  p e rfo r m a n c e  
i nfo r m a t i o n  t h a t  c o u l d  r e s u l t  i n  c h a n g e s  t o  P RA i n p u t s  

H L R- C C - B T h e  P RA C o n f g u r a t i o n  C o n t ro l  P r o g r a m  s h a l l  i n c l u d e  a  p r o c e s s  t h a t  m a i n t a i n s  a n d  u p g r a d e s  t h e  
P RA t o  b e  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  a s - b u i l t ,  a s - o p e r a t e d  p l a n t 

H L R- C C - C T h e  P RA C o n f g u r a t i o n  C o n t r o l  P r o g r a m  s h a l l  c o n s i d e r  t h e  c u m u l a t i v e  i m p a c t  of p e n d i n g  c h a n g e s  
i n  t h e  p e rfo r m a n c e  of r i s k  a p p l i c a t i o n s 

H L R- C C - D T h e  P RA C o n f g u r a t i o n  C o n t r o l  P r o g r a m  s h a l l  i n c l u d e  a  p r o c e s s  t h a t  m a i n t a i n s  c o n f g u r a t i o n  c o n t r o l  
of c o m p u t e r  c o d e s  a n d  a s s o c i a t e d  f l e s  u s e d  t o  s u p p o r t  P RA  

H L R- C C - E T h e  P RA C o n f g u r a t i o n  C o n t ro l  P r o g r a m  a n d  i t s  i m p l e m e n t a t i o n  s h a l l  b e  d o c u m e n t e d 
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Ta b le  1 - 5 . 3 - 2  S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R - CC- A
T h e  P RA C o n f g u r a t i o n  C o n t r o l  P r o g r a m  s h a l l  i n c l u d e  a  p r o c e s s  fo r  m o n i t o r i n g  c h a n g e s  t o  t h e  p l a n t  d e s i g n ,  o p e r a t i o n ,  
P R A t e c h n o l o g y,  a n d  i n d u s t r y  e x p e r i e n c e  a n d  fo r  c o l l e c t i n g  u p d a t e d  p e rfo r m a n c e  i nfo r m a t i o n  t h a t  c o u l d  r e s u l t  i n  c h a n g e s  
t o  P R A i n p u t s  ( H L R- C C - A )  

I n d e x  N o .  
C C - A R e q u i re m e n t s

C C - A 1 I M P L E M E N T  a  p r o c e s s  t o  t r a c k  p l a n t  c h a n g e s ,  P RA t e c h n o l o g y,  a n d  r e l a t e d  i n d u s t r y  e q u i p m e n t  
p e rfo r m a n c e / o p e r a t i o n a l  e x p e r i e n c e  fo c u s e d  o n  c o l l e c t i n g  t h e  n e c e s s a r y  i nfo r m a t i o n  t o  u p d a t e  P RA 
i n p u t s  

C C - A 2 I n  t h e  i nfo r m a t i o n  c o l l e c t e d ,  I N C L U D E  t h e  p l a n t - s p e c i f c  c h a n g e s  i n  d e s i g n ,  o p e r a t i o n ,  a n d  m a i n t e n a n c e  
of t h e  p l a n t  t h a t  i m p a c t ,  fo r  e x a m p l e ,  t h e  fo l l o w i n g :
( a )  o p e r a t i n g  p r o c e d u r e s  a n d  p r a c t i c e s  ( e g ,  o p e r a t i o n s  o r d e r s )
( b )  e m e r g e n c y  a n d  a b n o r m a l  o p e r a t i n g  p r o c e d u r e s
( c )  d e s i g n  c o n f g u r a t i o n
( d )  i n i t i a t i n g  e v e n t  fr e qu e n c i e s
( e )  s y s t e m  o r  s u b s y s t e m  u n a v a i l a b i l i t i e s
( f)  c o m p o n e n t  fa i l u r e  r a t e s
( g )  m a i n t e n a n c e  p o l i c i e s
( h )  o p e r a t o r  t r a i n i n g
( i )  t e c h n i c a l  s p e c i f c a t i o n s
( j )  e n g i n e e r i n g  c a l c u l a t i o n s
( k)  e m e r g e n c y  p l a n
( l )  a c c i d e n t  m a n a g e m e n t  p r o g r a m s

C C - A 3 I n  t h e  i nfo r m a t i o n  c o l l e c t e d ,  I N C L U D E  c h a n g e s  t o  e x t e r n a l  fa c i l i t i e s ,  s o u r c e s  of e x t e r n a l  h a z a rd s ,  o r  
i n t e r n a l  o r  e x t e r n a l  fe a t u r e s  t h a t  i m p a c t  h o w  e x t e r n a l  h a z a r d s  m a y  affe c t  t h e  p l a n t  S u c h  i nfo r m a t i o n  
m a y  i n c l u d e ,  b u t  i s  n o t  l i m i t e d  t o  t h e  fo l l o w i n g :
( a )  c h a n g e s  i n  d a m  o p e r a t i n g  p r o c e d u r e s  t h a t  i m p a c t  w a t e r  r e l e a s e  s t r a t e g i e s
( b )  r e g i o n a l  c h a n g e s  t h a t  i m p a c t  r i v e r i n e  fo o d i n g  h a z a rd  a n a l y s i s
( c )  c a p a b i l i t i e s  of e x t e r n a l  r e s p o n s e  c e n t e r s  if s u c h  c e n t e r s  a r e  c r e d i t e d  i n  t h e  P RA

C C - A 4 I n  t h e  i nfo r m a t i o n  c o l l e c t e d ,  I N C L U D E  c h a n g e s  i n  i n d u s t r y  e x p e r i e n c e  t h a t  c o u l d  i m p a c t  t h e  fo l l o w i n g :
( a )  e s t i m a t i o n  of i n i t i a t i n g  e v e n t  fr e q u e n c i e s  
( b )  g e n e r i c  s y s t e m  o r  s u b s y s t e m  u n a v a i l a b i l i t i e s
( c )  g e n e r i c  c o m p o n e n t  fa i l u r e  r a t e s
( d )  i n i t i a t i n g  e v e n t s

C C - A 5 I n  t h e  i nfo r m a t i o n  c o l l e c t e d ,  I N C L U D E  c h a n g e s  t o  t h e  P RA t e c h n o l o g y  t h a t  c o u l d  c h a n g e  t h e  r e s u l t s  of 
t h e  P RA m o d e l  

Ta b le  1 - 5 . 3 - 3  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - CC- B
T h e  P RA C o n f g u r a t i o n  C o n t r o l  P r o g r a m  s h a l l  i n c l u d e  a  p r o c e s s  t h a t  m a i n t a i n s  a n d  u p g r a d e s  t h e  P RA t o  b e  c o n s i s t e n t  w i t h  
t h e  a s - b u i l t ,  a s - o p e r a t e d  p l a n t  ( H L R- C C - B )  

I n d e x  N o .  
C C - B R e q u i re m e n t s

C C - B 1 E VA L U AT E  c h a n g e s  i n  P RA i n p u t s  o r  n e w  i nfo r m a t i o n  i d e n t i f e d  p u r s u a n t  t o  H L R C C - A t o  d e t e r m i n e  
w h e t h e r  s u c h  i nfo r m a t i o n  w a r r a n t s  P R A m a i n t e n a n c e  o r  P R A u p g r a d e  I N C L U D E  i n  t h e  P RA c h a n g e s  
i d e n t i f e d  p e r  H L R - C C - A 

C C - B 2 I N C L U D E  i n  t h e  P R A t h o s e  m a i n t e n a n c e  o r  u p g r a d e  c h a n g e s  i m p l e m e n t e d  p e r  H L R - C C - A t h a t  w o u l d  
i m p a c t  r i s k - s i g n i f c a n t  i n s i g h t s  

C C - B 3 P E R F O RM  a  p e e r  r e v i e w  of p o r t i o n s  of t h e  P RA t h a t  a r e  affe c t e d  b y  a  P RA u p g r a d e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
t h e  a p p l i c a b l e  r e qu i r e m e n t s  s p e c i f e d  i n  t h e  P e e r  R e v i e w  S e c t i o n  of e a c h  r e s p e c t i v e  P a r t  of t h i s  S t a n d a r d  
T h e  s c o p e  m a y  b e  l i m i t e d  w i t h i n  a  t e c h n i c a l  e l e m e n t  t o  o n l y  t h e  S Rs  t h a t  a r e  g e r m a n e  t o  a  s p e c i f c  P RA 
u p g r a d e 

C C - B 4 E N S U RE  t h a t  c h a n g e s  t o  t h e  P R A d u e  t o  P RA m a i n t e n a n c e  o r  u p g r a d e  m e e t  t h e  r e qu i r e m e n t s  of t h e  
Te c h n i c a l  Re q u i r e m e n t s  s e c t i o n  of e a c h  re s p e c t i v e  P a r t  of t h i s  S t a n d a r d 

C C - B 5 RE V I E W  m a i n t e n a n c e  o r  u p g r a d e  c h a n g e s  m a d e  t o  t h e  P RA b y  u s i n g  a  u t i l i t y - a p p ro v e d  p r o c e s s  
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Ta b le  1 - 5 . 3 - 4  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R- CC- C
T h e  P R A C o n f g u r a t i o n  C o n t r o l  P ro g r a m  s h a l l  c o n s i d e r  t h e  c u m u l a t i v e  i m p a c t  of p e n d i n g  c h a n g e s  i n  t h e  p e rfo r m a n c e  of 
r i s k  a p p l i c a t i o n s  ( H L R - C C - C )  

I n d e x  N o .  
C C - C R e q u i re m e n t s

C C - C 1 I D E N T I F Y p l a n t  c h a n g e s  t h a t  h a v e  b e e n  i d e n t i f e d  t o  h a v e  a  p o t e n t i a l  i m p a c t  o n  P RA 

C C - C 2 I D E N T I F Y k n o w n  i n d u s t r y  i s s u e s  o r  e v e n t s  a n d  P RA t e c h n o l o g y  c h a n g e s  t h a t  m a y  h a v e  a n  i m p a c t  o n  
t h e  P RA m o d e l  

Ta b le  1 - 5 . 3 - 5  S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R - CC- D
T h e  P RA C o n f g u r a t i o n  C o n t r o l  P r o g r a m  s h a l l  i n c l u d e  a  p r o c e s s  t h a t  m a i n t a i n s  c o n f g u r a t i o n  c o n t r o l  of c o m p u t e r  c o d e s  
u s e d  t o  s u p p o r t  a n d  p e rfo r m  P RA a n a l y s e s  ( H L R- C C - D )  

I n d e x  N o .  
C C - D R e q u i re m e n t s

C C - D 1 E N S U RE  t h a t  t h e  c o m p u t e r  c o d e s  a n d  a s s o c i a t e d  f l e s  u s e d  t o  s u p p o r t  a n d  t o  q u a n t ify  t h e  P R A a r e  
c o n t r o l l e d  t o  e n s u r e  c o n s i s t e n t ,  r e p ro d u c i b l e  r e s u l t s 

Ta b le  1 - 5 . 3 - 6  S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R - CC- E
T h e  P R A C o n f g u r a t i o n  C o n t ro l  P r o g r a m  a n d  i t s  i m p l e m e n t a t i o n  s h a l l  b e  d o c u m e n t e d  ( H L R- C C - E )  

I n d e x  N o .  
C C - E R e q u i re m e n t s

C C - E 1 D O C U M E N T  t h e  C o n f g u r a t i o n  C o n t r o l  P r o g r a m  a n d  t h e  p e rfo r m a n c e  of t h e  a b o v e  e l e m e n t s  i n  a  
m a n n e r  a d e q u a t e  t o  d e m o n s t r a t e  t h a t  t h e  P R A i s  b e i n g  m a i n t a i n e d  c o n s i s t e n t l y  w i t h  t h e  a s - b u i l t ,  a s -
o p e r a t e d  p l a n t  T h e  d o c u m e n t a t i o n  t y p i c a l l y  i n c l u d e s
( a )  a  d e s c r i p t i o n  of t h e  p r o c e s s  u s e d  t o  m o n i t o r  P RA i n p u t s  a n d  c o l l e c t  n e w  i nfo r m a t i o n
( b )  e v i d e n c e  t h a t  t h e  afo r e m e n t i o n e d  p r o c e s s  i s  a c t i v e
( c )  d e s c r i p t i o n s  of p r o p o s e d  a n d  i m p l e m e n t e d  c h a n g e s
( d )  a  d e s c r i p t i o n  of c h a n g e s  i n  a  P RA d u e  t o  e a c h  P R A u p g r a d e  o r  P RA m a i n t e n a n c e
( e )  a  r e c o r d  of t h e  p e rfo r m a n c e  a n d  r e s u l t s  of t h e  a p p r o p r i a t e  P RA r e v i e w s  ( c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  
r e q u i r e m e n t s  of S e c t i o n  1 - 6 6 )
( f)  a  r e c o r d  of t h e  p ro c e s s  a n d  r e s u l t s  u s e d  t o  a d d re s s  t h e  c u m u l a t i v e  i m p a c t  of p e n d i n g  c h a n g e s
( g )  a  d e s c r i p t i o n  of t h e  p r o c e s s  u s e d  t o  m a i n t a i n  s oft w a r e  c o n f g u r a t i o n  c o n t r o l
( h )  a  r e c o r d  of t h e  p ro c e s s  a n d  r e s u l t s  u s e d  t o  e v a l u a t e  c h a n g e s  o n  p r e v i o u s l y  i m p l e m e n t e d  r i s k -
i nfo r m e d  d e c i s i o n s

C C - E 2 D O C U M E N T  t h e  b a s e s  fo r  t h e  c h a n g e s  m a d e  t o  t h e  P RA m o d e l 
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S e c t i o n  1 - 6  
P e e r R e vi e w

1 - 6 . 1  P U R P O S E

T h i s  S e c t i o n  s t a t e s  re qu i r e m e n t s  fo r  p e e r  re v i e w  of 
t h e  P RA t o  b e  u s e d  i n  r i s k - i nfo r m e d  d e c i s i o n s  fo r  c o m -
m e r c i a l  n u c l e a r  p o w e r  p l a n t s  T h o s e  p o r t i o n s  of P RA s  
u s e d  fo r  P RA a p p l i c a t i o n s  a p p l y i n g  t h i s  S t a n d a r d  s h a l l  
b e  p e e r  r e v i e w e d  T h e  p e e r  r e v i e w  s h a l l  a s s e s s  t h e  
P RA t o  t h e  e x t e n t  n e c e s s a r y  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e  
m e t h o d  a n d  i t s  i m p l e m e n t a t i o n  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  
of t h i s  S t a n d a r d  A n o t h e r  p u r p o s e  of t h e  p e e r  r e v i e w  i s  
t o  d e t e r m i n e  t h e  p o t e n t i a l  g a p s  i n  t h e  P R A r e l a t i v e  t o  
t h i s  S t a n d a r d ’ s  re qu i r e m e n t s  T h e  p e e r  re v i e w  n e e d  n o t  

a s s e s s  a l l  a s p e c t s  of t h e  P RA a g a i n s t  a l l  r e q u i r e m e n t s  
i n  t h e  Te c h n i c a l  R e q u i re m e n t s  s e c t i o n  of P a r t  2  of t h i s  
S t a n d a r d  b u t  m u s t  a d d r e s s  a l l  S Rs  r e l e v a n t  t o  t h e  s c o p e  
of t h e  p e e r  r e v i e w  H o w e v e r,  e n o u g h  a s p e c t s  of t h e  P RA 

s h a l l  b e  r e v i e w e d  fo r  t h e  r e v i e w e r s  t o  a c h i e v e  c o n s e n s u s  
o n  t h e  a d e q u a c y  of t h e  a s s e s s m e n t  of e a c h  a p p l i c a b l e  S R 
a s  w e l l  a s  o n  t h e  m e t h o d s  a n d  t h e i r  i m p l e m e n t a t i o n  fo r  
e a c h  P RA t e c h n i c a l  e l e m e n t 

1 - 6 . 1 . 1  D o c u m e n t a t i o n  a n d  S e l f- A s s e s s m e n t

T h e  fo l l o w i n g  a r e  p r e r e q u i s i t e s  fo r  p e rfo r m i n g  t h e  
p e e r  r e v i e w :

( a )  T h e  L e v e l  2  P R A i s  b a s e d  o n  a  d o c u m e n t e d  a n d  
p e e r - r e v i e w e d  L e v e l  1  P RA w i t h  a l l  s i g n i f c a n t  d e f c i e n -
c i e s  re l e v a n t  t o  t h e  L e v e l  2  P RA r e s o l v e d  fo r  a l l  a p p l i -
c a b l e  h a z a r d s ,  O R w i t h  c l e a r  i d e n t i f c a t i o n  of t h e s e  d e -
f c i e n c i e s  a n d  d o c u m e n t a t i o n  of t h e i r  p o t e n t i a l  i m p a c t s  
o n  t h e  L e v e l  2  P RA t o  b e  r e v i e w e d 

( b )  T h e  L e v e l  2  P RA h a s  d o c u m e n t e d  t h e  s u p p o r t i n g  
a n a l y s e s / c a l c u l a t i o n s ,  i n c l u d i n g  t h e  i n d e p e n d e n t  re -
v i e w s  p e rfo r m e d 

( c )  A s e lf- a s s e s s m e n t  of t h e  L e v e l  2  P R A h a s  b e e n  
c o n d u c t e d  t o  e s t a b l i s h  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  t h e  P RA 
m e e t s  t h e  r e q u i re m e n t s  of t h i s  S t a n d a r d  T h e  r e s u l t s  of 
t h e  s e lf- a s s e s s m e n t  p r o c e s s  s h a l l  b e  d o c u m e n t e d 

1 - 6 . 1 . 2  S c o p e

P e e r  r e v i e w s  s h a l l  b e  p e rfo r m e d  a g a i n s t  t h e  r e q u i r e -
m e n t s  i n  P a r t  2  of t h i s  S t a n d a r d  t h a t  a re  a p p l i c a b l e  t o  

t h e  L e v e l  2  P RA t h a t  i s  b e i n g  u s e d  t o  s u p p o r t  r i s k - i n -
fo r m e d  d e c i s i o n s  

T h e  s c o p e  of t h e  p e e r  re v i e w  m a y  b e  a  “ fo c u s e d - s c o p e ”  
p e e r  re v i e w  A fo c u s e d - s c o p e  p e e r  re v i e w  i s  a  s u b s e t  of a  
c o m p l e t e  (fu l l - s c o p e )  p e e r  re v i e w  a n d  i n v o l v e s  s p e c i f e d  

S Rs  A fo c u s e d - s c o p e  p e e r  re v i e w  m a y  b e  re qu e s t e d
( a )  t o  s u p p o r t  a  s p e c i f c  a p p l i c a t i o n  t h a t  d o e s  n o t  i n -

v o l v e  t h e  c o m p l e t e  L e v e l  2  P RA m o d e l

( b )  t o  a d d r e s s  c h a n g e s  t o  t h e  P RA m o d e l  a s  a  r e s u l t  of 
u p g r a d e s ,  o r

( c )  t o  c l o s e  s i g n i f c a n t  d e f c i e n c i e s  fro m  p re v i o u s  
p e e r  r e v i e w s

W h e n  i n c l u d e d  i n  t h e  s c o p e  of a  p e e r  re v i e w,  a n  N D M  
s h a l l  b e  r e v i e w e d  fo l l o w i n g  t h e  d e d i c a t e d  r e q u i r e m e n t s  
d i s c u s s e d  i n  S e c t i o n  1 - 7 

1 - 6 . 1 . 3  P e e r R e v i e w  P ro c e s s

T h e  r e v i e w  s h a l l  b e  p e rfo r m e d  u s i n g  a  w r i t t e n  p r o c e s s  
t h a t  a s s e s s e s  t h e  r e q u i r e m e n t s  of t h e  Te c h n i c a l  R e q u i r e -
m e n t s  s e c t i o n  of P a r t  2  of t h i s  S t a n d a rd  a n d  a d d r e s s e s  
t h e  r e q u i re m e n t s  i n  t h i s  S e c t i o n 

T h e  p e e r - r e v i e w  p r o c e s s  s h a l l  c o n s i s t  of t h e  fo l l o w i n g  
e l e m e n t s :

( a )  s e l e c t i o n  of t h e  p e e r - r e v i e w  t e a m
( b )  t r a i n i n g  i n  t h e  p e e r - r e v i e w  p r o c e s s
( c )  a n  a p p r o a c h  t o  b e  u s e d  b y  t h e  p e e r - re v i e w  t e a m  

fo r  a s s e s s i n g  if t h e  P R A m e e t s  t h e  s u p p o r t i n g  r e q u i r e -
m e n t s  of t h e  Te c h n i c a l  R e q u i r e m e n t s  s e c t i o n  i n  P a r t  2  of 
t h i s  S t a n d a r d

( d )  m a n a g e m e n t  a n d  r e s o l u t i o n  of p o t e n t i a l  d iffe r i n g  
p rofe s s i o n a l  o p i n i o n s

( e )  d o c u m e n t a t i o n  of t h e  r e s u l t s  of t h e  r e v i e w  

1 - 6 . 2  P E E R  R E VI E W  TE A M  CO M P O S I TI O N  A N D  
P E R S O N N E L  QU A L I F I C ATI O N S

1 - 6 . 2 . 1  C o l le c t i ve  Te a m

T h e  p e e r- r e v i e w  t e a m  s h a l l  c o n s i s t  of p e r s o n n e l  
w h o s e  c o l l e c t i v e  q u a l i f c a t i o n s  i n c l u d e

( a )  t h e  a b i l i t y  t o  a s s e s s  a l l  t h e  P R A t e c h n i c a l  e l e m e n t s  
of t h e  Te c h n i c a l  R e q u i re m e n t s  of t h i s  S t a n d a r d ,  a s  a p p l i -
c a b l e ,  a n d  t h e  i n t e rfa c e s  b e t w e e n  t h o s e  e l e m e n t s

( b )  t h e  c o l l e c t i v e  k n o w l e d g e  of t h e  p l a n t  n u c l e a r  
s t e a m  s u p p l y  s y s t e m  d e s i g n ,  c o n t a i n m e n t  d e s i g n ,  a n d  
p l a n t  o p e r a t i o n

( c )  k n o w l e d g e  of s e v e r e  a c c i d e n t  p h e n o m e n o l o g y  
re l e v a n t  t o  t h e  p l a n t  d e s i g n ,  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m o d e s  
a s s o c i a t e d  w i t h  s e v e r e  a c c i d e n t  c h a l l e n g e s  a n d  s o u r c e  
t e r m  c h a r a c t e r i z a t i o n

( d )  k n o w l e d g e  of s e v e r e  a c c i d e n t  m e t h o d s  a p p l i e d  i n  
t h e  p e rfo r m a n c e  of t h e  L e v e l  2  P RA

1 - 6 . 2 . 2  I n d i v i d u a l Te a m  M e m b e rs

T h e  p e e r - r e v i e w  t e a m  m e m b e r s  i n d i v i d u a l l y  s h a l l  b e
( a )  k n o w l e d g e a b l e  of t h e  r e q u i r e m e n t s  i n  t h i s  S t a n -

d a r d  fo r  t h e i r  a re a  of r e v i e w
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( b )  e x p e r i e n c e d  i n  p e rfo r m i n g  t h e  a c t i v i t i e s  r e l a t e d  
t o  t h e  P R A t e c h n i c a l  e l e m e n t s  fo r  w h i c h  t h e  r e v i e w e r  i s  
a s s i g n e d

(c )  i n d e p e n d e n t  fr o m  t h e  t e a m  t h a t  d e v e l o p e d  t h e  
P RA m o d e l  o r  t h e  m e t h o d  b e i n g  p e e r  r e v i e w e d

( d )  s u b j e c t  m a t t e r  e x p e r t s  a b l e  t o  j u d g e  t h e  t e c h n i c a l  
a d e qu a c y  of n o n - P RA e n g i n e e r i n g  e v a l u a t i o n s  i m p o r t -
a n t  t o  t h e  L e v e l  2  P RA a n d  t o  c o n f r m  t h a t  t h e  a p p l i c a b l e  
e n v e l o p e  d e f n i n g  t h e  l i m i t s  of t h e  m e t h o d  a re  i d e n t i -
f e d

( e )  p r o h i b i t e d  fr o m  r e v i e w i n g  w o r k  p e rfo r m e d  b y  a  
d i re c t  s u p e r v i s o r  o r  w o r k  t h e y  h a v e  d i r e c t l y  s u p e r v i s e d

1 - 6 . 2 . 3  S p e c ifc  R e v i e w  Te a m  Qu a l ifc a t i o n s

T h e  p e e r  r e v i e w e r  s h a l l  a l s o  b e  k n o w l e d g e a b l e  ( b y  
d i re c t  e x p e r i e n c e )  of t h e  s p e c i f c  m e t h o d ,  c o d e ,  t o o l ,  
o r  a p p r o a c h  ( e g ,  l a r g e  e v e n t  t r e e  l i n k i n g  a p p r o a c h ,  
M A A P  [ 1 - 5 ]  o r  M E L C O R c o d e  [ 1 - 4 ] ,  Te c h n i qu e  fo r  

H u m a n  E r r o r  Ra t e  P r e d i c t i o n  ( T H E RP )  m e t h o d  [ 1 - 6 ] ,  
fr a g i l i t y  a s s e s s m e n t  fo r  e q u i p m e n t  s u b j e c t  t o  s e v e r e  
a c c i d e n t  e n v i r o n m e n t s )  t h a t  w a s  u s e d  i n  t h e  P RA t e c h -
n i c a l  e l e m e n t  a s s i g n e d  fo r  r e v i e w  U n d e r s t a n d i n g  a n d  
c o m p e t e n c e  i n  t h e  a s s i g n e d  a r e a  s h a l l  b e  d e m o n s t r a t e d  
b y  t h e  r a n g e  of t h e  i n d i v i d u a l ’ s  e x p e r i e n c e  i n  t h e  n u m -
b e r  of d iffe r e n t ,  i n d e p e n d e n t  a c t i v i t i e s  p e rfo r m e d  i n  t h e  
a s s i g n e d  a r e a ,  a s  w e l l  a s  t h e  d iffe r e n t  l e v e l s  of c o m p l e x -
i t y  of t h e s e  a c t i v i t i e s 

( a )  O n e  m e m b e r  of t h e  p e e r - r e v i e w  t e a m  ( t h e  t e c h n i -
c a l  i n t e g r a t o r )  s h a l l  b e  fa m i l i a r  w i t h  a l l  t h e  P RA t e c h n i -
c a l  e l e m e n t s  u n d e r  re v i e w  a n d  s h a l l  h a v e  d e m o n s t r a t e d  
t h e  c a p a b i l i t y  t o  i n t e g r a t e  t h e s e  P RA t e c h n i c a l  e l e m e n t s  

( b )  T h e  p e e r - re v i e w  t e a m  s h a l l  h a v e  a  t e a m  l e a d e r  
t o  l e a d  t h e  t e a m  i n  t h e  p e rfo r m a n c e  of t h e  r e v i e w  T h e  
t e a m  l e a d e r  n e e d  n o t  b e  t h e  t e c h n i c a l  i n t e g r a t o r 

( c )  T h e  p e e r  r e v i e w  s h a l l  h a v e  a t  l e a s t  t w o  r e v i e w e r s  
d e d i c a t e d  t o  e a c h  r e v i e w e d  t e c h n i c a l  e l e m e n t  t o  e n s u r e  
t h a t  c o n s e n s u s  c a n  b e  r e a c h e d  o n  t h e  t e c h n i c a l  a d e q u a -
c y  of t h e  P RA b e i n g  r e v i e w e d  a n d  b e  c o n d u c t e d  o v e r  a  
p e r i o d  of t i m e  a d e q u a t e  t o  e n s u r e  t h a t  r e v i e w e d  t e c h n i -

c a l  e l e m e n t  r e c e i v e s  t h e  a t t e n t i o n  n e c e s s a r y  t o  a s s e s s  t h e  
t e c h n i c a l  a d e q u a c y  

( d )  E x c e p t i o n s  t o  t h e  re qu i r e m e n t s  of t h i s  p a r a g r a p h  
m a y  b e  t a k e n  b a s e d  o n  t h e  n a t u r e  of t h e  P RA m o d e l  
c h a n g e  A s i n g l e - p e r s o n  p e e r  r e v i e w  s h a l l  b e  j u s t i f e d  
o n l y  w h e n  t h e  r e v i e w  i n v o l v e s  a n  u p g r a d e  of a  s i n g l e  
e l e m e n t  a n d  t h e  re v i e w e r  h a s  a c c e p t a b l e  q u a l i f c a t i o n s  
fo r  t h e  t e c h n o l o g i e s  i n v o l v e d  i n  t h e  u p g r a d e  A l l  s u c h  
e x c e p t i o n s  s h a l l  b e  d o c u m e n t e d  i n  a c c o rd a n c e  w i t h   

S e c t i o n  1 - 6 6  of t h i s  S t a n d a r d  Re g a r d l e s s  of a n y  s u c h   
e x c e p t i o n s ,  t h e  c o l l e c t i v e  qu a l i f c a ti o n  of t h e  re v i e w  
t e a m  s h a l l  b e  a p p ro p r i a t e  t o  t h e  s c o p e  of t h e  p e e r  re v i e w 

( e )  If t h e  p e e r  r e v i e w e r  i s  r e v i e w i n g  a n  N D M ,  t h e  r e -
v i e w e r  s h a l l  b e  k n o w l e d g e a b l e  of t h e  t e c h n i c a l  s u b j e c t  
a d d r e s s e d  b y  t h e  N D M  U n d e r s t a n d i n g  a n d  c o m p e -
t e n c e  of t h e  N D M  s h a l l  b e  d e m o n s t r a t e d  b y  t h e  r a n g e  
of t h e  i n d i v i d u a l ’ s  e x p e r i e n c e  i n  t h a t  t e c h n i c a l  s u b j e c t  

S u b j e c t  m a t t e r  e x p e r t s  s h o u l d  b e  i n c l u d e d  t o  j u d g e  t h e  
t e c h n i c a l  a d e q u a c y  of n o n - P RA e n g i n e e r i n g  e v a l u a t i o n s  

a n d  t o  c o n f r m  t h a t  t h e  a p p l i c a b l e  e n v e l o p e  d e f n i n g  t h e  
l i m i t s  of t h e  m e t h o d  a r e  i d e n t i f e d 

1 - 6 . 3  R E VI E W  O F P R A T E C H N I C A L  E L E M E N TS  TO  
CO N F I R M  TH E  M E T H O D S  U S E D

T h e  p e e r - r e v i e w  t e a m  s h a l l  u s e  t h e  r e qu i r e m e n t s  of 
t h i s  S e c t i o n  T h e  p e e r - r e v i e w  t e a m  s h a l l  r e v i e w  t h e  t e c h -

n i c a l  r e q u i r e m e n t s  of t h e  h a z a r d  g r o u p  t o  d e t e r m i n e  if 
t h e  m e t h o d  a n d  t h e  i m p l e m e n t a t i o n  of t h e  m e t h o d  fo r  
e a c h  P RA t e c h n i c a l  e l e m e n t  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  of 
t h i s  S t a n d a rd  A d d i t i o n a l  m a t e r i a l  fo r  t h o s e  e l e m e n t s  
m a y  b e  r e v i e w e d  d e p e n d i n g  o n  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  
T h e  j u d g m e n t  of t h e  r e v i e w e r  s h a l l  b e  u s e d  t o  d e t e r -
m i n e  t h e  s p e c i f c  s c o p e  a n d  d e p t h  of t h e  r e v i e w  i n  e a c h  

P RA t e c h n i c a l  e l e m e n t  a n d  t h e  n e e d  fo r  w a l k d o w n s 
T h e  r e s u l t s  of t h e  L e v e l  2  P R A ,  i n c l u d i n g  m o d e l s  a n d  

a s s u m p t i o n s ,  a n d  t h e  r e s u l t s  of e a c h  P RA t e c h n i c a l  e l e -
m e n t  s h a l l  b e  r e v i e w e d  t o  d e t e r m i n e  t h e i r  r e a s o n a b l e -
n e s s  g i v e n  t h e  d e s i g n  a n d  o p e r a t i o n  of t h e  p l a n t  ( e g ,  
i n v e s t i g a t i o n  of c u t s e t  o r  s e q u e n c e  c o m b i n a t i o n s  fo r  
r e a s o n a b l e n e s s )  

A n y  N D M  i n c l u d e d  i n  t h e  s c o p e  of t h e  p e e r  r e v i e w  
i s  r e v i e w e d  a g a i n s t  t h e  r e q u i r e m e n t s  of S e c t i o n  1 - 7  I t  

i s  n o t e d  t h a t  a n  N D M  c a n  b e  p e e r  re v i e w e d  w i t h i n  t h e  
s c o p e  of a  p l a n t  P RA ( i e ,  c o n c u r r e n t l y  w i t h  i t s  i m p l e -
m e n t a t i o n  i n  a  p l a n t  P RA )  o r  v i a  a  d e d i c a t e d  s t a n d - a l o n e  
p e e r  r e v i e w  If N D M s  a r e  p e e r - r e v i e w e d  c o n c u r r e n t l y  
w i t h  t h e  i m p l e m e n t a t i o n s  of m e t h o d s ,  a l l  s p e c i f c  
r e qu i r e m e n t s  fo r  t h e  N D M s  p e e r  re v i e w  s h a l l  b e  m e t  If 
t h e  i m p l e m e n t a t i o n  of t h e  m e t h o d  i s  p e e r  r e v i e w e d  i n  a  

s e p a r a t e  p e e r  r e v i e w,  o n l y  t h e  a p p l i c a b l e  r e q u i r e m e n t s  
fo r  t h e  s c o p e  of t h e  r e v i e w  n e e d  t o  b e  m e t  

E v e n  if e x c e p t i o n s  t o  t h e  r e q u i re m e n t s  of S e c t i o n  
1 6 2 3 ( c )  o c c u r,  c o n c e r n i n g  t h e  c o m p o s i t i o n  of t h e  
p e e r- r e v i e w  t e a m  o r  t h e  d u r a t i o n  of t h e  r e v i e w,  a l l  S R s  
r e l e v a n t  t o  t h e  s c o p e  of t h e  p e e r  r e v i e w  of t h e  P R A a r e  
t o  b e  re v i e w e d 

T h e  e x t e n t  of a  fo c u s e d - s c o p e  p e e r  r e v i e w  i n c l u d e s  a l l  
S Rs  ( e g ,  n o t  j u s t  t h o s e  fo r  w h i c h  s i g n i f c a n t  d e f c i e n -
c i e s  w e re  c i t e d ) ,  w i t h i n  t h e  H L Rs  c o n t a i n i n g  S Rs  w i t h  
s i g n i f c a n t  d e f c i e n c i e s  N e w  s i g n i f c a n t  d e f c i e n c i e s  
m a y  b e  i s s u e d  e v e n  fo r  S R s  t h a t  d i d  n o t  h a v e  p r e v i o u s  
s i g n i f c a n t  d e f c i e n c i e s ,  a s  a  fo c u s e d - s c o p e  p e e r  r e v i e w  
e n c o m p a s s e s  a l l  t h e  S R s  w i t h i n  a n  affe c t e d  H L R 

1 - 6 . 4  E X P E R T J U D G M E N T

T h e  u s e  of e x p e r t  j u d g m e n t  t o  i m p l e m e n t  r e q u i r e -
m e n t s  i n  t h i s  S t a n d a r d  s h a l l  b e  r e v i e w e d  u s i n g  t h e  g e n -
e r a l  re qu i r e m e n t s  i n  S e c t i o n  1 - 4 2 

1 - 6 . 5  P R A CO N F I G U R ATI O N  CO N TR O L

T h e  p e e r - r e v i e w  t e a m  s h a l l  r e v i e w  t h e  p r o c e s s ,  i n c l u d -
i n g  i m p l e m e n t a t i o n ,  fo r  m a i n t a i n i n g  o r  u p g r a d i n g  t h e  
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P R A a g a i n s t  t h e  c o n f g u r a t i o n  c o n t ro l  re qu i r e m e n t s  
of t h i s  S t a n d a r d  T h e  P RA c o n f g u r a t i o n  c o n t r o l  p r o -
g r a m  i s  r e v i e w e d  a g a i n s t  t h e  r e q u i r e m e n t s  p r e s e n t e d  i n   
S e c t i o n  1 - 5 

1 - 6 . 6  D O C U M E N TATI O N

1 - 6 . 6 . 1  P e e r R e v i e w Te a m  D o c u m e n t a t i o n

T h e  p e e r - re v i e w  t e a m ’ s  d o c u m e n t a t i o n  s h a l l  d e m o n -
s t r a t e  t h a t  t h e  r e v i e w  p r o c e s s  a p p r o p r i a t e l y  i m p l e -
m e n t e d  t h e  r e v i e w  re qu i r e m e n t s  S p e c i f c a l l y,  t h e  
p e e r - r e v i e w  d o c u m e n t a t i o n  s h a l l  i n c l u d e  t h e  fo l l o w i n g :

( a )  i d e n t i f c a t i o n  of t h e  v e r s i o n  of t h e  P R A r e v i e w e d
( b )  a  s t a t e m e n t  of t h e  s c o p e  of t h e  p e e r  r e v i e w  
( c )  t h e  n a m e s  of t h e  p e e r - r e v i e w  t e a m  m e m b e r s  

(d )  a  b r i ef re s u m e  fo r  e a c h  te a m  m e m b e r  d e s c r i b i n g  
th e  i n d i v i d u a l ’ s  e m p l o y e r,  e d u c a ti o n ,  P RA tr a i ni n g ,  a n d  
P RA a n d  P RA te c h n i c a l  e l e m e n t e x p e r i e n c e  a n d  e x p e r ti s e

( e )  t h e  e l e m e n t s  of t h e  P RA r e v i e w e d  b y  e a c h  t e a m  
m e m b e r

( f)  a  d i s c u s s i o n  of t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  e a c h  P RA t e c h -
n i c a l  e l e m e n t  w a s  re v i e w e d ,  i n c l u d i n g  j u s t i f c a t i o n  fo r  
a n y  s u p p o r t i n g  r e q u i r e m e n t s  w i t h i n  t h e  p e e r - r e v i e w  
s c o p e  t h a t  w e re  n o t  r e v i e w e d

(g)  re s u l t s  of t h e  re v i e w  i d e n t ify i n g  a n y  d iffe re n c e s  
b e t w e e n  t h e  re qu i re m e n ts  i n  t h e  Te c h n i c a l  Re qu i re m e n t s  
s e c t i o n  of P a r t  2  of t h i s  S t a n d a rd  a n d  S e c t i o n  1 - 5  a n d  th e  

m e th o d  i m p l e m e n t e d ,  d e f n e d  t o  a  s uff c i e n t  l e v e l  of d e -
t a i l  t h a t  w i l l  a l l o w  t h e  re s o l u ti o n  of t h e  d iffe re n c e s

( h )  i d e n t i f c a t i o n  a n d  s i g n i f c a n c e  of e x c e p t i o n s  a n d  
g a p s  r e l a t i v e  t o  t h i s  S t a n d a rd ’ s  r e q u i r e m e n t s ,  i n  s uff -
c i e n t  d e t a i l  t o  a l l o w  t h e  r e s o l u t i o n  of t h e  g a p s  t h a t  t h e  
p e e r  r e v i e w e r s  h a v e  d e t e r m i n e d  t o  b e  m a t e r i a l  t o  t h e  
P RA

( i )  a n  a s s e s s m e n t  of P RA a s s u m p t i o n s  t h a t  t h e  p e e r  
r e v i e w e r s  h a v e  d e t e r m i n e d  t o  b e  m a t e r i a l  t o  t h e  P R A C E

( j )  d iffe r e n c e s  o r  d i s s e n t i n g  v i e w s  a m o n g  p e e r  re -
v i e w e r s

( k)  r e c o m m e n d e d  a l t e r n a t i v e s  fo r  r e s o l u t i o n  of a n y  
d iffe r e n c e s

( l )  a n  a s s e s s m e n t  of t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  of t h e  
S Rs  ( i e ,  i d e n t i f c a t i o n  of w h a t  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  i s  
m e t  fo r  t h e  S Rs )

( m )  p e e r  r e v i e w  c o n s i s t e n t  w i t h  n e w l y  d e v e l o p e d  
m e t h o d s  r e q u i r e m e n t s

1 - 6 . 6 . 2  R e s o l u t i o n  o f P e e r R e v i e w  Te a m  C o m m e n t s

Re s o l u t i o n  of d e f c i e n c i e s  a g a i n s t  t h e  r e q u i re m e n t s  of 
t h i s  S t a n d a r d  t h a t  a r e  i d e n t i f e d  b y  t h e  p e e r - r e v i e w  t e a m  
s h a l l  b e  d o c u m e n t e d  T h e  r e s o l u t i o n  of t h e s e  d e f c i e n -
c i e s  s h a l l  d e s c r i b e  h o w  e a c h  w a s  a d d re s s e d  s u c h  t h a t  
t h e  a s s o c i a t e d  S R c a n  b e  d e m o n s t r a t e d  t o  b e  m e t  T h e  
d o c u m e n t a t i o n  s h a l l  i n d i c a t e  w h e t h e r  t h e  d e f c i e n c y  i s  
r e s o l v e d  v i a  P RA m a i n t e n a n c e  o r  a  P RA u p g r a d e  T h e  
d e t e r m i n a t i o n  of w h e t h e r  t h e  r e s o l u t i o n  a d e q u a t e l y  

e l i m i n a t e s  t h e  d e f c i e n c y  s h a l l  b e  m a d e  b y  o n e  o r  m o r e  
i n d i v i d u a l s  w h o  m e e t  t h e  q u a l i f c a t i o n  re qu i r e m e n t s  of 
S e c t i o n  1 - 6 2 2 
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1 -7. 1  I N TR O D U C TI O N

T h i s  S e c t i o n  s t a t e s  r e q u i re m e n t s  fo r  N e w l y  D e v e l -
o p e d  M e t h o d s  ( N M )  e x p l i c i t l y  d e v e l o p e d  fo r  u s e  i n  
P RA t o  s u p p o r t  r i s k - i nfo r m e d  d e c i s i o n s  fo r  n u c l e a r  
p o w e r  p l a n t s  T h e  H L Rs  a n d  S Rs  fo r  t h e  n e w l y  d e v e l -

o p e d  m e t h o d s  a r e  c o n t a i n e d  i n  Ta b l e  1 - 7 2 - 1 ,  Ta b l e  
1 - 7 2 - 2 ,  Ta b l e  1 - 7 2 - 3 ,  Ta b l e  1 - 7 2 - 4 ,  Ta b l e  1 - 7 2 - 5 ,  Ta b l e  

1 - 7 2 - 6 ,  a n d  Ta b l e  1 - 7 2 - 7  

1 -7. 2  O B J E C TI V E

T h e  o b j e c t i v e s  of t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d s  
r e qu i r e m e n t s  a r e  t o  e n s u r e  t h a t  a  n e w l y  d e v e l o p e d  
m e t h o d  i s  t e c h n i c a l l y  a d e qu a t e  a n d

( a )  h a s  a  c l e a r l y  d e f n e d  s c o p e  a n d  l i m i t a t i o n s
( b )  i s  b a s e d  o n  s o u n d  e n g i n e e r i n g  a n d  re l e v a n t  s c i -

e n c e
( c )  h a s  p r o p e r  t r e a t m e n t  of a s s u m p t i o n s  a n d  u n c e r -

t a i n t i e s
( d )  i s  b a s e d  o n  a p p r o p r i a t e  a n d  w e l l - u n d e r s t o o d  d a t a
( e )  p r o d u c e s  r e s u l t s  t h a t  a r e  c o n s i s t e n t  w i t h  e x p e c t a -

t i o n s

S e c t i o n  1 - 7  
N e w ly D e ve l o p e d  M e t h o d s

( f)  i s  c l e a r l y  d o c u m e n t e d  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  k n o w l -

e d g e a b l e  p e r s o n n e l  c a n  u n d e r s t a n d  i t  w i t h o u t  a m b i g u i -

t y  a n d  t h a t  t h e re  i s  e n o u g h  d o c u m e n t a t i o n  s o  t h a t  i t  c a n  

b e  p e e r  r e v i e w e d

T h e s e  o b j e c t i v e s  a r e  i n t e n d e d  t o  b e  a p p l i c a b l e  t o  a  

l a rg e  s p e c t r u m  of m e t h o d s ,  a l t h o u g h  i t  i s  u n d e r s t o o d  

t h a t  n o t  a l l  t h e  S Rs  c o u l d  b e  a p p l i c a b l e  t o  a l l  m e t h o d s  

I n  s o m e  c a s e s ,  d e p e n d i n g  o n  t h e  m e t h o d  s c o p e  a n d  

p u r p o s e ,  s o m e  of t h e  S Rs  m a y  n o t  b e  a p p l i c a b l e  I n  

a d d i t i o n ,  t h e  S Rs  a r e  d e s i g n e d  t o  b e  a b l e  t o  a d d r e s s  a  

s t a n d - a l o n e  m e t h o d  ( i e ,  i n d e p e n d e n t  fr o m  i t s  i m p l e -

m e n t a t i o n  o n  a  s p e c i f c  p l a n t  P RA )   I t  i s  r e c o g n i z e d  t h a t ,  

i n  s o m e  c i r c u m s t a n c e s ,  a  m e t h o d  c a n  b e  s o  p l a n t  o r  s i t e  

s p e c i f c  ( e s p e c i a l l y  i n  t h e  e x t e r n a l  h a z a r d  d o m a i n )  t h a t  a  

fu l l  r e v i e w  of t h e  m e t h o d  c a n  b e  p e rfo r m e d  o n l y  w i t h i n  

i t s  i m p l e m e n t a t i o n  I n  s u c h  c a s e s ,  i t  i s  e n v i s i o n e d  t h a t  

s o m e  of t h e  N e w l y  D e v e l o p e d  M e t h o d s  S R s  c o u l d  b e  

o v e r l a p p i n g  w i t h  P a r t - s p e c i f c  S Rs  ( e g ,  S Rs  i n  P a r t  2 )   

I n  s u c h  c a s e s ,  t h e  t e c h n i c a l  S Rs  i n  t h e  a p p r o p r i a t e  P a r t  

m a y  t a k e  p r i o r i t y  o v e r  s o m e  N e w l y  D e v e l o p e d  M e t h -

o d s  S Rs 

Ta b le  1 - 7 . 2 - 1      H i gh  Le ve l R e q u i re m e n t s  fo r N e w ly D e ve l o p e d  M e t h o d s  (N M )

Designator Requirement

H L R- N M - A T h e  p u r p o s e  a n d  s c o p e  of t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  s h a l l  b e  c l e a r l y  s t a t e d 

H L R- N M - B T h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  s h a l l  b e  b a s e d  o n  s o u n d  e n g i n e e r i n g  a n d  s c i e n c e  r e l e v a n t  t o  i t s  
p u r p o s e  a n d  s c o p e 

H L R- N M - C T h e  d a t a  ( n o t e  t h a t  d a t a  c a n  b e  n u m e r i c  o r  n o n - n u m e r i c  i n  n a t u re )  s h a l l  b e  r e l e v a n t  t o  t h e  n e w l y  
d e v e l o p e d  m e t h o d ,  t e c h n i c a l l y  s o u n d ,  a n d  p r o p e r l y  a n a l y z e d  a n d  a p p l i e d  

H L R- N M - D U n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  s h a l l  b e  c h a r a c t e r i z e d  S o u r c e s  of m o d e l  u n c e r t a i n t i e s  
a n d  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s  s h a l l  b e  i d e n t i f e d 

H L R- N M - E T h e  r e s u l t s  of t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  s h a l l  b e  r e p r o d u c i b l e ,  re a s o n a b l e ,  a n d  c o n s i s t e n t  w i t h  
t h e  a s s u m p t i o n s  a n d  d a t a ,  g i v e n  t h e  p u r p o s e  a n d  s c o p e  of t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d 

H L R- N M - F T h e  d o c u m e n t a t i o n  of t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  of t h e  w o r k  a n d  
fa c i l i t a t e  i n c o r p o r a t i o n  of t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  i n  a  P RA m o d e l ASMENORMDOC.C
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Ta b le  1 - 7 . 2 - 2      S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R- N M - A
T h e  p u r p o s e  a n d  s c o p e  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  s h a l l  b e  c l e a r l y  s t a t e d  ( H L R- N M - A )  

I n d e x  N o .  
N M - A R e q u i re m e n t s

N M - A 1  E N S U RE  t h a t  t h e  s t a t e d  p u r p o s e  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  ( i e ,  w h a t  i s  b e i n g  a c h i e v e d  b y  t h e  
n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d )  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  s c o p e  ( e s t a b l i s h e d  b o u n d a r y )  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  
m e t h o d 

N M - A 2 E N S U RE  t h a t  t h e  a p p l i c a b i l i t y  a n d  l i m i t a t i o n s  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  a re  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  
p u r p o s e  a n d  s c o p e  i n  S R N M - A 1  

N M - A 3 B a s e d  o n  t h e  l i m i t a t i o n s  a n d  a p p l i c a b i l i t y  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d ,  I D E N T I F Y t h e  a r e a s  o f t h e  
P RA fo r  w h i c h  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  i s  i n t e n d e d  t o  b e  u s e d  a n d  t h o s e  fo r  w h i c h  i t  i s  s p e c ifc a l l y  
n o t  i n t e n d e d  ( e g ,  h a z a rd s ,  t e c h n i c a l  e l e m e n t s ,  p l a n t  fe a t u r e s ,  S Rs  i m p a c t e d  b y  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  
m e t h o d )  

Ta b le  1 - 7 . 2 - 3      S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R- N M - B
T h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  s h a l l  b e  b a s e d  o n  s o u n d  e n g i n e e r i n g  a n d  s c i e n c e  re l e v a n t  t o  i t s  p u r p o s e  a n d  s c o p e  
( H L R - N M - B )  

I n d e x  N o .  
N M - B R e q u i re m e n t s

N M - B 1 E S TA B L I S H  t h e  t e c h n i c a l  b a s e s  fo r  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  b y  u s i n g  a p p ro a c h e s  fo u n d e d  o n  
e s t a b l i s h e d  m a t h e m a t i c a l ,  e n g i n e e r i n g ,  a n d / o r  s c i e n t ifc  p r i n c i p l e s  ( e g ,  e s t a b l i s h e d  t h r o u g h  o p e r a t i n g  
e x p e r i e n c e ,  t e s t s ,  b e n c h m a r k i n g ,  o r  a c c e p t a n c e  b y  t h e  s c i e n t ifc  c o m m u n i t y )  

N M - B 2 I f e m p i r i c a l  m o d e l s  a r e  u s e d ,  E N S U RE  t h a t  t h e y  a r e  s u p p o r t e d  b y  s u ffc i e n t  d a t a ,  w h i c h  a re  r e l e v a n t  t o  
t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  a n d ,  t o  t h e  e x t e n t  p o s s i b l e ,  t h a t  t h e  e x p e r i m e n t a l  d a t a  h a v e  b e e n  s h o w n  t o  
b e  r e p e a t a b l e 

N M - B 3 I D E N T I F Y a s s u m p t i o n s  u s e d  t o  d e v e l o p  t h e  t e c h n i c a l  b a s e s  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d 

N M - B 4 J U S T I F Y t h e  r a t i o n a l e  fo r  t h e  a s s u m p t i o n s  i d e n t ife d  i n  S R  N M - B 3  ( e g ,  b a c k e d  b y  a p p r o p r i a t e  
o p e r a t i o n a l  e x p e r i e n c e )  

Ta b le  1 - 7 . 2 - 4      S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - N M - C
T h e  d a t a  ( n o t e  t h a t  d a t a  c a n  b e  n u m e r i c  o r  n o n - n u m e r i c  i n  n a t u r e )  s h a l l  b e  r e l e v a n t  t o  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d ,  t e c h -
n i c a l l y  s o u n d ,  a n d  p ro p e r l y  a n a l y z e d  a n d  a p p l i e d  ( H L R- N M - C )  

I n d e x  N o .  
N M - C R e q u i re m e n t s

N M - C 1 I D E N T I F Y t h e  d a t a  n e e d e d  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  ( e g ,  r e l e v a n t  p l a n t -
s p e c ifc  d a t a ,  i n d u s t r y - w i d e  c u r r e n t  o p e r a t i n g  e x p e r i e n c e  a n d  d a t a ,  o r  e x p e r i m e n t a l  o r  t e s t  d a t a )  

N M - C 2 C O L L E C T  r e l e v a n t  d a t a  c o n s i s t e n t  w i t h  c u r r e n t  t e c h n i c a l  s t a t e  o f p r a c t i c e 

N M - C 3 D E M O N S T R AT E  t h a t  t h e  d a t a  u s e d ,  i n c l u d i n g  e x p e r i m e n t a l  d a t a  o r  t e s t  d a t a ,  a r e  r e l e v a n t  t o  a n d  
s u p p o r t  t h e  t e c h n i c a l  b a s i s  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d 

N M - C 4 S P E C I F Y t h e  b a s i s  fo r  e x c l u s i o n  o f d a t a  i d e n t ife d  i n  S R  N M - C 1  

N M - C 5 A N A LY Z E  d a t a  ( e g ,  m o d ifc a t i o n s  t o  t h e  d a t a ,  u s e  o f d a t a  i n  a  d i ffe r e n t  c o n t e x t  o r  b e y o n d  t h e  o r i g i n a l  
r a n g e s ,  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s )  u s i n g  t e c h n i c a l l y  s o u n d  b a s i s  o r  c r i t e r i a 

N M - C 6 E N S U RE  t h a t  d a t a  a r e  a p p l i e d  c o n s i s t e n t l y  w i t h  t h e  p u r p o s e  a n d  s c o p e  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d ASMENORMDOC.C
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Ta b le  1 - 7 . 2 - 5      S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - N M - D
U n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  s h a l l  b e  c h a r a c t e r i z e d  a n d  t h e i r  p o t e n t i a l  i m p a c t  o n  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  
m e t h o d  u n d e r s t o o d  ( H L R- N M - D )  

I n d e x  N o .  
N M - D R e q u i re m e n t s

N M - D 1
[ N o t e  ( 1 ) ]

C H A RA C T E RI Z E  t h e  p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t i e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  c o n s i s t e n t  
w i t h  t h e  i n t e n d e d  s c o p e  a n d  p u r p o s e  o f t h e  m e t h o d ;  t h i s  c h a r a c t e r i z a t i o n  m a y  i n c l u d e ,  fo r  e x a m p l e ,  
s p e c i fy i n g  t h e  u n c e r t a i n t y  r a n g e ,  q u a l i t a t i v e l y  d i s c u s s i n g  t h e  u n c e r t a i n t y  r a n g e ,  o r  i d e n t i fy i n g  t h e  
p a r a m e t e r  e s t i m a t e  a s  c o n s e r v a t i v e  o r  b o u n d i n g 

N M - D 2 I D E N T I F Y t h e  s o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y  a s s o c i a t e d  w i t h  a s s u m p t i o n s  i d e n t ife d  i n  S R N M - B 3 

N M - D 3 C H A RA C T E RI Z E  t h e  m o d e l  u n c e r t a i n t i e s  ( i d e n t ife d  i n  S R  N M - D 2 )  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  n e w l y  
d e v e l o p e d  m e t h o d ;  t h i s  c h a r a c t e r i z a t i o n  m a y  b e  i n  t h e  fo r m  o f s e n s i t i v i t y  s t u d i e s 

N O T E :
( 1 )  D e p e n d i n g  o n  t h e  p u r p o s e  a n d  s c o p e  o f t h e  m e t h o d ,  u n c e r t a i n t y  d i s t r i b u t i o n s  m a y  n e e d  t o  b e  e x p l i c i t l y  c a l c u l a t e d  t o  a l l o w  fo r  a p p l i -

c a t i o n  o f a  m e t h o d  fo r  r i s k - s i g n ifc a n t  i t e m s  t o  m e e t  C C - I I  o f r e l a t e d  t e c h n i c a l  S Rs  i n  o t h e r  P a r t s  o f t h i s  S t a n d a r d 

Ta b le  1 - 7 . 2 - 6      S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - N M - E
T h e  r e s u l t s  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  s h a l l  b e  r e p ro d u c i b l e ,  r e a s o n a b l e ,  a n d  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  a s s u m p t i o n s  a n d  
d a t a ,  g i v e n  t h e  p u r p o s e  a n d  s c o p e  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  ( H L R - N M - E )  

I n d e x  N o .  
N M - E R e q u i re m e n t s

N M - E 1 RE V I E W  t h e  r e s u l t s  fr o m  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  t o  d e t e r m i n e  t h a t  t h e y  a re  r e p r o d u c i b l e ,  
r e a s o n a b l e ,  a n d  c o n s i s t e n t  w i t h  a s s u m p t i o n s  a n d  d a t a  a d d r e s s e d  i n  t h e  S Rs  u n d e r  H L R- N M - B  a n d  H L R -
N M - C 

N M - E 2 C O M PA RE  t h e  r e s u l t s  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  w i t h  e x i s t i n g  m e t h o d s  a n d ,  w h e n  p o s s i b l e ,  
I D E N T I F Y c a u s e s  fo r  s u b s t a n t i a l  d i ffe r e n c e s 

N M - E 3 E N S U R E  u n c e r t a i n t i e s  d o  n o t  p r e c l u d e  m e a n i n g fu l  u s e  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  r e s u l t s 

Ta b le  1 - 7 . 2 - 7      S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - N M - F
T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k  a n d  fa c i l i t a t e  i n c o r p o r a t i o n  o f 
t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  i n  a  P RA m o d e l  ( H L R - N M - F )  

I n d e x  N o .  
N M - F R e q u i re m e n t s

N M - F 1 D O C U M E N T  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  s p e c i fy i n g  w h a t  i s  u s e d  a s  i n p u t ,  t h e  t e c h n i c a l  b a s i s ,  a n d  
t h e  i m p l e m e n t a t i o n  l i m i t a t i o n s  b y  a d d re s s i n g  t h e  fo l l o w i n g ,  a s  w e l l  a s  o t h e r  d e t a i l s  n e e d e d  t o  fu l l y  
d o c u m e n t  h o w  t h e  s e t  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  S Rs  a r e  s a t i sfe d :
( a )  t h e  p u r p o s e  a n d  s c o p e  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  
( b )  t h e  i n t e n d e d  u s e  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d
( c )  t h e  l i m i t a t i o n s  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d
( d )  t h e  t e c h n i c a l  b a s i s  fo r  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  
( e )  t h e  s o u r c e s  o f d a t a ,  t h e  c o l l e c t i o n  p r o c e s s  a n d  h o w  t h e  d a t a  i s  u t i l i z e d  t o  s u p p o r t  o f t h e  n e w l y  
d e v e l o p e d  m e t h o d  
( f)  t h e  a s s u m p t i o n s  a n d  u n c e r t a i n t i e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  

( g )  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f t h e  r e s u l t s  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  i n  t h e  fr a m e w o r k  o f t h e  i n t e n d e d  
u s e  a n d  a p p l i c a t i o n

N M - F 2 D O C U M E N T  t h e  i n t e n d e d  p r o c e s s  b y  w h i c h  t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  c a n  b e  a p p l i e d  t o  a  P RA 
m o d e l  c o n s i s t e n t l y  w i t h  t h e  i n t e n d e d  u s e  o f t h e  n e w l y  d e v e l o p e d  m e t h o d  a n d  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  t h e  
p u r p o s e ,  s c o p e ,  a n d  l i m i t a t i o n s 
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Re fe r e n c e s  a r e  c i t e d  h e r e  a n d  i n  o t h e r  P a r t s  o f t h i s  
S t a n d a rd  a s  g u i d e s  t o  t h e  u s e r  T h e  u s e r  i s  c a u t i o n e d  
t h a t  ( a )  t h e  r e fe r e n c e  i s  n o t  t o  b e  i n t e r p r e t e d  t h a t  t h e r e  
i s  a  c o n s e n s u s  a p p r o v a l  o n  t h e  t e c h n i c a l  a c c e p t a b i l i t y  o f 

t h e  r e fe r e n c e  a n d  ( b )  t h e r e  m a y  b e  m o r e  re c e n t  v e r s i o n s  
o f t h e  r e fe r e n c e s  o r  a l t e r n a t i v e  d o c u m e n t s  m o r e  p e r t i -
n e n t  t o  p a r t i c u l a r  P RA a p p l i c a t i o n s 

[ 1 - 1 ]  A S M E / A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  S t a n d a r d  fo r  L e v e l  
1 / L a r g e  E a r l y  R e l e a s e  F re qu e n c y  P r o b a b i l i s t i c  R i s k  
A s s e s s m e n t  fo r  N u c l e a r  P o w e r  P l a n t  A p p l i c a t i o n s  T h e  
A m e r i c a n  S o c i e t y  o f M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s  a n d  t h e  
A m e r i c a n  N u c l e a r  S o c i e t y 

[ 1 - 2 ]  A N S / A S M E - 5 8 2 2 - 2 0 1 4  Re q u i r e m e n t s  fo r  
L o w  P o w e r  a n d  S h u t d o w n  P r o b a b i l i s t i c  Ri s k  A s s e s s -
m e n t  T h e  A m e r i c a n  N u c l e a r  S o c i e t y  a n d  t h e  A m e r i c a n  

S o c i e t y  o f M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s  ( Tr i a l  U s e )   
[ 1 - 3 ]  A S M E / A N S  RA - S - 1  3 - 2 0 1 7  S t a n d a r d  fo r  

Ra d i o l o g i c a l  A c c i d e n t  O ffs i t e  C o n s e q u e n c e  A n a l y s i s  
( L e v e l  3  P RA )  t o  S u p p o r t  N u c l e a r  I n s t a l l a t i o n  A p p l i c a -
t i o n s  T h e  A m e r i c a n  S o c i e t y  o f M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s  
a n d  t h e  A m e r i c a n  N u c l e a r  S o c i e t y 

[ 1 - 4 ]  S A N D 2 0 1 7 - 0 4 5 5  O  ( 2 0 1 7 )   M E L C O R C o m p u t e r  
C o d e  M a n u a l s  S a n d i a  N a t i o n a l  L a b o r a t o r i e s 

[ 1 - 5 ]  E P R I  T R- 3 0 0 2 0 0 5 2 8 5  ( 2 0 1 5 )   M o d u l a r  A c c i d e n t  
A n a l y s i s  P r o g r a m  5  ( M A A P 5 )  A p p l i c a t i o n s  G u i d a n c e :  

S e c t i o n  1 - 8   
R e fe re n c e s

D e s k t o p  Re fe r e n c e  fo r  U s i n g  S o ft w a r e ”  E l e c t r i c  P o w e r  

Re s e a r c h  I n s t i t u t e  
[ 1 - 6 ]  N U RE G / C R- 1 2 7 8  ( 1 9 8 3 )   H a n d b o o k  o f 

H u m a n  Re l i a b i l i t y  A n a l y s i s  w i t h  E m p h a s i s  o n  N u c l e a r  

P o w e r  P l a n t  A p p l i c a t i o n s  U S  N u c l e a r  Re g u l a t o r y  
C o m m i s s i o n  

[ 1 - 7]  N U RE G - 1 4 6 5  ( 1 9 9 5 )   A c c i d e n t  S o u r c e  Te r m s  

fo r  L i g h t  Wa t e r  N u c l e a r  P o w e r  P l a n t s  U S  N u c l e a r  
Re g u l a t o r y  C o m m i s s i o n 

[ 1 - 8 ]  E P RI  T R- 1 0 5 3 9 6  ( 1 9 9 5 )   P S A A p p l i c a t i o n s  

G u i d e  E l e c t r i c  P o w e r  Re s e a rc h  I n s t i t u t e  
[ 1 - 9 ]  Re g u l a t o r y  G u i d e  1  1 7 4 ,  R e v  3  ( 2 0 1 8 )   A n  

A p p r o a c h  fo r  U s i n g  P r o b a b i l i s t i c  Ri s k  A s s e s s m e n t  i n  
Ri s k - I n fo r m e d  D e c i s i o n s  o n  P l a n t - S p e c ifc  C h a n g e s  
t o  t h e  L i c e n s i n g  B a s i s  U S  N u c l e a r  Re g u l a t o r y  

C o m m i s s i o n 
[ 1 - 1 0 ]  N U RE G / C R- 6 3 7 2  ( 1 9 9 7 )   Re c o m m e n d a t i o n s  

fo r  P r o b a b i l i s t i c  S e i s m i c  H a z a r d  A n a l y s i s :  G u i d a n c e  o n  

U n c e r t a i n t y  a n d  U s e  o f E x p e r t s  U S  N u c l e a r  Re g u l a -
t o r y  C o m m i s s i o n 

[ 1 - 1 1 ]  N U RE G / C R- 1 5 6 3  ( 1 9 9 6 )   B r a n c h  Te c h n i c a l  

P o s i t i o n  o n  t h e  U s e  o f E x p e r t  E l i c i t a t i o n  i n  t h e  H i g h -
L e v e l  Ra d i o a c t i v e  Wa s t e  P ro g r a m  U S  N u c l e a r  Re g u l a -
t o r y  C o m m i s s i o n 
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T h i s  S t a n d a r d  u s e s  a c t i o n  v e r b s  t o  s t a t e  r e q u i r e m e n t s  
D i c t i o n a r i e s  p r o v i d e  m u l t i p l e  m e a n i n g s  fo r  m o s t  v e r b s  
Ta b l e  1 - A - 1  s t a t e s ,  w i t h  e x a m p l e s ,  t h e  m e a n i n g s  o f a c -
t i o n  v e r b s  a s  u s e d  i n  t h i s  S t a n d a r d  T h e  re l e v a n t  d i c t i o -

N O N M AN D ATO R Y AP P E N D I X 1 - A 
M E AN I N G S  O F AC TI O N  VE R B S

n a r y  m e a n i n g s  w e r e  d e r i v e d  fr o m  A m e r i c a n  d i c t i o n a r -
i e s  [ e g ,  Ra n d o m  H o u s e  U n a b r i d g e d  ( d i c t i o n a r y c o m ) ,  
M e r r i a m - We b s t e r  ( m e r r i a m - w e b s t e r c o m ) ]  w i t h  a  fe w  
m o d ifc a t i o n s  t o  a d d r e s s  s p e c ifc  u s a g e  i n  t h i s  S t a n d a r d 

Ta b le  1 - A- 1  L i s t  o f Ac t i o n  Ve rb s

Ac t i o n  Ve rb Re l e va n t  D i c t i o n a r y M e a n i n g E xa m p le s  o f U s a ge  i n  Th i s  S ta n d a rd

A D D R E S S To  d i re c t  t h e  e ffo rt s  o r a t t e n t i o n  t o A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  C P - B 4  

i n  P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  A D D R E S S  t h e  i m p a c t  o f m a t e ri a l  d e t e ri o ra t i o n  d u e  t o  a gi n g 

a n d  i n - s e r vi c e  d e gra d a t i o n  o f s t ru c t u re s  fo r t h e  m a t e ri a l  c o m p o s i t i o n  a n d  m a t e ri a l  

p ro p e rt i e s  d e t e rm i n e d  i n  S R  C P  B 1 .

A N A LYZ E To  e xa m i n e  c ri t i c a l l y s o  a s  t o  b ri n g o u t  

t h e  e s s e n t i a l  e l e m e n t s

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  N M - C 5  

i n  P a rt  1 ,  w h i c h  s t a t e s  A N A LYZ E  d a t a  (e . g. ,  m o d ifc a t i o n s  t o  t h e  d a t a ,  u s e  o f d a t a  

i n  a  d i ffe re n t  c o n t e xt  o r b e yo n d  t h e  o ri gi n a l  ra n ge s ,  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s )  u s i n g 

t e c h n i c a l l y s o u n d  b a s i s  o r c ri t e ri a .

A S S E S S To  d e t e rm i n e  t h e  i m p o rt a n c e ,  s i z e ,  o r 

v a l u e  o f

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  P T- F4  i n  

P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  A S S E S S  t h e  e ffe c t s  o f m o d e l  u n c e rt a i n t i e s .

A S S U M E To  t a ke  fo r gra n t e d  w i t h o u t  p ro o f A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h i s  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  PT- B 8  

i n  P a rt  2 ,  w h e re  CC- I  s t a t e s  A S S U M E  t h a t  s e c o n d a ry c o n t a i n m e n t  o r a u xi l i a ry 

b u i l d i n g(s )  d o  n o t  a c t  a s  a n  e ffe c t i v e  ra d i o n u c l i d e  b a rri e r t o  ra d i o n u c l i d e  re l e a s e  fo r 

c o n t a i n m e n t  fa i l u re  s e q u e n c e s  w i t h  c o re  d a m a ge .  

C ALC U L ATE To  d e t e rm i n e  b y m a t h e m a t i c a l  

p ro c e s s e s ,  c o m p u t e

C A LC U L ATE  i n v o l v e s  a  m a t h e m a t i c a l  p ro c e s s ,  w h e re a s  E S TI M ATE  d o e s  n o t  

n e c e s s a ri l y i n vo l v e  a  c a l c u l a t i o n  (e . g. ,  q u a n t ifc a t i o n  o f a  p ro b a b i l i t y o r fre q u e n c y )  

a n d  c a n  b e  d e ri v e d  q u a l i t a t i v e l y.

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  C P -

D 2  i n  P a rt  2 ,  w h e re  CC- I I  s t a t e s  C A LC U L ATE  t h e  u n c e rt a i n t y d i s t ri b u t i o n  fo r t h e  

c o n t a i n m e n t  fa i l u re  c ri t e ri a  i n  t h e  fo rm  o f a  fra gi l i t y c u r v e .

C H A R AC TE R I Z E To  d e s c ri b e  t h e  c h a ra c t e r o r q u a l i t y o f I n  t h i s  S t a n d a rd ,  C H A R A C TE R I Z E  i s  u s e d  w i t h  re s p e c t  t o  s o u rc e s  o f u n c e rt a i n t y.

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  C P - D 2  

i n  P a rt  2 ,  w h e re  CC- I  s t a t e s  C H A R A C TE R I Z E  t h e  u n c e rt a i n t y  i n t e rv a l  o f t h e  t h re s h o l d  

fo r c o n t a i n m e n t  fa i l u re  b y s p e c i fyi n g o r d i s c u s s i n g t h e  ra n ge  o f t h e  u n c e rt a i n t y,  

c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  c h a ra c t e ri z a t i o n  o f p a ra m e t e r u n c e rt a i n t i e s .  

CO L L E C T To  b ri n g t o ge t h e r i n t o  o n e  b o d y  o r 

p l a c e

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  N M - C 2  

i n  P a rt  1 ,  w h i c h  s t a t e s  CO L L E C T re l e va n t  d a t a  c o n s i s t e n t  w i t h  c u rre n t  t e c h n i c a l  s t a t e  

o f p ra c t i c e .

CO M PA R E To  e xa m i n e  t h e  c h a ra c t e r o r q u a l i t i e s  

o f e s p e c i a l l y i n  o rd e r t o  d i s c o v e r 

s i m i l a ri t i e s  o r d i ffe re n c e s

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  P T- E 1 4  

i n  P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  CO M PA R E  re s u l t s  t o  t h o s e  fro m  s i m i l a r p l a n t s  i f i n fo rm a t i o n  

fro m  s i m i l a r p l a n t s  i s  a va i l a b l e .

D E FI N E To  d e t e rm i n e  o r i d e n t i fy t h e  e s s e n t i a l  

q u a l i t i e s  o r m e a n i n g o f

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  S A - A 1  

i n  P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  D E FI N E  t h e  o b j e c t i v e s  o f d e t e rm i n i s t i c  a n a l ys i s  p e rfo rm e d  t o  

s u p p o rt  t h e  Le v e l  2  P R A .   

D E M O N S TR ATE To  p ro v e  o r m a ke  c l e a r b y  re a s o n i n g o r 

e v i d e n c e

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  S T- A 6  i n  

P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  D E M O N S TR ATE  t h a t  c o m b i n a t i o n s  o f a t t ri b u t e s  d efn e d  i n   

S R  S T- A 5  l e a d  t o  a  c o m p l e t e  s e t  o f R C s .  
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Ac t i o n  Ve rb R e le va n t  D i c t i o n a r y M e a n i n g E xa m p le s  o f U s a ge  i n  Th i s  S t a n d a rd

D E TE R M I N E To  fn d  o u t  o r c o m e  t o  a  d e c i s i o n  

a b o u t  b y  i n v e s t i ga t i o n ,  re a s o n i n g,  o r 

c a l c u l a t i o n

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  C P - B 1  

i n  P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  D E TE R M I N E  t h e  “ a s  b u i l t ”  s t ru c t u ra l  ge o m e t ry,  m a t e ri a l  

c o m p o s i t i o n  a n d  m a t e ri a l  p ro p e rt i e s .  

D E V E LO P To  b ri n g o u t  t h e  c a p a b i l i t i e s  o r 

p o s s i b i l i t i e s  o f

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  P T- A 2  

i n  P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  D E V E LO P  a  l o gi c  s t ru c t u re  u s i n g t h e  m e t h o d  s e l e c t e d  i n  S R  

P T- A 1  (i . e . ,  s e v e re  a c c i d e n t  p ro gre s s i o n  m e t h o d ,  C E T o r e q u i va l e n t ) .

D O C U M E N T To  fu rn i s h  d o c u m e n t a ry e v i d e n c e  o f A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  L 1 - C 2  

i n  P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  D O C U M E N T s o u rc e s  o f m o d e l  u n c e rt a i n t y,  t h e  re l a t e d  

a s s u m p t i o n s ,  t h e i r c h a ra c t e ri z a t i o n  a n d  re a s o n a b l e  a l t e rn a t i v e s  a s s o c i a t e d  w i t h  

t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P R A  I n t e rfa c e .  

E N S U R E To  m a ke  s u re  o r c e rt a i n  A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  S A - D 3  i n  

P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  E N S U R E  t h e  re a s o n a b l e n e s s  a n d  a c c e p t a b i l i t y o f t h e  c a l c u l a t e d  

re s u l t s  d efn e d  i n  S R  S A - A 2 .  

E S TA B L I S H To  b ri n g i n t o  b e i n g o n  a  frm  b a s i s A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  N M - B 1  

i n  P a rt  1 ,  w h i c h  s t a t e s  E S TA B L I S H  t h e  t e c h n i c a l  b a s e s  fo r t h e  n e w l y d e v e l o p e d  

m e t h o d .

E S TI M ATE To  fo rm  a n  a p p ro xi m a t e  j u d gm e n t  

o r o p i n i o n  re ga rd i n g t h e  va l u e ,  

a m o u n t ,  s i z e ,  a n d  s o  o n ;  t o  c a l c u l a t e  

a p p ro xi m a t e l y

E S TI M ATE  d o e s  n o t  n e c e s s a ri l y i n v o l v e  a  c a l c u l a t i o n  (e . g. ,  q u a n t ifc a t i o n  o f a  

p ro b a b i l i t y o r fre q u e n c y ) ,  a n d  a n  e s t i m a t e  c a n  b e  d e ri v e d  q u a l i t a t i v e l y,  w h e re a s  

C A LC U L ATE  i n v o l v e s  a  m a t h e m a t i c a l  p ro c e s s .

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  C P - C 1  i n  

P a rt  2 ,  w h e re  CC- I  s t a t e s  E S TI M ATE  c o n s e rv a t i v e  c o n t a i n m e n t  o v e rp re s s u re  fa i l u re  

p ro b a b i l i t i e s  a s  a  fu n c t i o n  o f d i s c re t e  c o m b i n a t i o n s  o f i n d e p e n d e n t  v a ri a b l e s  (e . g. ,  

a  fra gi l i t y  c u rv e  a t  v a ri o u s  t e m p e ra t u re s  a n d  p re s s u re s )  u s i n g t h e  m e t h o d  s e l e c t e d  

i n  S R  C P - B 3 .

E VA LU ATE To  d e t e rm i n e  o r s e t  t h e  va l u e  o r 

a m o u n t  o f;  a p p ra i s e

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  P T- E 2  i n  

P a rt  2 ,  w h e re  CC- I  s t a t e s  E VA LU ATE  d e p e n d e n c i e s  i n t ro d u c e d  b y  c o m m o n  p h y s i c a l  

p a ra m e t e rs  i n vo l v e d  i n  m u l t i p l e  C E T t o p  e v e n t s  (o r e q u i va l e n t )  i n  a  c o n s e rv a t i v e  o r 

a  c o m b i n a t i o n  o f c o n s e rv a t i v e  a n d  re a l i s t i c  m a n n e r.

E X P L A I N To  m a ke  p l a i n ,  c l e a r,  o r i n t e l l i gi b l e A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  P T- E 5  

i n  P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  E X P L A I N  a n y d i s c re p a n c i e s  b e t w e e n  t h e  s u m  o f t h e  C D F 

c o n t ri b u t o rs  a n d  t h e  t o t a l  Le v e l  2  e n d  s t a t e  fre q u e n c i e s .

I D E N TI FY To  re c o gn i z e  o r e s t a b l i s h  a s  b e i n g a  

p a rt i c u l a r t h i n g

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  L 1 - B 9  i n  

P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  I D E N TI FY s o u rc e s  o f u n c e rt a i n t y,  t h e  re l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  a n d  

re a s o n a b l e  a l t e rn a t i v e s  o f t h e  L e v e l  1 / Le v e l  2  P R A  I n t e rfa c e .

I M P L E M E N T To  p u t  i n t o  e ffe c t  a c c o rd i n g t o  o r b y 

m e a n s  o f a  d efn i t e  p l a n  o r p ro c e d u re

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  CC- A 1  i n  

P a rt  1 ,  w h i c h  s t a t e s  I M P L E M E N T a  p ro c e s s  t o  t ra c k c h a n ge s ,  P R A  t e c h n o l o g y,  a n d  

s o  o n .

I N C LU D E To  p l a c e  i n  a n  a ggre ga t e ,  c l a s s ,  

c a t e go ry,  o r t h e  l i ke

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  C P - A 2  

i n  P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  I N C LU D E ,  a s  a p p l i c a b l e ,  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  m e c h a n i s m s  

re s u l t i n g fro m  a  l i s t  o f i t e m s .

J U S TI FY To  s h o w  a  s a t i s fa c t o ry re a s o n  fo r s o m e  

a c t i o n

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  L 1 - B 7  

i n  P a rt  2 ,  w h e re  CC- I  s t a t e s  J U S TI FY t h e  c ri t e ri a  u s e d  (q u a l i t a t i v e  o r q u a n t i t a t i v e  o r 

c o m b i n a t i o n )  t o  e n s u re  t h a t  a  s u ffc i e n t  n u m b e r o f a c c i d e n t  s e q u e n c e s  a re  b e i n g 

t ra n s fe rre d .

M O D E L To  c re a t e  a  re p re s e n t a t i o n  o f A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  P T-

A 1 1  i n  P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  M O D E L t h e  l o gi c a l  d e p e n d e n c i e s  b e t w e e n  s ys t e m s ,  

c o m p o n e n t s  a n d  h u m a n  a c t i o n s  i n  t h e  L e v e l  1  P R A  a n d  i n  t h e  l o gi c  s t ru c t u re  

d e v e l o p e d  i n  S R  PT- A 2 .

P E R FO R M To  c a rry  o u t ;  e xe c u t e ;  d o A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  P T- C 7  i n  

P a rt  2 ,  w h e re  CC- I I  s t a t e s  P E R FO R M  a  re a l i s t i c  s e c o n d a ry s i d e  i s o l a t i o n  c a p a b i l i t y 

a n a l ys i s  fo r s i gn ifc a n t  a c c i d e n t  p ro gre s s i o n  s e q u e n c e s  c a u s e d  b y  S G TR  (i f 

a p p l i c a b l e ) .
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Ac t i o n  Ve rb Re l e va n t  D i c t i o n a r y M e a n i n g E xa m p le s  o f U s a ge  i n  Th i s  S ta n d a rd

P R O V I D E To  fu rn i s h ,  s u p p l y  o r e q u i p A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  S A - E 2  

i n  P a rt  2 ,  w h i c h  i n  CC- I I  s t a t e s  P R O V I D E  va ri a t i o n s  i n  i n p u t  p a ra m e t e rs  p a rt i c u l a r t o  

t h e  m o d e l i n g t o o l  s e l e c t e d  i n  S R  S A - C 1  t h a t  i m p a c t  t h e  u n c e rt a i n t y o f t h e  m o d e l s  o r 

a s s u m p t i o n s  d efn e d  i n  S R  S A - E 1 .

R E V I E W To  go  o v e r o r e xa m i n e  c ri t i c a l l y o r 

d e l i b e ra t e l y

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  P T- E 1 0  

i n  P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  R E V I E W  t h e  i m p o rt a n c e  m e a s u re s  e va l u a t e d  i n  S R  P T- E 9  t o  

e n s u re  t h a t  t h e y  a re  c o n s i s t e n t  w i t h  e xp e c t e d  re s u l t s  a n d  u n d e rs t a n d  o r re c o n c i l e  

t h e  re a s o n  fo r a n y  u n e xp e c t e d  re s u l t s .

S ATI S FY To  gi v e  a s s u ra n c e  t o ;  t o  a n s w e r 

s u ffc i e n t l y

Th e  u s e  o f S ATI S FY i s  e xc l u s i v e l y d i re c t e d  t o  fu lf l l i n g re q u i re m e n t s  s t i p u l a t e d  

e l s e w h e re  i n  t h i s  S t a n d a rd .

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  S A - B 1  i n  

P a rt  2 ,  w h i c h  s t a t e s  i f u s i n g e x p e rt  j u d gm e n t ,  S ATI S FY t h e  re q u i re m e n t s  o f S e c t i o n  

1 - 4 . 2 ,  U s e  o f E x p e rt  J u d gm e n t .

S E L E C T To  c h o o s e  i n  p re fe re n c e  t o  a n o t h e r o r 

o t h e rs ;  p i c k o u t

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  C P - B 3  

i n  P a rt  2 ,  CC- I  w h i c h  s t a t e s  S E L E C T a  m e t h o d o l o g y t o  d e t e rm i n e  t h e  fra gi l i t y c u r v e  

o f t h e  c o n t a i n m e n t  p re s s u re  b o u n d a ry fo r b o t h  ru p t u re  a n d  e xc e s s  l e a ka ge  fa i l u re  

m o d e s  i d e n t ife d  i n  S R  C P - A 8 .

S P E C I FY To  n a m e  o r s t a t e  e xp l i c i t l y o r i n  d e t a i l A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  C P - C 2  

i n  P a rt  2 ,  w h e re  CC- I  s t a t e s  S P E C I FY c o n s e r va t i v e  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  p ro b a b i l i t i e s  

fo r e a c h  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  m e c h a n i s m  i d e n t ife d  i n  S R  C P - A 8  a n d  fo r e a c h  p l a n t  

o p e ra t i o n a l  m o d e  i n c l u d e d  i n  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s  t h a t  a re  n o t  a s s o c i a t e d  w i t h  S R  

C P - C 1  u s i n g t h e  m e t h o d s  s e l e c t e d  i n  S R  C P - B 7  a n d  S R  C P - B 8 .  

TR A N S FE R To  c o n v e y fro m  o n e  p e rs o n ,  p l a c e ,  o r 

s i t u a t i o n  t o  a n o t h e r;  m o v e  o r s h i ft

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  L 1 - B 7  

i n  P a rt  2 ,  w h e re  CC- I I  s t a t e s  TR A N S FE R  a l l  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  t h a t  a re  i n c l u d e d  

i n  C D F fro m  t h e  L e v e l  1  P R A  t o  t h e  L e v e l  2  P R A  i n c l u d i n g t h e  L e v e l  1  u n c e rt a i n t y 

d i s t ri b u t i o n s .  

U S E To  e m p l o y fo r s o m e  p u rp o s e ,  m a ke  

u s e  o f

A n  e xa m p l e  o f t h e  a p p ro p ri a t e  u s a ge  o f t h e  a c t i o n  v e rb  c a n  b e  fo u n d  i n  S R  P T- C 5  

i n  P a rt  2 ,  CC- I  w h i c h  s t a t e s  U S E  c o n s e rv a t i v e  o r a  c o m b i n a t i o n  o f c o n s e rv a t i v e  a n d  

re a l i s t i c  t re a t m e n t s  o f a d v e rs e  e n vi ro n m e n t a l  i m p a c t s  fo r a s s e s s i n g e q u i p m e n t  

s u rvi v a b i l i t y fo r e q u i p m e n t  i n s i d e  c o n t a i n m e n t .
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PART 2  
TEC H N I C AL  

R EQU I R E M E N TS  FO R   
L E VE L 2  P R A

2 -1 . 1  P R A S CO P E

T h i s  s e c t i o n  p r o v i d e s  r e q u i r e m e n t s  f o r  e a c h  o f  t h e  
t e c h n i c a l  e l e m e n t s  t h a t  c o m p o s e  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s  
T h e  s c o p e  o f  a  L e v e l  2  a n a l y s i s  c o v e r e d  b y  t h i s  S t a n -

d a r d  i n c l u d e s  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  p r o g r e s s i o n  o f 
s e v e r e  a c c i d e n t s  f r o m  c o r e  d a m a g e  t h r o u g h  r a d i o n u -
c l i d e  r e l e a s e  t o  t h e  e n v i r o n m e n t  o r  t h e  d e t e r m i n a t i o n  
t h a t  a  r e l e a s e  w i l l  n o t  o c c u r  T h e  s c o p e  o f  t h i s  S t a n d a r d  
a d d r e s s e s  p o s t u l a t e d  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  i n i t i a t e d  
f r o m  a l l  m o d e s  o f  r e a c t o r  o p e r a t i o n  ( a t - p o w e r,  s h u t -
d o w n ,  a n d  t r a n s i t i o n  s t a t e s )  a n d  b y  i n t e r n a l  e v e n t s ,  
i n t e r n a l  h a z a r d s ,  a n d / o r  e x t e r n a l  h a z a r d s  a d d r e s s e d  
i n  A S M E / A N S  R A - S - 1  1 - 2 0 2 4  [ 2 - 1 ]   A s  a  r e s u l t ,  i t  i s  

e x p e c t e d  t h a t  t h e  r e q u i r e m e n t s  d e s c r i b e d  h e r e  a r e  
a p p l i e d  s e p a r a t e l y  t o  L e v e l  1  P R A r e s u l t s  f o r  e a c h  
p l a n t  o p e r a t i n g  s t a t e  ( P O S ) ,  a s  a d d r e s s e d  i n  A S M E /
A N S - 5 8  2 2 - 2 0 1 4  ( Tr i a l  U s e )  [ 2 - 2 ]  

T h e  re qu i r e m e n t s  a d d r e s s  t h e  a n a l y s i s  o f t h e  v a r i -
o u s  p h e n o m e n a  t h a t  o c c u r  i n s i d e  t h e  r e a c t o r  v e s s e l ,  t h e  
c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r e ,  a n d  p o s s i b l y  o t h e r  s t r u c t u r e s  

i n v o l v e d  i n  t h e  fs s i o n  p ro d u c t  re l e a s e  p a t h w a y  T h e  
r e s u l t s  o f t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s  m a y  b e  t h e  fn a l  e n d p o i n t  
o f t h e  p r o b a b i l i s t i c  a n a l y s i s  o r  m a y  b e  u s e d  a s  i n p u t  t o  a  
L e v e l  3  a n a l y s i s  ( i e ,  c o n s e q u e n c e  a n a l y s i s )  

T h e  re qu i re m e n ts  o f th i s  s e c ti o n ,  w hi c h  a re  o rg a n i z e d  
b y  s i x  te c h n i c a l  e l e m e n ts  th a t c o m p o s e  th e  a n a l y s i s  c o n -
s i d e re d  n e c e s s a r y  to  e x te n d  th e  L e v e l  1  P RA fro m  c o re  
d a m a g e  to  r a d i o n u c l i d e  re l e a s e  c a te g o r i e s ,  a re  a s  fo l l o w s :

( a )  L e v e l  1 / L e v e l  2  P R A I n t e r fa c e  ( L 1 )
( b )  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s  ( C P )
( c )  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g re s s i o n  A n a l y s i s  ( S A )
( d )  P r o b a b i l i s t i c  Tr e a t m e n t  o f A c c i d e n t  P ro g r e s s i o n  

a n d  S o u rc e  Te r m s  ( P T )
( e )  S o u r c e  Te r m  A n a l y s i s  ( S T )
( f)  E v a l u a t i o n  a n d  P r e s e n t a t i o n  o f R e s u l t s  ( E R)

S e c t i o n  2 - 1  
O ve r vi e w  o f Le ve l 2  P R A R e q u i re m e n t s

(Th e  t e xt  p re s e n t e d  i n  b l u e  fo n t  i n  t h i s  S t a n d a rd  c o m p ri s e  h y p e rl i n ks  t o  e n a b l e  e ffc i e n t  a c c e s s  

t o  re fe re n c e d  s e c t i o n s  a n d  e l e m e n t s ,  re q u i re m e n t s ,  n o t e s ,  re fe re n c e s ,  e t c . )
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S e c t i o n  2 - 2  
Le ve l 2  P R A Te ch n i c a l E le m e n t s  a n d  R e q u i re m e n t s

2 -2 . 1  L E VE L  1 / L E VE L  2  P R A I N TE R FAC E  (L1 )

2 - 2 . 1 . 1  O b j e c t i ve s

T h e  o b j e c t i v e s  o f t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e  a r e  t o  p r o v i d e  a n  e ffe c t i v e  t r a n s fe r  o f i n fo r m a t i o n  b e t w e e n  t h e  
L e v e l  1  P RA e v a l u a t i o n  o f C D F  a n d  t h e  c o r e  m e l t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s  t h a t  i s  t re a t e d  i n  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s  i n  s u c h  

a  w a y  t h a t :
( a )  T h e  i n t e r fa c e  b o u n d a r y  b e t w e e n  t h e  L e v e l  1  a n a l y s i s  a n d  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s  i s  d efn e d  i n  a  m a n n e r  t h a t  p r e -

s e r v e s  t h e  t r a n s fe r  o f p e r t i n e n t  i n fo r m a t i o n  ( e g ,  d e p e n d e n c i e s )  fr o m  t h e  L e v e l  1  P RA t o  t h e  L e v e l  2  P R A 
( b )  T h e  m e t h o d o l o g y  i s  c l e a r,  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  L e v e l  1  P RA e v a l u a t i o n ,  a n d  i t  c re a t e s  a n  a d e q u a t e  t r a n s i t i o n  

fr o m  t h e  L e v e l  1  P RA 
( c )  T h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e  i s  d o c u m e n t e d  t o  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k 

Ta b l e  2 - 2 1 - 1  p r o v i d e s  t h e  H L Rs  fo r  t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P R A I n t e r fa c e 

Ta b le  2 - 2 . 1 - 1  H i gh  Le ve l R e q u i re m e n t s  fo r t h e  Le ve l 1 / Le ve l 2  P R A I n te rfa ce  (L 1 )

Designator Requirement

H L R- L 1 - A A m e t h o d  s h a l l  b e  s p e c ife d  t o  e n s u r e  t h a t  i n fo r m a t i o n  r e q u i re d  fo r  t h e  L e v e l  2  P RA i s  t r a n s fe r r e d  
fr o m  t h e  L e v e l  1  P R A a n d  s u p p l e m e n t e d  a s  n e e d e d  t o  s u p p o r t  t h e  L e v e l  2  P RA a c c i d e n t  p r o g re s s i o n  
a n a l y s i s 

H L R- L 1 - B A m e t h o d  s h a l l  b e  i m p l e m e n t e d  t o  t r a n s fe r  n e c e s s a r y  i n fo r m a t i o n  ( e g ,  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  a n d  
c o r r e s p o n d i n g  fre qu e n c i e s ,  d e p e n d e n c i e s ,  a n d  s y s t e m  s u c c e s s e s )  fr o m  t h e  L e v e l  1  P RA a n a l y s i s  t o  
t h e  L e v e l  2  P R A 

H L R- L 1 - C T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k 
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Ta b le  2 - 2 . 1 - 2  S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R - L 1 - A
A m e t h o d  s h a l l  b e  s p e c ife d  t o  e n s u r e  t h a t  i n fo r m a t i o n  r e q u i r e d  fo r  t h e  L e v e l  2  P RA i s  t r a n s fe r r e d  fro m  t h e  L e v e l  1  P RA a n d  
s u p p l e m e n t e d  a s  n e e d e d  t o  s u p p o r t  t h e  L e v e l  2  P RA a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s  ( H L R- L 1 - A )  

I n d e x  N o .  
L 1 - A C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

L 1 - A 1 I D E N T I F Y t h e  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  a t  t h e  t i m e  o f c o re  d a m a g e  t h a t  c a n  i nfu e n c e  t h e  m a j o r  fe a t u r e s  
o f s e v e r e  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n ,  c o n t a i n m e n t  p e r fo r m a n c e ,  a n d  r a d i o n u c l i d e  re l e a s e  t h a t  a r e  n e c e s s a r y  t o  
e ffe c t i v e l y  t r a n s fe r  i n fo r m a t i o n  t o  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s  T h e  fo l l o w i n g  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  s h o u l d  b e  
i n c l u d e d  a s  a p p l i c a b l e :  
( a )  RC S  s t a t u s  ( e g ,  p r e s s u r e  a n d  c o nfg u r a t i o n  fo r  m o d e l e d  p l a n t  o p e r a t i n g  s t a t e s )
( b )  s t a t u s  o f e m e r g e n c y  c o r e  c o o l a n t  s y s t e m s  ( fa i l u r e  i n  i n j e c t i o n  c a n  r e s u l t  i n  a  d r y  c a v i t y  a n d  e x t e n s i v e  
c o r e  c o n c r e t e  i n t e r a c t i o n )
( c )  s t a t u s  o f c o n t a i n m e n t  h e a t  re m o v a l  s y s t e m s ,  h y d ro g e n  m i t i g a t i o n  s y s t e m s ,  a n d  v e n t i n g  s y s t e m s
( d )  c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y  ( e g ,  o p e n ,  i n t a c t ,  v e n t e d ,  b y p a s s e d ,  o r  fa i l e d )  a n d  s t e a m  g e n e r a t o r  t u b e  
i n t e g r i t y  [ p r e s s u r i z e d  w a t e r  r e a c t o r s  ( P W R s ) ]
( e )  s t a t u s  o f c o n t a i n m e n t  i n e r t i n g  [ b o i l i n g  w a t e r  r e a c t o r s  ( B W R s ) ]
( f)  s t a t u s  o f s u p p o r t  s y s t e m s ,  n o n s a fe t y  s y s t e m s ,  a n d  p o r t a b l e  e q u i p m e n t
( g )  t i m e  o f c o r e  d a m a g e  a ft e r  t h e  i n i t i a t i n g  e v e n t  
( h )  e n v i r o n m e n t a l  o r  p h y s i c a l  c o n d i t i o n s  i n t r o d u c e d  b y  t h e  i n i t i a t i n g  e v e n t  o r  h a z a r d ,  i f a n y,  t h a t  m a y  
i n t e r fe r e  w i t h  r e c o v e r y  a c t i o n s  t h a t  w o u l d  o c c u r  a ft e r  t h e  o n s e t  o f c o r e  d a m a g e
( i )  i n i t i a l  s t a t e  o f fu e l  i n  t h e  r e a c t o r  
( j )  d e s i g n  a n d  p h y s i c a l  c o nfg u r a t i o n  o f p r i m a r y  c o o l a n t  s y s t e m ,  p r i m a r y  a n d  s e c o n d a r y  c o n t a i n m e n t ,  
a n d  o t h e r  n e i g h b o r i n g  s t r u c t u r e s ,  i f i n c l u d e d  w i t h i n  t h e  s c o p e  o f t h e  a n a l y s i s
( k)  p l a n t - s p e c ifc  o r  o t h e r  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  i m p o r t a n t  fo r  c a p t u r i n g  m a j o r  fe a t u r e s  o f s e v e re  
a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n ,  c o n t a i n m e n t  p e r fo r m a n c e ,  o r  r a d i o n u c l i d e  re l e a s e

L 1 - A 2 I D E N T I F Y t h e  a c c i d e n t  s e q u e n c e  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  i m p a c t  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  i d e n t ife d  i n   
S R  L 1 - A 1   

L 1 - A 3 I D E N T I F Y w h e r e  t h e  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  i d e n t ife d  i n  S R L 1 - A 1  a n d  t h e  a c c i d e n t  s e q u e n c e  
c h a r a c t e r i s t i c s  i d e n t ife d  i n  S R L 1 - A 2  a r e  s p e c ife d  i n  t h e  p r o b a b i l i s t i c  l o g i c  m o d e l ( s )  ( i e ,  L e v e l  1  P R A ,  
b r i d g e  t r e e ,  o r  L e v e l  2  P RA )   

L 1 - A 4 J U S T I F Y a n y  c h a r a c t e r i s t i c s  i d e n t ife d  i n  S R L 1 - A 1  o r  S R L 1 - A 2  t h a t  a r e  e x c l u d e d  fr o m  t h e  s e v e re  
a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n ,  c o n t a i n m e n t  p e r fo r m a n c e ,  a n d  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  c a t e g o r i e s  a n a l y s i s  ( e g ,  d u e  t o  
p l a n t  d e s i g n  o r  o p e r a t i o n a l  c o n s i d e r a t i o n s )   

L 1 - A 5 U s i n g  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  i d e n t ife d  i n  S R L 1 - A 1  a n d  S R L 1 - A 2 ,  S P E C I F Y a  m e t h o d  fo r  t r a n s fe r r i n g  
n e c e s s a r y  i n p u t  i n fo r m a t i o n  fro m  t h e  L e v e l  1  P RA a c c i d e n t  s e q u e n c e s  a n d  a n y  s u p p l e m e n t a l  a n a l y s e s  t o  
t h e  L e v e l  2  P RA 

Ta b le  2 - 2 . 1 - 3  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - L 1 - B
A m e t h o d  t o  t r a n s fe r  n e c e s s a r y  i n fo r m a t i o n  ( e g ,  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  a n d  c o r r e s p o n d i n g  fr e q u e n c i e s ,  d e p e n d e n c i e s  a n d  
s y s t e m  s u c c e s s e s )  fr o m  t h e  L e v e l  1  P RA a n a l y s i s  t o  t h e  L e v e l  2  P RA s h a l l  b e  i m p l e m e n t e d  ( H L R- L 1 - B )  

I n d e x  N o .  
L 1 - B C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

L 1 - B 1 E N S U RE  t h a t  t h e  L e v e l  2  P RA i s  b a s e d  o n  a  d o c u m e n t e d ,  p e e r - r e v i e w e d  L e v e l  1  P RA w i t h  a d e q u a t e  
s c o p e  t o  s u p p o r t  t h e  L e v e l  2  P RA ,  a n d  s i g n ifc a n t  d efc i e n c i e s  i d e n t ife d  d u r i n g  t h e  p e e r  re v i e w  fo r  t h e  
L e v e l  1  P RA t h a t  a r e  r e l e v a n t  t o  t h e  L e v e l  2  P RA a r e  r e s o l v e d  a n d  i n c o r p o r a t e d  i n t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f 
t h e  L e v e l  2  P R A 

L 1 - B 2 I D E N T I F Y t h e  d e p e n d e n c i e s  t o  b e  i n c l u d e d  i n  t r a n s fe r r i n g  i n fo r m a t i o n  fro m  L e v e l  1  P RA t o  L e v e l  2  P RA 
l o g i c  m o d e l s  

L 1 - B 3 I N C L U D E  d e p e n d e n c i e s  b e t w e e n  t h e  L e v e l  1  P RA a n d  L e v e l  2  P RA m o d e l s  a s  i d e n t ife d  i n  S R L 1 - B 2  i n  
i m p l e m e n t i n g  t h e  m e t h o d  s p e c ife d  i n  S R L 1 - A 5  

L 1 - B 4 I N C L U D E  s y s t e m  s u c c e s s e s  i n  a d d i t i o n  t o  s y s t e m  fa i l u r e s  i n  t h e  e v a l u a t i o n  o f a c c i d e n t  s e q u e n c e s  t o  t h e  
e x t e n t  n e e d e d  fo r  e s t i m a t i o n  o f RC  fr e q u e n c i e s 
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I n d e x  N o .  
L 1 - B C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

L 1 - B 5 S P E C I F Y s u ffc i e n t  a c c i d e n t  s e q u e n c e  e n d  s ta t e s  t o  
s u p p o r t  b o u n d i n g  e s t i m a t e s  o f r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  
c a t e g o r i e s  

S P E C I F Y s u ffc i e n t  a c c i d e n t  s e q u e n c e  e n d  s t a t e s  t o  
s u p p o r t  re a l i s t i c  e s t i m a t e s  o f r a d i o n u c l i d e  RC s  fo r  
s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  s e q u e n c e s  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a re  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e qu i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t 

L 1 - B 6 I f a c c i d e n t  s e q u e n c e s  a r e  g r o u p e d ,  E N S U R E  t h a t  
t h e  t r a n s fe r  o f i n fo r m a t i o n  fr o m  L e v e l  1  P RA t o  
L e v e l  2  P RA p r o v i d e s  a  c o n s e r v a t i v e  r e p r e s e n t a t i o n  
o f a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  s e q u e n c e s  i n  t h e  L e v e l  2  
P RA l o g i c  m o d e l 

I f a c c i d e n t  s e q u e n c e s  a r e  g r o u p e d ,  E N S U R E  t h a t  
t h e  t r a n s fe r  o f i n fo r m a t i o n  fr o m  L e v e l  1  P RA t o  
L e v e l  2  P RA p r o v i d e s  a  r e a l i s t i c  r e p r e s e n t a t i o n  o f 
s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  s e q u e n c e s  i n  t h e  
L e v e l  2  P RA l o g i c  m o d e l 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a re  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e qu i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t 

L 1 - B 7 U s i n g  t h e  m e t h o d  s p e c ife d  i n  S R L 1 - A 5 ,  
T RA N S F E R a c c i d e n t  s e q u e n c e s  t h a t  a re  i n c l u d e d  
i n  C D F  fr o m  t h e  L e v e l  1  P R A i n t o  t h e  L e v e l  2  
P RA s u c h  t h a t  C D F  i s  p r e s e r v e d  a n d  p re m a tu r e  
t r u n c a t i o n  o f a c c i d e n t  s e qu e n c e s  t h a t  m a y  
b e  i m p o r t a n t  i n  t h e  c h a r a c t e r i z a t i o n  o f t h e  
r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  o r  s e q u e n c e s  t h a t  d e fe a t  a l l  o r  
m o s t  c o n t a i n m e n t  m i t i g a t i o n  m e a s u re s  d o e s  n o t  
o c c u r 
J U S T I F Y t h e  c r i t e r i a  u s e d  ( q u a l i t a t i v e  o r  
q u a n t i t a t i v e  o r  c o m b i n a t i o n )  t o  e n s u r e  t h a t  a  
s u ffc i e n t  n u m b e r  o f a c c i d e n t  s e q u e n c e s  a r e  b e i n g  
t r a n s fe r r e d  ( e g ,  n e g l e c t e d  a c c i d e n t  s e qu e n c e s  a r e  
n o t  e x p e c t e d  t o  i m p a c t  t h e  s c o p e  o f t h e  L e v e l  2  
P RA s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t r i c )  

U s i n g  t h e  m e t h o d  s p e c ife d  i n  S R L 1 - A 5 ,  
T RA N S F E R a l l  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  
i n c l u d e d  i n  C D F  fro m  t h e  L e v e l  1  P RA t o  t h e  
L e v e l  2  P RA i n c l u d i n g  t h e  L e v e l  1  u n c e r t a i n t y  
d i s t r i b u t i o n s 

L 1 - B 8 T RA N S F E R L e v e l  1  m o d e l  u n c e r t a i n t i e s  a n d  a s s u m p t i o n s  fo r  i n c l u s i o n  i n  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s 

L 1 - B 9 I D E N T I F Y t h e  s o u rc e s  o f u n c e r t a i n t y,  t h e  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  a n d  r e a s o n a b l e  a l t e r n a t i v e s  o f t h e  
L e v e l  1 / L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e  i n  a  m a n n e r  t h a t  s u p p o r t s  t h e  a p p l i c a b l e  r e qu i r e m e n t s  o f S R P T- F 4 

L 1 - B 1 0 F o r  t h e  s o u rc e s  o f p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y  i d e n t ife d  
i n  S R L 1 - B 9 ,  C H A RA C T E RI Z E  t h e  u n c e r t a i n t y  
r a n g e  fo r  t h e  p a r a m e t e r s  

F o r  t h e  s o u rc e s  o f p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y  i d e n t ife d  
i n  S R L 1 - B 9 ,  C A L C U L AT E  a  m e a n  v a l u e  o f t h e  
p a r a m e t e r s  u s e d  a n d  P RO V I D E  a  s t a t i s t i c a l  
r e p re s e n t a t i o n  o f t h e  u n c e r t a i n t y  i n t e r v a l s  fo r  t h e  
p a r a m e t e r  e s t i m a t e s  o f s i g n ifc a n t  b a s i c  e v e n t s  
E x p e r t  j u d g m e n t  m a y  b e  u s e d  t o  e s t i m a t e  t h e  
u n c e r t a i n t y  r a n g e  fo r  p a r a m e t e r s  w h e r e  a l t e r n a t e  
a p p r o a c h e s  a r e  i m p r a c t i c a l  I f u s i n g  e x p e r t  
j u d g m e n t ,  S AT I S F Y t h e  r e q u i r e m e n t s  o f S e c t i o n  
1 - 4 2 ,  U s e  o f E x p e r t  J u d g m e n t 
F o r  b a s i c  e v e n t s  t h a t  a r e  n o t  s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  
t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  m e t 

Ta b le  2 - 2 . 1 - 3  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - L 1 - B  (Co n t ’ d )  
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Ta b le  2 - 2 . 1 - 4  S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R - L 1 - C
T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k  ( H L R- L 1 - C )  

I n d e x  N o .  
L 1 - C C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

L 1 - C 1 D O C U M E N T  t h e  p r o c e s s  u s e d  i n  t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e  s p e c i fy i n g  w h a t  i s  u s e d  a s  i n p u t ,  t h e  
a p p l i e d  m e t h o d s  a n d  r e s u l t s  A d d r e s s  t h e  fo l l o w i n g ,  a s  w e l l  a s  o t h e r  d e t a i l s  n e e d e d  t o  fu l l y  d o c u m e n t  
n o w  t h e  s e t  o f S R s  a r e  s a t i sfe d :
(a )  T h e  m e t h o d  u s e d  t o  e n s u re  i n fo r m a t i o n  r e q u i r e d  fo r  t h e  L e v e l  2  P RA i s  t r a n s fe r r e d  fr o m  t h e  L e v e l  1  
P RA a n d  i s  s u p p l e m e n t e d  a s  n e e d e d  t o  s u p p o r t  t h e  L e v e l  2  P RA a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s 
(b )  L e v e l  1  P RA a t t r i b u t e s  t h a t  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e 
(c )  T h e  m e t h o d s  a n d  c r i t e r i a  u s e d  t o  p r o p a g a t e  i n fo r m a t i o n  a c r o s s  t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e  
a n d  a d d r e s s  d e p e n d e n c i e s 

L 1 - C 2 D O C U M E N T  s o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y,  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  t h e i r  c h a r a c t e r i z a t i o n ,  a n d  r e a s o n a b l e  
a l t e r n a t i v e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P R A I n t e r fa c e  i d e n t ife d  i n  S R  L 1 - B 9  a n d  S R L 1 - B 1 0   

2 -2 . 2  CO N TA I N M E N T P E R FO R M A N C E   
A N A LYS I S  (C P )

2 -2 . 2 . 1  O b j e c t i ve s

T h e  o b j e c t i v e s  o f t h e  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  

A n a l y s i s  a r e  t o  a n a l y z e  t h e  c a p a c i t y  o f t h e  c o n t a i n m e n t  

s t r u c t u r e  i n  s u c h  a  w a y  t h a t :

(a )  T h e  m e c h a n i s m s  o f c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  a r e  i d e n -

t ife d 

( b )  M e t h o d s  t o  d e v e l o p  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  p r o b a -
b i l i t i e s  fo r  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  a r e  s e l e c t e d 

( c )  T h e  c a p a c i t y  o f t h e  c o n t a i n m e n t  t o  w i t h s t a n d  
l o a d s  fr o m  c o r e  d a m a g e  a c c i d e n t s  i s  d e t e r m i n e d 

( d )  U n c e r t a i n t i e s  i n  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  a n a l y s i s  a r e  
i d e n t ife d  a n d  c h a r a c t e r i z e d 

( e )  T h e  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s  i s  
d o c u m e n t e d  t o  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k 

Ta b l e  2 - 2 2 - 1  p ro v i d e s  t h e  H L Rs  fo r  t h e  C o n t a i n m e n t  
P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s 

Ta b le  2 - 2 . 2 - 1  H i gh  Le ve l R e q u i re m e n t s  fo r Co n t a i n m e n t  P e rfo rm a n ce  An a lys i s  (C P )

D e s i g n a t o r R e q u i re m e n t

H L R- C P - A T h e  m e c h a n i s m s  o f c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  s h a l l  b e  i d e n t ife d  a s  i n p u t  t o  t h e  a s s e s s m e n t  o f s e v e r e  a c c i d e n t  
c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y 

H L R- C P - B M e t h o d s  s h a l l  b e  s e l e c t e d  t o  d e v e l o p  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  p ro b a b i l i t i e s  fo r  t h e  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  
i d e n t ife d  i n  H L R- C P - A  

H L R- C P - C C o n t a i n m e n t  o v e r p r e s s u re  fr a g i l i t y  c u r v e s  a n d  fa i l u r e  p r o b a b i l i t i e s  fo r  o t h e r  s e v e r e  a c c i d e n t  i n d u c e d  
c o n t a i n m e n t  b o u n d a r y  c h a l l e n g e s  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d 

H L R- C P - D U n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s  s h a l l  b e  c h a r a c t e r i z e d  S o u r c e s  o f m o d e l  
u n c e r t a i n t y  a n d  re l a t e d  a s s u m p t i o n s  s h a l l  b e  i d e n t ife d  a n d  t h e i r  p o t e n t i a l  i m p a c t  o n  t h e  a n a l y s i s  
u n d e r s t o o d 

H L R- C P - E T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k 
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Ta b le  2 - 2 . 2 - 2  S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - A
T h e  m e c h a n i s m s  o f c o n t a i n m e n t  fa i l u re  s h a l l  b e  i d e n t ife d  a s  i n p u t  t o  t h e  a s s e s s m e n t  o f s e v e r e  a c c i d e n t  c o n t a i n m e n t  i n t e g -
r i t y  ( H L R - C P - A )  

I n d e x  N o .  
C P - A C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

C P - A 1 I D E N T I F Y p o t e n t i a l  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  i n c l u d i n g  c o n s i d e r a t i o n  o f s e v e r e  a c c i d e n t  a n a l y s e s  
fo r  s i m i l a r  p l a n t  d e s i g n s ,  p l a n t - s p e c ifc  s e v e re  a c c i d e n t  c h a l l e n g e s ,  a n d  u n i q u e  d e s i g n  fe a t u r e s  

C P - A 2 I D E N T I F Y p o t e n t i a l  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  c a u s e d  b y  s e v e r e  a c c i d e n t  p h e n o m e n a  t h a t  d i r e c t l y  
c h a l l e n g e  c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y  I N C L U D E ,  a s  a p p l i c a b l e ,  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  r e s u l t i n g  
fr o m
( a )  g r a d u a l  c o n t a i n m e n t  o v e r p r e s s u r e
( b )  c o n t a i n m e n t  o v e r p r e s s u r e  fr o m  h y d ro g e n  c o m b u s t i o n  ( d efa g r a t i o n  a n d  d e t o n a t i o n )
( c )  c o n t a i n m e n t  o v e r p r e s s u r e  fr o m  d i r e c t  c o n t a i n m e n t  h e a t i n g  p h e n o m e n a
( d )  c o n t a i n m e n t  p e n e t r a t i o n  s e a l  fa i l u r e / d e g r a d a t i o n  a s s o c i a t e d  w i t h  s u s t a i n e d  h i g h  t e m p e r a t u r e  
e x p o s u r e  
( e )  h y d r o d y n a m i c  l o a d s  g e n e r a t e d  fr o m  h i g h - p r e s s u r e  b l o w d o w n  o f s t e a m  a n d  n o n - c o n d e n s a b l e  g a s e s  
i n t o  t h e  s u p p r e s s i o n  p o o l  ( o r  e q u i v a l e n t )
( f)  s t e a m  e x p l o s i o n s  w i t h i n  l a r g e  o p e n  o r  e n c l o s e d  w a t e r  p o o l s  i n  c o n t a c t  w i t h  c o n t a i n m e n t  b o u n d a r y
( g )  d i r e c t  c o n t a c t  o f c o r i u m  d e b r i s  w i t h  c o n t a i n m e n t  b o u n d a r y  m a t e r i a l s / s u r fa c e s
( h )  r a d i a t i o n  d a m a g e  t o  c o n t a i n m e n t  p e n e t r a t i o n s  
( i )  c o r e - c o n c r e t e  a t t a c k  l e a d i n g  t o  b a s e m a t  m e l t - t h r o u g h  ( B M M T )

C P - A 3 I n  i d e n t i fy i n g  t h e  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  fo r  t h e  c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r e  i n  S R C P - A 2 ,  I N C L U D E  fa i l u re  
m e c h a n i s m s  a s s o c i a t e d  w i t h  c o n c r e t e  c r a c k i n g ,  l i n e r  t e a r i n g ,  fa i l u r e  o r  c l o s u r e  s t a t u s  o f d o o r s ,  h a t c h e s ,  
m e c h a n i c a l  p e n e t r a t i o n s ,  e l e c t r i c a l  a s s e m b l i e s ,  a n d  b e l l o w s  s e a l s  a s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  p l a n t  a n d  P O S  b e i n g  
e v a l u a t e d  i n  t h e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  a n a l y s i s  

C P - A 4 I D E N T I F Y p o t e n t i a l  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  c a u s e d  b y  s e v e r e  a c c i d e n t  p h e n o m e n a  t h a t  c a n  
i n d i r e c t l y  c h a l l e n g e  c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y  I N C L U D E ,  a s  a p p l i c a b l e ,  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  
r e s u l t i n g  fr o m
( a )  e r o s i o n ,  d i s p l a c e m e n t ,  o r  o v e r - s t r e s s i n g  o f s t r u c t u re s  i n t e r n a l  t o  t h e  c o n t a i n m e n t  d u e  t o  s e v e r e  
a c c i d e n t  p h e n o m e n a  c a u s i n g  a  p o t e n t i a l  l o s s  o f c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y
( b )  e n e r g e t i c  fa i l u r e  o f t h e  r e a c t o r  v e s s e l  a t  h i g h  p r e s s u r e  r e s u l t i n g  fr o m  “ m i s s i l e ”  i m p a c t  w i t h  
c o n t a i n m e n t  b o u n d a r y
( c )  t h e r m o - c h e m i c a l  e r o s i o n  o f a  c o n c r e t e  r e a c t o r  p e d e s t a l  t h a t  m i g h t  r e s u l t  i n  d i s p l a c e m e n t  o f t h e  
r e a c t o r  p r e s s u r e  v e s s e l
( d )  m o v e m e n t  o f a p p e n d e d  p i p i n g  a n d  s t r u c t u r a l  d a m a g e  t o  p i p i n g  p e n e t r a t i o n s  p a s s i n g  t h r o u g h  t h e  
c o n t a i n m e n t  p r e s s u r e  b o u n d a r y

C P - A 5 F o r  c o r e  d a m a g e  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  i n i t i a t e d  b y  e x t e r n a l  h a z a r d s ,  I D E N T I F Y c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  
m e c h a n i s m s  a n d  d e g r a d e d  c o n d i t i o n s  c a u s e d  b y  t h e  e v a l u a t e d  e x t e r n a l  h a z a r d s  i n  t h e  c o n t a i n m e n t  
fa i l u r e  a n a l y s i s  fo r  m o d e l e d  P O S s  

C P - A 6 I D E N T I F Y p r e - e x i s t i n g  fa i l u r e  m o d e s  o r  p l a n t  c o n d i t i o n s  t h a t  c o m p r o m i s e  c o n t a i n m e n t  c a p a b i l i t y  t o  
w i t h s t a n d  s e v e r e  a c c i d e n t  c h a l l e n g e s 

C P - A 7 I f b u i l d i n g s  o u t s i d e  t h e  c o n t a i n m e n t  p r e s s u r e  b o u n d a r y  a r e  a s s u m e d  t o  p a r t i c i p a t e  i n  t h e  re l e a s e  
p a t h w a y  fo r  fs s i o n  p r o d u c t s  r e l e a s e d  t o  t h e  e n v i r o n m e n t ,  I D E N T I F Y p o t e n t i a l  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  t h a t  
c o u l d  c o m p r o m i s e  t h e  a b i l i t y  o f t h e s e  b u i l d i n g s  t o  r e t a i n  fs s i o n  p r o d u c t s  a s  a  c o n s e q u e n c e  o f s e v e r e  
a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  

C P - A 8 I D E N T I F Y t h o s e  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  fr o m  S R C P - A 1 ,  S R C P - A 2 ,  S R C P - A 3 ,  S R C P - A 4 ,  S R C P - A 5 ,  S R C P -
A 6 ,  a n d  S R C P - A 7  t h a t  a r e  t o  b e  a d d r e s s e d  i n  t h e  a s s e s s m e n t  o f c o n t a i n m e n t  p e r fo r m a n c e  i n  H L R- C P - B 

C P - A 9 J U S T I F Y e x c l u s i o n  o f t h o s e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  t h a t  a r e  i d e n t ife d  i n  S R C P - A 1 ,  S R C P - A 2 ,  
S R C P - A 3 ,  S R C P - A 4 ,  S R C P - A 5 ,  S R C P - A 6 ,  a n d  S R C P - A 7  t h a t  a r e  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  l i s t  g e n e r a t e d  i n  
S R C P - A 8  ( e g ,  e x c l u s i o n  b a s e d  o n  n o n a p p l i c a b i l i t y  t o  p l a n t  d e s i g n ,  P O S ,  o r  c o n t a i n m e n t  d e s i g n )  
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Ta b le  2 - 2 . 2 - 3  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - B
M e t h o d s  s h a l l  b e  s e l e c t e d  t o  d e v e l o p  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  p r o b a b i l i t i e s  fo r  t h e  fa i l u re  m e c h a n i s m s  i d e n t ife d  i n  H L R - C P - A 
( H L R - C P - B )  

I n d e x   
N o .  C P - B C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

C P - B 1 D E T E R M I N E  t h e  “ a s  b u i l t ”  s t r u c t u r a l  g e o m e t r y,  m a t e r i a l  c o m p o s i t i o n ,  a n d  m a t e r i a l  p r o p e r t i e s  t o  b e  u s e d  i n  
t h e  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s 

C P - B 2 D E T E R M I N E  fa i l u r e  p ro p e r t i e s ,  i n c l u d i n g  c a p a c i t y  l i m i t ( s ) ,  a s  a p p r o p r i a t e ,  fo r  s t r u c t u r a l  m a t e r i a l s  i n c l u d e d  
i n  t h e  c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y  a n a l y s i s  

C P - B 3 S E L E C T  a  m e t h o d o l o g y  t o  d e t e r m i n e  t h e  fr a g i l i t y  
c u r v e  o f t h e  c o n t a i n m e n t  p r e s s u r e  b o u n d a r y  fo r  b o t h  
r u p t u r e  a n d  e x c e s s  l e a k a g e  fa i l u r e  m o d e s  i d e n t ife d  i n  
S R C P - A 8  J U S T I F Y t h e  m e t h o d o l o g y  a s  r e s u l t i n g  i n  a  
c o n s e r v a t i v e  a s s e s s m e n t  o f t h e  c o n t a i n m e n t  u l t i m a t e  
s t r e n g t h  a n d  e x c e s s  l e a k a g e  fa i l u r e  m o d e s  ( e g ,  n o  
c r e d i t  fo r  p l a s t i c  d e fo r m a t i o n )  
I f g e n e r i c  a s s e s s m e n t s  fo r  s i m i l a r  p l a n t s  a re  u s e d ,  
J U S T I F Y a p p l i c a b i l i t y  t o  t h e  p l a n t  b e i n g  e v a l u a t e d  
( e g ,  s i m i l a r  c o n t a i n m e n t  d e s i g n s  o r  e s t i m a t i n g  
c o n t a i n m e n t  c a p a c i t y  b a s e d  o n  d e s i g n  p r e s s u re  a n d  a  
c o n s e r v a t i v e  m u l t i p l i e r  r e l a t i n g  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  
p r e s s u r e  a n d  m e d i a n  u l t i m a t e  fa i l u r e  p re s s u r e )   
I N C L U D E  c o n s i d e r a t i o n  o f t h e  p o t e n t i a l  fo r  
d e t o n a t i o n s  w h e r e  q u a s i - s t a t i c  c o n t a i n m e n t  c a p a b i l i t y  
e v a l u a t i o n s  m a y  n o t  b e  a d e q u a t e  

S E L E C T  a  m e t h o d o l o g y  t o  d e t e r m i n e  t h e  fr a g i l i t y  
c u r v e  o f t h e  c o n t a i n m e n t  p r e s s u r e  b o u n d a r y  fo r  
b o t h  r u p t u r e  a n d  e x c e s s  l e a k a g e  fa i l u re  m o d e s  
i d e n t ife d  i n  S R C P - A 8  T h e  m e t h o d  i s  t o  r e l y  o n  
a  v a l i d a t e d  c o m p u t a t i o n a l  m o d e l  t h a t  e v a l u a t e s  
s t r u c t u r a l  re s p o n s e  b a s e d  o n  m a t h e m a t i c a l  
e x p r e s s i o n s  a n d  c o r re l a t i o n s  t h a t  refe c t  m a t e r i a l  
b e h a v i o r  a n d  g o v e r n i n g  p h y s i c a l  p r o c e s s e s  a n d  i s  
a p p l i c a b l e  t o  t h e  p l a n t - s p e c ifc  c o nfg u r a t i o n  a n d  
c o n d i t i o n s  fo r  t h e  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  
s e q u e n c e s  I N C L U D E  c o n s i d e r a t i o n  o f t h e  p o t e n t i a l  
fo r  d e t o n a t i o n s  w h e re  qu a s i - s t a t i c  c o n t a i n m e n t  
c a p a b i l i t y  e v a l u a t i o n s  m a y  n o t  b e  a d e q u a t e 

C P - B 4 A D D RE S S  t h e  i m p a c t  o f m a t e r i a l  d e t e r i o r a t i o n  d u e  t o  a g i n g  a n d  i n - s e r v i c e  d e g r a d a t i o n  o f s t r u c t u r e s  fo r  t h e  
m a t e r i a l  c o m p o s i t i o n  a n d  m a t e r i a l  p r o p e r t i e s  d e t e r m i n e d  i n  S R C P - B 1  

C P - B 5 S P E C I F Y b o u n d i n g  qu a s i - s t a t i c  t h e r m a l - m e c h a n i c a l  
p r o p e r t i e s  o r  t h e  p h y s i c a l  a t t r i b u t e s  o f c h a l l e n g e s  
o n  t h e  c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r e  u s e d  t o  e v a l u a t e  t h e  
c o n t a i n m e n t  fa i l u re  m e c h a n i s m s  i d e n t ife d  i n   
S R  C P - A 8 

S P E C I F Y p l a n t - s p e c ifc  r e a l i s t i c  q u a s i - s t a t i c  
t h e r m a l - m e c h a n i c a l  l o a d s  o r  t h e  p h y s i c a l  a t t r i b u t e s  
o f c h a l l e n g e s  o n  t h e  c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r e  u s e d  
t o  e v a l u a t e  t h e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  
i d e n t ife d  i n  S R C P - A 8  fo r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s 
F o r  a c c i d e nt p ro g re s s i o n s e qu e n c e s  tha t a re  n o t  
s i gnifc a nt,  E N S U RE  the  re qu i re m e nt fo r  C C - I  i s  me t 

C P - B 6 A S S U M E  b u i l d i n g s  o u t s i d e  c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r e s  
d o  n o t  h a v e  t h e  c a p a c i t y  t o  w i t h s t a n d  t h e r m a l  o r  
m e c h a n i c a l  l o a d s  g e n e r a t e d  d u r i n g  c o r e  d a m a g e  
a c c i d e n t  s e qu e n c e s 

D E T E RM I N E  t h e  fr a g i l i t y  c u r v e  fo r  e n c l o s e d  
s t r u c t u re s  o u t s i d e  t h e  c o n t a i n m e n t  p re s s u r e  
b o u n d a r y  t o  s u r v i v e  l o a d s  g e n e r a t e d  b y  a c c i d e n t  
p r o g re s s i o n  s e q u e n c e s  i n  w h i c h  t h e  s t r u c t u r e  
l i e s  i n  t h e  fs s i o n  p r o d u c t  r e l e a s e  p a t h w a y  t o  t h e  
e n v i r o n m e n t 

C P - B 7 F o r  d i r e c t  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  i d e n t ife d  
i n  S R C P - A 8  n o t  a d d r e s s e d  i n  S R C P - B 3 ,  S E L E C T  a  
c o n s e r v a t i v e  m e t h o d  fo r  a s s i g n i n g  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  
p r o b a b i l i t i e s  g i v e n  t h e  p l a n t - s p e c ifc  s p e c t r u m  o f 
s e v e r e  a c c i d e n t  c h a l l e n g e s  

F o r  d i r e c t  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  t h a t  
r e p re s e n t  a  s i g n ifc a n t  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e  t h a t  
a r e  i d e n t ife d  i n  S R C P - A 8  b u t  n o t  a d d re s s e d  i n   
S R C P - B 3 ,  S E L E C T  a  r e a l i s t i c  m e t h o d  fo r  a s s i g n i n g  
c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  p r o b a b i l i t i e s  g i v e n  t h e  p l a n t -
s p e c ifc  s p e c t r u m  o f s e v e r e  a c c i d e n t  c h a l l e n g e s 
F o r  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s  t h a t  a r e  n o t  s i g n ifc a n t ,  
E N S U R E  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  m e t 

C P - B 8 F o r  i n d i r e c t  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  
i d e n t ife d  i n  S R C P - A 8 ,  S E L E C T  a  c o n s e r v a t i v e  
m e t h o d  fo r  a s s i g n i n g  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  p ro b a b i l i t i e s  
g i v e n  t h e  p l a n t - s p e c ifc  s p e c t r u m  o f s e v e r e - a c c i d e n t  
c h a l l e n g e s  

F o r  i n d i r e c t  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  t h a t  
re p r e s e n t  a  s i g n ifc a n t  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e  
t h a t  a r e  i d e n t ife d  i n  S R C P - A 8 ,  S E L E C T  a  
re a l i s t i c  m e t h o d  fo r  a s s i g n i n g  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  
p r o b a b i l i t i e s  g i v e n  t h e  p l a n t - s p e c ifc  s p e c t r u m  o f 
s e v e r e - a c c i d e n t  c h a l l e n g e s 
F o r  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s  t h a t  a re  n o t  s i g n ifc a n t ,  
E N S U RE  t h e  re qu i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  m e t 
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Ta b le  2 - 2 . 2 - 4  S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - C
C o n t a i n m e n t  o v e r p r e s s u re  fr a g i l i t y  c u r v e s  a n d  fa i l u r e  p ro b a b i l i t i e s  fo r  o t h e r  s e v e re  a c c i d e n t  i n d u c e d  c o n t a i n m e n t  b o u n d -
a r y  c h a l l e n g e s  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  ( H L R - C P - C )  

I n d e x   
N o .  C P - C C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

C P - C 1 E S T I M AT E  c o n s e r v a t i v e  c o n t a i n m e n t  o v e r p r e s s u re  
fa i l u re  p r o b a b i l i t i e s  a s  a  fu n c t i o n  o f d i s c r e t e  
c o m b i n a t i o n s  o f i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  ( e g ,  
a  fr a g i l i t y  c u r v e  a t  v a r i o u s  t e m p e r a t u r e s  a n d  
p re s s u r e s )  u s i n g  t h e  m e t h o d  s e l e c t e d  i n  S R  C P - B 3  
I f u s i n g  e x p e r t  j u d g m e n t ,  S AT I S F Y t h e  r e q u i r e m e n t s  
o f S e c t i o n  1 - 4 2 ,  U s e  o f E x p e r t  J u d g m e n t  

C A L C U L AT E  re a l i s t i c  c o n t a i n m e n t  o v e r p re s s u r e  
fa i l u re  p r o b a b i l i t i e s  a s  a  fu n c t i o n  o f d i s c r e t e  
c o m b i n a t i o n s  o f i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  ( e g ,  o n e  
o r  m o r e  fr a g i l i t y  c u r v e s  a t  v a r i o u s  t e m p e r a t u r e s )  
u s i n g  t h e  m e t h o d  s e l e c t e d  i n  S R  C P - B 3  fo r  s i g n ifc a n t  
c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s 
F o r  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s  t h a t  a r e  n o t  s i g n ifc a n t ,  
E N S U R E  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  m e t 
I f u s i n g  e x p e r t  j u d g m e n t ,  S AT I S F Y t h e  r e q u i r e m e n t s  
o f S e c t i o n  1 - 4 2 ,  U s e  o f E x p e r t  J u d g m e n t  

C P - C 2 S P E C I F Y c o n s e r v a t i v e  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  
p ro b a b i l i t i e s  fo r  e a c h  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  
m e c h a n i s m  i d e n t ife d  i n  S R C P - A 8  a n d  fo r  e a c h  
p l a n t  o p e r a t i o n a l  m o d e  i n c l u d e d  i n  t h e  L e v e l  2  
a n a l y s i s  t h a t  a r e  n o t  a s s o c i a t e d  w i t h  S R C P - C 1  
u s i n g  t h e  m e t h o d s  s e l e c t e d  i n  S R C P - B 7  a n d   
S R C P - B 8  

S P E C I F Y r e a l i s t i c  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  p r o b a b i l i t i e s  fo r  
e a c h  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m  i d e n t ife d  i n  S R  
C P - A 8  a n d  fo r  e a c h  p l a n t  o p e r a t i o n a l  m o d e  i n c l u d e d  
i n  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s  t h a t  a r e  n o t  a s s o c i a t e d  w i t h  S R  
C P - C 1  u s i n g  t h e  m e t h o d s  s e l e c t e d  i n  S R C P - B 7  a n d  
S R C P - B 8  fo r  s i g n ifc a n t  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s 
F o r  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s  t h a t  a r e  n o t  s i g n ifc a n t ,  
E N S U R E  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  m e t 

C P - C 3 F o r  e a c h  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m  i d e n t ife d  
i n  S R C P - A 8  a n d  fo r  e a c h  p l a n t  o p e r a t i o n a l  m o d e  
i n c l u d e d  i n  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s ,  S P E C I F Y a  
c o n s e r v a t i v e  fa i l u r e  l o c a t i o n  a n d  a  c o n s e r v a t i v e  
fn a l  o p e n i n g  s i z e  i n  t h e  c o n t a i n m e n t  p r e s s u re  
b o u n d a r y ;  J U S T I F Y a p p l i c a b i l i t y  o f g e n e r i c  a n d  
o t h e r  a n a l y s e s  u s e d  ( e g ,  s i m i l a r  fa i l u r e  l o c a t i o n s  i n  
s i m i l a r  c o n t a i n m e n t  d e s i g n s )   
I f m u l t i p l e  ( a l t e r n a t e )  fa i l u r e  l o c a t i o n s  a n d /
o r  o p e n i n g  s i z e s  a re  c o n s i d e re d  t o  a p p l y  t o  a  
s p e c ifc  fa i l u r e  m e c h a n i s m ,  E S T I M AT E  c o n d i t i o n a l  
p ro b a b i l i t i e s  a s s i g n e d  t o  e a c h  p o s s i b i l i t y  fo r  
s i g n ifc a n t  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s 

F o r  e a c h  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m  i d e n t ife d  
i n  S R C P - A 8  a n d  fo r  e a c h  p l a n t  o p e r a t i o n a l  m o d e  
i n c l u d e d  i n  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s ,  S P E C I F Y t h e  fa i l u r e  
l o c a t i o n  a n d  a  r e a l i s t i c  v a l u e  o f t h e  fn a l  o p e n i n g  s i z e  
i n  t h e  c o n t a i n m e n t  p r e s s u r e  b o u n d a r y  a s  a  fu n c t i o n  
o f p r e s s u r e  fo r  s i g n ifc a n t  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s 
I f m u l t i p l e  ( a l t e r n a t e )  fa i l u r e  l o c a t i o n s  a n d /
o r  o p e n i n g  s i z e s  a re  c o n s i d e re d  t o  a p p l y  t o  a  
s p e c ifc  fa i l u r e  m e c h a n i s m ,  E S T I M AT E  c o n d i t i o n a l  
p r o b a b i l i t i e s  a s s i g n e d  t o  e a c h  p o s s i b i l i t y  fo r  
s i g n ifc a n t  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s 
F o r  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s  t h a t  a r e  n o t  s i g n ifc a n t ,  
E N S U R E  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  m e t 

C P - C 4 F o r  e x t e r n a l  h a z a r d s  i n c l u d e d  i n  t h e  L e v e l  2  P RA ,  
c o n s e r v a t i v e l y  E S T I M AT E  t h e  i m p a c t  o f t h e  h a z a r d  
o n  t h e  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  i d e n t ife d  i n  S R C P - A 5  
J U S T I F Y t h e  u s e  o f g e n e r i c  fr a g i l i t y  d a t a  
F o r  e x t e r n a l  h a z a r d  fr a g i l i t i e s ,  E N S U RE  t h e  
e v a l u a t i o n  m e e t s  a t  l e a s t  t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  
I  r e q u i r e m e n t s  i n  [ 2 - 1 ]  a s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  s c o p e  
o f t h e  L e v e l  2  P R A o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  s u p p o r t  
t h e  c l a i m  o f n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e s e  
r e q u i r e m e n t s :
( a )  P a r t  5 –S e i s m i c  E v e n t  P RA :
H L R S F R- A t h r o u g h  H L R S F R- F
( b )  P a r t  7 –H i g h  Wi n d  P RA :
H L R- W F R - A t h r o u g h  H L R - W F R- I  
( c )  P a r t  8 –E x t e r n a l  F l o o d  P RA :
H L R- X F F R - A t h r o u g h  H L R - X F F R- F  
( d )  P a r t  9 –O t h e r  H a z a r d  P R A :
H L R- X F R - A t h r o u g h  H L R - X F R- B
I f u s i n g  e x p e r t  j u d g m e n t ,  S AT I S F Y t h e  r e q u i r e m e n t s  
o f S e c t i o n  1 - 4 2 ,  U s e  o f E x p e r t  J u d g m e n t 

F o r  e x t e r n a l  h a z a r d s  i n c l u d e d  i n  t h e  L e v e l  2  P RA ,  
C A L C U L AT E  a  re a l i s t i c  a s s e s s m e n t  o f t h e  h a z a rd  
i m p a c t  o n  t h e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  
i d e n t ife d  i n  S R  C P - A 5  
F o r  e x t e r n a l  h a z a r d  fr a g i l i t i e s ,  E N S U RE  t h e  
e v a l u a t i o n  m e e t s  t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I I  
r e q u i r e m e n t s  i n  [ 2 - 1 ]  a s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  s c o p e  o f t h e  
L e v e l  2  P RA o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  s u p p o r t  t h e  c l a i m  
o f n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e s e  r e q u i r e m e n t s :  
( a )  P a r t  5 –S e i s m i c  E v e n t  P RA :
H L R S F R- A t h ro u g h  H L R S F R- F
( b )  P a r t  7 –H i g h  Wi n d  P RA :
H L R- W F R - A t h r o u g h  H L R - W F R- I  
( c )  P a r t  8 –E x t e r n a l  F l o o d  P RA :
H L R- X F F R - A t h r o u g h  H L R - X F F R- F  
( d )  P a r t  9 –O t h e r  H a z a r d  P R A :
H L R- X F R - A t h r o u g h  H L R - X F R- B
I f u s i n g  e x p e r t  j u d g m e n t ,  S AT I S F Y t h e  r e q u i r e m e n t s  
o f S e c t i o n  1 - 4 2 ,  U s e  o f E x p e r t  J u d g m e n t 

C P - C 5 I D E N T I F Y m e t h o d - s p e c ifc  l i m i t a t i o n s  i n  t h e  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s 
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Ta b le  2 - 2 . 2 - 5  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - D
U n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s  s h a l l  b e  c h a r a c t e r i z e d  S o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y  a n d  re l a t e d  
a s s u m p t i o n s  s h a l l  b e  i d e n t ife d  a n d  t h e i r  p o t e n t i a l  i m p a c t  o n  t h e  a n a l y s i s  u n d e r s t o o d  ( H L R- C P - D )  

I n d e x  N o .  
C P - D C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

C P - D 1 I D E N T I F Y t h e  s o u r c e s  o f u n c e r t a i n t y,  t h e  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  a n d  r e a s o n a b l e  a l t e r n a t i v e s  o f t h e  
C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s  i n  a  m a n n e r  t h a t  s u p p o r t s  t h e  a p p l i c a b l e  r e q u i r e m e n t s  o f S R  P T- F 4 

C P - D 2 C H A RA C T E RI Z E  t h e  u n c e r t a i n t y  i n t e r v a l  o f t h e  
t h r e s h o l d  fo r  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  b y  s p e c i fy i n g  
o r  d i s c u s s i n g  t h e  r a n g e  o f t h e  u n c e r t a i n t y,  
c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  c h a r a c t e r i z a t i o n  o f p a r a m e t e r  
u n c e r t a i n t i e s 

C A L C U L AT E  t h e  u n c e r t a i n t y  d i s t r i b u t i o n  fo r  
t h e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  c r i t e r i a  i n  t h e  fo r m  o f a  
fr a g i l i t y  c u r v e 

C P - D 3 C H A RA C T E RI Z E  t h e  u n c e r t a i n t y  i n  t h e  fn a l  o p e n i n g  s i z e ,  l o c a t i o n ,  a n d  p r o b a b i l i t y  o f t h e  c o n t a i n m e n t  
fa i l u r e  s p e c ife d  i n  S R C P - C 3 

C P - D 4 C H A RA C T E RI Z E  s o u r c e s  o f p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y,  m o d e l i n g  u n c e r t a i n t y,  a n d  a s s u m p t i o n s  i d e n t ife d  i n  
S R C P - D 1  ( e g ,  h o w  t h e  c o n t a i n m e n t  s t r e n g t h  o r  r e s i s t a n c e  t o  fa i l u r e  i s  a ffe c t e d )  

Ta b le  2 - 2 . 2 - 6  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - E
T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k  ( H L R- C P - E )  

I n d e x  N o .  
C P - E C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

C P - E 1 D O C U M E N T  t h e  p r o c e s s  u s e d  i n  t h e  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s  s p e c i fy i n g  w h a t  i s  u s e d  a s  
i n p u t ,  t h e  a p p l i e d  m e t h o d s ,  a n d  r e s u l t s  A d d re s s  t h e  fo l l o w i n g ,  a s  w e l l  a s  o t h e r  d e t a i l s  n e e d e d  t o  fu l l y  
d o c u m e n t  h o w  t h e  s e t  o f S Rs  a r e  s a t i sfe d :
(a )  t h e  m e c h a n i s m s  o f c o n t a i n m e n t  fa i l u re
(b )  t h e  m e t h o d s  u s e d  t o  d e v e l o p  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  p r o b a b i l i t i e s  
(c )  t h e  c o n t a i n m e n t  o v e r p r e s s u r e  fr a g i l i t y  c u r v e s  a n d  fa i l u r e  p r o b a b i l i t i e s  fo r  o t h e r  s e v e r e  a c c i d e n t  
i n d u c e d  c o n t a i n m e n t  b o u n d a r y  c h a l l e n g e s
(d )  g e o m e t r i c  c o nfg u r a t i o n ( s )  o f c o n t a i n m e n t
(e )  m a t e r i a l  c o m p o s i t i o n  a n d  m a t e r i a l  p r o p e r t i e s
(f)  t y p e  a n d  e x t e n t  o f m a t e r i a l  o r  g e o m e t r i c  d e g r a d a t i o n  d u e  t o  a d v e r s e  e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s  
( g )  c r i t e r i a  t o  d efn e  w h a t  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  m e c h a n i s m s  w e re  e x c l u d e d

C P - E 2 D O C U M E N T  t h e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  c r i t e r i a  ( t h r e s h o l d s  o r  fr a g i l i t y  c u r v e )  a n d  t e c h n i c a l  r a t i o n a l e  
d efn e d  fo r  e a c h  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m 

C P - E 3 D O C U M E N T  t h e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  p r o b a b i l i t i e s  d efn e d  fo r  e a c h  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  m e c h a n i s m  a n d  
s u p p o r t  e a c h  c r i t e r i o n  w i t h  a  t e c h n i c a l  j u s t ifc a t i o n  

C P - E 4 D O C U M E N T  t h e  t e c h n i c a l  b a s i s  fo r  t h e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  l o c a t i o n  a n d  o p e n i n g  s i z e  ( o r  l e a k  
r a t e )  r e s u l t i n g  fro m  e a c h  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m  a n d  t h e  t e c h n i c a l  b a s i s  fo r  t h e  a s s o c i a t e d  
p r o b a b i l i t i e s  

C P - E 5 D O C U M E N T  t h e  s o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y,  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  t h e i r  c h a r a c t e r i z a t i o n ,  a n d  
re a s o n a b l e  a l t e r n a t i v e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  A n a l y s i s  i d e n t ife d  i n  S R C P - D 1   
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2 -2 . 3  S E VE R E  ACC I D E N T P R O G R E S S I O N  A N A LYS I S  (S A )

2 - 2 . 3 . 1  O b j e c t i ve s

T h e  o b j e c t i v e s  o f t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  t o  s u p p o r t  a  L e v e l  2  P RA a r e  t o  e v a l u a t e  t h e  p r o g r e s -
s i o n  o f e v e n t s  i n  a s  r e a l i s t i c  a  m a n n e r  a s  p r a c t i c a l  a n d  i n  a  m a n n e r  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  d e g r e e  o f r e a l i s m  o f t h e  o t h e r  
a t t r i b u t e s  o f t h e  L e v e l  2  P RA i n  s u c h  a  w a y  t h a t

( a )  t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  d efn e s  o b j e c t i v e s  a n d  qu a n t i t a t i v e  p a r a m e t e r s  o r  m e t r i c s
( b )  t h e  a s s u m p t i o n s  s u p p o r t i n g  d e t e r m i n i s t i c  c a l c u l a t i o n s  a r e  i d e n t ife d  a n d  a p p r o p r i a t e  i n p u t  p a r a m e t e r s  a r e  

e s t i m a t e d
( c )  a p p r o p r i a t e  S e v e re  A c c i d e n t  P ro g r e s s i o n  A n a l y s i s  t o o l ( s )  a r e  s e l e c t e d
( d )  s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s e s  t o  s u p p o r t  t h e  p r o b a b i l i s t i c  a c c i d e n t  p r o g re s s i o n  fr a m e w o r k  a r e  p e r -

fo r m e d
( e )  a s s u m p t i o n s  a n d  u n c e r t a i n t i e s  a r e  i d e n t ife d  a n d  c h a r a c t e r i z e d
( f)  t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g re s s i o n  A n a l y s i s  i s  d o c u m e n t e d  t o  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k  

Ta b l e  2 - 2 3 - 1  p r o v i d e s  t h e  H L Rs  fo r  t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g re s s i o n  A n a l y s i s 

Ta b le  2 - 2 . 3 - 1  H i gh  Le ve l R e q u i re m e n t s  fo r S e ve re  Acc i d e n t  P ro gre s s i o n  An a lys i s  (S A)

D e s i g n a t o r R e q u i re m e n t

H L R- S A - A T h e  o b j e c t i v e s  o f s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s  a n d  t h e  q u a n t i t a t i v e  p a r a m e t e r s  t h a t  
d e t e r m i n i s t i c  a n a l y s i s  w i l l  c a l c u l a t e  s h a l l  b e  d efn e d  

H L R- S A - B A s s u m p t i o n s  u s e d  t o  p e r fo r m  d e t e r m i n i s t i c  c a l c u l a t i o n s  s h a l l  b e  i d e n t ife d ,  a n d  v a l u e s  o f i n p u t  
p a r a m e t e r s  s h a l l  b e  e s t i m a t e d  

H L R- S A - C A n  a p p r o p r i a t e  d e t e r m i n i s t i c  m e t h o d  s h a l l  b e  s e l e c t e d  fo r  g e n e r a t i n g  t h e  q u a n t i t a t i v e  p a r a m e t e r s  
d efn e d  i n  H L R - S A - A 

H L R- S A - D S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  c a l c u l a t i o n s  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  a s  n e e d e d  t o  s u p p o r t  t h e  
p r o b a b i l i s t i c  a c c i d e n t  p r o g re s s i o n  fr a m e w o r k 

H L R- S A - E U n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  s h a l l  b e  c h a r a c t e r i z e d  S o u rc e s  o f m o d e l  
u n c e r t a i n t y  a n d  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s  s h a l l  b e  i d e n t ife d  a n d  t h e i r  p o t e n t i a l  i m p a c t  o n  t h e  a n a l y s i s  
u n d e r s t o o d 

H L R- S A - F T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k 

Ta b le  2 - 2 . 3 - 2  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R -S A- A
T h e  o b j e c t i v e s  o f s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s  a n d  t h e  qu a n t i t a t i v e  p a r a m e t e r s  t h a t  d e t e r m i n i s t i c  a n a l y s i s  w i l l  
c a l c u l a t e  s h a l l  b e  d efn e d  ( H L R- S A - A )  

I n d e x  N o .  
S A - A C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

S A - A 1 D E F I N E  t h e  o b j e c t i v e s  o f s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s e s  p e r fo r m e d  t o  s u p p o r t  t h e  L e v e l  2  P R A  

S A - A 2 S P E C I F Y t h e  o u t p u t  p a r a m e t e r s  t o  b e  c a l c u l a t e d  b y  t h e  s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s e s  p e r fo r m e d  
t o  s u p p o r t  t h e  L e v e l  2  P RA 
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Ta b le  2 - 2 . 3 - 3  S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R -S A- B
A s s u m p t i o n s  u s e d  t o  p e r fo r m  d e t e r m i n i s t i c  c a l c u l a t i o n s  s h a l l  b e  i d e n t ife d ,  a n d  v a l u e s  o f i n p u t  p a r a m e t e r s  s h a l l  b e  e s t i -
m a t e d  ( H L R- S A - B )  

I n d e x  N o .  
S A - B C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

S A - B 1 E S T I M AT E  v a l u e s  o f a c c i d e n t  p a r a m e t e r s  fo r  
d e t e r m i n i s t i c  c a l c u l a t i o n s  u s i n g  c o n s e r v a t i v e  
m e t h o d s  a n d  a s s u m p t i o n s  I f u s i n g  e x p e r t  
j u d g m e n t ,  S AT I S F Y t h e  r e q u i r e m e n t s  o f S e c t i o n  
1 - 4 2 ,  U s e  o f E x p e r t  J u d g m e n t 

E S T I M AT E  v a l u e s  o f a c c i d e n t  p a r a m e t e r s  
fo r  d e t e r m i n i s t i c  c a l c u l a t i o n s  u s i n g  re a l i s t i c  
m e t h o d s  a n d  a s s u m p t i o n s  fo r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  
I f u s i n g  e x p e r t  j u d g m e n t ,  S AT I S F Y t h e  
r e q u i r e m e n t s  o f S e c t i o n  1 - 4 2 ,  U s e  o f E x p e r t  
J u d g m e n t 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t 

S A - B 2 J U S T I F Y v a l u e s  o f i n p u t  p a r a m e t e r s  a p p l i e d  i n  d e t e r m i n i s t i c  c a l c u l a t i o n s  ( e g ,  v a l u e s  a r e  b a s e d  o n  
c o n s e n s u s  m e t h o d  o r  v a l u e s  a re  re a l i s t i c  fo r  t h e  s p e c ifc  p l a n t )   

Ta b le  2 - 2 . 3 - 4  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R-S A- C
A n  a p p r o p r i a t e  d e t e r m i n i s t i c  m e t h o d  s h a l l  b e  s e l e c t e d  fo r  g e n e r a t i n g  t h e  q u a n t i t a t i v e  p a r a m e t e r s  d efn e d  i n  H L R- S A - A 
( H L R - S A - C )  

I n d e x  N o .  
S A - C C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

S A - C 1 S E L E C T  a  d e t e r m i n i s t i c  m e t h o d  fo r  g e n e r a t i n g  t h e  
o u t p u t  p a r a m e t e r s  s p e c ife d  i n  S R S A - A 2  U S E  a  
re fe r e n c e  p l a n t  c a l c u l a t i o n  o r  a  c a l c u l a t i o n  d e r i v e d  
fr o m  fr s t  p r i n c i p l e s  a n d / o r  w e l l - e s t a b l i s h e d  
c o r r e l a t i o n s  u s i n g  c o n s e r v a t i v e ,  o r  a  c o m b i n a t i o n  
o f c o n s e r v a t i v e  a n d  r e a l i s t i c  m e t h o d s  t h a t  p r o v i d e  
c o n s e r v a t i v e  r e s u l t s ,  i n  a g g r e g a t e 

S E L E C T  a  d e t e r m i n i s t i c  m e t h o d  fo r  g e n e r a t i n g  t h e  
o u t p u t  p a r a m e t e r s  s p e c ife d  i n  S R S A - A 2  U S E  a  
re a l i s t i c  m o d e l i n g  t o o l  t h a t  r efe c t s  p l a n t - s p e c ifc  
d e s i g n  fe a t u re s  a n d  k n o w l e d g e  o f s e v e re  a c c i d e n t  
b e h a v i o r  t h a t  i s  v a l i d a t e d  a g a i n s t  a v a i l a b l e  
e x p e r i m e n t a l  d a t a  o r  o t h e r  e s t a b l i s h e d  b e n c h m a r k s  
fo r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

S A - C 2 S P E C I F Y a  b a s i s  fo r  s e l e c t i n g  t h e  m e t h o d  u s e d  i n  S R S A - C 1  fo r  t h e  i n t e n d e d  a p p l i c a t i o n  T h e  i n t e n d e d  
a p p l i c a t i o n  i n c l u d e s  b u t  i s  n o t  l i m i t e d  t o  t h e  t y p e  o f r e a c t o r  a n d  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  a n d  t h e  r a n g e  o f 
P O S s  a n d  a c c i d e n t  s e qu e n c e  c h a r a c t e r i s t i c s  fo r  w h i c h  t h e  m e t h o d  w o u l d  b e  a p p l i e d  

S A - C 3 J U S T I F Y t h a t  m e t h o d ( s )  u s e d  t o  a d a p t  o r  m o d i fy  
re s u l t s  o f a  r e fe r e n c e  c a l c u l a t i o n  a r e  b o t h  a p p l i c a b l e  
t o  t h e  p l a n t  u n d e r  r e v i e w  a n d  a r e  a p p l i e d  i n  a  
c o n s e r v a t i v e  w a y,  o r  a  c o m b i n a t i o n  o f c o n s e r v a t i v e  
a n d  r e a l i s t i c  w a y s  ( e g ,  r e fe r e n c e  p l a n t  c a l c u l a t i o n s  
a re  fro m  a  s i m i l a r  p l a n t  d e s i g n  a n d  b o u n d i n g  
a s s u m p t i o n s  a r e  u s e d )   

J U S T I F Y s e l e c t i o n s  o f m o d e l i n g  o p t i o n s  i n  t h e  
m o d e l i n g  t o o l  s e l e c t e d  i n  S A - C 1  ( e g ,  s h o w  t h a t  
s e l e c t e d  c o r r e l a t i o n s  o r  m o d e l s  w i t h i n  a  c o m p u t e r  
c o d e  a r e  a p p r o p r i a t e )  fo r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e qu e n c e s  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  
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Ta b le  2 - 2 . 3 - 5  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R -S A- D
S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  c a l c u l a t i o n s  s h a l l  b e  p e r fo r m e d  a s  n e e d e d  t o  s u p p o r t  t h e  p r o b a b i l i s t i c  a c c i d e n t  p r o -
g r e s s i o n  fr a m e w o r k  ( H L R- S A - D )  

I n d e x  N o .  
S A - D C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

S A - D 1 A p p l y  t h e  m e t h o d  s e l e c t e d  i n  S R  S A - C 1  t o  
E S T I M AT E  t h e  o u t p u t  p a r a m e t e r s  s p e c ife d  i n  S R  
S A - A 2  fo r  a l l  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  

A p p l y  t h e  m e t h o d  s e l e c t e d  i n  S R  S A - C 1  t o  
C A L C U L AT E  t h e  o u t p u t  p a r a m e t e r s  s p e c ife d  i n  
S R S A - A 2  fo r  a l l  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  

S A - D 2 W h e n  u s i n g  r e fe re n c e  p l a n t  c a l c u l a t i o n s ,  J U S T I F Y s i m i l a r i t y  i n  r e a c t o r  a n d  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  b e t w e e n  
t h e  r e fe r e n c e  p l a n t  a n d  t h e  p l a n t  b e i n g  a n a l y z e d ,  a s  a p p r o p r i a t e ,  b y  c o m p a r i n g  p l a n t - d e s i g n  o r  o p e r a t i n g  
c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  i nfu e n c e  t h e  P O S ,  c o n d i t i o n ,  p ro c e s s ,  o r  e v e n t  o f i n t e r e s t  ( e g ,  c a l c u l a t e  a n d  c o m p a r e  
r a t i o s  o f p a r a m e t e r s  t h a t  g o v e r n  t h e  c a l c u l a t e d  r e s u l t ,  s u c h  a s  r e a c t o r  p o w e r,  c o o l a n t  v o l u m e ,  c l a d  m e t a l  
m a s s ,  a n d  c o n t a i n m e n t  h e a t  r e m o v a l  c a p a c i t y )  

S A - D 3 E N S U RE  t h e  r e a s o n a b l e n e s s  a n d  a c c e p t a b i l i t y  o f t h e  c a l c u l a t e d  o u t p u t  p a r a m e t e r s  s p e c ife d  i n  S R S A - A 2 

S A - D 4 J U S T I F Y t h e  e n d - p o i n t  o r  t e r m i n a t i o n  t i m e  o f s e v e r e  a c c i d e n t  c a l c u l a t i o n s  b y  p r o v i d i n g  a  t e c h n i c a l  b a s i s  
t h a t  c o n c l u s i o n s  d r a w n  fr o m  t h e  c a l c u l a t i o n  w o u l d  n o t  c h a n g e  i f t h e  t e r m i n a t i o n  t i m e  w a s  e x t e n d e d  ( e g ,  
c o nfr m  a  s a fe  s t a b l e  s t a t e  e x i s t s  a n d  fs s i o n  p ro d u c t  r e l e a s e s  h a v e  p l a t e a u e d ,  m i s s i o n  t i m e  s u p p o r t s  l a t e  
r e l e a s e  s e q u e n c e s  a n d  p r o p e r l y  i n t e r fa c e s  w i t h  t h e  L e v e l  3  P R A )   

S A - D 5 I D E N T I F Y m e t h o d - s p e c ifc  l i m i t a t i o n s  i n  t h e  s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s 

Ta b le  2 - 2 . 3 - 6  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R-S A- E
U n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  s h a l l  b e  c h a r a c t e r i z e d  S o u rc e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y  a n d  
r e l a t e d  a s s u m p t i o n s  s h a l l  b e  i d e n t ife d  a n d  t h e i r  p o t e n t i a l  i m p a c t  o n  t h e  a n a l y s i s  u n d e r s t o o d  ( H L R- S A - E )  

I n d e x  N o .  
S A - E C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

S A - E 1 I D E N T I F Y g e n e r i c  s o u rc e s  o f u n c e r t a i n t y,  t h e  
r e l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  a n d  r e a s o n a b l e  a l t e r n a t i v e s  
o f t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  i n  a  
m a n n e r  t h a t  s u p p o r t s  t h e  a p p l i c a b l e  r e q u i r e m e n t s  
o f S R P T- F 4 

I D E N T I F Y g e n e r i c  a n d  p l a n t - s p e c ifc  s o u r c e s  
o f u n c e r t a i n t y,  t h e  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  a n d  
r e a s o n a b l e  a l t e r n a t i v e s  o f t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  
P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  i n  a  m a n n e r  t h a t  s u p p o r t s  t h e  
a p p l i c a b l e  r e qu i r e m e n t s  o f S R P T- F 4 

S A - E 2 I D E N T I F Y i n p u t  p a r a m e t e r s  p a r t i c u l a r  t o  t h e  
m e t h o d  a p p l i e d  i n  S R S A - D 1  t h a t  i m p a c t  t h e  
u n c e r t a i n t y  o f t h e  m o d e l s  o r  a s s u m p t i o n s  d efn e d  
i n  S R S A - E 1  

P RO V I D E  v a r i a t i o n s  i n  i n p u t  p a r a m e t e r s  p a r t i c u l a r  
t o  t h e  m e t h o d  a p p l i e d  i n  S R S A - D 1  t h a t  i m p a c t  t h e  
u n c e r t a i n t y  o f t h e  m o d e l s  o r  a s s u m p t i o n s  d efn e d  
i n  S R S A - E 1  

S A - E 3 C H A RA C T E RI Z E  t h e  e ffe c t s  o f u n c e r t a i n t i e s  
a s s o c i a t e d  w i t h  i n p u t  p a r a m e t e r s  i d e n t ife d  i n  S R 
S A - E 2 

F o r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s ,  
C A L C U L AT E  t h e  e ffe c t s  o f u n c e r t a i n t i e s  a s s o c i a t e d  
w i t h  m o d e l  i n p u t  p a r a m e t e r  v a r i a t i o n s  p r o v i d e d  i n  
S R S A - E 2 ,  u s i n g  a  qu a n t i t a t i v e  m e t h o d  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a re  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e qu i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t 

S A - E 4
F o r  e a c h  s o u r c e  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y  a n d  a s s u m p t i o n s  i d e n t ife d  i n  S R S A - E 1  t h a t  a r e  n o t  c h a r a c t e r i z e d  
o r  e v a l u a t e d  i n  S R S A - E 3 ,  C H A RA C T E R I Z E  h o w  t h e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s  r e s u l t s  a r e  a ffe c t e d 
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Ta b le  2 - 2 . 3 - 7  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R -S A- F
T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k  ( H L R- S A - F )  

I n d e x  N o .  
S A - F C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

S A - F 1 D O C U M E N T  t h e  p r o c e s s  u s e d  i n  t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  s p e c i fy i n g  w h a t  i s  u s e d  a s  
i n p u t ,  t h e  a p p l i e d  m e t h o d s ,  a n d  t h e  re s u l t s  A d d r e s s  t h e  fo l l o w i n g ,  a s  w e l l  a s  o t h e r  d e t a i l s  n e e d e d  t o  
fu l l y  d o c u m e n t  h o w  t h e  s e t  o f S Rs  a r e  s a t i sfe d :
(a )  t h e  o b j e c t i v e s  o f t h e  s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s  a n d  t h e  q u a n t i t a t i v e  o u t p u t  p a r a m e t e r s  t h a t  
a re  u s e d  i n  t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  
(b )  t h e  a s s u m p t i o n s  u s e d  t o  p e r fo r m  d e t e r m i n i s t i c  c a l c u l a t i o n s  a n d  t h e  e s t i m a t e d  v a l u e s  o f i n p u t  
p a r a m e t e r s
( c )  t h e  d e t e r m i n i s t i c  ( c o m p u t a t i o n a l )  m o d e l  s e l e c t e d  fo r  g e n e r a t i n g  t h e  q u a n t i t a t i v e  p a r a m e t e r s
(d )  t h e  c a l c u l a t i o n s  p e r fo r m e d  t o  s u p p o r t  t h e  p r o b a b i l i s t i c  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  fr a m e w o r k

S A - F 2 W h e re  re fe r e n c e  p l a n t  r e s u l t s  a r e  u s e d ,  
D O C U M E N T  t h e  m e t h o d  u s e d  t o  a d a p t  o r  m o d i fy  
t h e  r e s u l t s  o f r e fe r e n c e  p l a n t  c a l c u l a t i o n s 

D O C U M E N T  u s e r - d efn e d  i n p u t  d a t a  fo r  
c o m p u t e r  c o d e s  i n c l u d i n g  r e fe r e n c e s  t o  s o u r c e s  
o f i n fo r m a t i o n  a n d  d e r i v a t i o n s  o f c a l c u l a t e d  
p a r a m e t e r s  S u ffc i e n t  d e t a i l  i s  t o  b e  p r o v i d e d  fo r  
a n  i n d e p e n d e n t  p e r s o n  t o  b e  a b l e  t o  r e p r o d u c e  t h e  
i n p u t  d a t a  fro m  o r i g i n a l  s o u r c e s 

S A - F 3 D O C U M E N T  t h e  p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y  a s s o c i a t e d  w i t h  i n p u t s  t o  t h e  S e v e re  A c c i d e n t  P ro g r e s s i o n  
A n a l y s i s  

S A - F 4 D O C U M E N T  r e s u l t s  o f c a l c u l a t i o n s  i n c l u d i n g  t h e  s e qu e n c e  o f i m p o r t a n t  s e v e r e  a c c i d e n t  p h e n o m e n a  

S A - F 5 D O C U M E N T  t h e  r e a s o n a b l e n e s s  o f c a l c u l a t e d  r e s u l t s  

S A - F 6 D O C U M E N T  t h e  s o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y,  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  t h e i r  c h a r a c t e r i z a t i o n ,  a n d  
re a s o n a b l e  a l t e r n a t i v e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  i d e n t ife d  i n  S R S A - E 1  
a n d  S R S A - E 2  

2 -2 . 4  P R O B A B I L I S T I C  TR E ATM E N T O F ACC I D E N T 
P R O G R E S S I O N  A N D  S O U R C E  TE R M S  (P T )

2 -2 . 4 . 1  O b j e c t i ve s

T h e  o b j e c t i v e s  o f t h e  P r o b a b i l i s t i c  Tre a t m e n t  o f A c c i -
d e n t  P r o g r e s s i o n  a n d  S o u rc e  Te r m s  a r e  t o  e s t a b l i s h  a  
fr a m e w o r k  t o  s u p p o r t  t h e  s y s t e m a t i c  q u a n t ifc a t i o n  o f 
t h e  p o t e n t i a l  s e v e r e  a c c i d e n t  s e qu e n c e s  d e r i v e d  fr o m  

L e v e l  1  P RA c o r e  d a m a g e  s e q u e n c e s  i n  s u ffc i e n t  d e t a i l  
s u c h  t h a t

( a )  t h e  a c c i d e n t  p r o g re s s i o n  fr a m e w o r k  g ro u p s  
r a d i o n u c l i d e  re l e a s e  c a t e g o r i e s
( b )  b r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  t h a t  
s u p p o r t  q u a n t ifc a t i o n  o f s e v e r e  a c c i d e n t  p h e n o m e n a  a r e  
d e v e l o p e d

( c )  b r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  t h a t  
s u p p o r t  q u a n t ifc a t i o n  o f s e v e r e  a c c i d e n t  m i t i g a t i o n  
e q u i p m e n t  r e l i a b i l i t y  a r e  d e v e l o p e d
( d )  b r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  t h a t  
s u p p o r t  q u a n t ifc a t i o n  o f s e v e r e  a c c i d e n t  h u m a n  a c t i o n s  
a r e  d e v e l o p e d
( e )  t h e  fr e q u e n c i e s  o f r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  c a t e g o r i e s  a re  
c a l c u l a t e d  u s i n g  a p p ro p r i a t e  m o d e l s  a n d  c o d e s
( f)  u n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  c a t e g o r y  
fr e q u e n c i e s  a r e  c h a r a c t e r i z e d
( g )  t h e  P ro b a b i l i s t i c  Tr e a t m e n t  o f A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  
a n d  S o u r c e  Te r m s  i s  d o c u m e n t e d  t o  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f 
t h e  w o r k

Ta b l e  2 - 2 4 - 1  p r o v i d e s  t h e  H L Rs  fo r  t h e  P ro b a b i l i s t i c  
Tr e a t m e n t  o f A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  a n d  S o u r c e  Te r m s  
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Ta b le  2 - 2 . 4 - 1  H i gh  Le ve l R e q u i re m e n t s  fo r P ro b a b i li s t i c  Tre a t m e n t  o f S e ve re  Acc i d e n t   
P ro gre s s i o n  a n d  S o u rce  Te rm s  (PT)

D e s i g n a t o r R e q u i re m e n t

H L R- P T- A A n  a c c i d e n t  p r o g re s s i o n  fr a m e w o r k  s h a l l  b e  d e v e l o p e d  t h a t  s u p p o r t s  t h e  g r o u p i n g  o f s e v e r e  a c c i d e n t  
s e q u e n c e s  i n t o  r a d i o n u c l i d e  RC s  ( s o u r c e  t e r m )    

H L R- P T- B B r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  fo r  q u a n t i t a t i v e l y  c h a r a c t e r i z i n g  s e v e r e  
a c c i d e n t  p h e n o m e n a  s h a l l  b e  e s t i m a t e d 

H L R- P T- C B r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  fo r  q u a n t i t a t i v e l y  c h a r a c t e r i z i n g  t h e  
r e l i a b i l i t y  o f m o d e l e d  e q u i p m e n t  i n  t h e  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  fr a m e w o r k  s h a l l  b e  i n c l u d e d 

H L R- P T- D B r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  fo r  q u a n t i t a t i v e l y  c h a r a c t e r i z i n g  t h e  
r e l i a b i l i t y  o f h u m a n  a c t i o n s  i n  t h e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  fr a m e w o r k  s h a l l  b e  i n c l u d e d 

H L R- P T- E T h e  fr e q u e n c i e s  o f r a d i o n u c l i d e  RC s ,  u s i n g  a p p r o p r i a t e  m o d e l s  a n d  c o d e s  a c c o u n t i n g  fo r  m e t h o d -
s p e c ifc  l i m i t a t i o n s  a n d  fe a t u r e s ,  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d 

H L R- P T- F U n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  fr e q u e n c i e s  o f r a d i o n u c l i d e  RC s  s h a l l  b e  d efn e d  S o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y  a n d  
r e l a t e d  a s s u m p t i o n s  s h a l l  b e  i d e n t ife d  a n d  t h e i r  p o t e n t i a l  i m p a c t  o n  t h e  e s t i m a t i o n  u n d e r s t o o d 

H L R- P T- G T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  P r o b a b i l i s t i c  Tr e a t m e n t  o f A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  a n d  S o u rc e  Te r m s  s h a l l  
p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k 

Ta b le  2 - 2 . 4 - 2  S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R - PT- A
A n  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  fr a m e w o r k  s h a l l  b e  d e v e l o p e d  t h a t  s u p p o r t s  t h e  g ro u p i n g  o f s e v e r e  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  i n t o  r a d i o -
n u c l i d e  RC s  ( s o u r c e  t e r m )  ( H L R - P T- A )  

I n d e x  N o .  
P T- A C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- A 1 S E L E C T  a  m e t h o d o l o g y  fo r  r e p r e s e n t i n g  t h e  s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  t h a t
( a )  m o d e l s  t h e  c o m b i n a t i o n  o f s y s t e m  r e s p o n s e s ,  o p e r a t o r  a c t i o n s ,  a n d  s e v e r e  a c c i d e n t  p h e n o m e n a  t h a t  
a ffe c t  t h e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n
( b )  i n c l u d e s  a  r e p r e s e n t a t i o n  o f t h e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a s s o c i a t e d  w i t h  e a c h  L e v e l  1  P RA a c c i d e n t  
s e q u e n c e  o r  p l a n t  d a m a g e  s t a t e  ( P D S )
( c )  p ro v i d e s  a  fr a m e w o r k  t o  s u p p o r t  R C  fr e q u e n c y  qu a n t ifc a t i o n
( d )  s u p p o r t s  t h e  g r o u p i n g  o f s e v e r e  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  i n t o  r a d i o n u c l i d e  RC s  ( s o u r c e  t e r m )   

P T- A 2 D E V E L O P  a  l o g i c  s t r u c t u r e  u s i n g  t h e  m e t h o d  s e l e c t e d  i n  S R P T- A 1  ( i e ,  s e v e re  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  
m e t h o d  o r  C E T  o r  e q u i v a l e n t )   

P T- A 3 I N C L U D E  a t t r i b u t e s  o f t h e  s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R P T- A 2  
A t t r i b u t e s  i n c l u d e  b u t  m a y  n o t  b e  l i m i t e d  t o  t h e  fo l l o w i n g :
( a )  c h r o n o l o g i c a l  t r e a t m e n t  o f e v e n t s  t h a t  p r e s e r v e s  t h e  o r d e r  a n d  a p p r o x i m a t e  t i m e l i n e  w i t h  w h i c h  
s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  r e s u l t s  i n  r a d i o l o g i c a l  r e l e a s e  t o  t h e  e n v i r o n m e n t
( b )  i d e n t ifc a t i o n  a n d  p ro b a b i l i s t i c  a s s e s s m e n t  o f m e c h a n i s m s  fo r  d e fe a t i n g  ( b y  fa i l u re  o r  b y p a s s )  
p h y s i c a l  b a r r i e r s  t o  t h e  r e l e a s e  o f r a d i o a c t i v e  m a t e r i a l  t o  t h e  e n v i r o n m e n t
( c )  n u m e r i c a l  a c c o u n t i n g  o f a c c i d e n t  s e qu e n c e  fr e q u e n c y  fr o m  t h e  i n i t i a t i n g  e v e n t  t o  t h e  s u m m e d  
fr e q u e n c y  o f a l l  e n d  s t a t e s
( d )  a g g re g a t i o n  o f i n d i v i d u a l  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n s  i n t o  g r o u p s  ( RC s )  t h a t  h a v e  c o m m o n  c h a r a c t e r i s t i c s  
o f r a d i o l o g i c a l  r e l e a s e  t o  t h e  e n v i ro n m e n t  a n d  a  c a l c u l a t i o n  o f t h e i r  a s s o c i a t e d  fr e qu e n c y
( e )  c o n s i s t e n c y  i n  t h e  t r e a t m e n t  o f d e p e n d e n c i e s  w i t h  l i n k a g e s  t o  L e v e l  1  P RA m o d e l s
( f)  c r e d i t e d  h u m a n  a c t i o n s  i n c l u d i n g  t h o s e  t h a t  c o u l d  h a v e  n e g a t i v e  i m p a c t s  
( g )  t r e a t m e n t  o f s o u r c e - t e r m  r e d u c t i o n  a n d  c a p t u r e  o f fs s i o n  p r o d u c t s  d u e  t o  s c r u b b i n g  i n  w a t e r  p o o l s ,  
s p r a y s ,  o r  d e p o s i t i o n
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I n d e x  N o .  
P T- A C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- A 4 I N C L U D E  t h e  fo l l o w i n g  a t t r i b u t e s  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R P T- A 2 :
(a )  i n i t i a l  c o n d i t i o n s  o f L e v e l  2  a n a l y s i s  ( o u t p u t  fr o m  L e v e l  1 / L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e )
(b )  d i s c r i m i n a t i o n  o f d i ffe r e n t  r a d i o l o g i c a l  re l e a s e  p a t h w a y s  t o  t h e  e n v i r o n m e n t
(c )  t h e  e ffe c t s  o f r e s t o r a t i o n  o f t h e  c o o l a n t  i n j e c t i o n  fu n c t i o n  p r i o r  t o  RP V  l o w e r  h e a d  fa i l u r e
(d )  c o n t a i n m e n t  a n d  RP V  s t a t u s  a t  t h e  t i m e  o f c o r e  d a m a g e
(e )  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  p h e n o m e n a  t h a t  a ffe c t  t h e  e v a l u a t i o n  o f c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  o r  b y p a s s  ( a d d r e s s  
a t  l e a s t  t h o s e  p h e n o m e n a  i n  Ta b l e  2 - 2 4 - 9 )
(f)  l o s s  o f c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y  i n c l u d i n g  t i m e  o f fa i l u r e  a n d  re s u l t i n g  l e a k a g e  a r e a  a n d  l o c a t i o n ( s )
(g )  s t a t u s  o f c o n t a i n m e n t  m i t i g a t i o n  s y s t e m s  i n c l u d i n g  s p r a y s ,  a i r  c l e a n u p ,  a n d  v e n t i l a t i o n  s y s t e m s
(h )  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  p h e n o m e n a  t h a t  m a y  b e  i m p o r t a n t  t o  s p e c ifc  P O S s ;  t h e s e  i n c l u d e  p h e n o m e n a  
s u c h  a s  a i r  i n g r e s s i o n  a n d  i t s  e ffe c t s  o n  fu e l  c l a d d i n g  o x i d a t i o n  a n d  fs s i o n  p r o d u c t  r e l e a s e  d u r i n g  r e a c t o r  
s h u t d o w n  a c c i d e n t  s e q u e n c e s

P T- A 5 I N C L U D E  e v e n t s  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R P T- A 2  t h a t  r e p r e s e n t  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f s e v e re  
a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  ( p h e n o m e n o l o g i c a l  e v e n t s )  t h a t  c o u l d  g e n e r a t e  m e c h a n i c a l  l o a d s  a n d / o r  t h e r m a l  
c h a l l e n g e s  t o  t h e  c o n t a i n m e n t  p r e s s u r e  b o u n d a r y  s u ffc i e n t  t o  c a u s e  s t r u c t u r a l  fa i l u r e  o r  i n c re a s e d  
l e a k a g e  o r  c o u l d  i n d u c e  a  r e l e a s e  p a t h w a y  th a t  b y p a s s e s  t h e  c o n t a i n m e n t  p r e s s u r e  b o u n d a r y,  i n c l u d i n g  
t h o s e  i d e n t ife d  i n  Ta b l e  2 - 2 4 - 9  

P T- A 6 J U S T I F Y t h e  e x c l u s i o n  o f a n y  p h e n o m e n o l o g i c a l  e v e n t  c h a r a c t e r i s t i c s  i d e n t ife d  i n  Ta b l e  2 - 2 4 - 9  fr o m  t h e  
m o d e l  ( e g ,  i f a n y  o f t h e  p h e n o m e n o l o g i c a l  e v e n t  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  a re  n o t  a p p l i c a b l e  t o  y o u r  p l a n t  
d e s i g n )  

P T- A 7 I N C L U D E  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R P T- A 2  e v e n t s  t h a t  r e p r e s e n t  t h e  p o s i t i v e  o r  n e g a t i v e  
e ffe c t s  o f m i t i g a t i n g  a c t i o n s  d i r e c t e d  b y  p l a n t - s p e c ifc  p r o c e d u r e s  o r  g u i d e l i n e s  o n  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  
fo r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  

P T- A 8 J U S T I F Y t h e  e x c l u s i o n  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  
d e v e l o p e d  i n  S R  P T- A 2  o f e v e n t s  t h a t  r efe c t 
a c c i d e n t  b e h a v i o r  w i t h i n  s t r u c t u r e s  o u t s i d e  t h e  
c o n t a i n m e n t  p r e s s u r e  b o u n d a r y  o r  t h e  r e s p o n s e  
o f m i t i g a t i n g  s y s t e m s  o u t s i d e  t h e  c o n t a i n m e n t  
p r e s s u r e  b o u n d a r y  t h a t  a ffe c t  s o u r c e - t e r m  
a t t e n u a t i o n  ( e g ,  s i m p l ife d  t r e a t m e n t  o f s o u r c e  
t e r m  a t t e n u a t i o n )   

I N C L U D E  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  
S R P T- A 2  e v e n t s  t h a t  r efe c t  a c c i d e n t  b e h a v i o r  
w i t h i n  s t r u c t u r e s  o u t s i d e  t h e  c o n t a i n m e n t  p r e s s u r e  
b o u n d a r y  o r  t h e  r e s p o n s e  o f m i t i g a t i n g  s y s t e m s  
o u t s i d e  t h e  c o n t a i n m e n t  p r e s s u r e  b o u n d a r y  t h a t  
a ffe c t  s o u r c e - t e r m  a t t e n u a t i o n  fo r  s i g n ifc a n t  
a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  s e q u e n c e s  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t 

P T- A 9 I N C L U D E  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R 
P T- A 2  e x p e c t e d  b e n efc i a l  fa i l u re s  o f p a s s i v e  S S C s 

I N C L U D E  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R 
P T- A 2  e x p e c t e d  b e n efc i a l  fa i l u re s  o f a c t i v e  a n d  
p a s s i v e  S S C s  i n  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  
s e q u e n c e s 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t 

P T- A 1 0 I N C L U D E  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R 
P T- A 2  t h e  c a p a b i l i t y  t o  d e t e r m i n e  i m p o r t a n c e  
m e a s u re s  t o  RC s  a n d / o r  s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t r i c  
fo r  P D S s 

I N C L U D E  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R 
P T- A 2  t h e  c a p a b i l i t y  t o  d e t e r m i n e  i m p o r t a n c e  
m e a s u re s  t o  RC s  a n d / o r  s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t r i c  
fo r  P D S s ,  i n d i v i d u a l  S S C s ,  h u m a n  a c t i o n s ,  s e v e r e  
a c c i d e n t  p h e n o m e n a  t h a t  c o n t r i b u t e  t o  s i g n ifc a n t  
a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  s e q u e n c e s  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t 

Ta b le  2 - 2 . 4 - 2  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - PT- A (Co n t ’ d )
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I n d e x  N o .  
P T- A C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- A 1 1 M O D E L t h e  l o g i c a l  d e p e n d e n c i e s  b e t w e e n  s y s t e m s ,  
c o m p o n e n t s ,  a n d  h u m a n  a c t i o n s  i n  t h e  L e v e l  1  P RA 
a n d  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R P T- A 2  
i n  a  m a n n e r  t h a t  w o u l d  r e s u l t  i n  a n  e a r l i e r  t i m e  o f 
c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  a n d / o r  a  l a rg e r  r a d i o l o g i c a l  
s o u r c e  t e r m  t h a n  e x p e c t e d  i n  a  r e a l i s t i c  a n a l y s i s  
T h i s  i n c l u d e s  t y p i c a l  s u p p o r t - s y s t e m  d e p e n d e n c i e s  
a s  w e l l  a s  d e p e n d e n c i e s  s p e c ifc  t o  s e v e r e  
a c c i d e n t s 

M O D E L t h e  l o g i c a l  d e p e n d e n c i e s  b e t w e e n  s y s t e m s ,  
c o m p o n e n t s ,  a n d  h u m a n  a c t i o n s  i n  t h e  L e v e l  1  P RA 
a n d  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R P T- A 2  
r e a l i s t i c a l l y  fo r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  
s e q u e n c e s  T h i s  i n c l u d e s  t y p i c a l  s u p p o r t - s y s t e m  
d e p e n d e n c i e s  a s  w e l l  a s  d e p e n d e n c i e s  s p e c ifc  t o  
s e v e r e  a c c i d e n t s 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a re  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e qu i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t   

P T- A 1 2 E N S U R E  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R 
P T- A 2  g e n e r a t e s  a  c o n s e r v a t i v e  o r  a  c o m b i n a t i o n  
o f c o n s e r v a t i v e  a n d  re a l i s t i c  a s s e s s m e n t  o f t h e  
fr e q u e n c y  o f a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s 

E N S U R E  t h e  l o g i c  s t r u c t u r e  d e v e l o p e d  i n  S R 
P T- A 2  g e n e r a t e s  a  r e a l i s t i c  a s s e s s m e n t  o f a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  fr e q u e n c y  fo r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a re  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e qu i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t   

P T- A 1 3 I N C L U D E  e v e n t s  i n  t h e  l o g i c  s t r u c t u re  d e v e l o p e d  i n  S R  P T- A 2  t h a t  r e p r e s e n t  o p e r a t o r  a c t i o n s  r e qu i r e d  t o  
e s t a b l i s h  c o n t a i n m e n t  c l o s u r e  d u r i n g  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  w i t h  a n  o p e n  c o n t a i n m e n t  p re s s u r e  b o u n d a r y 

P T- A 1 4 S P E C I F Y e n d  s t a t e s  u s i n g  t h e  d efn i t i o n s  a n d  a t t r i b u t e s  o f R C s  d e s c r i b e d  i n  H L R- S T- A 

P T- A 1 5 I D E N T I F Y t h e  R C  fo r  e a c h  o f t h e  L e v e l  2  P RA a c c i d e n t  s e q u e n c e s  ( o r  e q u i v a l e n t )  

P T- A 1 6 C H A RA C T E RI Z E  t h e  RC s  i d e n t ife d  i n  S R P T- A 1 5 

P T- A 1 7 J U S T I F Y c a t e g o r i z a t i o n  o f n o n - L E R F / n o n - L RF  r e l e a s e s  ( e g ,  b a s e d  o n  r e l e a s e  m a g n i t u d e  o r  t i m i n g ) ;  s e e  
S R S T- A 3 ,  S R  S T- A 4 ,  a n d  S R S T- A 5 

Ta b le  2 - 2 . 4 - 2  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - PT- A (Co n t ’ d )
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Ta b le  2 - 2 . 4 - 3  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - PT- B
B r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  fo r  q u a n t i t a t i v e l y  c h a r a c t e r i z i n g  s e v e r e  a c c i d e n t  p h e n o m e n a  
s h a l l  b e  e s t i m a t e d  ( H L R - P T- B )  

I n d e x  N o .  
P T- B C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- B 1 U S E  a  m e t h o d  o r  m e t h o d s  fo r  d e v e l o p i n g  p r o b a b i l i t i e s  o f p h e n o m e n o l o g i c a l  e v e n t s  s u c h  t h a t  
u n c e r t a i n t i e s  c a n  b e  c h a r a c t e r i z e d  ( s e e  H L R- P T- F )   I f u s i n g  e x p e r t  j u d g m e n t ,  S AT I S F Y t h e  r e q u i r e m e n t s  
o f S e c t i o n  1 - 4 2 ,  U s e  o f E x p e r t  J u d g m e n t 

P T- B 2 J U S T I F Y t h e  r a t i o n a l e  fo r  t h e  m e t h o d  o r  m e t h o d s  u s e d  i n  S R P T- B 1  ( e g ,  r e fe r  t o  re s u l t s  o f t h e r m a l  
h y d r a u l i c  s e n s i t i v i t y  s t u d i e s ,  c o n s e n s u s  d o c u m e n t s ,  o r  r e s e a r c h  fn d i n g s  i n c l u d i n g  r e l e v a n t  e x p e r i m e n t a l  
s t u d i e s )   I f u s i n g  e x p e r t  j u d g m e n t ,  S AT I S F Y t h e  r e q u i r e m e n t s  o f S e c t i o n  1 - 4 2 ,  U s e  o f E x p e r t  J u d g m e n t 

P T- B 3 E S T I M AT E  b r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  
fo r  p h e n o m e n o l o g i c a l  e v e n t s  u s i n g  c o n s e r v a t i v e ,  
o r  a  c o m b i n a t i o n  o f c o n s e r v a t i v e  a n d  r e a l i s t i c ,  
b o u n d a r y  c o n d i t i o n s 

E S T I M AT E  b r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  
i n  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  fo r  
p h e n o m e n o l o g i c a l  e v e n t s  u s i n g  r e a l i s t i c  b o u n d a r y  
c o n d i t i o n s  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

P T- B 4 E S T I M AT E  t h e  c o n d i t i o n a l  p r o b a b i l i t y  o f 
p h e n o m e n o l o g i c a l l y  i n d u c e d  c o n t a i n m e n t  b y p a s s  
e v e n t s  i n  a  c o n s e r v a t i v e ,  o r  a  c o m b i n a t i o n  o f 
c o n s e r v a t i v e  a n d  r e a l i s t i c ,  m a n n e r  

E S T I M AT E  t h e  c o n d i t i o n a l  p r o b a b i l i t y  o f 
p h e n o m e n o l o g i c a l l y  i n d u c e d  c o n t a i n m e n t  b y p a s s  
e v e n t s  i n  a  r e a l i s t i c  m a n n e r  i n  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

P T- B 5 C O M PA R E  t h e  S e v e r e  A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  A n a l y s i s  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e  o u t p u t  p a r a m e t e r s  a n a l y z e d  
i n  H L R- S A - D  t o  t h e  c o n t a i n m e n t  c a p a c i t i e s  a n a l y z e d  i n  H L R- C P - C  t o  i d e n t i fy  t h o s e  c h a l l e n g e s  t h a t  c a n  
r e s u l t  i n  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e 

P T- B 6 I D E N T I F Y a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  
h a v e  t h e  p o t e n t i a l  fo r  l a r g e  a n d  l a rg e / e a r l y  
r a d i o n u c l i d e  re l e a s e s  ( r e fe r  t o  H L R- S T- A )   

I D E N T I F Y a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  
h a v e  t h e  p o t e n t i a l  fo r  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  ( r e fe r  t o  
H L R - S T- A )  

P T- B 7 U s i n g  t h e  c o m p a r i s o n  p e r fo r m e d  i n  S R P T- B 5 ,  E S T I M AT E  t h e  p r o b a b i l i t y  o f c o n t a i n m e n t  fa i l u re  e v e n t s  

P T- B 8 A S S U M E  t h a t  s e c o n d a r y  c o n t a i n m e n t  o r  a u x i l i a r y  
b u i l d i n g ( s )  d o  n o t  a c t  a s  a n  e ffe c t i v e  r a d i o n u c l i d e  
b a r r i e r  t o  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  fo r  c o n t a i n m e n t  
fa i l u r e  s e qu e n c e s  w i t h  c o r e  d a m a g e 

E S T I M AT E  t h e  p r o b a b i l i t y  o f s e c o n d a r y  
c o n t a i n m e n t  o r  a u x i l i a r y  b u i l d i n g ( s )  a c t i n g  
a s  a  r e t e n t i o n  l o c a t i o n  p r e v e n t i n g  o r  r e d u c i n g  
r a d i o n u c l i d e  re l e a s e  fo r  e a c h  a c c i d e n t  s e q u e n c e  
i n c l u d i n g  t h e  i m p a c t  o f p h e n o m e n o l o g i c a l  e ffe c t s  
s u c h  a s  h y d r o g e n  c o m b u s t i o n  o r  e x t e r n a l  h a z a rd s ;  
J U S T I F Y t h e  e s t i m a t e d  p r o b a b i l i t i e s  ( e g ,  u s i n g  
t h e  r e s u l t s  o f d e t a i l e d  a n a l y s e s  t h a t  i n c l u d e  t h e  
a p p r o p r i a t e  r e t e n t i o n  p r o c e s s e s )  
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Ta b le  2 - 2 . 4 - 4  S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R - PT- C
B r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  fo r  qu a n t i t a t i v e l y  c h a r a c t e r i z i n g  t h e  r e l i a b i l i t y  o f m o d e l e d  
e qu i p m e n t  i n  t h e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  fr a m e w o r k  s h a l l  b e  i n c l u d e d  ( H L R- P T- C )  

I n d e x  N o .  
P T- C C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- C 1 I N C L U D E  n e w  s y s t e m  m o d e l s  a n d  s p l i t  fr a c t i o n s  
n e e d e d  t o  s u p p o r t  t h e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  
a n a l y s i s  a n d  E N S U R E  n e w  s y s t e m  m o d e l s  m e e t  
a t  l e a s t  t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I  r e q u i r e m e n t s  
i n  [ 2 - 1 ]  a s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  s c o p e  o f t h e  L e v e l  2  
P RA o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f 
n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e s e  r e q u i r e m e n t s :
( a )  P a r t  2 –I n t e r n a l  E v e n t s  P RA :
H L R- S Y- A t h r o u g h  H L R- S Y- C  a n d   
H L R- D A - A t h r o u g h  H L R - D A - E
( b )  P a r t  3 –I n t e r n a l  F l o o d  P RA :
H L R- I F S N - A t h ro u g h  H L R- I F S N - B ,  H L R- I F P R- A 
t h r o u g h  H L R- I F P R- C ,  a n d  H L R- I F Q U - A t h o u g h   
H L R- I F Q U - G
( c )  P a r t  4 –I n t e r n a l  F i r e  P RA :
H L R- E S - A t h r o u g h  H L R - E S - D ,  H L R- C S - A t h r o u g h  
H L R- C S - C ,  H L R- Q L S - A t h r o u g h  H L R- Q L S - B ,  
H L R- P RM - A t h r o u g h  H L R- P RM - C ,  H L R- F S S - A 
t h r o u g h  H L R- F S S - H ,  H L R- C F - A t h r o u g h  H L R -
C F - B ,  a n d  H L R - F Q - A t h r o u g h  H L R- F Q - G
( d )  P a r t  5 –S e i s m i c  E v e n t  P RA :
H L R- S F R- A t h ro u g h  H L R- S F R- F  a n d  H L R - S P R- A 
t h r o u g h  H L R- S P R - F
( e )  P a r t  7 –H i g h  Wi n d  P RA :
H L R- W F R - A t h r o u g h  H L R - W F R- I  a n d  H L R-
W P R- A t h r o u g h  H L R- W P R- F
( f)  P a r t  8 –E x t e r n a l  F l o o d  P RA :
H L R- X F F R - A t h r o u g h  H L R - X F F R- F  a n d  H L R-
X F P R- A t h r o u g h  H L R- X F P R- G
( g )  P a r t  9 –O t h e r  H a z a r d  P R A :
H L R- X F R - A t h r o u g h  H L R - X F R- B  a n d  H L R - X P R - A 
t h r o u g h  H L R- X P R- E
F o r  m o d e l e d  l o w  p o w e r  a n d  s h u t d o w n  P O S s ,  
E N S U R E  n e w  s y s t e m  m o d e l s  m e e t  a t  l e a s t  t h e  
C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I  r e q u i r e m e n t s  i n  [ 2 - 2 ]  
a s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  s c o p e  o f t h e  L e v e l  2  P R A 
o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f 
n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e  re qu i r e m e n t s  i n  [ 2 - 2 ]  

I N C L U D E  n e w  s y s t e m  m o d e l s  a n d  s p l i t  fr a c t i o n s  
n e e d e d  t o  s u p p o r t  t h e  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  
a n a l y s i s  a n d  E N S U R E  n e w  s y s t e m  m o d e l s  
m e e t  t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I I  re q u i r e m e n t s  
i n  [ 2 - 1 ]  a s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  s c o p e  o f t h e  L e v e l  2  
P RA o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f 
n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e s e  r e q u i r e m e n t s :
( a )  P a r t  2 –I n t e r n a l  E v e n t s  P RA :
H L R- S Y- A t h r o u g h  H L R- S Y- C  a n d   
H L R- D A - A t h r o u g h  H L R - D A - E
( b )  P a r t  3 –I n t e r n a l  F l o o d  P RA :
H L R- I F S N - A t h ro u g h  H L R- I F S N - B ,  H L R - I F P R- A 
t h r o u g h  H L R- I F P R- C ,  a n d  H L R- I F Q U - A t h o u g h   
H L R- I F Q U - G
( c )  P a r t  4 –I n t e r n a l  F i r e  P RA :
H L R- E S - A t h r o u g h  H L R - E S - D ,  H L R- C S - A t h r o u g h  
H L R- C S - C ,  H L R- Q L S - A t h r o u g h  H L R- Q L S - B ,  
H L R- P RM - A t h r o u g h  H L R- P RM - C ,  H L R- F S S - A 
t h r o u g h  H L R- F S S - H ,  H L R- C F - A t h r o u g h  H L R -
C F - B ,  a n d  H L R - F Q - A t h r o u g h  H L R- F Q - G
( d )  P a r t  5 –S e i s m i c  E v e n t  P RA :
H L R- S F R- A t h ro u g h  H L R- S F R- F  a n d  H L R - S P R- A 
t h r o u g h  H L R- S P R - F
( e )  P a r t  7 –H i g h  Wi n d  P RA :  
H L R- W F R - A t h r o u g h  H L R - W F R- I  a n d  H L R-
W P R- A t h r o u g h  H L R- W P R- F
( f)  P a r t  8 –E x t e r n a l  F l o o d  P RA :
H L R- X F F R - A t h r o u g h  H L R - X F F R- F  a n d   
H L R- X F P R- A t h r o u g h  H L R- X F P R- G
( g )  P a r t  9 –O t h e r  H a z a r d  P R A :
H L R- X F R - A t h r o u g h  H L R - X F R- B  a n d  H L R - X P R - A 
t h r o u g h  H L R- X P R- E
F o r  m o d e l e d  l o w  p o w e r  a n d  s h u t d o w n  P O S s ,  
E N S U R E  n e w  s y s t e m  m o d e l s  m e e t  t h e  C a p a b i l i t y  
C a t e g o r y  I I  r e q u i r e m e n t s  i n  [ 2 - 2 ]  a s  a p p l i c a b l e  t o  
t h e  s c o p e  o f t h e  L e v e l  2  P RA o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  
s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e  
r e q u i r e m e n t s  i n  [ 2 - 2 ]  

P T- C 2 U S E  a n a l y s e s  o f s y s t e m - s u c c e s s  c r i t e r i a  t h a t  
a r e  a p p l i c a b l e  t o  t h e  p l a n t  a n d  m e e t  a t  l e a s t  t h e  
a p p l i c a b l e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I  r e qu i r e m e n t s  
i n  H L R- S C - A t h r o u g h  H L R - S C - C  o f P a r t  2  o f 
[ 2 - 1 ] ;  fo r  m o d e l e d  l o w  p o w e r  a n d  s h u t d o w n  
P O S s ,  S AT I S F Y a t  l e a s t  t h e  a p p l i c a b l e  C a p a b i l i t y  
C a t e g o r y  I  r e q u i r e m e n t s  i n  H L R- L S C - A t h ro u g h  
H L R- L S C - C  o f P a r t  3  o f [ 2 - 2 ]   S P E C I F Y a  b a s i s  t o  
s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f 
t h e s e  re qu i r e m e n t s 

U S E  a n a l y s e s  fo r  s y s t e m - s u c c e s s  c r i t e r i a  t h a t  a r e  
a p p l i c a b l e  t o  t h e  p l a n t  a n d  m e e t  t h e  a p p l i c a b l e  
C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I I  r e q u i r e m e n t s  i n  H L R- S C - A 
t h r o u g h  H L R- S C - C  o f P a r t  2  o f [ 2 - 1 ] ;  fo r  m o d e l e d  
l o w  p o w e r  a n d  s h u t d o w n  P O S s ,  S AT I S F Y t h e  
a p p l i c a b l e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I I  r e q u i r e m e n t s  
i n  H L R- L S C - A t h r o u g h  H L R- L S C - C  o f P a r t  
3  o f [ 2 - 2 ]  fo r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  
s e q u e n c e s  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f 
n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e s e  r e q u i r e m e n t s  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a re  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e qu i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  
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I n d e x  N o .  
P T- C C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- C 3 F o r  L e v e l  2  a c c i d e n t  s e q u e n c e  a n a l y s i s ,  S AT I S F Y 
a t  l e a s t  t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I  r e qu i r e m e n t s  
i n  H L R - A S - A t h ro u g h  H L R- A S - C  o f P a r t  2  o f 
[ 2 - 1 ] ;  fo r  m o d e l e d  l o w  p o w e r  a n d  s h u t d o w n  
P O S s ,  S AT I S F Y a t  l e a s t  t h e  a p p l i c a b l e  C a p a b i l i t y  
C a t e g o r y  I  r e q u i r e m e n t s  i n  H L R- L A S - A t h r o u g h  
H L R- L A S - C  o f P a r t  3  o f [ 2 - 2 ]   S P E C I F Y a  b a s i s  t o  
s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f 
t h e s e  r e q u i re m e n t s 

F o r  L e v e l  2  a c c i d e n t  s e q u e n c e  a n a l y s i s ,  S AT I S F Y 
t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I I  r e q u i re m e n t s  i n  H L R -
A S - A t h ro u g h  H L R- A S - C  o f P a r t  2  o f [ 2 - 1 ] ;  fo r  
m o d e l e d  l o w  p o w e r  a n d  s h u t d o w n  P O S s ,  S AT I S F Y 
t h e  a p p l i c a b l e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I I  r e q u i r e m e n t s  
i n  H L R - L A S - A t h ro u g h  H L R- L A S - C  o f P a r t  
3  o f [ 2 - 2 ]  fo r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  
s e q u e n c e s  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f 
n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e s e  r e q u i r e m e n t s 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

P T- C 4 F o r  s y s t e m  m o d e l s  i n  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s ,  E N S U R E  t h e  c o m p o n e n t  m i s s i o n  t i m e  s u p p o r t s  t h e  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e qu e n c e  t i m i n g ,  a s  e v a l u a t e d  i n  S R S A - D 4 ,  fo r  w h i c h  t h e  c o m p o n e n t  i s  c re d i t e d ,  o r  J U S T I F Y 
a  s h o r t e r  c o m p o n e n t  m i s s i o n  t i m e  ( e g ,  w h y  t h e  c o m p o n e n t  fu lfl l s  i t s  m i s s i o n  e v e n  i f i t  o n l y  o p e r a t e s  fo r  
a  s h o r t e r  p e r i o d  o f t i m e )  

P T- C 5 U S E  c o n s e r v a t i v e  o r  a  c o m b i n a t i o n  o f c o n s e r v a t i v e  
a n d  r e a l i s t i c  t r e a t m e n t s  o f a d v e r s e  e n v i ro n m e n t a l  
i m p a c t s  fo r  a s s e s s i n g  e q u i p m e n t  s u r v i v a b i l i t y  fo r  
e q u i p m e n t  i n s i d e  c o n t a i n m e n t 

U S E  r e a l i s t i c  t r e a t m e n t s  o f a d v e r s e  e n v i r o n m e n t a l  
i m p a c t s  fo r  a s s e s s i n g  e q u i p m e n t  s u r v i v a b i l i t y  fo r  
e q u i p m e n t  i n s i d e  c o n t a i n m e n t  t h a t  w o u l d  b e  r i s k  
s i g n ifc a n t  i f a s s u m e d  n o t  t o  s u r v i v e  g i v e n  s e v e re  
a c c i d e n t  c o n d i t i o n s  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

P T- C 6 U S E  c o n s e r v a t i v e  o r  a  c o m b i n a t i o n  o f c o n s e r v a t i v e  
a n d  r e a l i s t i c  t r e a t m e n t s  o f a d v e r s e  e n v i ro n m e n t a l  
i m p a c t s  fo r  a s s e s s i n g  e q u i p m e n t  s u r v i v a b i l i t y  
fo r  e q u i p m e n t  o u t s i d e  c o n t a i n m e n t  ( i n c l u d i n g  
e q u i p m e n t  c r e d i t e d  fr o m  o t h e r  u n i t s  o n  s i t e )   

U S E  r e a l i s t i c  t r e a t m e n t s  o f a d v e r s e  e n v i r o n m e n t a l  
i m p a c t s  fo r  a s s e s s i n g  e q u i p m e n t  s u r v i v a b i l i t y  
fo r  e q u i p m e n t  o u t s i d e  c o n t a i n m e n t  ( i n c l u d i n g  
e q u i p m e n t  c r e d i t e d  fr o m  o t h e r  u n i t s  o n  s i t e )  
t h a t  w o u l d  b e  r i s k  s i g n ifc a n t  i f a s s u m e d  n o t  t o  
s u r v i v e  g i v e n  s e v e r e  a c c i d e n t  c o n d i t i o n s  ( i n c l u d i n g  
c o n t a i n m e n t  fa i l u r e )  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

P T- C 7 U S E  a  c o n s e r v a t i v e  e v a l u a t i o n  o f s e c o n d a r y  
s i d e  i s o l a t i o n  c a p a b i l i t y  fo r  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  
c a u s e d  b y  S G T R  ( i f a p p l i c a b l e )   I f g e n e r i c  a n a l y s e s  
g e n e r a t e d  fo r  s i m i l a r  p l a n t s  a r e  u s e d ,  J U S T I F Y 
a p p l i c a b i l i t y  t o  t h e  p l a n t  b e i n g  e v a l u a t e d  ( e g ,  
s i m i l a r  i s o l a t i o n  c a p a b i l i t y  a n d  s i m i l a r   
c o n t a i n m e n t  d e s i g n s )  

P E RF O RM  a  re a l i s t i c  s e c o n d a r y  s i d e  i s o l a t i o n  
c a p a b i l i t y  a n a l y s i s  fo r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e qu e n c e s  c a u s e d  b y  S G T R ( i f 
a p p l i c a b l e )   
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  
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I n d e x  N o .  
P T- C C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- C 8 P E RF O RM  a  c o n s e r v a t i v e  a n a l y s i s  o f s e v e re  
a c c i d e n t - i n d u c e d  S G T R p ro b a b i l i t y  ( i f a p p l i c a b l e )  
t h a t  i n c l u d e s  p l a n t - s p e c ifc  p r o c e d u r e s  a n d  d e s i g n  
fe a t u r e s 

P E RF O RM  a  r e a l i s t i c  a n a l y s i s  o f s e v e r e  a c c i d e n t -
i n d u c e d  S G T R ( i f a p p l i c a b l e )  t h a t  i n c l u d e s  p l a n t -
s p e c ifc  p r o c e d u r e s  a n d  d e s i g n  fe a t u r e s  t h a t  c o u l d  
i m p a c t  t u b e  fa i l u re  p r o b a b i l i t y  a s s e s s m e n t  i n  
s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  s e q u e n c e s 
S E L E C T  fa i l u r e  p r o b a b i l i t i e s  b a s e d  o n :  
( a )  R C S  a n d  s t e a m  g e n e r a t o r  p o s t - a c c i d e n t  
c o n d i t i o n s  s u ffc i e n t  t o  d e s c r i b e  t h e  i m p o r t a n t  r i s k  
o u t c o m e s
( b )  s e c o n d a r y  s i d e  c o n d i t i o n s  i n c l u d i n g  p l a n t -
s p e c ifc  t r e a t m e n t  o f s t e a m  g e n e r a t o r  s a fe t y  v a l v e s  
a n d  a t m o s p h e r i c  d u m p  v a l v e s
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a re  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e qu i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

P T- C 9 P E RF O RM  c o n t a i n m e n t  i s o l a t i o n  s y s t e m  a n a l y s i s  
i n  a  c o n s e r v a t i v e  o r  a  c o m b i n a t i o n  o f c o n s e r v a t i v e  
a n d  r e a l i s t i c  m a n n e r 
I n  t h e  c o n t a i n m e n t  i s o l a t i o n  s y s t e m  a n a l y s e s ,  
I N C L U D E  b o t h  t h e  a n a l y s i s  o f t h e  fa i l u r e  o f 
c o n t a i n m e n t  i s o l a t i o n  s y s t e m s  t o  p e r fo r m  p ro p e r l y  
a n d  t h e  s t a t u s  o f s a fe t y  s y s t e m s  t h a t  d o  n o t  
h a v e  a u t o m a t i c  i s o l a t i o n  p r o v i s i o n s  i n c l u d i n g  
c o n s i d e r a t i o n  o f s t a t u s  o f s y s t e m s  fo r  t h e  m o d e l e d  
P O S s ,  fa i l u re s  o f p e n e t r a t i o n s ,  s e a l s ,  a n d  h a tc h e s  
p l u s  p r e - e x i s t i n g  fa i l u r e s 

P E RF O RM  c o n t a i n m e n t  i s o l a t i o n  s y s t e m  a n a l y s i s  
i n  a  r e a l i s t i c  m a n n e r  fo r  t h e  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s 
I n  t h e  c o n t a i n m e n t  i s o l a t i o n  s y s t e m  a n a l y s e s ,  
I N C L U D E  b o t h  t h e  a n a l y s i s  o f t h e  fa i l u r e  o f 
c o n t a i n m e n t  i s o l a t i o n  s y s t e m s  t o  p e r fo r m  p r o p e r l y  
a n d  t h e  s t a t u s  o f s a fe t y  s y s t e m s  t h a t  d o  n o t  
h a v e  a u t o m a t i c  i s o l a t i o n  p r o v i s i o n s  i n c l u d i n g  
c o n s i d e r a t i o n  o f s t a t u s  o f s y s t e m s  fo r  t h e  m o d e l e d  
P O S s ,  fa i l u re s  o f p e n e t r a t i o n s ,  s e a l s ,  a n d  h a t c h e s  
p l u s  p r e - e x i s t i n g  fa i l u r e s 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a re  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e qu i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

P T- C 1 0 P E RF O RM  a  c o n s e r v a t i v e  o r  a  c o m b i n a t i o n  o f 
c o n s e r v a t i v e  a n d  r e a l i s t i c  i n t e r fa c i n g  s y s t e m  
fa i l u re  a n a l y s i s  fo r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e qu e n c e s  
r e s u l t i n g  i n  a  r a d i o n u c l i d e  re l e a s e  d u e  t o  fa i l u r e  o f 
t h e  i n t e r fa c i n g  s y s t e m s 

P E RF O RM  a  r e a l i s t i c  i n t e r fa c i n g  s y s t e m  fa i l u r e  
a n a l y s i s  fo r  t h e  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  
s e q u e n c e s  re s u l t i n g  i n  a  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  d u e  t o  
fa i l u re  o f t h e  i n t e r fa c i n g  s y s t e m s 
I n  t h e  i n t e r fa c i n g  s y s t e m  fa i l u r e  a n a l y s i s ,  i n c l u d e  
b e h a v i o r  o f p i p i n g  r e l i e f v a l v e s ,  p u m p  s e a l s ,  h e a t  
e x c h a n g e r s  a t  a p p l i c a b l e  t e m p e r a t u r e  a n d  p r e s s u r e  
c o n d i t i o n s ,  a n d  c o n s i d e r a t i o n  o f m o d e l e d  P O S s 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a re  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e qu i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

P T- C 1 1 J U S T I F Y a n y  c r e d i t  t a k e n  fo r  c o n t i n u e d  s u c c e s s fu l  o p e r a t i o n  o f m i t i g a t i o n  s y s t e m s  u n d e r  a d v e r s e  
e n v i r o n m e n t s  a s s e s s e d  i n  S R P T- C 5  a n d  S R P T- C 6  J u s t ifc a t i o n  m a y  i n c l u d e  w a s h d o w n  o f a e r o s o l s  t h a t  
m a y  a l l o w  c o n t i n u e d  o p e r a t i o n  o f p l a n t  e q u i p m e n t ,  c o n s i d e r a t i o n  o f s p e c ifc  c o m p o n e n t  fa i l u r e  m o d e s ,  
o r  e x p e c t e d  c o m p o n e n t  s u r v i v a b i l i t y  ( e g ,  re s p o n s e  t o  t e m p e r a t u r e  a n d  p r e s s u r e  s p i k e s )  d u r i n g  t i m e  
fr a m e  o f c o m p o n e n t  o p e r a t i o n 

P T- C 1 2 J U S T I F Y a n y  c r e d i t  t a k e n  fo r  b e n efc i a l  fa i l u r e s  i n  S R P T- A 9  ( e g ,  c r e d i t  fo r  b e n efc i a l  h o t - l e g  fa i l u r e  
c o u l d  b e  b a s e d  o n  r e s u l t s  o f r e a l i s t i c  t h e r m a l  h y d r a u l i c  a n a l y s e s )  

Ta b le  2 - 2 . 4 - 4  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - PT- C  (Co n t ’ d )
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Ta b le  2 - 2 . 4 - 5   S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R- P T- D
B r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n )  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  fo r  qu a n t i t a t i v e l y  c h a r a c t e r i z i n g  t h e  r e l i a b i l i t y  o f h u m a n  
a c t i o n s  i n  t h e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  fr a m e w o r k  s h a l l  b e  i n c l u d e d  ( H L R - P T- D )  

I n d e x  N o .  
P T- D C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- D 1 I N C L U D E  n e w  H F E s  a s  n e e d e d  t o  s u p p o r t  t h e  
a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s  a n d  E N S U RE  n e w  
H F E s  m e e t  a t  l e a s t  t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I  
r e q u i re m e n t s  i n  [ 2 - 1 ]  a s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  s c o p e  
o f t h e  L e v e l  2  P RA o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  s u p p o r t  
t h e  c l a i m  o f n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e s e  
r e q u i re m e n t s :
( a )  P a r t  2 –I n t e r n a l  E v e n t s  P RA :
H L R - H R - E  t h r o u g h  H L R- H R- I  
( b )  P a r t  3 –I n t e r n a l  F l o o d  P RA :
H L R - I F H R- A t h r o u g h  H L R- I F H R- E
( c )  P a r t  4 –I n t e r n a l  F i r e  P RA :
H L R - F H R - A t h r o u g h  H L R - F H R - E
( d )  P a r t  5 –S e i s m i c  E v e n t  P RA :
H L R - S P R- D
( e )  P a r t  7 –H i g h  Wi n d  P RA :
H L R - W P R - D
( f)  P a r t  8 –E x t e r n a l  F l o o d  P RA :
H L R - X F P R - E
( g )  P a r t  9 –O t h e r  H a z a r d  P RA :
H L R - X P R - C
F o r  m o d e l e d  l o w  p o w e r  a n d  s h u t d o w n  P O S s ,  
E N S U RE  n e w  H F E s  m e e t  a t  l e a s t  t h e  C a p a b i l i t y  
C a t e g o r y  I  r e qu i r e m e n t s  i n  [ 2 - 2 ]  a s  a p p l i c a b l e  t o  
t h e  s c o p e  o f t h e  L e v e l  2  P R A o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  
s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e  
r e q u i re m e n t s  i n  [ 2 - 2 ]  

I N C L U D E  n e w  H F E s  a s  n e e d e d  t o  s u p p o r t  t h e  
a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s  a n d  E N S U RE  n e w  
H F E s  m e e t  t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I I  r e q u i r e m e n t s  
i n  [ 2 - 1 ]  a s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  s c o p e  o f t h e  L e v e l  2  
P R A o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f 
n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e s e  r e qu i r e m e n t s :
( a )  P a r t  2 –I n t e r n a l  E v e n t s  P RA :
H L R - H R - E  t h r o u g h  H L R- H R- I  
( b )  P a r t  3 –I n t e r n a l  F l o o d  P R A :
H L R - I F H R- A t h r o u g h  H L R- I F H R- E
( c )  P a r t  4 –I n t e r n a l  F i r e  P RA :
H L R - F H R - A t h r o u g h  H L R - F H R - E
( d )  P a r t  5 –S e i s m i c  E v e n t  P RA :
H L R - S P R- D
( e )  P a r t  7 –H i g h  Wi n d  P RA :
H L R - W P R - D
( f)  P a r t  8 –E x t e r n a l  F l o o d  P RA :
H L R - X F P R - E
( g )  P a r t  9 –O t h e r  H a z a r d  P RA :
H L R X P R C
F o r  m o d e l e d  l o w  p o w e r  a n d  s h u t d o w n  P O S s ,  
E N S U RE  n e w  H F E s  m e e t  t h e  C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  
I I  r e q u i r e m e n t s  i n  [ 2 - 2 ]  a s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  
s c o p e  o f t h e  L e v e l  2  P RA o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  
s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e  
r e q u i r e m e n t s  i n  [ 2 - 2 ]  

P T- D 2 E S T I M AT E ,  i n  a  c o n s e r v a t i v e  m a n n e r,  t h e  
p r o b a b i l i t y  o f a p p l i c a b l e  H F E s  fo l l o w i n g  t h e  
o n s e t  o f c o r e  d a m a g e  i n c l u d e d  i n  S R  P T- A 7  I t  i s  
a c c e p t a b l e  t o  a s s u m e  s e v e re  a c c i d e n t  m a n a g e m e n t  
g u i d e l i n e  ( S A M G )  a c t i o n s  a r e  n o t  s u c c e s s fu l l y  
i m p l e m e n t e d 

E S T I M AT E  t h e  r e a l i s t i c  p r o b a b i l i t y  o f a p p l i c a b l e  
H F E s  fo l l o w i n g  t h e  o n s e t  o f c o r e  d a m a g e  
i n c l u d e d  i n  S R  P T- A 7  u s i n g  a p p l i c a b l e  H RA 
m e t h o d s  t h a t  i n c l u d e  t h e  i m p a c t  o f s t r u c t u r a l  
c h a n g e s  i n  o r g a n i z a t i o n a l  b e h a v i o r  a s  w e l l  a s  t h e  
t i m e  r e q u i r e d  a n d  t h e  t i m e  a v a i l a b l e  t o  p e r fo r m  
t h e  a c t i o n  fo r  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  
s e q u e n c e s 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

P T- D 3 I f c r e d i t i n g  re p a i r,  E N S U RE  t h e  c r e d i t  g i v e n  i s  
c o n s e r v a t i v e 

I f c r e d i t i n g  re p a i r,  E N S U RE  t h a t  p l a n t  c o n d i t i o n s  
d o  n o t  p r e c l u d e  r e p a i r  a n d  a c t u a r i a l  d a t a  
e x i s t s  fr o m  w h i c h  t o  e s t i m a t e  t h e  re p a i r  fa i l u r e  
p r o b a b i l i t y  a s  r e q u i r e d  b y  S R  S Y- A 2 4  a n d  S R 
D A - C 1 5  i n  P a r t  2  o f [ 2 - 1 ]   C r e d i t  fo r  o ff- s i t e  p o w e r  
r e c o v e r y  b a s e d  o n  g e n e r i c  d a t a  a p p l i c a b l e  t o  t h e  
p l a n t  i s  a c c e p t a b l e 

P T- D 4 F o r  m u l t i p l e  h u m a n  a c t i o n s  i n  t h e  s a m e  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e  P E RF O RM  a n  a n a l y s i s  o f 
H F E  d e p e n d e n c y  a n d  a t  l e a s t  m e e t  t h e  a p p l i c a b l e  
C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I  r e q u i r e m e n t s  o f P a r t  2  o f 
[ 2 - 1 ]  o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f 
n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e s e  r e qu i r e m e n t s ;  
s p e c ifc a l l y,  S R H R- G 7 ,  S R H R- G 8 ,  S R H R- G 9 ,  
S R H R- H 4  a n d  S R  Q U - C 2  o f [ 2 - 1 ]   

F o r  m u l t i p l e  h u m a n  a c t i o n s  i n  t h e  s a m e  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e  P E RF O RM  a n  a n a l y s i s  
o f H F E  d e p e n d e n c y  a n d  m e e t  t h e  a p p l i c a b l e  
C a p a b i l i t y  C a t e g o r y  I I  r e q u i r e m e n t s  o f P a r t  2  o f 
[ 2 - 1 ]  o r  S P E C I F Y a  b a s i s  t o  s u p p o r t  t h e  c l a i m  o f 
n o n a p p l i c a b i l i t y  o f a n y  o f t h e s e  r e qu i r e m e n t s ;  
s p e c ifc a l l y,  S R H R- G 7 ,  S R H R- G 8 ,  S R H R- G 9 ,  
S R H R- H 4  a n d  S R  Q U - C 2  o f [ 2 - 1 ]   
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I n d e x  N o .  
P T- D C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- D 5 I N C L U D E  t h e  i m p a c t  o f e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s  
w h e n  e s t i m a t i n g  t h e  p r o b a b i l i t y  o f a p p l i c a b l e  H F E s  
i n  a  c o n s e r v a t i v e  o r  a  c o m b i n a t i o n  o f c o n s e r v a t i v e  
a n d  r e a l i s t i c  m a n n e r  

I N C L U D E  t h e  i m p a c t  o f e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s  
w h e n  e s t i m a t i n g  t h e  p ro b a b i l i t y  o f a p p l i c a b l e  H F E s  
i n  a  re a l i s t i c  m a n n e r  b a s e d  o n  p r o b a b i l i s t i c  a n d / o r  
d e t e r m i n i s t i c  a n a l y s e s  fo r  t h e  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  
p r o g r e s s i o n  s e qu e n c e s 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  re q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

P T- D 6 J U S T I F Y t re a t m e n t  o f fs s i o n  p r o d u c t  s c r u b b i n g  a s  a  b a s i s  fo r  r e d u c i n g  l o c a l  l e v e l s  o f r a d i o a c t i v i t y  t o  
l e v e l s  t h a t  s u p p o r t  h u m a n  a c t i o n s  ( e g ,  c i t e  r e l e v a n t  e x p e r i m e n t a l  e v i d e n c e  o r  r e s u l t s  o f d e t e r m i n i s t i c  
c a l c u l a t i o n s  fo r  t h e  d e c o n t a m i n a t i o n  fa c t o r  u s e d )  

P T- D 7 J U S T I F Y t re a t m e n t  o f t h e  c o m p l e m e n t  o f H E P s  fo l l o w i n g  t h e  o n s e t  o f c o r e  d a m a g e  ( i e ,  t h e  p r o b a b i l i t y  
o f s u c c e s s fu l  o p e r a t o r  a c t i o n s  fo l l o w i n g  t h e  o n s e t  o f c o r e  d a m a g e )  ( e g ,  d e m o n s t r a t e  t h a t  e x c e s s i v e  
c o n s e r v a t i s m ,  s u c h  a s  t h e  u s e  o f s c r e e n i n g  v a l u e s ,  w a s  n o t  a p p l i e d  t o  a n  H E P  i n  c a s e s  w h e r e  t h i s  w o u l d  
l e a d  t o  a  l e s s  s e v e r e  e n d  s t a t e )  

Ta b le  2 - 2 . 4 - 6  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - PT- E
T h e  fr e q u e n c i e s  o f r a d i o n u c l i d e  R C s ,  u s i n g  a p p r o p r i a t e  m o d e l s  a n d  c o d e s  a c c o u n t i n g  fo r  m e t h o d - s p e c ifc  l i m i t a t i o n s  a n d  
fe a t u r e s ,  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  ( H L R - P T- E )  

I n d e x  N o .  
P T- E C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- E 1 C A L C U L AT E  t h e  fr e q u e n c y  o f e a c h  RC  ( a s  d efn e d  i n  H L R- S T- A )  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  m e t h o d s  p r e s c r i b e d  
i n  H R L - P T- A ,  H L R - P T- B ,  H L R  P T- C ,  a n d  H L R- P T- D 

P T- E 2 E VA L U AT E  d e p e n d e n c i e s  i n t ro d u c e d  b y  c o m m o n  
p h y s i c a l  p a r a m e t e r s  i n v o l v e d  i n  m u l t i p l e  C E T  
t o p  e v e n t s  ( o r  e q u i v a l e n t )  i n  a  c o n s e r v a t i v e  o r  a  
c o m b i n a t i o n  o f c o n s e r v a t i v e  a n d  r e a l i s t i c  m a n n e r  

E VA L U AT E  d e p e n d e n c i e s  i n t ro d u c e d  b y  c o m m o n  
p h y s i c a l  p a r a m e t e r s  i n v o l v e d  i n  m u l t i p l e  C E T  t o p  
e v e n t s  ( o r  e q u i v a l e n t )  i n  a  m a n n e r  t h a t  p r o v i d e s  fo r  
a  r e a l i s t i c  e s t i m a t e  o f t h e  fr e q u e n c i e s  o f s i g n ifc a n t  
a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  s e q u e n c e s 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t  

P T- E 3 U S E  a  q u a n t ifc a t i o n  m e t h o d o l o g y  t h a t  a c c u r a t e l y  m o d e l s  t h e  c o m p l e m e n t a r y  “ s u c c e s s ”  s t a t e  w h e r e  h i g h  
fa i l u r e  p r o b a b i l i t y  e v e n t s  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  L e v e l  2  P R A l o g i c  m o d e l 

P T- E 4 S P E C I F Y t h e  c r i t e r i a  u s e d  fo r  t h e  t e r m  “ h i g h  fa i l u re  p r o b a b i l i t y ”  i n  S R P T- E 3  a n d  p r o v i d e  a  b a s i s  fo r  t h e  
c r i t e r i a 

P T- E 5 C O M PA RE  t h e  e n d  s t a t e  fr e q u e n c i e s  i n  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s  t o  t h e  c o r r e s p o n d i n g  i n p u t  fr e q u e n c y  
fr o m  t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e  a n d  E X P L A I N  a n y  d i s c r e p a n c i e s  b e t w e e n  t h e  s u m  o f t h e  C D F  
c o n t r i b u t o r s  a n d  t h e  t o t a l  L e v e l  2  e n d  s t a t e  fr e q u e n c i e s 

P T- E 6 I D E N T I F Y a n y  m e t h o d - s p e c ifc  l i m i t a t i o n s  i n  t h e  q u a n t i t a t i v e  r e s u l t s  i n c l u d i n g  t h o s e  t h a t  a r i s e  fr o m  t h e  
e ffe c t s  o f h i g h  fa i l u r e  p r o b a b i l i t y  e v e n t s 

P T- E 7 P E RF O RM  a  fr e qu e n c y  t r u n c a t i o n  s t u d y  t o  d e m o n s t r a t e  t h e  d e g r e e  o f c o n v e rg e n c e  fo r  s i g n ifc a n t  RC s  
c o n s i s t e n t  w i t h  S R  Q U - B 3  i n  P a r t  2  o f [ 2 - 1 ]  

P T- E 8 S E L E C T  a p p r o p r i a t e  t r u n c a t i o n  l i m i t s  fo r  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  ( o r  c u t s e t s )  t o  e n s u r e  t h e  p r o p e r  
i n c o r p o r a t i o n  o f fr e q u e n c i e s  a n d  d e p e n d e n c i e s  i n  e a c h  RC  c o n s i s t e n t  w i t h  S R Q U - B 2  i n  P a r t  2  o f [ 2 - 1 ]  

Ta b le  2 - 2 . 4 - 5   S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R - PT- D  (Co n t ’ d )
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5 2

I n d e x  N o .  
P T- E C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- E 9 E VA L U AT E  i m p o r t a n c e  m e a s u r e s  t o  RC s  a n d / o r  
s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t r i c  fo r  P D S s 

E VA L U AT E  i m p o r t a n c e  m e a s u r e s  t o  RC s  a n d /
o r  s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t r i c  fo r  P D S s ,  i n d i v i d u a l  
S S C s ,  h u m a n  a c t i o n s ,  s e v e r e  a c c i d e n t  p h e n o m e n a  
t h a t  c o n t r i b u t e  t o  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  
s e q u e n c e s  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t 

P T- E 1 0 RE V I E W  t h e  i m p o r t a n c e  m e a s u r e s  e v a l u a t e d  i n  S R  P T- E 9  t o  e n s u re  t h a t  t h e y  a r e  c o n s i s t e n t  w i t h  e x p e c t e d  
r e s u l t s  a n d  u n d e r s t a n d  o r  r e c o n c i l e  t h e  r e a s o n  fo r  a n y  u n e x p e c t e d  r e s u l t s 

P T- E 1 1 RE V I E W  a  s a m p l e  o f t h e  s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e qu e n c e s / c u t s e t s  fo r  e a c h  R C  s u ffc i e n t  t o  
d e t e r m i n e  t h a t  t h e  l o g i c  o f t h e  c u t s e t  o r  s e q u e n c e  i s  c o r r e c t 

P T- E 1 2 RE V I E W  t h e  r e s u l t s  o f t h e  P RA fo r  e a c h  RC  fo r  m o d e l i n g  c o n s i s t e n c y  ( e g ,  e v e n t  s e q u e n c e  m o d e l  
c o n s i s t e n c y  w i t h  s y s t e m s  m o d e l s  a n d  s u c c e s s  c r i t e r i a )  a n d  o p e r a t i o n a l  c o n s i s t e n c y  ( e g ,  p l a n t  
c o nfg u r a t i o n ,  p r o c e d u r e s ,  a n d  p l a n t - s p e c ifc  a n d  i n d u s t r y  e x p e r i e n c e )  

P T- E 1 3 RE V I E W  re s u l t s  fo r  e a c h  RC  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  fa g  e v e n t  s e t t i n g s ,  m u t u a l l y  e x c l u s i v e  e v e n t  r u l e s ,  a n d  
r e c o v e r y  r u l e s  ( i f a p p l i c a b l e )  y i e l d  l o g i c a l  r e s u l t s 

P T- E 1 4 C O M PA R E  re s u l t s  t o  t h o s e  fr o m  s i m i l a r  p l a n t s  i f 
i n fo r m a t i o n  fr o m  s i m i l a r  p l a n t s  i s  a v a i l a b l e 

C O M PA R E  r e s u l t s  t o  t h o s e  fr o m  s i m i l a r  p l a n t s  i f 
i n fo r m a t i o n  fr o m  s i m i l a r  p l a n t s  i s  a v a i l a b l e  a n d  
J U S T I F Y c a u s e s  fo r  d i ffe r e n c e s  ( e g ,  e x p l a i n  w h y  
o n e  RC  i s  a  l a r g e  c o n t r i b u t o r  fo r  o n e  p l a n t  a n d  n o t  
a n o t h e r )  

P T- E 1 5 RE V I E W  a  s a m p l i n g  o f a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a re  n o t  s i g n ifc a n t  t o  d e t e r m i n e  t h e y  a r e  
r e a s o n a b l e  a n d  h a v e  p h y s i c a l  m e a n i n g 

Ta b le  2 - 2 . 4 - 7  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - PT- F
U n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  fr e q u e n c i e s  o f r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  c a t e g o r i e s  s h a l l  b e  d efn e d  S o u rc e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y  a n d  
re l a t e d  a s s u m p t i o n s  s h a l l  b e  i d e n t ife d  a n d  t h e i r  p o t e n t i a l  i m p a c t  o n  t h e  e s t i m a t i o n  u n d e r s t o o d  ( H L R - P T- F )  

I n d e x  N o .  
P T- F C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- F 1 C H A RA C T E RI Z E  t h e  u n c e r t a i n t y  r a n g e  fo r  
b r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  d e v e l o p e d  
u n d e r  H L R- P T- A ,  H L R- P T- B ,  H L R- P T- C ,  a n d  
H L R- P T- D  E x p e r t  j u d g m e n t  m a y  b e  u s e d  I f u s i n g  
e x p e r t  j u d g m e n t ,  S AT I S F Y t h e  r e q u i r e m e n t s  o f 
S e c t i o n  1 - 4 2 ,  U s e  o f E x p e r t  J u d g m e n t 

C A L C U L AT E  t h e  u n c e r t a i n t y  r a n g e  fo r  t h e  
p a r a m e t e r  e s t i m a t e s  o f s i g n ifc a n t  b a s i c  e v e n t s  
u s e d  t o  re p r e s e n t  b r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  
fr a c t i o n s )  d e v e l o p e d  u n d e r  H L R - P T- A ,  H L R - P T- B ,  
H L R- P T- C ,  a n d  H L R- P T- D  E x p e r t  j u d g m e n t  
m a y  b e  u s e d  t o  e s t i m a t e  t h e  u n c e r t a i n t y  r a n g e  
fo r  b r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  w h e re  
a l t e r n a t e  a p p r o a c h e s  a r e  i m p r a c t i c a l  I f u s i n g  
e x p e r t  j u d g m e n t ,  S AT I S F Y t h e  r e q u i r e m e n t s  o f 
S e c t i o n  1 - 4 2 ,  U s e  o f E x p e r t  J u d g m e n t 
F o r  b a s i c  e v e n t s  t h a t  a r e  n o t  s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  
t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  m e t 

P T- F 2 E S T I M AT E  t h e  p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y  o n  t h e  
fr e qu e n c y  o f s i g n ifc a n t  R C ( s )  p r o v i d i n g  a  b a s i s  fo r  
t h e  e s t i m a t e  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  c h a r a c t e r i z a t i o n  o f 
p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t i e s 

C A L C U L AT E  t h e  p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y  o n  t h e  
fr e qu e n c y  o f s i g n ifc a n t  RC ( s ) ;  I N C L U D E  t r e a t m e n t  
o f s t a t e - o f- k n o w l e d g e  c o r r e l a t i o n  i f a p p l i c a b l e 
F o r  RC ( s )  t h a t  a r e  n o t  s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  
re qu i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  m e t 

P T- F 3 I D E N T I F Y t h e  s o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y,  t h e  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  a n d  r e a s o n a b l e  a l t e r n a t i v e s  o f t h e  
P r o b a b i l i s t i c  Tr e a t m e n t  o f A c c i d e n t  P ro g r e s s i o n  a n d  S o u r c e  Te r m s  i n  a  m a n n e r  c o n s i s t e n t  w i t h  S R P T- F 4  

P T- F 4 A S S E S S  t h e  e ffe c t s  o f i n d i v i d u a l  s o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y,  re l a t e d  a s s u m p t i o n s  a n d  c o m b i n a t i o n s  o f 
i n t e re s t  i d e n t ife d  fo r  e a c h  t e c h n i c a l  e l e m e n t  ( i n c l u d i n g  t h o s e  t r a n s fe r r e d  i n  S R L 1 - B 8 )  

Ta b le  2 - 2 . 4 - 6   S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - PT- E  (Co n t ’ d )
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Ta b le  2 - 2 . 4 - 8  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R- P T- G
T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  P r o b a b i l i s t i c  Tr e a t m e n t  o f A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  a n d  S o u r c e  Te r m s  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f 
t h e  w o r k  ( H L R - P T- G )  

I n d e x  N o .  
P T- G C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

P T- G 1 D O C U M E N T  t h e  p r o c e s s  u s e d  i n  t h e  P r o b a b i l i s t i c  Tr e a t m e n t  o f A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  a n d  S o u r c e  Te r m s  
s p e c i fy i n g  w h a t  i s  u s e d  a s  i n p u t ,  t h e  a p p l i e d  m e t h o d s ,  a n d  r e s u l t s  A d d r e s s  t h e  fo l l o w i n g ,  a s  w e l l  a s  
o t h e r  d e t a i l s  n e e d e d  t o  fu l l y  d o c u m e n t  h o w  t h e  s e t  o f S Rs  a r e  s a t i sfe d :
( a )  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  fr a m e w o r k  a n d  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  ( s o u r c e  t e r m )  c a t e g o r i e s
( b )  b r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  fo r  q u a n t i t a t i v e l y  c h a r a c t e r i z i n g  s e v e re  
a c c i d e n t  p h e n o m e n a  a n d  t h e i r  b a s e s
( c )  b r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  fo r  q u a n t i t a t i v e l y  c h a r a c t e r i z i n g  t h e  
r e l i a b i l i t y  o f m o d e l e d  e q u i p m e n t  i n  t h e  a c c i d e n t  p ro g r e s s i o n  fr a m e w o r k  a n d  t h e i r  b a s e s
( d )  b r a n c h i n g  p r o b a b i l i t i e s  ( s p l i t  fr a c t i o n s )  o r  s u p p o r t i n g  m o d e l s  fo r  q u a n t i t a t i v e l y  c h a r a c t e r i z i n g  t h e  
r e l i a b i l i t y  o f h u m a n  a c t i o n s  i n  t h e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  fr a m e w o r k  a n d  t h e i r  b a s e s
( e )  t h e  fr e q u e n c i e s  o f r a d i o n u c l i d e  re l e a s e  c a t e g o r i e s ,  i n c l u d i n g  m e t h o d - s p e c ifc  l i m i t a t i o n s  a n d  fe a t u r e s  
o f m o d e l s  a n d  c o d e s  u s e d
( f)  t h e  L e v e l  2  P R A q u a n t ifc a t i o n  p r o c e s s  a n d  r e s u l t s  i n c l u d i n g :

(1 )  g e n e r a l  d e s c r i p t i o n  o f t h e  q u a n t ifc a t i o n  p r o c e s s
(2 )  t h e  c o m p a r i s o n  o f s e v e r e  a c c i d e n t  c h a l l e n g e s  a n d  t h e  c o n t a i n m e n t  p e r fo r m a n c e
(3 )  t h e  t r e a t m e n t  o f h i g h  fa i l u r e  p r o b a b i l i t y  e v e n t s  i n  t h e  L e v e l  2  P RA l o g i c  m o d e l  q u a n t ifc a t i o n
(4 )  t h e  p r o c e s s  a n d  r e s u l t s  fo r  e s t a b l i s h i n g  t h e  t r u n c a t i o n  v a l u e s  fo r  fn a l  q u a n t ifc a t i o n  
(5 )  t h e  p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y  o n  t h e  fr e qu e n c y  o f s i g n ifc a n t  RC ( s )
(6 )  re c o r d s  o f t h e  c u t s e t  r e v i e w  p r o c e s s
(7)  i m p o r t a n c e  m e a s u r e  r e s u l t s
(8 )  c o m p a r i s o n  o f r e s u l t s  t o  s i m i l a r  p l a n t s  i n c l u d i n g  c a u s e s  fo r  d i ffe r e n c e s

P T- G 2 D O C U M E N T  t h e  s o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y,  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  t h e i r  c h a r a c t e r i z a t i o n  a n d  
r e a s o n a b l e  a l t e r n a t i v e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  P r o b a b i l i s t i c  Tr e a t m e n t  o f A c c i d e n t  P r o g r e s s i o n  a n d  S o u r c e  
Te r m s  i d e n t ife d  i n  H L R- P T- F  
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Ta b le  2 - 2 . 4 - 9  Co n t a i n m e n t  Fa i lu re  o r B yp a s s  E ve n t s  t o  B e  As s e s s e d  i n  t h e  D e ve lo p m e n t  o f a  Le ve l 2  P R A

Co n t a i n m e n t  D e s i gn  [ N o te  (1 ) ]

Co n t ri b u t o r

AP - 1 0 0 0 ,  U . S .  

E P R ,  U . S .  AP WR ,  

L a rge  D r y &  

S u b a t m o s p h e ri c

I ce   

Co n d e n s e r B WR  M a rk I

AB WR ,  E S B WR  

B WR  M a rk I I

B WR   

M a rk I I I

Co n t a i n m e n t  i s o l a t i o n  fa i l u re x x x x x [ N o t e  (2 ) ]

Co n t a i n m e n t  B y p a s s

(a )  I S LO C A x x x x x

(b )  S G TR x x .  .  . .  .  . .  .  .

(c )  I n d u c e d  S G TR x x .  .  . .  .  . .  .  .

(d )  I s o l a t i o n  c o n d e n s e r t u b e  ru p t u re x (i f a p p l i c a b l e ) x (i f a p p l i c a b l e ) .  .  .

E n e rge t i c  c o n t a i n m e n t  fa i l u re s

(a )  H i gh  p re s s u re  m e l t  e j e c t i o n  (H P M E ) x x x x x

(b )  H y d ro ge n  c o m b u s t i o n x x x [ N o t e  (3 ) ] x [ N o t e  (3 ) ] x

R P V v e rt i c a l  d i s p l a c e m e n t  d u e  t o  b l o w d o w n  fo rc e s  

[ N o t e  (4 ) ]
x x .  .  . .  .  . .  .  .

C o re  d e b ri s  i m p i n ge m e n t  [ N o t e  (5 ) ] x x x .  .  . .  .  .

S t e a m  e xp l o s i o n  [ N o t e  (6 ) ] x x x x x

S h e l l  m e l t - t h ro u gh .  .  . .  .  . x (i f a p p l i c a b l e ) x (i f a p p l i c a b l e ) .  .  .

P re s s u re  s u p p re s s i o n  b y p a s s  [ N o t e  (7 ) ] .  .  . x x x x

R P V a n d / o r c o n t a i n m e n t  v e n t i n g x (i f a p p l i c a b l e ) x (i f a p p l i c a b l e ) x x x

Va c u u m  b re a ke r fa i l u re .  .  . .  .  . x x x

H y d ro d y n a m i c  l o a d s  u n d e r s e v e re  a c c i d e n t  c o n d i t i o n s .  .  . .  .  . x x x

O v e rp re s s u re  fa i l u re  d u e  t o  i n c re a s e s  i n  q u a s i -

s t a t i c  p re s s u re  (i . e . ,  s t e a m  a n d  n o n - c o n d e n s a b l e  

ga s  c o n t e n t )  c o m b i n e d  w i t h  i n c re a s e d  a t m o s p h e re  

t e m p e ra t u re

x x x x x

M e c h a n i c a l  a n d  e l e c t ri c a l  p e n e t ra t i o n  fa i l u re x x x x x

Co n t a i n m e n t  l e a ka ge  a t  h a t c h e s ,  p a s t  d e gra d e d  

p e n e t ra t i o n  s e a l s  a s  w e l l  a s  p re - e xi s t i n g l i n e r l e a ka ge
x x x x x

B M M T x x x x x

G E N E R A L N O TE :  Co m b i n a t i o n s  o f c o n t ri b u t o rs  m a y a l s o  b e  c o n s i d e re d  w h e re  a p p ro p ri a t e .  Fo r e xa m p l e ,  i n  a  B W R  M a rk I  o r I I ,  t h e  c o m b i n a t i o n  

o f c o n t a i n m e n t  fo o d i n g a n d  c o n t a i n m e n t  v e n t i n g m a y b e  c o n s i d e re d .  

N O TE S :

(1 )  Th e  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  a n d  b y p a s s  e v e n t s  l i s t e d  i n  t h i s  t a b l e  a re  n o t  i n t e n d e d  t o  b e  p re s c ri p t i v e  o r c o m p l e t e .  Th e y a re  m i n i m a l  s t a rt i n g 

p o i n t s  fo r t h e  a n a l ys i s  o f re a c t o r/ c o n t a i n m e n t  c o nfgu ra t i o n s  w i t h  s o m e  L e v e l  2  P R A  e xp e ri e n c e  (i n d u s t ry a n d / o r N R C ) .

(2 )  D ry w e l l  (D W )  i s o l a t i o n  fa i l u re .

(3 )  Co m b u s t i o n  w i t h i n  t h e  c o n t a i n m e n t  m i gh t  b e  p re c l u d e d  d u ri n g a t - p o w e r o p e ra t i o n  w h e n  t h e  c o n t a i n m e n t  i s  i n e rt e d .  Th e  c o n s i d e ra t i o n  o f 

c o m b u s t i b l e  ga s e s  i n  re a c t o r b u i l d i n gs  a n d  a u xi l i a ry b u i l d i n gs  o u t s i d e  o f c o n t a i n m e n t  m a y  a l s o  i n t ro d u c e  a d v e rs e  e ffe c t s  o n  t h e  a b i l i t y t o  

m i t i ga t e  s e v e re  a c c i d e n t s .  Th e s e  e ffe c t s  a re  n o t e d  h e re ,  b u t  t h i s  t a b l e  i s  c o n s t ru c t e d  o n l y t o  a d d re s s  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  o r b y p a s s  e v e n t s .

(4 )  Th i s  fa i l u re  m o d e  i s  c a u s e d  b y  t h e  u p w a rd  re a c t i o n  fo rc e s  a c c o m p a n y i n g R P V l o w e r h e a d  fa i l u re  a t  h i gh  p re s s u re .  D i s p l a c e m e n t  o f t h e  R P V 

a n d  a t t a c h e d  p i p i n g c a n  c a u s e  d a m a ge  t o  p i p i n g p e n e t ra t i o n s  a n d  o t h e r c o n t a i n m e n t  s t ru c t u re s .

(5 )  R e fe rs  t o  d i re c t  c o n t a c t  b e t w e e n  m o l t e n  c o re  d e b ri s  a n d  a  t h i n - w a l l e d  (s t e e l )  c o n t a i n m e n t  s h e l l .

(6 )  Th e  p ro b a b i l i t y o f a  s t e a m  e xp l o s i o n  c h a l l e n ge  i s  ge n e ra l l y l o w.  

(7 )  I c e  b e d  b y p a s s  fo r i c e  c o n d e n s e rs  a n d  s u p p re s s i o n  p o o l  b y p a s s  fo r B W R s .
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2 -2 . 5  S O U R C E  TE R M  A N A LYS I S  (S T )

2 - 2 . 5 . 1  O b j e c t i ve s

T h e  o b j e c t i v e s  o f t h e  S o u r c e  Te r m  A n a l y s i s  a r e  t o  c a l c u l a t e  a  u n i q u e  s o u r c e  t e r m  t o  t h e  e n v i r o n m e n t  fo r  e a c h  
r a d i o n u c l i d e  R C  i n  s u c h  a  w a y  t h a t :

( a )  Re l e a s e  c a t e g o r i e s  a r e  d efn e d  b a s e d  o n  t h e  S o u r c e  Te r m  A n a l y s i s 
( b )  S o u r c e  t e r m s  a r e  d e t e r m i n e d 
( c )  U n c e r t a i n t i e s  i n  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e / t r a n s p o r t  p h e n o m e n a  a r e  c h a r a c t e r i z e d 
( d )  T h e  S o u r c e  Te r m  A n a l y s i s  i s  d o c u m e n t e d  t o  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k 

Ta b l e  2 - 2 5 - 1  p ro v i d e s  t h e  H L Rs  fo r  t h e  S o u rc e  Te r m  A n a l y s i s 

Ta b le  2 - 2 . 5 - 1  H i gh  Le ve l R e q u i re m e n t s  fo r S o u rce  Te rm  An a lys i s  (S T)  

D e s i g n a t o r R e q u i re m e n t

H L R- S T- A T h e  S o u r c e  Te r m  A n a l y s i s  s h a l l  d efn e  RC s 

H L R- S T- B T h e  s o u r c e  t e r m s  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d 

H L R- S T- C U n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e / t r a n s p o r t  p h e n o m e n a  a n a l y s i s  s h a l l  b e  c h a r a c t e r i z e d  S o u r c e s  
o f m o d e l  u n c e r t a i n t y  a n d  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s  s h a l l  b e  i d e n t ife d  a n d  t h e i r  p o t e n t i a l  i m p a c t  o n  t h e  
a n a l y s i s  u n d e r s t o o d 

H L R- S T- D T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  S o u r c e  Te r m  A n a l y s i s  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k 

Ta b le  2 - 2 . 5 - 2  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R -S T- A
T h e  S o u r c e  Te r m  A n a l y s i s  s h a l l  d efn e  re l e a s e  c a t e g o r i e s  ( H L R- S T- A )  

I n d e x  N o .   
S T- A C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

S T- A 1 S P E C I F Y a t t r i b u t e s  o f r a d i o n u c l i d e  RC s  ( s o u r c e  t e r m  b i n s )  i n  t e r m s  o f s e q u e n c e  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  a ffe c t  
t h e  s o u r c e  t e r m 

S T- A 2 D E F I N E  t h e  RC s  u s i n g  t h e  a t t r i b u t e s  s p e c ife d  b y  S R S T- A 1   A s  a  m i n i m u m ,  s e l e c t  t h e  r e l e a s e  m a g n i t u d e  
t o  c h a r a c t e r i z e  RC s  

S T- A 3 D E F I N E  s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t r i c s  u s e d  i n  t h e  a n a l y s i s 

S T- A 4 S P E C I F Y t h e  a t t r i b u t e s  u s e d  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t r i c s  I N C L U D E  i n  t h e s e  
a t t r i b u t e s  a  d e s c r i p t i o n  o f t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  e v e n t s  t h a t  a ffe c t  t h e  e ffe c t i v e n e s s  o f o ff- s i t e  p u b l i c  
r e s p o n s e  ( s u c h  a s  e x t e r n a l  h a z a r d s )  i s  t r e a t e d 

S T- A 5 B y  u s i n g  t h e  a t t r i b u t e s  s p e c ife d  i n  S R S T- A 1 ,  
S P E C I F Y t h e  p a r t i c u l a r  c o m b i n a t i o n  o f a t t r i b u t e s  
t h a t  u n i q u e l y  i d e n t ife s  t h e  s u r ro g a t e  r e l e a s e  
m e t r i c s  d efn e d  i n  S R S T- A 3 
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  d o  
n o t  h a v e  s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t r i c s ,  S P E C I F Y a  
s i m p l ife d  s e t  o f s o u rc e  t e r m  c h a r a c t e r i s t i c s 

B y  u s i n g  t h e  a t t r i b u t e s  s p e c ife d  i n  S R S T- A 1 ,  
S P E C I F Y t h e  c o m b i n a t i o n  o f a t t r i b u t e s  t h a t  
u n i q u e l y  i d e n t ife s  t h e  c o m m o n  c h a r a c t e r i s t i c s  o f 
a c c i d e n t  s e q u e n c e s  l e a d i n g  t o  e a c h  RC  

S T- A 6 D E M O N S T RAT E  t h a t  c o m b i n a t i o n s  o f a t t r i b u t e s  d efn e d  i n  S R S T- A 5  l e a d  t o  a  c o m p l e t e  s e t  o f R C s  t h a t  
s u p p o r t s  t h e  s c o p e  o f t h e  L e v e l  2  P RA 

S T- A 7 J U S T I F Y t h e  t i m e  p e r i o d  fo r  w h i c h  r a d i o l o g i c a l  r e l e a s e s  t o  t h e  e n v i r o n m e n t  a r e  c o n s i d e r e d  i n  t h e  
c h a r a c t e r i z a t i o n  o f RC  ( e g ,  c o nfr m  t h e  c u m u l a t i v e  r e l e a s e  h a s  s t a b i l i z e d ) ;  I N C L U D E  c o n s i d e r a t i o n  o f 
t h e  a n a l y s i s  t e r m i n a t i o n  t i m e  d efn e d  i n  S R  S A - D 4  
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Ta b le  2 - 2 . 5 - 3  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R -S T- B
T h e  s o u r c e  t e r m s  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  ( H L R- S T- B )  

I n d e x  N o .  
S T- B C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

S T- B 1 E S T I M AT E  s o u rc e  t e r m s  u s i n g  a v a i l a b l e  a n d  
a p p l i c a b l e  e x i s t i n g  g e n e r i c  o r  r e fe r e n c e  p l a n t  
s o u r c e  t e r m  a n a l y s e s  o r  a  c o m b i n a t i o n  o f p l a n t -
s p e c ifc  a n d  g e n e r i c  o r  r e fe re n c e  p l a n t  s o u r c e  t e r m  
a n a l y s e s  J U S T I F Y a p p l i c a b i l i t y  o f g e n e r i c  a n a l y s e s ;  
fo r  e x a m p l e ,  b y  c o n s i d e r i n g  s i m i l a r i t i e s  a n d  
d i ffe r e n c e s  i n :
( a )  r e a c t o r  a n d  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  fe a t u r e s  i n  t h e  
p l a n t  o r  fa c i l i t y  b e i n g  s t u d i e d  v e r s u s  t h e  r e fe r e n c e  
p l a n t  o r  fa c i l i t y
( b )  a c c i d e n t  s e q u e n c e  c h a r a c t e r i s t i c s  fo r  w h i c h  t h e  
g e n e r i c  o r  r e fe r e n c e  s o u r c e  t e r m  w a s  d e v e l o p e d  
v e r s u s  t h e  s e q u e n c e s  fo r  w h i c h  t h e  s o u r c e  t e r m  w i l l  
b e  a p p l i e d  i n  t h e  P R A
( c )  o p e r a t i n g  fs s i o n  p ro d u c t  t r a n s p o r t  a n d  
a t t e n u a t i o n  m e c h a n i s m s  r e p re s e n t e d  i n  t h e  g e n e r i c  
o r  r e fe r e n c e  s o u r c e  t e r m ( s )  v e r s u s  t h o s e  e x p e c t e d  t o  
o p e r a t e  i n  t h e  s e q u e n c e s  i n  t h e  P RA c h a r a c t e r i z e d  
b y  t h e  s e l e c t e d  s o u r c e  t e r m

C A L C U L AT E  p l a n t - s p e c ifc  s o u r c e  t e r m s  a c c o r d i n g  
t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  d e l i n e a t e d  i n  H L R- S A - A ,  H L R-
S A - B ,  H L R- S A - C ,  a n d  H L R- S A - D  t o  qu a n t i fy  t h e  
s o u r c e  t e r m  c h a r a c t e r i s t i c s  d efn e d  i n  S R S T- A 2  fo r  
t h e  a t t r i b u t e s  s p e c ife d  i n  S R S T- A 5  t o  r e p re s e n t  
e a c h  RC  u s i n g  m o d e l s ,  e m p i r i c a l  c o r r e l a t i o n s ,  a n d  
v a l u e s  o f p a r a m e t e r s  b a s e d  o n  a  b e s t - e s t i m a t e  
r e p r e s e n t a t i o n  o f t h e  p h y s i c a l  p r o c e s s e s  o f fs s i o n  
p r o d u c t  t r a n s p o r t  fr o m  i t s  s o u r c e ,  t h r o u g h  r e l e a s e  
p a t h w a y s  t h a t  i n v o l v e  t h e  RC S  a n d  c o n t a i n m e n t ,  t o  
t h e  e n v i r o n m e n t  
W h e n  c o n s e r v a t i v e  a s s u m p t i o n s ,  v a l u e s  fo r  i n p u t  
p a r a m e t e r s ,  o r  m o d e l s  a r e  u s e d ,  J U S T I F Y t h e i r  
u s e  ( e g ,  n o  s t a t e - o f- p r a c t i c e  o r  c o n s e n s u s  m o d e l  
e x i s t s ,  i m p a c t  o n  re l e a s e  p r ofl e  i s  s m a l l  o r  c h o i c e s  
r e p r e s e n t  p o t e n t i a l  l i m i t a t i o n s  o f a n a l y t i c a l  t o o l s )  
a n d  I D E N T I F Y t h e  i m p a c t s  o n  t h e  re s u l t s  o f 
i n t e n t i o n a l l y  c o n s e r v a t i v e  o r  b o u n d i n g  i n p u t s  o r  
m o d e l s 

S T- B 2 I D E N T I F Y t h e  a t t r i b u t e s  u s e d  t o  s e l e c t  a  r e p r e s e n t a t i v e  a c c i d e n t  s e q u e n c e  w i t h i n  e a c h  RC  t h a t  i n c l u d e  
a c c i d e n t  s e q u e n c e  fre qu e n c y  a s  w e l l  a s  t h e  m a g n i t u d e  a n d  t i m i n g  o f fs s i o n  p r o d u c t  r e l e a s e  t o  t h e  
e n v i r o n m e n t 

S T- B 3 S E L E C T  a  s e qu e n c e  w i t h i n  e a c h  RC  t h a t  r e p r e s e n t s  
a  c o n s e r v a t i v e  s o u r c e  t e r m  fo r  s e q u e n c e s  w i t h i n  
t h e  R C  ( i e ,  t h e  r e p r e s e n t a t i v e  s e q u e n c e  g e n e r a t e s  
a  l a r g e r  a n d / o r  e a r l i e r  r e l e a s e  o f s i m i l a r  m a g n i t u d e  
t h a n  w o u l d  r e s u l t  fr o m  t h e  o t h e r  s e q u e n c e s  w i t h i n  
t h e  R C )  

S E L E C T  a  s e qu e n c e  w i t h i n  e a c h  RC  t h a t  p r o v i d e s  
a  r e a l i s t i c  r e p r e s e n t a t i o n  o f t h e  s o u r c e  t e r m  fo r  
s i g n ifc a n t  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  
F o r  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s  t h a t  a r e  n o t  
s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  
m e t 

S T- B 4 C H A RA C T E R I Z E  t h e  c o n s e r v a t i s m s  i n  t h e  
s e q u e n c e  s e l e c t e d  i n  S R  S T- B 3 

C H A RA C T E R I Z E  t h e  r a n g e  o f s o u r c e  t e r m s  fo r  
a c c i d e n t  s e q u e n c e s  w i t h i n  e a c h  RC  s e l e c t e d  i n  S R  
S T- B 3 

S T- B 5 J U S T I F Y a n y  c r e d i t  t a k e n  fo r  fs s i o n  p r o d u c t  s c r u b b i n g  a s  a  b a s i s  fo r  r e d u c i n g  r e l e a s e s  t h r o u g h  a  
c o n t a i n m e n t  b y p a s s  p a t h w a y  ( e g ,  c i t e  r e l e v a n t  e x p e r i m e n t a l  e v i d e n c e  o r  r e s u l t s  o f d e t e r m i n i s t i c  
c a l c u l a t i o n s  fo r  t h e  d e c o n t a m i n a t i o n  fa c t o r  u s e d )  

S T- B 6 I D E N T I F Y m e t h o d - s p e c ifc  l i m i t a t i o n s  i n  t h e  S o u r c e  Te r m  A n a l y s i s 
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Ta b le  2 - 2 . 5 - 4  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R -S T- C
U n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e / t r a n s p o r t  p h e n o m e n a  a n a l y s i s  s h a l l  b e  c h a r a c t e r i z e d  S o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r -
t a i n t y  a n d  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s  s h a l l  b e  i d e n t ife d  a n d  t h e i r  p o t e n t i a l  i m p a c t  o n  t h e  a n a l y s i s  u n d e r s t o o d  ( H L R- S T- C )  

I n d e x  N o .  
S T- C C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

S T- C 1 I D E N T I F Y t h e  s o u rc e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y,  t h e  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  a n d  r e a s o n a b l e  a l t e r n a t i v e s  o f t h e  
S o u rc e  Te r m  A n a l y s i s  i n  a  m a n n e r  t h a t  s u p p o r t s  t h e  a p p l i c a b l e  r e q u i re m e n t s  o f S R  P T- F 4 

S T- C 2 I D E N T I F Y u n c e r t a i n  p a r a m e t e r s  i nfu e n c i n g  s o u r c e  t e r m s  fo r  t h e  re p r e s e n t a t i v e  s e q u e n c e s 

S T- C 3 F o r  r e p r e s e n t a t i v e  s e qu e n c e s ,  C H A RA C T E RI Z E  
t h e  e ffe c t s  o f u n c e r t a i n t i e s  a s s o c i a t e d  w i t h  i n p u t  
p a r a m e t e r s  i d e n t ife d  i n  S R S T- C 2 

F o r  r e p r e s e n t a t i v e  s e qu e n c e s  C A L C U L AT E  t h e  
e ffe c t s  o f u n c e r t a i n t i e s  a s s o c i a t e d  w i t h  m o d e l  
i n p u t  p a r a m e t e r s  i d e n t ife d  i n  S R S T- C 2  u s i n g  a  
q u a n t i t a t i v e  m e t h o d  fo r  s i g n ifc a n t  R C s 
F o r  RC s  t h a t  a r e  n o t  s i g n ifc a n t ,  E N S U RE  t h e  
r e q u i r e m e n t  fo r  C C - I  i s  m e t 

S T- C 4 F o r  e a c h  s o u r c e  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y  a n d  a s s u m p t i o n  i d e n t ife d  i n  S R S T- C 1  t h a t  a r e  n o t  i n v e s t i g a t e d  i n  
S R S T- C 3 ,  C H A RA C T E RI Z E  h o w  t h e  S o u r c e  Te r m  A n a l y s i s  i s  a ffe c t e d 

Ta b le  2 - 2 . 5 - 5  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R -S T- D
T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  S o u r c e  Te r m  A n a l y s i s  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k  ( H L R- S T- D )  

I n d e x  N o .  
S T- D C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

S T- D 1 D O C U M E N T  t h e  p r o c e s s  u s e d  i n  t h e  S o u r c e  Te r m  A n a l y s i s  s p e c i fy i n g  w h a t  i s  u s e d  a s  i n p u t ,  t h e  a p p l i e d  
m e t h o d s ,  a n d  r e s u l t s  A d d r e s s  t h e  fo l l o w i n g ,  a s  w e l l  a s  o t h e r  d e t a i l s  n e e d e d  t o  fu l l y  d o c u m e n t  h o w  t h e  
s e t  o f S R s  a r e  s a t i sfe d :
( a )  RC  d efn i t i o n s
( b )  t h e  r e s u l t s  o f s o u r c e  t e r m  c a l c u l a t i o n s  

S T- D 2 D O C U M E N T  a t t r i b u t e s  o f r a d i o n u c l i d e  R C s  s p e c ife d  i n  S R  S T- A 1  a n d  c o m b i n a t i o n s  s p e c ife d  i n  S R  S T-
A 5  fo r  e a c h  RC  i n c l u d e d  i n  t h e  s c o p e  o f t h e  L e v e l  2  P RA 

S T- D 3 D O C U M E N T  t h e  d efn i t i o n  a n d  a s s o c i a t e d  j u s t ifc a t i o n  o f a n y  s u r r o g a t e  r e l e a s e  m e t r i c s  u s e d  i n  a d d i t i o n  
t o  t h e  RC s  ( s u c h  a s  L R a n d / o r  l a r g e  e a r l y  r e l e a s e )  

S T- D 4 D O C U M E N T  t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  a  s u r ro g a t e  r e l e a s e  m e t r i c  ( d efn e d  i n  S R S T- A 3 )  i s  r e l a t e d  t o  RC s  
d efn e d  i n  S R S T- A 2 

S T- D 5 D O C U M E N T  t h e  s o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y,  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s ,  t h e i r  c h a r a c t e r i z a t i o n ,  a n d  
r e a s o n a b l e  a l t e r n a t i v e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  S o u rc e  Te r m  A n a l y s i s  i d e n t ife d  i n  S R  S T- C 1 ,  S R S T- C 2 ,  S R 
S T- C 3 ,  a n d  S R S T- C 4  
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2 -2 . 6  E VA L U AT I O N  A N D  P R E S E N TAT I O N  O F R E S U LTS  (E R )

2 -2 . 6 . 1  O b j e c t i ve s

T h e  o b j e c t i v e s  o f t h e  E v a l u a t i o n  a n d  P r e s e n t a t i o n  o f Re s u l t s  a re  t o  p r e s e n t  t h e  e v a l u a t i o n  a n d  r e s u l t s  i n  s u c h  a  
w a y  t h a t

( a )  T h e  E v a l u a t i o n  a n d  P r e s e n t a t i o n  o f Re s u l t s  i d e n t ife s  s i g n ifc a n t  c o n t r i b u t o r s ,  c h a r a c t e r i z e s  u n c e r t a i n t i e s ,  a n d  
i d e n t ife s  l i m i t a t i o n s  a d e q u a t e l y   

( b )  T h e  E v a l u a t i o n  a n d  P re s e n t a t i o n  o f Re s u l t s  i s  d o c u m e n t e d  t o  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k  
Ta b l e  2 - 2 6 - 1  p r o v i d e s  t h e  H L Rs  fo r  t h e  E v a l u a t i o n  a n d  P r e s e n t a t i o n  o f Re s u l t s  

Ta b le  2 - 2 . 6 - 1  H i gh  Le ve l R e q u i re m e n t s  fo r E va lu a t i o n  a n d  P re s e n t a t i o n  o f Re s u lt s  (E R )

D e s i g n a t o r R e q u i re m e n t

H L R- E R- A T h e  E v a l u a t i o n  a n d  P r e s e n t a t i o n  o f Re s u l t s  s h a l l  i d e n t i fy  t h e  s i g n ifc a n t  c o n t r i b u t o r s  t o  L e v e l  2  P RA ,  
t h e  q u a n t i t a t i v e  a n d  q u a l i t a t i v e  p r o c e s s  u s e d  t o  c h a r a c t e r i z e  u n c e r t a i n t y,  a n d  t h e  l i m i t a t i o n s  i n  t h e  
a n a l y s i s  t h a t  c o u l d  i m p a c t  t h e  a p p l i c a b i l i t y  o f t h e  r e s u l t s  

H L E - E R - B T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  E v a l u a t i o n  a n d  P r e s e n t a t i o n  o f Re s u l t s  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k 

Ta b le  2 - 2 . 6 - 2  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - E R - A
T h e  E v a l u a t i o n  a n d  P r e s e n t a t i o n  o f Re s u l t s  s h a l l  i d e n t i fy  t h e  s i g n ifc a n t  c o n t r i b u t o r s  t o  L e v e l  2  P RA ,  t h e  q u a n t i t a t i v e  a n d  
qu a l i t a t i v e  p ro c e s s  u s e d  t o  c h a r a c t e r i z e  u n c e r t a i n t y,  a n d  t h e  l i m i t a t i o n s  i n  t h e  a n a l y s i s  t h a t  c o u l d  i m p a c t  t h e  a p p l i c a b i l i t y  
o f t h e  r e s u l t s  ( H L R - E R- A )  

I n d e x  N o .  
E R - A C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

E R- A 1 I D E N T I F Y s i g n ifc a n t  c o n t r i b u t o r s  ( e g ,  i n i t i a t i n g  e v e n t s ,  L e v e l  1  P RA a c c i d e n t  s e q u e n c e s ,  b a s i c  e v e n t s ,  
c u t s e t s ,  P D S s ,  a c c i d e n t  p r o g re s s i o n  s e q u e n c e s ,  p h e n o m e n a ,  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s ,  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  
m o d e s ,  m o d e l e d  p l a n t  o p e r a t i n g  s t a t e s ,  a n d  s o u r c e  t e r m  c a t e g o r i e s )  a n d  s o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y  
a n d  r e l a t e d  a s s u m p t i o n s  t o  e a c h  s i g n ifc a n t  RC 

E R- A 2 I D E N T I F Y t h e  p r o c e s s  u s e d  t o  c h a r a c t e r i z e  t h e  p o t e n t i a l  c o m b i n e d  i m p a c t s  o f s o u r c e s  o f u n c e r t a i n t y  t h a t  
h a v e  b e e n  c h a r a c t e r i z e d  q u a n t i t a t i v e l y  a n d  t h o s e  t h a t  h a v e  b e e n  c h a r a c t e r i z e d  q u a l i t a t i v e l y  i n  t h e  L e v e l  2  
P R A a n a l y s i s  ( s e e  S R L 1 - B 1 0 ,  H L R- C P - D ,  H L R- S A - E ,  H L R- P T- F,  a n d  H L R - S T- C )  

E R- A 3 I D E N T I F Y l i m i t a t i o n s  i n  t h e  s c o p e  a n d  l e v e l  o f d e t a i l  o f t h e  L e v e l  2  P R A a n a l y s i s  t h a t  c o u l d  i m p a c t  
p o t e n t i a l  a p p l i c a t i o n s  ( s e e  S R C P - C 5 ,  S R S A - D 5 ,  S R P T- E 5 ,  S R P T- E 6 ,  a n d  S R  S T- B 6 )  

E R- A 4 I D E N T I F Y l i m i t a t i o n s  a r i s i n g  fr o m  t h e  m o d e l i n g  a s s u m p t i o n s  m a d e  i n  t h e  a n a l y s i s  a n d / o r  p r o c e s s e s ,  
p h e n o m e n a ,  o r  a c t i o n s  e x c l u d e d  fro m  t h e  a n a l y s i s 

Ta b le  2 - 2 . 6 - 3  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R- E R - B
T h e  d o c u m e n t a t i o n  o f t h e  E v a l u a t i o n  a n d  P r e s e n t a t i o n  o f Re s u l t s  s h a l l  p r o v i d e  t r a c e a b i l i t y  o f t h e  w o r k  ( H L R - E R- B )  

I n d e x  N o .  
E R - B C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I C a p a b i l i t y  C a t e g o ry  I I

E R- B 1 D O C U M E N T  t h e  p r o c e s s  u s e d  i n  t h e  E v a l u a t i o n  a n d  P r e s e n t a t i o n  o f R e s u l t s ,  s p e c i fy i n g  w h a t  i s  u s e d  a s  
i n p u t ,  t h e  a p p l i e d  m e t h o d s ,  a n d  r e s u l t s  A d d re s s  t h e  fo l l o w i n g ,  a s  w e l l  a s  o t h e r  d e t a i l s  n e e d e d  t o  fu l l y  
d o c u m e n t  h o w  t h e  s e t  o f S Rs  a r e  s a t i sfe d :
(a )  t h e  fr a c t i o n  o f t h e  L e v e l  1  P R A C D F  c a p t u r e d  i n  t h e  L e v e l  2  P RA a n a l y s i s  a n d  t h e  c a u s e  o f a n y  
re d u c t i o n  i n  t h e  s c o p e  o f t h e  L e v e l  2  P RA a n a l y s i s  fro m  1 0 0 %  C D F
(b )  l i m i t a t i o n s  a r i s i n g  fr o m  t h e  s c o p e ,  l e v e l  o f d e t a i l ,  o r  m o d e l i n g  a s s u m p t i o n s

E R- B 2 D O C U M E N T  s i g n ifc a n t  c o n t r i b u t o r s  ( e g ,  i n i t i a t i n g  e v e n t s ,  L e v e l  1  P RA a c c i d e n t  s e q u e n c e s ,  b a s i c  
e v e n t s ,  c u t s e t s ,  P D S s ,  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  s e q u e n c e s ,  p h e n o m e n a ,  c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s ,  c o n t a i n m e n t  
fa i l u r e  m o d e s ,  m o d e l e d  P O S s ,  a n d  s o u r c e  t e r m  c a t e g o r i e s )  a n d  s o u r c e s  o f m o d e l  u n c e r t a i n t y  a n d  r e l a t e d  
a s s u m p t i o n s  t o  e a c h  s i g n ifc a n t  R C 
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S e c t i o n  2 - 3   
Re fe re n c e s

[2-1]  A S M E / A N S  RA - S - 1  1 - 2 0 2 4  S t a n d a r d  fo r  L e v e l  
1 / L a r g e  E a r l y  Re l e a s e  F r e q u e n c y  P r o b a b i l i s t i c  Ri s k  
A s s e s s m e n t  fo r  N u c l e a r  P o w e r  P l a n t  A p p l i c a t i o n s  T h e  
A m e r i c a n  S o c i e t y  o f M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s  a n d  t h e  
A m e r i c a n  N u c l e a r  S o c i e t y  

[2-2]  A N S / A S M E - 5 8 2 2 - 2 0 1 4  Re qu i r e m e n t s  fo r  
L o w  P o w e r  a n d  S h u t d o w n  P r o b a b i l i s t i c  R i s k  A s s e s s -
m e n t  T h e  A m e r i c a n  N u c l e a r  S o c i e t y  a n d  t h e  A m e r i c a n  
S o c i e t y  o f M e c h a n i c a l  E n g i n e e r s  ( Tr i a l  U s e )  
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N O N M AN D ATO R Y AP P E N D I X 2 - A 
E XP L AN ATO R Y N O TE S  R EG AR D I N G  AP P L I C ATI O N  AN D  R E VI E W 

O F TH E  L E VE L 2  S U P P O RTI N G  R EQU I R E M E N TS

2 - A . 1  B AC KG R O U N D  A N D  O VE R VI E W

T h i s  N M A p r o v i d e s  n o t e s  a n d  g e n e r a l  e x p l a n a t o r y  m a t e r i a l  t i e d  t o  s p e c ifc  S Rs  a s  s t a t e d  i n  P a r t  2  o f t h i s  S t a n d a r d  
T h e  m a t e r i a l  c o n t a i n e d  i n  t h i s  A p p e n d i x  i s  n o n m a n d a t o r y  a n d ,  a s  s u c h ,  d o e s  n o t  e s t a b l i s h  n e w  r e q u i r e m e n t s ;  r a t h e r,  
t h e  m a t e r i a l  i s  i n t e n d e d  t o  c l a r i fy  t h e  i n t e n t  o f a n  S R,  e x p l a i n  j a r g o n  t h a t  m i g h t  b e  u s e d  i n  a n  S R,  a n d / o r  p r o v i d e  
e x a m p l e s  o f a n a l y s i s  a p p ro a c h e s  t h a t  w o u l d  m e e t  t h e  i n t e n t  o f t h e  S R  

N o t e  t h a t  a  u s e fu l  c o l l e c t i o n  o f d efn e d  s e v e r e  a c c i d e n t - r e l a t e d  t e r m s  c a n  b e  fo u n d  i n  N U RE G - 2 1 2 2  [ 2 - A - 1 ]   

2 - A . 2  CO M M E N TA R Y TO  L E V E L  2  T E C H N I C A L  E L E M E N TS  A N D  R E QU I R E M E N TS

2 - A . 2 . 1  C o m m e n t a r y t o  L e ve l 1 / L e ve l 2  P R A I n t e r fa c e  (L1 )

O n e  s u c h  s t r u c t u re  t h a t  w o u l d  m e e t  t h e  o b j e c t i v e s  o f t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P R A I n t e r fa c e  a n d  a l s o  p r o v i d e s  a  c o n -
v e n i e n t  t r a n s i t i o n  p o i n t  fo r  s u m m a r i z i n g  t h e  c o n t r i b u t o r s  t o  C D F  i s  t o  c o n s o l i d a t e  o r  g r o u p  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  ( o r  
i n d i v i d u a l  c u t s e t s )  fr o m  t h e  L e v e l  1  P RA i n  a  m a n n e r  t h a t  r e d u c e s  t h e  n u m b e r  o f u n i q u e  s c e n a r i o s  fo r  e v a l u a t i o n  

w h i l e  p r e s e r v i n g  t h e  i n i t i a l  a n d  b o u n d a r y  c o n d i t i o n s  t o  t h e  a n a l y s i s  o f p l a n t  r e s p o n s e  ( i e ,  P D S  o r  e qu i v a l e n t )   
T h i s  S e c t i o n  p ro v i d e s  c o m m e n t a r y  fo r  S R s  c o n t a i n e d  i n  Ta b l e  2 - 2 1 - 2 ,  Ta b l e  2 - 2 1 - 3 ,  a n d  Ta b l e  2 - 2 1 - 4  o f P a r t  2  o f 

t h i s  S t a n d a r d  T h e  fo l l o w i n g  t a b l e s  p r o v i d e  t h e  c o m m e n t a r y  o r  a d d i t i o n a l  m a t e r i a l  fo r  t h e  S Rs  h e l p fu l  i n  u n d e r -
s t a n d i n g  t h e  i n t e n t  o f t h e  re qu i r e m e n t 

Ta b le  2 - A . 2 . 1 - 1  Co m m e n t a r y t o  H i gh  Le ve l R e q u i re m e n t s  fo r t h e  Le ve l 1 / Le ve l 2  P R A I n te rfa ce  (L 1 )

Designator Commentary

H L R - L 1 - A N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d

H L R - L 1 - B N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

H L R - L 1 - C N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d  
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Ta b le  2 - A . 2 . 1 - 2  Co m m e n t a ry t o  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - L 1 - A

I n d e x  N o .  
L 1 - A C o m m e n t a ry

L 1 - A 1 T h e  p u r p o s e  o f t h i s  S R  i s  s i m p l y  t o  i d e n t i fy  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  a re  i m p o r t a n t  t o  t h e  L e v e l  2  
a n a l y s i s  T h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s  m a y  b e  i n c l u d e d  d i r e c t l y  i n  t h e  L e v e l  1  P RA o r  i t s  s u p p o r t i n g  c a l c u l a t i o n s ,  
i n  b r i d g e  t r e e s ,  o r  w i l l  b e  m o d e l e d  t o  s u p p o r t  t h e  L e v e l  2  a n a l y s i s  s p e c ifc a l l y   
In  d e f n i n g  c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y  ( e g ,  o p e n ,  i n t a c t ,  v e n t e d ,  b y p a s s e d ,  o r  fa i l e d )  t h e  fo l l o w i n g  r e fe r e n c e s  
m a y  b e  h e l p fu l :
( a )  “ N u c l e a r  P o w e r  P l a n t  Re s p o n s e  t o  S e v e r e  A c c i d e n t s , ”  I D C O R Te c h n i c a l  S u m m a r y  R e p o r t ,  
Te c h n o l o g y  fo r  E n e r g y  C o r p   1 9 8 4  [ 2 - A - 2 ]
( b )  N U RE G - 1 1 5 0 ,  “ S e v e r e  A c c i d e n t  Ri s k s :  A n  A s s e s s m e n t  fo r  F i v e  U S  N u c l e a r  P o w e r  P l a n t s , ”  
D e c e m b e r  1 9 9 0  [ 2 - A - 3 ]
( c )  N U RE G - 1 5 6 0 ,  “ I n d i v i d u a l  P l a n t  E x a m i n a t i o n  P ro g r a m :  P e r s p e c t i v e s  o n  Re a c t o r  S a fe t y  a n d  P l a n t  
P e r fo r m a n c e , ”  D e c e m b e r  1 9 9 7  [ 2 - A - 4 ]
( d )  E P RI  Re p o r t  1 0 2 2 1 8 6 ,  “ Te c h n i c a l  F o u n d a t i o n  o f Re a c t o r  S a fe t y :  K n o w l e d g e  B a s e  fo r  Re s o l v i n g  S e v e r e  
A c c i d e n t  I s s u e s , ”  E l e c t r i c  P o w e r  Re s e a rc h  I n s t i t u t e ,  Re v  1  ( 2 0 1 0 )  [ 2 - A - 5 ]
( e )  S e o n g ,  C ,  e t  a l ,  “ A n a l y s i s  o f t h e  Te c h n i c a l  S t a t u s  o f M u l t i - U n i t  R i s k  A s s e s s m e n t  i n  N u c l e a r  P o w e r  
P l a n t s , ”  N u c l e a r  E n g i n e e r i n g  a n d  Te c h n o l o g y,  Vo l u m e  5 0 ,  I s s u e  3 ,  A p r i l  2 0 1 8  [ 2 - A - 6 ]
(f)  N U RE G / C R- 6 5 9 5  ( R e v  1 ) ,  “ A p p r o a c h  fo r  E s t i m a t i n g  t h e  F r e q u e n c i e s  o f Va r i o u s  C o n t a i n m e n t  F a i l u r e  
M o d e s  a n d  B y p a s s  E v e n t s , ”  U S  N u c l e a r  Re g u l a t o r y  C o m m i s s i o n  ( 2 0 0 4 )  [ 2 - A - 7 ]
I n  i t e m  S R  L 1 - A 1 ( c ) ,  n o t e  t h a t  h y d r o g e n  m i t i g a t i o n  s y s t e m s  m a y  i n c l u d e  i g n i t e r s  o r  h y d ro g e n  
r e c o m b i n e r s  ( p a s s i v e  o r  a c t i v e )  
I n  e v a l u a t i n g  i t e m  S R L l - A 1 ( e ) ,  n o t e  t h a t  l o s s  o f c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y  o r  c o n t a i n m e n t  b y p a s s  p r i o r  t o  t h e  
o n s e t  o f c o r e  d a m a g e  c o u l d  r e s u l t  e i t h e r  a s  a  d i r e c t  c o n s e qu e n c e  o f t h e  i n i t i a t i n g  e v e n t  ( e g ,  I S L O C A ,  
s e i s m i c  e v e n t ,  a i r c r a ft  c r a s h ,  o r  S G T R) ,  a s  a  c o n s e q u e n c e  o f p l a n t  re s p o n s e  t o  c e r t a i n  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  
( e g ,  i n t e n t i o n a l  c o n t a i n m e n t  v e n t i n g  t o  c o m p e n s a t e  fo r  a  l o s s  o f c o n t a i n m e n t  h e a t  r e m o v a l ) ,  o r  b e  a  
c h a r a c t e r i s t i c  o f t h e  p l a n t  c o nfg u r a t i o n  d u r i n g  s h u t d o w n  T h e  s t a t u s  o f c o n t a i n m e n t  i s o l a t i o n  s h o u l d  
a l s o  b e  c o n s i d e r e d  a s  p a r t  o f c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y  
W h e n  c o n s i d e r i n g  i t e m  S R L 1 - A 1 ( i ) ,  r e c o g n i z e  t h a t  fo r  L P S D  a c c i d e n t  s e q u e n c e s ,  fu e l  c o n d i t i o n s  w i t h i n  
t h e  r e a c t o r  v e s s e l  d u r i n g  o r  a ft e r  r e fu e l i n g  o p e r a t i o n s  ( e g ,  s h u t d o w n  a c c i d e n t  s e q u e n c e s )  s p a n  a  w i d e r  
r a n g e  o f p h y s i c a l  s t a t e s  ( e g ,  n u m b e r  o f e x p o s e d  fu e l  a s s e m b l i e s  a n d  a v e r a g e  b u r n u p ) ,  w h i c h  i nfu e n c e  
t h e  i n i t i a l  d e c a y  h e a t  l e v e l s  a n d  i n - c o r e  fs s i o n  p r o d u c t  i n v e n t o r i e s  A l s o ,  r e c o g n i z e  t h a t  fo r  a t - p o w e r  
a c c i d e n t s ,  t h e  i n i t i a l  s t a t e  o f fu e l  c a n  a l s o  v a r y ;  fo r  e x a m p l e ,  fu e l  c o n d i t i o n s  a t  e n d - o f- c y c l e  m a y  b e  
a s s u m e d  t o  m a x i m i z e  fs s i o n  p r o d u c t  i n v e n t o r i e s  
W h e n  i d e n t i fy i n g  p l a n t - s p e c ifc  i s s u e s  t h a t  m a y  i nfu e n c e  t h e  i n t e r fa c e  b e t w e e n  L e v e l  1  P RA a n d  L e v e l  
2  P RA s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s  n o t e  t h a t  t h e  p l a n t  s p e c ifc  i s s u e s  t h a t  i nfu e n c e  t h e  L e v e l  1 /
L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e  m a y  c o n s i s t  o f i t e m s  t h a t  a r e  fo r m a l l y  a d d r e s s e d  i n  s u p p o r t i n g  a n a l y s e s  o r  m a y  b e  
b a s e d  o n  t h e  j u d g m e n t  o f t h e  a n a l y s i s t 
E x a m p l e s  o f p l a n t - s p e c ifc  i s s u e s  t h a t  m a y  e x i s t  a n d  i nfu e n c e  t h e  i n t e r fa c e  o f t h e  L e v e l  1  P RA a n d  L e v e l  
2  P RA s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  a n a l y s i s  i n c l u d e  t h e  fo l l o w i n g :
( a )  S t e a m  t u n n e l  c o nfg u r a t i o n  i n  a  B W R m a y  i nfu e n c e  r e a c t o r  b u i l d i n g  e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s  g i v e n  
a n  u n - i s o l a t e d  b r e a k  o u t s i d e  c o n t a i n m e n t  i n  t h e  s t e a m  t u n n e l 
( b )  H a r d  p i p e  c o n t a i n m e n t  v e n t  p a t h s  m a y  h a v e  c o nfg u r a t i o n s  t h a t  u s e  a c t i v e  s y s t e m s  t o  i s o l a t e  
c o n n e c t i o n s  t o  o t h e r  s y s t e m s  o r  b u i l d i n g s  t o  a v o i d  d i s c h a r g e  o f c o m b u s t i b l e  m i x t u r e s  t o  u n w a n t e d  
l o c a t i o n s 
( c )  P l a n t - s p e c ifc  v a r i a t i o n s  i n  s a fe t y  r e l i e f v a l v e  ( S RV )  d e s i g n  m a y  i nfu e n c e  t h e  p r e s s u r e  o f t h e  R P V  
w h e n  S RV s  a r e  o p e r a t i n g  t o  d e p r e s s u r i z e  t h e  RP V  ( e g ,  v a l v e s  w i t h  p n e u m a t i c  o r  e l e c t r o - m a g n e t i c  
o p e r a t o r s )  
( d )  P l a n t - s p e c ifc  a l i g n m e n t s  t h a t  a l l o w  fo r  t h e  c o n t a i n m e n t  s p r a y  fu n c t i o n  t o  b e  s u p p o r t e d  b y  t h e  u s e  o f 
p o r t a b l e  p u m p s  (fr e  t r u c k s  m a y  a l s o  b e  u s e d  fo r  d e l a y e d  s p r a y  o p e r a t i o n s  i f p ro p e r l y  s i z e d )   N o t e  s p r a y  
h e a d e r s  m a y  n o t  b e  e ffe c t i v e  i f s p r a y  p re s s u r e  a n d  fo w  a re  i n s u ffc i e n t 
I d e n t ifc a t i o n  o f p l a n t - s p e c ifc  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  i nfu e n c e  t h e  s e v e r e  a c c i d e n t  p r o g r e s s i o n  m a y  o c c u r  
d u r i n g  t h e  d e v e l o p m e n t  o f a l l  a s p e c t s  o f t h e  L e v e l  2  P RA 
S u p p o r t i n g  a n a l y s e s  fo r  t h i s  i d e n t ifc a t i o n  m a y  i n c l u d e  d e t e r m i n i s t i c  c a l c u l a t i o n s  u s i n g  c o m p u t e r  c o d e s  
o r  h a n d  c a l c u l a t i o n s 
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I n d e x  N o .  
L 1 - A C o m m e n t a ry

L 1 - A 2 E x a m p l e s  o f h o w  a c c i d e n t  s e q u e n c e  c h a r a c t e r i s t i c s  c a n  i m p a c t  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  i d e n t ife d  i n   
S R L 1 - A 1  i n c l u d e  t h e  fo l l o w i n g :
(a )  Tr a n s i e n t s  c a n  r e s u l t  i n  h i g h  RC S  p re s s u r e 
(b )  L O C A s  u s u a l l y  c a n  r e s u l t  i n  l o w e r  RC S  p r e s s u r e 
(c )  I S L O C A s  a n d  S G T Rs  c a n  r e s u l t  i n  c o n t a i n m e n t  b y p a s s 
(d )  S t u c k - o p e n  s t e a m  g e n e r a t o r  s e c o n d a r y  s a fe t y  v a l v e ( s )  c a n  o p e n  a  p a t h  t o  t h e  e n v i r o n m e n t  fo l l o w i n g  
fa i l u r e  o f s t e a m  g e n e r a t o r  ( S G )  t u b e s 
(e )  E x t e r n a l  h a z a r d s  c a n  c a u s e  d a m a g e  t o  a c c i d e n t  m i t i g a t i o n  r e s o u r c e s 

L 1 - A 3 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

L 1 - A 4 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

L 1 - A 5 P o s s i b l e  a p p r o a c h e s  c o u l d  i n c l u d e  a  “ l a r g e  e v e n t  t r e e , ”  w h i c h  r e p r e s e n t s  a  s i n g l e ,  c o n t i g u o u s  e v e n t  
s e q u e n c e  m o d e l  s i m i l a r  t o  t h o s e  d o c u m e n t e d  i n  N U R E G - 1 1 5 0  [ 2 - A - 3 ]  o r  a  s e t  o f l i n k e d  e v e n t  t re e s  ( e g ,  a  
m a i n  e v e n t  t r e e  s u p p o r t e d  b y  s m a l l ,  s u p p o r t i n g ,  o r  d e c o m p o s i t i o n  e v e n t  t r e e s )   A n  e x a m p l e  o f t h e  “ s m a l l  
e v e n t  t r e e ,  l i n k e d  fa u l t  t r e e ”  a p p r o a c h  i s  g i v e n  i n  N S A C - 1 5 9  ( Vo l s  1 –3 )  [ 2 - A - 8 ]   

Ta b le  2 - A . 2 . 1 - 3  Co m m e n t a r y t o  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - L 1 - B

I n d e x  N o .  
L 1 - B C o m m e n t a ry

L 1 - B 1 T h e  L e v e l  1  P RA i s  u s e d  a s  t h e  s t a r t i n g  p o i n t  fo r  t h e  d e v e l o p m e n t  o f t h e  L e v e l  2  P RA  A d e q u a t e  s c o p e  o f 
t h e  P RA r e fe r s  t o  t h e  i n i t i a t i n g  e v e n t s ,  h a z a rd s ,  a n d  o p e r a t i o n a l  m o d e s  a d d r e s s e d  i n  t h e  L e v e l  1  P R A t h a t  
a r e  t h a t  a re  i n t e n d e d  t o  b e  c a r r i e d  fo r w a r d  i n t o  L e v e l  2  P RA m o d e l  F o r  e x a m p l e ,  i f i t  i s  i n t e n d e d  t o  b u i l d  
a n  a t - p o w e r  L e v e l  2  fr e  P RA ,  a  d o c u m e n t e d  a n d  p e e r - r e v i e w e d  a t - p o w e r  L e v e l  1  fr e  P RA w o u l d  b e  
n e e d e d  A l l  s i g n ifc a n t  d efc i e n c i e s  fo u n d  i n  t h e  p e e r  r e v i e w  a n d  a n y  o t h e r  e x c e p t i o n s  fo r  t h e  L e v e l  1  P R A 
s h o u l d  h a v e  b e e n  p r o p e r l y  r e s o l v e d  T h e  d efn i t i o n  o f s i g n ifc a n t  d efc i e n c y  n e e d s  t o  b e  c o n s i d e r e d  i n  t h e  
c o n t e x t  o f t h e  r e g u l a t o r y  fr a m e w o r k  ( i e ,  o u t s i d e  o f t h i s  S t a n d a r d  a n d  o n  a  c o u n t r y - b y - c o u n t r y  b a s i s )  
I n  t h e  U n i t e d  S t a t e s ,  t h e  P R A p e e r - r e v i e w  g u i d a n c e  i n d i c a t e s  t h a t  a  F i n d i n g - l e v e l  o b s e r v a t i o n  i m p a c t s  
t h e  t e c h n i c a l  a d e q u a c y  o f t h e  P RA a n d  i s  t h e r e fo r e  a  s i g n ifc a n t  d efc i e n c y  N o t e  t h a t  s i g n ifc a n t  i s  i n  t h i s  
c o n t e x t  i s  n o t  t o  b e  s t r i c t l y  i n t e n d e d  a s  r i s k  s i g n ifc a n t  F o r  t h e  p u r p o s e s  o f c o n s t r u c t i n g  a  L e v e l  2  P R A ,  
d o c u m e n t a t i o n  fn d i n g s  s h o u l d  o n l y  b e  c o n s i d e r e d  s i g n ifc a n t  d efc i e n c i e s  i f t h e y  i m p a c t  t h e  a b i l i t y  t o  
p ro p e r l y  b u i l d  a n d  d o c u m e n t  t h e  L e v e l  2  P R A  

L 1 - B 2 E x a m p l e s  o f d e p e n d e n c i e s  i n c l u d e  t h e  fo l l o w i n g :
( a )  i n i t i a t o r  a n d  s u p p o r t  s y s t e m  d e p e n d e n c i e s
( b )  p r i o r  e qu i p m e n t  fa i l u r e s
( c )  o p e r a t o r  a c t i o n  d e p e n d e n c i e s  ( i n c l u d i n g  a v a i l a b l e  t i m e  a n d  r e s o u r c e  c o n s t r a i n t s )
( d )  fu n c t i o n a l  d e p e n d e n c i e s  ( i n c l u d i n g  d e g r a d e d  p l a n t  c o n d i t i o n s )  a n d  c o m m o n  c a u s e  d e p e n d e n c i e s

L 1 - B 3 E x a m p l e  m e t h o d s  t o  t r a n s fe r  d e p e n d e n c i e s  i n c l u d e  t h e  fo l l o w i n g :
( a )  t r e a t m e n t  i n  L e v e l  2  P RA
( b )  e x p a n d i n g  L e v e l  1  P RA
( c )  c o n s t r u c t i o n  o f a  b r i d g e  t r e e
( d )  t r a n s fe r  o f t h e  i n fo r m a t i o n  v i a  P D S s
( e )  a  c o m b i n a t i o n  o f t h e  a b o v e  m e t h o d s
Wi t h  r e g a r d  t o  i t e m  ( b )  a b o v e ,  e x p a n d i n g  t h e  L e v e l  1  P RA r e fe r s  t o  i n c re a s i n g  t h e  a n a l y s i s  s c o p e  t o  
i n c o r p o r a t e  t h e  e v a l u a t i o n  a n d  d i s p o s i t i o n  o f c o n t a i n m e n t  o r  s e v e r e  a c c i d e n t  m i t i g a t i o n  s y s t e m s  w i t h i n  
t h e  L e v e l  1  P RA fo r  u s e  i n  t h e  L e v e l  2  P RA 
Wi t h  r e g a r d  t o  i t e m  ( d )  a b o v e ,  P D S  m a p p i n g  m a y  i n c l u d e  fu l l y  l i n k i n g  t h e  L e v e l  1  a n d  L e v e l  2  P RA 
m o d e l s  T h e  s p e c ifc  c h a r a c t e r i s t i c s  o f a  P D S  a n d  t h e  r e a s o n s  t h e y  a r e  i m p o r t a n t  t o  t h e  L e v e l  2  P RA v a r y  
a m o n g  r e a c t o r  a n d  c o n t a i n m e n t  d e s i g n s  F o r  e x a m p l e ,  h i g h  RC S  p r e s s u r e  ( a t  t h e  t i m e  o f re a c t o r  v e s s e l  
l o w e r  h e a d  fa i l u re )  c a n  b e  i m p o r t a n t  d u e  t o  t h e  p o t e n t i a l  fo r  h i g h - p r e s s u r e  m e l t  e j e c t i o n ;  h o w e v e r,  
i t  c a n  a l s o  b e  i m p o r t a n t  fo r  c r e a t i n g  t h e  n e c e s s a r y  c o n d i t i o n s  fo r  a n  i n d u c e d  S G T R  a n d  c a n  a ffe c t  
fs s i o n  p r o d u c t  d e p o s i t i o n  w i t h i n  t h e  RC S  A d d i t i o n a l  e x a m p l e s  o f P D S  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  p r o v i d e d  i n  
“ D e v e l o p m e n t  a n d  A p p l i c a t i o n  o f L e v e l  2  P r o b a b i l i s t i c  S a fe t y  A s s e s s m e n t  fo r  N u c l e a r  P o w e r  P l a n t s , ”  
S S G - 4 ,  I n t e r n a t i o n a l  A t o m i c  E n e r g y  A g e n c y  ( I A E A ) ,  2 0 1 0  [ 2 - A - 9 ]  

 2 - A . 2 . 1 - 2  Co m m e n t a r y t o  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - L 1 - A (Co n t ’ d )
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I n d e x  N o .  
L 1 - B C o m m e n t a ry

L 1 - B 4 T h e  s t a t u s  o f c e r t a i n  s y s t e m s  t h a t  m a y  n o t  b e  r e l e v a n t  fo r  a  s p e c ifc  L e v e l  1  a c c i d e n t  s e qu e n c e  m a y  b e  
i m p o r t a n t  i n  t h e  L e v e l  2  P RA [ e g ,  t h e  l o w  p r e s s u r e  i n j e c t i o n  ( L P I )  s y s t e m  m o d e l  m a y  n o t  b e  n e c e s s a r y  
fo r  h i g h  p re s s u r e  c o r e  d a m a g e  s e q u e n c e s ;  h o w e v e r,  t h e  s u c c e s s  o r  fa i l u r e  o f t h e  L P I  s y s t e m  m a y  n e e d  t o  
b e  k n o w n  p o s t - c o re  d a m a g e ]   T h i s  c a n  b e  i n c l u d e d  i n  t h e  L e v e l  1 / L e v e l  2  P RA I n t e r fa c e  a s  a n  e l e m e n t  i n  
a  b r i d g e  t r e e  o r  m o d e l e d  d i r e c t e d  i n  t h e  C E T  o r  e q u i v a l e n t  
T h i s  S R  m a y  b e  a c c o m p l i s h e d  b y  u s i n g  n u m e r i c a l  qu a n t ifc a t i o n  o f s u c c e s s  p r o b a b i l i t y,  c o m p l e m e n t a r y  
l o g i c ,  o r  a  d e l e t e  t e r m  a p p ro x i m a t i o n  ( o r  a  c o m b i n a t i o n  o f t h e s e  m e t h o d s )  a n d  i n c l u d e s  t h e  t r e a t m e n t  o f 
t r a n s fe r s  a m o n g  e v e n t  t r e e s  w h e re  t h e  “ s u c c e s s e s ”  m a y  n o t  b e  t r a n s fe r r e d  b e t w e e n  e v e n t  t r e e s 
S u c c e s s  l o g i c  fo r  a c c i d e n t  s e qu e n c e s  r e fe r s  t o  t h e  l o g i c  i n c l u d e d  i n  a  B o o l e a n  m o d e l  t h a t  r e p r e s e n t s  
t h e  “ s u c c e s s  b r a n c h ”  o f e v e n t  t r e e s  a n d  r efe c t s  t h o s e  e v e n t s  t h a t  a r e  l o g i c a l l y  e x c l u d e d  fr o m  t h e  e n d  
s t a t e  c u t s e t s  fo r  s e qu e n c e s  m o d e l e d  o n  t h e  b r a n c h e s  o f t h e  L e v e l  1  P RA e v e n t  t r e e  F o r  e x a m p l e ,  i f RP V  
d e p re s s u r i z a t i o n  w a s  d e t e r m i n e d  t o  b e  s u c c e s s fu l  i n  L e v e l  1  P RA [ e g ,  n o  c o m m o n  c a u s e  fa i l u r e  ( C C F )  o f 
t h e  p r e s s u r i z e r  S RV s  t o  o p e n ] ,  t h e n  t h a t  i n fo r m a t i o n  s h o u l d  b e  t r a n s fe r r e d  t o  L e v e l  2  t o  p r e c l u d e  h a v i n g  
c o m m o n  c a u s e  S RV  fa i l u r e  b e  t h e  c a u s e  o f RP V  d e p r e s s u r i z a t i o n  fa i l u r e  i f t h e  s a m e  q u e s t i o n  i s  a s k e d  i n  
t h e  L e v e l  2  P RA 

L 1 - B 5 A s  a n  e x a m p l e  t o  s u p p o r t  S R L 1 - B 5  C a p a b i l i t y  
C a t e g o r y  I ,  i f a  s m a l l  n u m b e r  o f a c c i d e n t  
s e qu e n c e  e n d  s t a t e s  ( e g ,  P D S s )  a r e  u s e d ,  t h e n  
t h e  s u b s u m i n g  o f t h e  L e v e l  1  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  
i n v o l v e s  c o n s e r v a t i v e  m o d e l i n g  o f t h e  P D S  
c h a r a c t e r i s t i c s  t o  a d e q u a t e l y  c o v e r  t h e  r a n g e   
o f t h e  d i ffe r e n t  c o n t r i b u t o r s  t o  t h i s  s m a l l  n u m b e r  
o f P D S s 
“ C o n s e r v a t i v e ”  i n  t h i s  c o n t e x t  i m p l i e s  t h a t   
a c c i d e n t  s e qu e n c e s  a r e  g r o u p e d  i n  a  m a n n e r  t h a t  
s k e w s  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f fr e q u e n c y  a m o n g   
RC s  t o w a r d  t h o s e  r e p r e s e n t i n g  e a r l i e r  a n d / o r  
l a rg e r  r e l e a s e s  o f fs s i o n  p r o d u c t s 

E x a m p l e s  o f t h e  fa c t o r s  t h a t  w i l l  a ffe c t  t h e  P D S  
v a r i a t i o n  a r e  t h o s e  g i v e n  i n  S R L 1 - A 1  a n d  S R L 1 - A 2  
a s  w e l l  a s  t h o s e  d u e  t o  p l a n t  d e s i g n  o r  o p e r a t i o n a l  
c o n s i d e r a t i o n s 

L 1 - B 6 S e e  C o m m e n t a r y  fo r  S R L 1 - B 5  
Wi t h  r e s p e c t  t o  c o n s e r v a t i v e  g r o u p i n g ,  i n  c a s e s  
w h e r e  t h e r e  i s  s i g n ifc a n t  v a r i a b i l i t y  w i t h  r e s p e c t   
t o  a  p a r t i c u l a r  a t t r i b u t e  ( e g ,  t h e  a v a i l a b i l i t y   
o f a  p a r t i c u l a r  c o m p o n e n t ) ,  s u b s u m e  t h e  l e s s  
fa v o r a b l e  c o n d i t i o n s  ( i n  t e r m s  o f e ffe c t  o n  
r a d i o n u c l i d e  r e l e a s e  m a g n i t u d e  a n d  t i m i n g )   
w i t h i n  t h e  g r o u p  a n d  t r a n s fe r  t h e  i n fo r m a t i o n   
t o  t h e  L e v e l  2  P RA  

W h e n  g r o u p i n g  s e qu e n c e s  w i t h i n  a  P D S  b i n ,  c o n s i d e r  
t h e  RC  c h a r a c t e r i s t i c s  o f t h e  s e q u e n c e s  a s  w e l l  a s  t h e  
fr e q u e n c y  P D S s  s h o u l d  b e  a s s i g n e d  fo r  s e q u e n c e s  
t h a t  h a v e  s i m i l a r  c h a r a c t e r i s t i c s  s u c h  t h a t  t h e r e  
s h o u l d  n o t  b e  a  l a r g e  d i ffe re n c e  b e t w e e n  s e q u e n c e s  
i n  a  b i n  
N o t e  t h a t  i f P D S s  a r e  s e e n  t o  h a v e  t o o  w i d e  a  r a n g e  
o f c h a r a c t e r i s t i c s ,  a d d i t i o n a l  b i n s  m a y  b e  n e e d e d  
t o  e n s u r e  t h a t  t h e  v a r i a b i l i t y  b e t w e e n  s e qu e n c e s  i s  
r e p r e s e n t e d  a d e q u a t e l y  

L 1 - B 7 A n y  s i m p l ifc a t i o n s  m a d e  b y  t h e  a n a l y s t  s h o u l d   
b e  i d e n t ife d  t o  fa c i l i t a t e  r e v i e w  T h e  d e g r e e   
o f t r a n s fe r  t h a t  i s  “ s u ffc i e n t ”  s h o u l d  b e  a b l e  t o   
b e  j u s t ife d  b a s e d  o n  t h e  i n t e n d e d  a p p l i c a t i o n   
o f t h e  m o d e l 

T h e  t o t a l  C D F  i s  t r a n s fe r r e d  fr o m  t h e  L e v e l  1  P RA 
t o  t h e  L e v e l  2  P RA  H o w e v e r,  t h e  fr e q u e n c y  o f 
i n d i v i d u a l  a c c i d e n t  s e q u e n c e s  w i t h  c o n t r i b u t i o n s  
b e l o w  a  p a r t i c u l a r  t h r e s h o l d  ( 1 %  o f t h e  t o t a l  C D F,  fo r  
e x a m p l e )  c a n  b e  a l l o c a t e d  t o  a  r e p r e s e n t a t i v e  g r o u p  
( o r  g r o u p s )  a s  a  w h o l e 

L 1 - B 8 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d  

L 1 - B 9 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d  

L 1 - B 1 0 W h e n  u s i n g  e x p e r t  j u d g m e n t ,  i t  i s  r e c o m m e n d e d  
t h a t  t h e  a n a l y s t  i d e n t i fy  t h e  b a s i s  fo r  t h e   
p a r a m e t e r  v a l u e s  s u c h  a s  p o i n t i n g  t o  c o m p l e t e d  
e x p e r i m e n t s  o r  c o m p u t e r  a n a l y s e s 

W h e n  u s i n g  e x p e r t  j u d g m e n t ,  i t  i s  r e c o m m e n d e d  
t h a t  t h e  a n a l y s t  i d e n t i fy  t h e  b a s i s  fo r  t h e  p a r a m e t e r  
v a l u e s  s u c h  a s  p o i n t i n g  t o  c o m p l e t e d  e x p e r i m e n t s  o r  
c o m p u t e r  a n a l y s e s 

 Ta b le  2 - A. 2 . 1 - 3  Co m m e n t a ry t o  S u p p o rt i n g Re q u i re m e n t s  fo r H L R - L 1 - B  (Co n t ’ d )
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Ta b le  2 - A . 2 . 1 - 4  Co m m e n t a r y t o  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - L 1 - C

I n d e x  N o .  
L 1 - C C o m m e n t a ry

L 1 - C 1 N o t e  w i t h  r e s p e c t  t o  S R L 1 - C 1(a),  t h e  i n fo r m a t i o n  r e q u i re d  fo r  t h e  L e v e l  2  P RA c o u l d  b e  a c c i d e n t  
s e q u e n c e s  a n d  c o r r e s p o n d i n g  fre q u e n c i e s ,  d e p e n d e n c i e s ,  o r  s y s t e m  s u c c e s s e s 

L 1 - C 2 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d  

2 - A . 2 . 2  C o m m e n t a r y t o  C o n t a i n m e n t  P e r fo r m a n c e  
A n a l ys i s  (C P )

T h i s  S e c t i o n  p r e s u m e s  t h e  e x i s t e n c e  o f s o m e  t y p e  
o f p a s s i v e  s t r u c t u r e  s u r r o u n d i n g  t h e  r e a c t o r  w i t h  t h e  
c a p a c i t y  t o  w i t h s t a n d  t h e  c o n d i t i o n s  r e s u l t i n g  fr o m  

a  d e s i g n  b a s i s  a c c i d e n t  a n d  r e t a i n  a  l a r g e  p o r t i o n  o f 
r a d i o a c t i v e  m a t e r i a l s  fo r  b e y o n d  d e s i g n  b a s i s  a c c i d e n t s  
T h e  m o s t  c o m m o n  fo r m  o f s u c h  a  p a s s i v e  s t r u c t u r e  i s  
a  c o n t a i n m e n t  b u i l d i n g  ( t r a d i t i o n a l l y  s t e e l  s h e l l ,  s t e e l -
l i n e d  r e i n fo r c e d  c o n c re t e ,  o r  s t e e l - l i n e d  p r e - s t r e s s e d  
c o n c r e t e ) ,  w h i c h  o ft e n  i n c l u d e s  a c t i v e  a n d  p a s s i v e  s a fe -
g u a r d  s y s t e m s  ( e g ,  d i s t r i b u t e d  s p r a y s ,  c o o l e r s ,  a n d  
p a s s i v e  p r e s s u re  s u p p r e s s i o n  d e v i c e s )   W h e r e  s u c h  a  
s t r u c t u r e  d o e s  n o t  e x i s t  ( e g ,  a  fl t e r e d  c o nfn e m e n t ) ,  
p o r t i o n s  o f t h e  a n a l y s i s  d e s c r i b e d  i n  t h i s  s e c t i o n  a r e  
n o t  e n t i re l y  a p p l i c a b l e  D i ffe r e n c e s  i n  r e q u i r e m e n t s  fo r  
p r e s s u r e - r e t a i n i n g  c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r e s  a n d  fl t e r e d  
c o nfn e m e n t  s t r u c t u r e s  a r e  n o t e d  w h e r e  a p p r o p r i a t e 

I t  i s  e x p e c t e d  t h a t  t h e  r e q u i r e m e n t s  i n  t h e  c o n t a i n -
m e n t  p e r fo r m a n c e  a n a l y s i s  w o u l d  b e  e x a m i n e d  fo r  e a c h  
P O S  c o n s i d e r e d  i n  t h e  L e v e l  2  P R A ,  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  
c h a n g e s  i n  c o n t a i n m e n t  c o nfg u r a t i o n  t h a t  c a n  o c c u r  a s  
o p e r a t i o n s  s h i ft  fr o m  a t - p o w e r  c o n d i t i o n s  t o  r e fu e l i n g  
a n d  t h e  t r a n s i t i o n  s t a t e s  i n  b e t w e e n  C a r e  s h o u l d  t h e r e -
fo re  b e  t a k e n  t o  i n t e r p re t  t h e  r e qu i r e m e n t s  i n  a  m a n n e r  

t h a t  a p p l i e s  t h e  e x p e c t e d  c h a n g e s  i n  c o n t a i n m e n t  c o n -
fg u r a t i o n  F o r  e x a m p l e ,  d u r i n g  a t - p o w e r  o p e r a t i n g  
c o n d i t i o n s ,  t h e  t e r m  “ c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m ”  
i s  c l e a r l y  u n d e r s t o o d  i n  t h e  c o n t e x t  o f s t r u c t u r a l  fa i l u r e  
o r  l o s s  o f i s o l a t i o n  o f a n  i n t a c t  a n d  i s o l a t e d  c o n t a i n m e n t  
p r e s s u r e  v e s s e l  T h i s  s a m e  t e r m  m i g h t  n e c e s s a r i l y  r e p -
r e s e n t  t h e  “ n o r m a l ”  c o n d i t i o n  d u r i n g  c e r t a i n  p e r i o d s  o f 
r e a c t o r  s h u t d o w n  D u r i n g  s h u t d o w n ,  t h e  “ fa i l u r e  m e c h -
a n i s m ”  o f t h e  c o n t a i n m e n t  p r e s s u re  b o u n d a r y  ( h a t c h e s ,  
p e n e t r a t i o n s ,  e t c )  c o u l d  b e  t r e a t e d  a s  a n  a s s u re d  c o n -
d i t i o n  d u e  t o  t h e  p h y s i c a l  c o nfg u r a t i o n  o f t h e  c o n t a i n -
m e n t  T h e r e  m i g h t  a l s o  b e  t r a n s i t i o n  s t a t e s  i n  w h i c h  ( fo r  
e x a m p l e )  h a t c h e s  o r  p e n e t r a t i o n s  m i g h t  n o t  b e  a s  c o m -
p l e t e l y  s e c u r e d  a s  fo r  a t - p o w e r  o p e r a t i o n  ( e g ,  s o m e  
b o l t s  r e m o v e d  fr o m  o n e  o r  m o r e  fa n g e s )   T h i s  c o n d i -
t i o n  c o u l d  b e  t r e a t e d  a s  a  “ d e g r a d e d ”  i n i t i a l  s t a t e  o f t h e  
c o n t a i n m e n t  c a p a c i t y  T h e  S Rs  i n  t h e  c o n t a i n m e n t  p e r -
fo r m a n c e  a n a l y s i s  s h o u l d  b e  a p p l i e d  fo r  e a c h  o f t h e s e  
c o n d i t i o n s ,  a s  a p p ro p r i a t e  fo r  t h e  P O S  u n d e r  e v a l u a t i o n 

T h i s  S e c t i o n  p r o v i d e s  c o m m e n t a r y  fo r  S Rs  c o n t a i n e d  
i n  Ta b l e  2 - 2 2 - 2 ,  Ta b l e  2 - 2 2 - 3 ,  Ta b l e  2 - 2 2 - 4 ,  Ta b l e  2 - 2 2 - 5 ,   
a n d  Ta b l e  2 - 2 2 - 6  i n  P a r t  2  o f t h i s  S t a n d a r d  T h e  fo l l o w -
i n g  t a b l e s  p r o v i d e  t h e  c o m m e n t a r y  o r  a d d i t i o n a l  m a t e -
r i a l  fo r  t h e  S R s  h e l p fu l  i n  u n d e r s t a n d i n g  t h e  i n t e n t  o f 
t h e  r e q u i r e m e n t 

Ta b le  2 - A . 2 . 2 - 1  Co m m e n t a r y t o  H i gh  Le ve l R e q u i re m e n t s  fo r Co n t a i n m e n t  P e rfo rm a n ce  An a lys i s  (C P )

D e s i g n a t o r C o m m e n t a ry

H L R- C P - A N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

H L R- C P - B N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

H L R- C P - C N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

H L R- C P - D N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

H L R- C P - E N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d ASMENORMDOC.C
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Ta b le  2 - A . 2 . 2 - 2  Co m m e n t a r y t o  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - A

I n d e x  N o .
C P - A C o m m e n t a ry

C P - A 1 C o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  s h o u l d  refe c t  t h e  s p e c ifc  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  A l l  c o n t a i n m e n t s  w i l l  
b e  e x p e c t e d  t o  h a v e  o v e r p re s s u r e  fa i l u r e  a n d  p e n e t r a t i o n  fa i l u r e s  T h e  p u r p o s e  o f t h e  p l a n t - s p e c ifc  
i n v e s t i g a t i o n  i s  t o  s u p p l e m e n t  a  s t a n d a r d i z e d  l i s t  o f “ c o m m o n ”  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  fr o m  
s t u d i e s  o f o t h e r  p l a n t s  w i t h  s i m i l a r  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  fe a t u r e s ,  t o  t h e  s p e c ifc  t o  t h e  p l a n t  u n d e r  
c o n s i d e r a t i o n  C o n c r e t e  c o n t a i n m e n t s  w i l l  a l s o  b e  s u s c e p t i b l e  t o  l i n e r  t e a r s ,  a n d  s t e e l  c o n t a i n m e n t s  m a y  
a l s o  b e  s u s c e p t i b l e  t o  t h e r m a l l y  i n d u c e d  fa i l u r e s  a n d  v a c u u m  i n d u c e d  c o m p r e s s i o n  fa i l u re s  
I n  i d e n t i fy i n g  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s ,  n o t e  t h a t  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  o f c o n t a i n m e n t  
s t r u c t u r e s  c a n  i m p a c t  a s p e c t s  o f t h e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  p r o c e s s  s u c h  a s  b a s e m a t  e r o s i o n  a n d  r a d i o l o g i c a l  
d e g r a d a t i o n  o f c a b l e  i n s u l a t i o n  a n d / o r  p e n e t r a t i o n  m a t e r i a l s 
S R L 1 - A 1  s h o u l d  a l s o  i d e n t i fy  t h o s e  c o n t a i n m e n t  b y p a s s  a n d  l o s s  o f i s o l a t i o n  e v e n t s  t h a t  d i r e c t l y  
c o n t r i b u t e  t o  t h e  c o r e  d a m a g e  s e q u e n c e  H o w e v e r,  t h e r e  a r e  m a n y  fa i l u r e s  o f c o n t a i n m e n t  i s o l a t i o n  
s t a t e s  t h a t  a r e  i n d e t e r m i n a t e  fr o m  t h e  p e r s p e c t i v e  o f a  c o r e  d a m a g e  s e q u e n c e  S u c h  fa i l u re s  c a n  i n c l u d e  
p o t e n t i a l  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  m e c h a n i s m s  t h a t  r e s u l t  fr o m  l o s s  o f c o n t a i n m e n t  i s o l a t i o n ,  s u c h  a s  t h r o u g h  
o p e n  c o n t a i n m e n t  v e n t s ,  fa i l e d  c o n t a i n m e n t  p e n e t r a t i o n s ,  o r  c a v i t y  d r a i n s  S u c h  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  
m o d e s  s h o u l d  a l s o  b e  c o n s i d e r e d  i n  i d e n t i fy i n g  t h e  c o m p l e t e  s e t  o f c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  

C P - A 2 F a i l u r e  o f c o n t a i n m e n t  i s o l a t i o n  d u e  t o  t h e  i n a b i l i t y  o f c o n t a i n m e n t  i s o l a t i o n  v a l v e s  t o  c l o s e  m a y  b e  
c o n s i d e r e d  w i t h i n  t h e  s c o p e  o f t h e  L e v e l  1  P RA a n d  s h o u l d  b e  t r a n s fe r r e d  i n t o  t h e  L e v e l  2 ;  a l t e r n a t i v e l y,  
i t  m a y  b e  d e v e l o p e d  a s  a  n e w  s y s t e m  i n  H L R- P T- C  T h e s e  fa i l u r e s  a re  n o t  c o n s i d e r e d  i n  t h e  s c o p e  o f S R 
C P - A 2  
U s e  o f g e n e r i c  t e s t i n g  i n fo r m a t i o n  m a y  b e  u s e d  t o  i d e n t i fy  a p p l i c a b l e  fa i l u r e  m o d e s  F a i l u r e  m e c h a n i s m s  
s h o u l d  b e  e v a l u a t e d  fo r  a p p l i c a b i l i t y  t o  t h e  p l a n t  b e i n g  e v a l u a t e d  
N o n - c o n d e n s a b l e  g a s e s  m a y  i n c l u d e  a i r,  c o n t a i n m e n t  a t m o s p h e r e  i n e r t i n g  g a s ,  h y d r o g e n ,  a n d  o t h e r  n o n -
c o n d e n s a b l e  g a s e s  g e n e r a t e d  b y  i n - v e s s e l  o x i d a t i o n  o f m e t a l l i c  c o re  c o m p o n e n t s  o r  e x - v e s s e l  ( e g ,  c o r e  
c o n c r e t e  i n t e r a c t i o n s )  
D y n a m i c  l o a d s  a r e  r e l a t e d  t o  e ffe c t s  s u c h  a s  B W R RP V  b l o w d o w n  t h r o u g h  S RV s ,  d o w n c o m e r s ,  o r  
o t h e r  b y p a s s e s  t h a t  i m p o s e  e x t r a o r d i n a r y  l o a d s  o n  t h e  c o n t a i n m e n t  b o u n d a r y  o r  c r i t i c a l  c o n t a i n m e n t  
c o m p o n e n t s  T h e s e  l o a d s  c a n  b e  e x a c e r b a t e d  b y  c o n t a i n m e n t  w a t e r  l e v e l s  a b o v e  d e s i g n  o r  b y  w a t e r  
t e m p e r a t u r e s  a b o v e  d e s i g n  S o m e  P W R s  m a y  h a v e  i n - c o n t a i n m e n t  r e fu e l i n g  w a t e r  s t o r a g e  t a n k s  ( RW S Ts )  
t h a t  m a y  a l s o  l e a d  t o  t h e  c o n s i d e r a t i o n  o f c o n t a i n m e n t  c h a l l e n g e s  r e l a t e d  t o  h y d r a u l i c  l o a d s 
N o t e  t h a t  c o n t a i n m e n t  o v e r p r e s s u r e  fr o m  h y d r o g e n  c o m b u s t i o n  s h o u l d  i n c l u d e  c o n s i d e r a t i o n  o f t h e  
p o i n t  a t  w h i c h  d efa g r a t i o n  c a n  t r a n s i t i o n  t o  d e t o n a t i o n  [ i e ,  d efa g r a t i o n  t o  d e t o n a t i o n  t r a n s i t i o n  ( D D T ) ]   

C P - A 3 E x a m p l e s  o f t h e s e  p h e n o m e n a  i n c l u d e  m a t e r i a l  c re e p ,  o r  s e a l  fa i l u re  d u e  t o  s u s t a i n e d  e x p o s u r e  t o  h i g h  
t e m p e r a t u r e s ,  a n d  r a d i a t i o n  d a m a g e  t o  c o n t a i n m e n t  s e a l a n t  m a t e r i a l s 
S e v e r e  a c c i d e n t  c o n d i t i o n s  m a y  i m p o s e  h i g h  t e m p e r a t u re  a n d  r a d i a t i o n  c h a l l e n g e s  o n  s e a l s  a n d  s e a l a n t s /
e l a s t o m e r s ,  w h i c h  m a y  i m p a c t  i n t e g r i t y  o f c o n t a i n m e n t  p e n e t r a t i o n s  C h e m i c a l  re a c t i o n  s a n d  r a d i o l o g i c a l  
e x p o s u r e  m a y  i m p a c t  c a b l e  i n s u l a t i o n  C h e m i c a l  p r o c e s s  m a y  a l s o  i m p a c t  b a s e m a t  e r o s i o n ,  fs s i o n  
p r o d u c t  r e l e a s e ,  a n d  s p e c i a t i o n  
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I n d e x  N o .
C P - A C o m m e n t a ry

C P - A 4 T h e  i n c l u d e d  e x a m p l e s  a r e  n o t  e x p e c t e d  t o  b e  e x h a u s t i v e  I t  i s  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f t h e  a n a l y s t  t o  r e v i e w  
t h e  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  t o  c o nfr m  c r e d i b l e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  h a v e  b e e n  a d e qu a t e l y  
c o n s i d e r e d  
A n a l y s i s  o f t h e  h y d r o g e n  d e t o n a t i o n  e v e n t  a t  F u k u s h i m a - D a i c h i  s u g g e s t s  t h a t  i t  m a y  b e  p o s s i b l e  fo r  
d e t o n a t i o n s  o u t s i d e  t h e  c o n t a i n m e n t  t o  c r e a t e  c o n d i t i o n s  t h a t  c o u l d  c h a l l e n g e  i t s  i n t e g r i t y  I n  a d d i t i o n  t o  
d i r e c t  p r e s s u r e  l o a d s ,  d e t o n a t i o n s  o u t s i d e  c o n t a i n m e n t  c o u l d  a l s o  c a u s e  m o t i o n  o f p i p i n g  t h a t  p e n e t r a t e s  
t h e  c o n t a i n m e n t ,  w h i c h  c o u l d  c h a l l e n g e  c o n t a i n m e n t  p e n e t r a t i o n s  T h e  i m p a c t  o n  c o n t a i n m e n t  i n t e g r i t y  
a s s o c i a t e d  w i t h  a  d e t o n a t i o n  o u t s i d e  t h e  c o n t a i n m e n t  c o u l d  b e  c o n s i d e re d  a  s o u r c e  o f u n c e r t a i n t y  a n d  
c a n  b e  i d e n t ife d  a n d  c h a r a c t e r i z e d  i n  H L R - C P - D  

C P - A 5 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

C P - A 6 S o u r c e s  c a n  i n c l u d e  g e n e r i c  i n d u s t r y  e x p e r i e n c e  r e g a r d i n g  r e s u l t s  o f 1 0  C F R 5 0  A p p e n d i x  J  [ 2 - A - 1 0 ]   
t e s t i n g  o n  c o n t a i n m e n t ,  p e n e t r a t i o n s ,  o p e r a t i o n a l  i s s u e s  a s s o c i a t e d  w i t h  o p e n  c o n t a i n m e n t  fo r  
m a i n t e n a n c e / r e fu e l i n g ,  h a t c h e s  l e ft  o p e n ,  h a t c h e s  o r  c l o s u r e s  n o t  t e n s i o n e d  t o  t h e  c o r r e c t  t o r qu e ,  
i n c o r r e c t  o r  d efc i e n t  s e a l  m a t e r i a l  i n  p l a c e ,  c o n t a i n m e n t  fa w s ,  a n d  c o n t a i n m e n t  c o r r o s i o n  l e a d i n g  t o  l o s s  
o f c a p a c i t y  c a p a b i l i t y 

C P - A 7
T h e  a n a l y s t  s h o u l d  l o o k  fo r  p o t e n t i a l l y  s u b t l e  p a t h w a y s  t h a t  c o u l d  a l l o w  c o m b u s t i b l e  a n d  n o n -

c o m b u s t i b l e  g a s e s  t o  e n t e r  t h e  a u x i l i a r y  b u i l d i n g  d u r i n g  a  s e v e r e  a c c i d e n t  t h a t  c o u l d  c o m p r o m i s e  t h e  
a b i l i t y  o f t h e s e  b u i l d i n g s  t o  re t a i n  fs s i o n  p ro d u c t s  d u e  t o  c o m b u s t i o n  o r  o v e r p r e s s u r i z a t i o n  P a t h w a y s  

m a y  i n v o l v e  o v e r p r e s s u r i z a t i o n  o f p i p i n g  o r  d u c t i n g  t h a t  a l l o w s  c o m m u n i c a t i o n s  b e t w e e n  t h e  
c o n t a i n m e n t  a n d  t h e  a u x i l i a r y  b u i l d i n g  T h e s e  p a t h w a y s  c a n  i n t ro d u c e  c o m b u s t i b l e  g a s e s  i n  a r e a s  w h e r e  
t h e y  m a y  p o s e  h a z a r d s  t o  o p e r a t i n g  e q u i p m e n t  a n d  s e c o n d a r y  b a r r i e r s 

C P - A 8 N o t e  t h a t  t h e  t e r m  “ fa i l u r e  m e c h a n i s m s ”  w a s  u s e d  a s  t h i s  r e q u i r e s  a  d efn e d  l o c a t i o n  F o r  e x a m p l e ,  
h a t c h e s  fa i l  a t  o n e  l o c a t i o n  w i t h  a  s p e c ife d  a re a  S o m e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e s  w i l l  b e  a t  t h e  b e l t l i n e ,  o t h e r s  
a t  t h e  b a s e m a t  

C P - A 9 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

Ta b le  2 - A. 2 . 2 - 3  Co m m e n t a r y t o  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - B

I n d e x  N o .  
C P - B C o m m e n t a ry

C P - B 1 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

C P - B 2 “ F a i l u r e ”  c o u l d  b e  d efn e d  a s  a  m a x i m u m  g l o b a l  m e m b r a n e  s t r a i n  a w a y  fr o m  d i s c o n t i n u i t i e s  o f 1 %  fo r  
t h e  a s s e s s m e n t  o f u l t i m a t e  p r e s s u re  c a p a c i t y  fo r  c y l i n d r i c a l  r e i n fo r c e d  c o n c r e t e  c o n t a i n m e n t s  
O n e  c o m m o n  a p p r o a c h  t o  d e t e r m i n i n g  t h e  c a p a c i t y  l i m i t ( s )  fo r  s t r u c t u r a l  m a t e r i a l s  i s  t o  a s s u m e  
b o u n d i n g  c o n s t a n t  t e m p e r a t u re  m a t e r i a l  p ro p e r t i e s  a s  p a r t  o f t h e  m e t h o d  s e l e c t e d  t o  e v a l u a t e  t h e  
s t r u c t u r a l  c a p a c i t y  o f t h e  c o n t a i n m e n t  o r  o t h e r  b u i l d i n g s  
M u l t i p l e  c a p a c i t y  l i m i t s  m i g h t  b e  d efn e d  d e p e n d i n g  o n  t h e  n u m b e r  a n d  t y p e  o f fa i l u r e  m e c h a n i s m s  
i n c l u d e d 

 Ta b le  2 - A . 2 . 2 - 2  Co m m e n t a r y t o  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - A (Co n t ’ d )
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I n d e x  N o .  
C P - B C o m m e n t a ry

C P - B 3 O n e  o p t i o n  w o u l d  b e  t o  p r o v i d e  a n  e x a m p l e  w h e r e  
t h e  a n a l y s t  m a y  a p p l y  a  s c a l a r  t o  t h e  c o n t a i n m e n t  
d e s i g n  p r e s s u r e  b a s e d  o n  o b s e r v e d  r a t i o s  o f fa i l u r e -
t o - d e s i g n  p r e s s u r e  c a l c u l a t i o n s  fo r  o t h e r  s i m i l a r  
c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r e s  
A n o t h e r  o p t i o n  w o u l d  b e  t o  d e m o n s t r a t e  t h a t  
q u a n t i t a t i v e  r e s u l t s  o f re fe r e n c e  p l a n t  c a l c u l a t i o n s  
a r e  c o n s e r v a t i v e l y  a d a p t e d  t o  t h e  p l a n t  a n d  
a c c i d e n t  s c e n a r i o  o f i n t e r e s t  
A s s u m i n g  a n  u l t i m a t e  c o n t a i n m e n t  p r e s s u r e  
o f 2  t i m e s  t h e  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  p r e s s u r e  i s  
c o n s i s t e n t  w i t h  s c a l e d  fa i l u r e  t e s t s  a n d  u l t i m a t e  
s t r e n g t h  a n a l y s e s  o f c o n t a i n m e n t s  t y p i c a l l y  t h a t  
s h o w  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  p re s s u r e s  t o  b e  m o r e  
t h a n  a  fa c t o r  o f 2  a b o v e  t h e  c a l c u l a t e d  c o n t a i n m e n t  
d e s i g n  p r e s s u r e  S e l e c t i o n  o f s c a l i n g  fa c t o r s  g r e a t e r  
t h a n  2 0  s h o u l d  b e  c a r e fu l l y  a s s e s s e d  a s  t h e re  i s  
a  c o n c e r n  t h a t  a s  t h e  s t r u c t u re  t r a n s i t i o n s  fu r t h e r  
a b o v e  i t s  d e s i g n  p r e s s u r e ,  n o n - l i n e a r  fa c t o r s  a n d  
s t r u c t u r a l  d i s c o n t i n u i t i e s  ( e g ,  l a rg e  p e n e t r a t i o n s )  
m a y  b e c o m e  i m p o r t a n t  fa c t o r s  i n  d efn i n g  t h e  
u l t i m a t e  c o n t a i n m e n t  s t r e n g t h  I t  i s  a l s o  e x p e c t e d  
t h a t  t h e  a n a l y s t  c o nfr m s  t h a t  w h e n  u s i n g  t h e  
r e fe r e n c e  t e s t  d a t a ,  t h a t  t h e  t e s t s  w e r e  c o n d u c t e d  i n  
a  w a y  t h a t  p r o p e r l y  s c a l e d  t h e  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  
fe a t u re s  a n d  t h e  e x p e r i m e n t s  w e re  c o n d u c t e d  
o n  a  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  t h a t  i s  s i m i l a r  t o  t h e  
p l a n t  d e s i g n  o r  t h a t  a d j u s t m e n t s  u s e d  t o  a d d r e s s  
d e v i a t i o n s  a r e  c o n s e r v a t i v e 
Q u a s i - s t a t i c  c o n t a i n m e n t  c a p a b i l i t y  a n a l y s e s  
m a y  n o t  b e  a p p r o p r i a t e  w h e r e  h i g h  h y d r o g e n  
c o n c e n t r a t i o n s  e x i s t  T h i s  i s  m o r e  l i k e l y  fo r  s m a l l  
v o l u m e  c o n t a i n m e n t s  o r  c o n t a i n m e n t s  w i t h  
g e o m e t r i e s  t h a t  s u p p o r t  h y d r o g e n  p o c k e t i n g  o r  
c o l l e c t i o n  i n  s m a l l  v o l u m e  a re a s  

A v a l i d a t e d  m o d e l  i m p l i e s  ( 1 )  u s e  o f a  s t a n d a r d  
s t r u c t u r a l  a n a l y s i s  c o d e ,  s u c h  a s  A N S Y S ,  t h a t  
i s  c a p a b l e  o f m o d e l i n g  g e o m e t r y  a n d  m a t e r i a l ,  
( 2 )  a  s t r u c t u r a l  m o d e l  d e v e l o p e d  w i t h  s t a n d a r d  
m o d e l i n g  p r a c t i c e  a n d  ( 3 )  a n  i n d e p e n d e n t  r e v i e w  
o f t h e  m e t h o d o l o g y  a n d  r e s u l t s  T h i s  i s  t y p i c a l  o f 
s t a n d a r d  e n g i n e e r i n g  s t r u c t u r a l  a n a l y s i s 
I n  m a n y  i n s t a n c e s ,  c o n t a i n m e n t s  a r e  d e s i g n e d  
t o  s t a n d a r d  c o n d i t i o n s  a n d  t h e i r  p e r fo r m a n c e  i s  
v a l i d a t e d  b y  s t a n d a r d  c o m p u t e r  m e t h o d s  W h e n  
s u c h  a n a l y s e s  a r e  a v a i l a b l e  a n d  t h e  d e s i g n  a n a l y s i s  
i s  d i r e c t l y  a p p l i c a b l e  t o  t h e  p l a n t  w i t h  p e r h a p s  
m i n o r  d i ffe r e n c e s ,  a n d  p r o v i d e s  t h e  n e c e s s a r y  
i n fo r m a t i o n  t o  m e e t  t h i s  S R ,  s u c h  a n a l y s e s  s h o u l d  
b e  c o n s i d e r e d  s u ffc i e n t  t o  m e e t  t h e  i n t e n t  o f t h i s  
S R 
E x i s t i n g  d e s i g n - s p e c ifc  s t r u c t u r a l  a n a l y s e s  d i r e c t l y  
a p p l i c a b l e  t o  t h e  p l a n t  s p e c ifc  c o n t a i n m e n t  d e s i g n  
m a y  b e  u s e d ,  a s  a v a i l a b l e 
W h e r e  a v a i l a b l e ,  i t  i s  a c c e p t a b l e  t o  u s e  re s u l t s  
o f a p p l i c a b l e  e x p e r i m e n t a l  m e a s u r e m e n t s  o f 
c o n t a i n m e n t  p e r fo r m a n c e  fo r  s p e c ifc  c o n t a i n m e n t  
fa i l u r e  m e c h a n i s m s 
Q u a s i - s t a t i c  c o n t a i n m e n t  c a p a b i l i t y  a n a l y s e s  
m a y  n o t  b e  a p p r o p r i a t e  w h e r e  h i g h  h y d r o g e n  
c o n c e n t r a t i o n s  e x i s t  T h i s  i s  m o r e  l i k e l y  fo r  s m a l l  
v o l u m e  c o n t a i n m e n t s  o r  c o n t a i n m e n t s  w i t h  
g e o m e t r i e s  t h a t  s u p p o r t  h y d r o g e n  p o c k e t i n g  o r  
c o l l e c t i o n  i n  s m a l l  v o l u m e  a re a s  

C P - B 4 A d i s c u s s i o n  o f m e t h o d o l o g y  fo r  i n c l u d i n g  d e g r a d e d  c o n d i t i o n s  i n  a  c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r a l  a n a l y s i s  a n d  
e x a m p l e  a n a l y s e s  o f v a r i o u s  d e g r a d e d  ( e g ,  a g e d )  c o n t a i n m e n t  d e s i g n s  c a n  b e  fo u n d  i n  N U RE G / C R-
6 9 2 0  [ 2 - A - 1 1 ]   K n o w n  d e g r a d a t i o n s  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  i n  t h e  fa i l u r e  a n a l y s i s  U n k n o w n  d e g r a d a t i o n s  
c a n  b e  d e a l t  w i t h  a s  p a r t  o f t h e  u n c e r t a i n t y  c h a r a c t e r i z a t i o n  

C P - B 5 T h e r m a l - m e c h a n i c a l  c h a l l e n g e s  a r e  b a s e d  o n  t h e  
r e s u l t s  o f s e v e r e  a c c i d e n t  a n a l y s e s 

T h e r m a l - m e c h a n i c a l  c h a l l e n g e s  a r e  b a s e d  o n  t h e  
r e s u l t s  o f s e v e r e  a c c i d e n t  a n a l y s e s 

C P - B 6 B u i l d i n g s  o u t s i d e  c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r e s  m a y  
i n c l u d e  B W R  re a c t o r  b u i l d i n g ,  P W R  a u x i l i a r y  
b u i l d i n g ,  t u r b i n e  b u i l d i n g s ,  o r  o t h e r  s t r u c t u re s  t h a t  
m a y  b e  i m p a c t e d  b y  t h e  c o n s e q u e n c e s  o f t h e  s e v e r e  
a c c i d e n t 

N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

C P - B 7 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

C P - B 8 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

 Ta b le  2 - A . 2 . 2 - 3  Co m m e n t a ry t o  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - B  (Co n t ’ d )
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Ta b le  2 - A . 2 . 2 - 4  Co m m e n t a r y t o  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - C  

I n d e x  N o .  
C P - C C o m m e n t a ry

C P - C 1 T h e  t i m e  d u r a t i o n  o f t h e  l o a d  w o u l d  n e e d  t o  
b e  a c c o u n t e d  fo r  i n  a  c r e e p  a n a l y s i s  fo r  t h e  
c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r e  Ty p i c a l l y,  c r e e p  fa i l u re  
m o d e s  i n  t h e  t i m e  fr a m e  o f a  s e v e r e  a c c i d e n t  w o u l d  
re qu i r e  e x t r e m e l y  h i g h  t e m p e r a t u r e s  t o  h a v e  a  
s i g n ifc a n t  i m p a c t  o n  t h e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  
c h a r a c t e r i s t i c s  T h i s  i s  c o n s i d e re d  t o  b e  b e y o n d  t h e  
s t a t e  o f p r a c t i c e  a n d  i s  t h e r e fo r e  n o t  i n c l u d e d  i n  
t h i s  S R  
E x p e r t  j u d g m e n t  i n  c o n c e r t  w i t h  e x p e r i m e n t a l  o r  
c o m p u t a t i o n a l  i n s i g h t s  m a y  b e  u s e d  t o  e s t a b l i s h  
fa i l u r e  c r i t e r i a / fr a g i l i t y  c u r v e s  

T h e  t i m e  d u r a t i o n  o f t h e  l o a d  w o u l d  n e e d  t o  
b e  a c c o u n t e d  fo r  i n  a  c r e e p  a n a l y s i s  fo r  t h e  
c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r e  Ty p i c a l l y,  c r e e p  fa i l u r e  
m o d e s  i n  t h e  t i m e  fr a m e  o f a  s e v e r e  a c c i d e n t  w o u l d  
re qu i r e  e x t r e m e l y  h i g h  t e m p e r a t u r e s  t o  h a v e  a  
s i g n ifc a n t  i m p a c t  o n  t h e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  
c h a r a c t e r i s t i c s  T h i s  i s  c o n s i d e re d  t o  b e  b e y o n d  t h e  
s t a t e  o f p r a c t i c e  a n d  i s  t h e r e fo r e  n o t  i n c l u d e d  i n  
t h i s  S R  
E x p e r t  j u d g m e n t  i n  c o n c e r t  w i t h  e x p e r i m e n t a l  o r  
c o m p u t a t i o n a l  i n s i g h t s  m a y  b e  u s e d  t o  e s t a b l i s h  
fa i l u r e  c r i t e r i a / fr a g i l i t y  c u r v e s  

C P - C 2 P l a n t  o p e r a t i o n a l  m o d e s  r e fe r  t o  t h e  o p e r a t i o n a l  
s t a t u s  o f t h e  p l a n t  T h e s e  s t a t e s  i n c l u d e  “ fu l l  
p o w e r  o p e r a t i o n , ”  s h u t d o w n ,  a n d  r e fu e l i n g  W h e n  
t r e a t i n g  s h u t d o w n  m o d e s ,  c o n s i d e r  i n c l u d i n g  
t r a n s i t i o n  m o d e s  w i t h i n  t h e  s h u t d o w n  s t a t e 
N o t e  t h a t  fo r  s o m e  m o d e s  o f r e a c t o r  o p e r a t i o n ,  
c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  l i m i t s  a n d  fa i l u r e  m o d e s  m a y  
d i ffe r  fr o m  t h o s e  “ a t - p o w e r ”  d u e  t o  c h a n g e s  i n  
c o n t a i n m e n t  c l o s u r e  r e qu i r e m e n t s  P a r t i c u l a r  
a t t e n t i o n  s h o u l d  b e  p a i d  t o  j u s t i fy i n g  t h e  u s e  o f 
“ a t - p o w e r ”  fr a g i l i t y  c u r v e s  fo r  s e v e re  a c c i d e n t  
c h a l l e n g e s  s h o u l d  b e  re p r e s e n t a t i v e  fo r  l o w  p o w e r  
o p e r a t i o n  H o w e v e r,  u s e  o f “ a t  p o w e r ”  fr a g i l i t y  
c u r v e s  fo r  s h u t d o w n  m o d e s  o f w i l l  b e  n o n -
c o n s e r v a t i v e  fo r  o p e r a t i n g  s t a t e s  a l l o w i n g  p a r t i a l  
c o n t a i n m e n t  c l o s u r e  
N o t e  t h a t  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  fo r  
C C - I  a r e  e x p e c t e d  t o  b e  c o n s e r v a t i v e l y  b i a s e d ,  
t h a t  i s  r e s u l t  i n  l o w e r  fa i l u r e  t h r e s h o l d s  a n d /
o r  m o r e  a d v e r s e  fa i l u r e  m o d e s  I t  i s  c o n s e r v a t i v e  
t o  t r e a t  s h u t d o w n  c o n t a i n m e n t  s t a t e s  a s  a n  o p e n  
c o n t a i n m e n t 
C o n t a i n m e n t  c o n d i t i o n s  fo r  l o w  p o w e r  m o d e s  
w i l l  b e  s i m i l a r  t o  “ a t  p o w e r ”  W h e n  t r e a t i n g  
s h u t d o w n  m o d e s  n o t e  t h a t  c o n t a i n m e n t  c o n d i t i o n s  
a re  d e p e n d e n t  o n  s h u t d o w n  s t a t e  a n d  p l a n t  
p r o c e d u r e s  I n  s o m e  i n s t a n c e s ,  c o n t a i n m e n t  m a y  
n o t  b e  c l o s e d  b u t  n o t  c a p a b l e  o f w i t h s t a n d i n g  fu l l  
d e s i g n  p r e s s u r e  

P l a n t  o p e r a t i o n a l  m o d e s  r e fe r  t o  t h e  o p e r a t i o n a l  
s t a t u s  o f t h e  p l a n t  T h e s e  s t a t e s  i n c l u d e  “ fu l l  
p o w e r  o p e r a t i o n , ”  s h u t d o w n ,  a n d  r e fu e l i n g  W h e n  
t r e a t i n g  s h u t d o w n  m o d e s ,  c o n s i d e r  i n c l u d i n g  
t r a n s i t i o n  m o d e s  w i t h i n  t h e  s h u t d o w n  s t a t e 
N o t e  t h a t  fo r  s o m e  m o d e s  o f r e a c t o r  o p e r a t i o n ,  
c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  l i m i t s  a n d  fa i l u r e  m o d e s  m a y  
d i ffe r  fr o m  t h o s e  “ a t - p o w e r ”  d u e  t o  c h a n g e s  i n  
c o n t a i n m e n t  c l o s u r e  r e q u i r e m e n t s  P a r t i c u l a r  
a t t e n t i o n  s h o u l d  b e  p a i d  t o  j u s t i fy i n g  t h e  u s e  o f 
“ a t - p o w e r ”  fr a g i l i t y  c u r v e s  fo r  s e v e re  a c c i d e n t  
c h a l l e n g e s  s h o u l d  b e  re p r e s e n t a t i v e  fo r  l o w  p o w e r  
o p e r a t i o n  H o w e v e r,  u s e  o f “ a t  p o w e r ”  fr a g i l i t y  
c u r v e s  fo r  s h u t d o w n  m o d e s  o f w i l l  b e  n o n -
c o n s e r v a t i v e  fo r  o p e r a t i n g  s t a t e s  a l l o w i n g  p a r t i a l  
c o n t a i n m e n t  c l o s u r e 
Re a l i s t i c  a n a l y s e s  a r e  p e r fo r m e d  u s i n g  s t a t e -
o f- p r a c t i c e  s t r u c t u r a l  a n a l y s i s  m e t h o d s  a n d  a r e  
e v a l u a t e d  u s i n g  r e a l i s t i c  m a t e r i a l  p r o p e r t i e s  
Re a l i s t i c  a n a l y s e s  t y p i c a l l y  i n v o l v e  a  fn i t e  e l e m e n t  
re p r e s e n t a t i o n  o f t h e  s t r u c t u r a l  c o m p o n e n t  b e i n g  
a n a l y z e d ,  r e a l i s t i c  fa i l u r e  l i m i t s  a n d  m a y  a l l o w  
s t r u c t u r a l  r e s p o n s e s  t o  e x t e n d  i n t o  t h e  p l a s t i c  
re g i o n  B o u n d i n g  a n a l y s e s  a r e  i n t e n d e d  t o  b e  
b i a s e d  c a l c u l a t i o n s  t h a t  i n d i c a t e  m a r g i n  t o  fa i l u r e  
A n a l y s e s  t h a t  u s e  e l a s t i c  p r o p e r t y  fa i l u re  l i m i t s  a n d  
l o w e r  l i m i t  o f m a t e r i a l  p r o p e r t i e s  i n  a  c o n t a i n m e n t  
fa i l u r e  a n a l y s i s  w o u l d  b e  c o n s i d e r e d  b o u n d i n g  

C P - C 3 “ C o n s e r v a t i v e ”  i n  t h i s  c o n t e x t  i m p l i e s  t h a t  t h e  
l o c a t i o n  a n d  s i z e  o f fa i l u r e  w o u l d  r e s u l t  i n  a n  
e a r l i e r,  l a r g e r,  o r  b o t h  e a r l i e r  a n d  l a r g e r  r e l e a s e  o f 
fs s i o n  p r o d u c t s  t o  t h e  e n v i r o n m e n t  t h a n  w o u l d  
re s u l t  fr o m  a  re a l i s t i c  a n a l y s i s  I n  s e l e c t i n g  l o c a t i o n  
( o r  r a n g e  o f l o c a t i o n s )  t h e  d o w n s t r e a m  a p p l i c a t i o n  
m a y  b e  r e l e v a n t 
N o t e  t h a t  fo r  s o m e  m o d e s  o f r e a c t o r  o p e r a t i o n ,  
fa i l u r e  l i m i t s  m a y  d i ffe r  fr o m  t h o s e  u s e d  fo r  a t -
p o w e r  o p e r a t i o n  d u e  t o  c h a n g e s  i n  c o n t a i n m e n t  
c l o s u r e  r e q u i r e m e n t s  T h u s ,  u s i n g  t h e  “ a t - p o w e r ”  
fr a g i l i t y  c u r v e s  fo r  s e v e r e  a c c i d e n t  c h a l l e n g e s  
d u r i n g  a l l  m o d e s  o f o p e r a t i o n  m a y  n o t  b e  
a p p r o p r i a t e  ( s e e  c o m m e n t a r y  o n  S R C P - C 2 )  

Re a l i s t i c  a s s e s s m e n t s  o f fa i l u r e  a r e a  a r e  e x p e c t e d  
fo r  t h e  l o w e r  p r e s s u r e  fa i l u r e  ( m o re  l i k e l y )  
c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m o d e s  F o r  m o re  r o b u s t  
c o n t a i n m e n t  S S C s  ( e g ,  h a t c h e s  a t  p o w e r ) ,  a  l e s s  
d e t a i l e d  a n a l y s i s  i s  r e a s o n a b l e  a n d  c o n t a i n m e n t  
fa i l u r e  a r e a s  c o u l d  b e  c o n s e r v a t i v e l y  a p p l i e d  ( i e ,  
l a r g e r  a r e a s )  
N o t e  t h a t  fo r  s o m e  m o d e s  o f r e a c t o r  o p e r a t i o n ,  
fa i l u r e  l i m i t s  m a y  d i ffe r  fr o m  t h o s e  u s e d  fo r  a t -
p o w e r  o p e r a t i o n  d u e  t o  c h a n g e s  i n  c o n t a i n m e n t  
c l o s u r e  r e q u i r e m e n t s  T h u s ,  u s i n g  t h e  “ a t - p o w e r ”  
fr a g i l i t y  c u r v e s  fo r  s e v e r e  a c c i d e n t  c h a l l e n g e s  
d u r i n g  a l l  m o d e s  o f o p e r a t i o n  m a y  n o t  b e  
a p p r o p r i a t e  ( s e e  c o m m e n t a r y  o n  S R C P - C 2 )  
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I n d e x  N o .  
C P - C C o m m e n t a ry

C P - C 4 G e n e r i c  fr a g i l i t y  d a t a  m a y  i n c l u d e  fr a g i l i t y  t e s t  
d a t a ,  g e n e r i c  s e i s m i c ,  o r  H W s  qu a l ifc a t i o n  te s t  
d a t a ,  e a r t h q u a k e  e x p e r i e n c e  d a t a ,  a n d  s o  o n  
C o n s e r v a t i v e  e s t i m a t i o n  c o u l d  i n c l u d e  u s i n g  
b o u n d i n g  e s t i m a t e s  t o  r e l a t e  e x t e r n a l  h a z a r d s  t o  
c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  
F o r  s e i s m i c  e v e n t s  i n  p a r t i c u l a r,  c o n s i d e r  t h a t  
r e l a t i v e  m o t i o n s  b e t w e e n  t h e  a u x i l i a r y  b u i l d i n g  
( o r  e q u i v a l e n t )  a n d  c o n t a i n m e n t  c a n  o v e r s t re s s  
c o n t a i n m e n t  p e n e t r a t i o n s  a n d  c a n  c a u s e  l o c a l i z e d  
fa i l u re s  L a r g e  s e i s m i c  e v e n t s  m a y  a l s o  w e a k e n  o r  
fa i l  c o n t a i n m e n t  
F a i l u r e  o f i s o l a t i o n  d u e  t o  r e l a y  c h a t t e r  o r  o th e r  
c a u s e s  s h o u l d  b e  i d e n t ife d  i n  t h e  L e v e l  1 / L e v e l  
2  P RA I n t e r fa c e  o r  d e v e l o p e d  a s  a  n e w  s y s t e m  i n  
H L R- P T- C  
O t h e r  e x t e r n a l  h a z a rd s  c a n  b e  r e v i e w e d  fo r  
a p p l i c a b l e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m o d e s  a n d  t h e i r  
a s s o c i a t e d  fa i l u r e  p r o b a b i l i t i e s  ( e g ,  m i s s i l e  
d a m a g e  fr o m  H W s ,  h y d r o d y n a m i c  a n d  b u o y a n c y  
l o a d i n g  fr o m  e x t e r n a l  fo o d s ,  fa i l u r e  m o d e s  fr o m  
o t h e r  e x t e r n a l  h a z a r d s )   

F o r  s e i s m i c  e v e n t s  i n  p a r t i c u l a r,  c o n s i d e r  t h a t  
r e l a t i v e  m o t i o n s  b e t w e e n  t h e  a u x i l i a r y  b u i l d i n g  
( o r  e q u i v a l e n t )  a n d  c o n t a i n m e n t  c a n  o v e r s t r e s s  
c o n t a i n m e n t  p e n e t r a t i o n s  a n d  c a n  c a u s e  l o c a l i z e d  
fa i l u re s  L a r g e  s e i s m i c  e v e n t s  m a y  a l s o  w e a k e n  o r  
fa i l  c o n t a i n m e n t 
F a i l u r e  o f i s o l a t i o n  d u e  t o  r e l a y  c h a t t e r  o r  o t h e r  
c a u s e s  s h o u l d  b e  i d e n t ife d  i n  t h e  L e v e l  1 / L e v e l  
2  P RA I n t e r fa c e  o r  d e v e l o p e d  a s  a  n e w  s y s t e m  i n  
H L R- P T- C  
O t h e r  e x t e r n a l  h a z a rd s  c a n  b e  r e v i e w e d  fo r  
a p p l i c a b l e  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m o d e s  a n d  t h e i r  
a s s o c i a t e d  fa i l u re  p r o b a b i l i t i e s  ( e g ,  m i s s i l e  
d a m a g e  fr o m  H W s ,  h y d r o d y n a m i c  a n d  b u o y a n c y  
l o a d i n g  fr o m  e x t e r n a l  fo o d s ,  fa i l u r e  m o d e s  fr o m  
o t h e r  e x t e r n a l  h a z a r d s )   

C P - C 5 N o t e  t h a t  t h e  l i s t  o f l i m i t a t i o n s  i s  n o t  e x p e c t e d  t o  b e  e x h a u s t i v e ,  r a t h e r,  i t  s h o u l d  i d e n t i fy  t h o s e  l i m i t a t i o n s  
t h a t  h a v e  t h e  p o t e n t i a l  t o  c h a n g e  t h e  i n t e r p re t a t i o n  o f t h e  c o n t a i n m e n t  p e r fo r m a n c e  a n a l y s i s  r e s u l t s  

Ta b le  2 - A . 2 . 2 - 5  Co m m e n t a r y t o  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - D

I n d e x  N o .  
C P - D C o m m e n t a ry

C P - D 1 P a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y  i n c l u d e s  u n c e r t a i n t y  a s s o c i a t e d  w i t h  s p e c i fy i n g  m a t e r i a l  p h y s i c a l  p r o p e r t i e s  a n d  
d i m e n s i o n s  M o d e l i n g  u n c e r t a i n t y  i s  fo c u s e d  o n  a s s u m e d  m o d e l s  a n d  c a n  i n c l u d e  t r e a t m e n t  o f m a t e r i a l  
d e t e r i o r a t i o n  m e c h a n i s m s ,  t r e a t m e n t  o f d y n a m i c  l o a d s ,  t r e a t m e n t  o f s y m m e t r y,  fa w  d i s t r i b u t i o n s ,  a n d   
s o  o n  

C P - D 2 N o t e  t h a t  fo r  s o m e  m o d e s  o f r e a c t o r  o p e r a t i o n ,  
c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  l i m i t s ,  fa i l u r e  m o d e s ,  a n d  
a s s o c i a t e d  u n c e r t a i n t i e s  m a y  d i ffe r  fr o m  t h o s e  
“ a t - p o w e r ”  d u e  t o  c h a n g e s  i n  c o n t a i n m e n t  c l o s u r e  
r e q u i r e m e n t s  

N o t e  t h a t  fo r  s o m e  m o d e s  o f r e a c t o r  o p e r a t i o n ,  
c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  l i m i t s ,  fa i l u r e  m o d e s ,  a n d  
a s s o c i a t e d  u n c e r t a i n t i e s  m a y  d i ffe r  fr o m  t h o s e  
“ a t - p o w e r ”  d u e  t o  c h a n g e s  i n  c o n t a i n m e n t  c l o s u r e  
r e q u i r e m e n t s  
P a r t i c u l a r  a t t e n t i o n  s h o u l d  b e  p a i d  t o  c a l c u l a t i n g  
t h e  i m p a c t  o f u n c e r t a i n t y  u s i n g  t h e  “ a t - p o w e r ”  
fr a g i l i t y  c u r v e s  fo r  s e v e r e  a c c i d e n t  c h a l l e n g e s  
fo r  s h u t d o w n  m o d e s  o f o p e r a t i o n  U s e  o f “ a t -
p o w e r ”  c o n t a i n m e n t  fa i l u re  v a l u e s  a n d  a s s o c i a t e d  
u n c e r t a i n t i e s  fo r  s h u t d o w n  c o n d i t i o n s  m a y  b e  n o n -
c o n s e r v a t i v e 

 Ta b le  2 - A. 2 . 2 - 4  Co m m e n t a ry t o  S u p p o rt i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - C (Co n t ’ d )
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I n d e x  N o .  
C P - D C o m m e n t a ry

C P - D 3 U n c e r t a i n t y  s p e c ifc a t i o n  i n c l u d e s  t h e  a r e a  o f b r e a k  ( e g ,  l e a k  v s  c a t a s t ro p h i c ) ,  l o c a t i o n  ( e g ,  b e l t l i n e ,  
d o m e ,  b a s e m a t ,  e t c ) ,  a n d  p r o b a b i l i t y  o f t h e  v a r i o u s  fa i l u r e  c o n d i t i o n s  T h e  p r e d i c t e d  o p e n i n g  s i z e  
v a r i a t i o n  m a y  b e  i l l u s t r a t e d  b y  p e r fo r m i n g  s e n s i t i v i t y  s t u d i e s  o n  t h e  s t r u c t u r a l  a n a l y s i s  m o d e l  
p a r a m e t e r s  a n d  fa i l u r e  a s s u m p t i o n s  u s e d  fo r  e s t i m a t i n g  o p e n i n g  s i z e  U n c e r t a i n t i e s  i n  t h e  c o n t a i n m e n t  
fa i l u re  l o c a t i o n  m a y  b e  b a s e d  o n  m u l t i p l e  p o t e n t i a l  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  l o c a t i o n s  fo r  d i r e c t  o r  i n d i r e c t  
c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m e c h a n i s m s  F a i l u r e  l o c a t i o n s  t h a t  r e l e a s e  i n t o  b u i l d i n g s  a d j a c e n t  t o  t h e  c o n t a i n m e n t  
w i l l  h a v e  d i ffe re n t  r e l e a s e  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a n  r e l e a s e s  i n t o  t h e  g ro u n d  o r  d i r e c t  t o  a t m o s p h e r e  

C P - D 4 P a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y  i n c l u d e s  u n c e r t a i n t y  a s s o c i a t e d  w i t h  s p e c i fy i n g  m a t e r i a l  p h y s i c a l  p r o p e r t i e s  
a n d  d i m e n s i o n s  M o d e l i n g  u n c e r t a i n t y  c a n  i n c l u d e  t r e a t m e n t  o f m a t e r i a l  d e t e r i o r a t i o n  m e c h a n i s m s ,  
t r e a t m e n t  o f d y n a m i c  l o a d s ,  t r e a t m e n t  o f s y m m e t r y,  fa w  d i s t r i b u t i o n s ,  a n d  s o  o n  N o t e  u s e  o f e l a s t i c  o r  
p l a s t i c  d e fo r m a t i o n  m o d e l s  fo r  s p e c i fy i n g  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  l i m i t s  i n c l u d e s  t h e  u n c e r t a i n t y  a s s o c i a t e d  
w i t h  m o d e l  s e l e c t i o n  a n d  m o d e l  p a r a m e t e r s  C h a r a c t e r i z a t i o n  m a y  i n c l u d e  u s e  o f s e n s i t i v i t y  s t u d i e s  
r e g a r d i n g  i m p a c t  o f p a r a m e t e r  u n c e r t a i n t y  a n d  a n a l y s i s  a s s u m p t i o n s  o n  c o n t a i n m e n t  fa i l u r e  m o d e s  
a n d  l i m i t s  C h a r a c t e r i z a t i o n  c a n  a l s o  i n c l u d e  c o nfd e n c e  i n t e r v a l s  o n  c a l c u l a t e d  c o n t a i n m e n t  s t r u c t u r e  
fr a g i l i t y  c u r v e s  E p i s t e m i c  i m p a c t s  m a y  b e  t r e a t e d  w i t h i n  t h e  fr a g i l i t y  c o nfd e n c e  l i m i t s  o r  s e p a r a t e l y 

Ta b le  2 - A. 2 . 2 - 6  Co m m e n t a r y t o  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - E

I n d e x  N o .
C P - E C o m m e n t a ry

C P - E 1 N o t e  t h a t  fo r  S R C P - E 1 (f),  e x a m p l e s  o f m a t e r i a l  o r  g e o m e t r i c  d e g r a d a t i o n  d u e  t o  a d v e r s e  e n v i ro n m e n t a l  
c o n d i t i o n s  c o u l d  i n c l u d e  c o r r o s i o n ,  c o n c re t e  d e c o m p o s i t i o n ,  a n d  s o  o n   

C P - E 2 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d  

C P - E 3 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d  

C P - E 4 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d  

C P - E 5 N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d  

2 - A . 2 . 3  C o m m e n t a r y t o  S e ve re  Ac c i d e n t  P ro g re s s i o n  A n a l ys i s  (S A )

S p e c i a l  c a r e  s h o u l d  b e  e x e r c i s e d  i n  d efn i n g  “ b o u n d i n g ”  v a l u e s  fo r  i n p u t  p a r a m e t e r s  o f m o d e l s  b e c a u s e  a  “ c o n s e r -
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c a l c u l a t i o n s  Re q u i r e m e n t s  c o n c e r n i n g  t h e  u s e  o r  a p p l i c a t i o n  o f r e s u l t s  g e n e r a t e d  b y  t h e s e  c a l c u l a t i o n s  i n  a  p r o b a b i -
l i s t i c  l o g i c  m o d e l  a re  s t a t e d  i n  t h e  P r o b a b i l i s t i c  Tr e a t m e n t  o f A c c i d e n t  P r o g re s s i o n  a n d  S o u r c e  Te r m s 

T h i s  S e c t i o n  p r o v i d e s  c o m m e n t a r y  fo r  S Rs  c o n t a i n e d  i n  Ta b l e  2 - 2 3 - 2 ,  Ta b l e  2 - 2 3 - 3 ,  Ta b l e  2 - 2 3 - 4 ,  Ta b l e  2 - 2 3 - 5 ,  
Ta b l e  2 - 2 3 - 6 ,  a n d  Ta b l e  2 - 2 3 - 7  o f P a r t  2  o f t h i s  S t a n d a r d  T h e  fo l l o w i n g  t a b l e s  p r o v i d e  t h e  c o m m e n t a r y  o r  a d d i t i o n a l  
m a t e r i a l  fo r  t h e  S Rs  h e l p fu l  i n  u n d e r s t a n d i n g  t h e  i n t e n t  o f t h e  r e q u i re m e n t 

Ta b le  2 - A . 2 . 3 - 1  Co m m e n t a r y t o  H i gh  Le ve l R e q u i re m e n t s  fo r S e ve re  Acc i d e n t  P ro gre s s i o n  An a lys i s  (S A)

D e s i g n a t o r C o m m e n t a ry

H L R- S A - A N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

H L R- S A - B N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

H L R- S A - C N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

H L R- S A - D N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

H L R- S A - E N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

H L R- S A - F N o  c o m m e n t a r y  p r o v i d e d 

 Ta b le  2 - A . 2 . 2 - 5  Co m m e n t a r y t o  S u p p o r t i n g R e q u i re m e n t s  fo r H L R - C P - D  (Co n t ’ d )
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